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^cr  in  bem  aSortoort  jum  erften  %^exl  bereit«  ffijjirte  Stahbpunft 

led  SSerfafferd  betreff«  ber  ^pctraptenfrage  erflärt  bie  2fet  ber  Searbeltung 

4efe4  }it)eiten  X^tiü.    9(ud  aOen  Jtranl^eitdgruppen  finb  bie  fär  bie 

£ulturpf{an}en  toid^ttgften  Sinjelfälle  audffi^rlid^  bel^anbelt  toorben;  auger- 

\em  l^aben  antJ^  biejenigen  tu(tureD  Dorläuftg  untoid^tigen  @rfran(ungen 

^ne  einge^enbere  ^efpred^ung  erfahren  ^  bie  geeignet  fd[)ienen^  aU  Ste^ 

»rafentonten  Don  ^arafitengruppen  ju  bienen^  bei  betten  biftl^er  ein  SSor- 

[ommen  auf  Aulturpftanjen  nid^t  belannt  geworben  ifl.    S)ie  in  i^rer 

itn)i(tlung  unb  in  il^rem  Eingreifen  ben  Dorg'efill^rten  Seifpielen  ä^nlii^ 

id^  oer^altenben  $i()e  ftnb  bann  in  fleinerem  3)rud(  lürjer  betianbelt 

»ber  einfad^  nur  namhaft  gemad^t  iporben^  um  bie  Sudbe^nung  bed  Sudbe«^ 

töglid^fl  }u  befd^ränfen. 

SEBenn  arbeiten  fehlen  follten,  beren  aufnähme  erforberlid^  geroefen^ 
fo  looQe  ber  fiefer  9lad^{td^t  xoaüen  (äffen  unb  bebenfen,  n)ie  augerorbent: 
'Üd^  fd^n>ierig  ed  x%  bie  Literatur  einer  2)idciplin  ju  bel^errfd^en,  bienod^ 
{ein  fpqieSed  @ammeIorgan  beft^t.  ^  ed  fd^on  für  ^^n^^^b,  ber  in 
einer  UniDerfttätdflabt  mit  reid^lid^en  bibliot^elarifd^en  ^ülfdqueQen  lebt^ 
faum  möglid^^  baft  namentlid^  in  audlönbifd^en  3^tf<^rift^n  }erflreute 
SRaterial  }u  erlangen^  fo  ifl  ed  für  einen  ifolirt  lebenben,  in  ben  n)iff en- 
fd^aftßd^en  £ü(fdmitte(n  fel^r  befd^ränften  SKrbeiter^  n)ie  ed  ber  SSerfaffer 
ift,  gerob^u  unmöglid^,  bie  eni)ünfd[)te  93oIIft&nbig!eit  }u  erreid^en.  2Ber 
felbft  an  einem  @ammeln)erfe  gearbeitet  l^at,  mirb  ftd^erlid^  fold^en  SSer- 
^altniffen  9led^nung  tragen. 

@«  fommt  ]^in}u,  ba^  bei  einer  fo  fd^ned  fortfd^reitenben  ^idciplin^ 
toie  bie  $flan}enlran{l^eitdlel^re  ed  x%  fd^on  möl^renb  bed  S)rud(eö  loieber 
jal^Ireid^e  neue  Unterfud^ungen  l^injutreten,  bie  nid^t  me^r  berudftd^tigt 
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toerben  fönnen.  2)a  aud^  bei  eifrigem  Serfolgen  ber  neuen  ßrfci^einungen 
ettoad  Sbgefd^loffened  bod^  nid^t  erreid^t  n^erben  fann  unb  ber  Umfang 
bed  SBerIed  fd^on  über  bad  getofinfd^te  SRaag  ^inaudgegangen  x%  fo  ifi 
Don  einer  ä3eigabe  t)on  9{ad^trägen  abgefel^en  n)orben^  xoa^  befonberd  bie^ 
jenigen  entfd^ulbigen  rooHm,  bie  nad^  @rfd^einen  bed  erfien  Sanbedben 
äSerfajfer  burd^  Ueberfenbung  von  @eparatabiügen  erfreut  l^aben. 

^a^  bie  ©aden  in  biefem  jn^eiten  ^eile  f eitlen  unb  ate  eined  ber 
brei  6d^(ugcapitel  im  erßen  S^^eil  bel^anbelt  n)orben  ftnb^  wirb  von 
mand^em  ^orfd[)er  meHeid^t  nid^t  gut  gel^eigen  n^erben.  äßa^gebenb  für 
biefe  @int^eilung  mar  bie  bei  ben  ®a(Ien  notl^n^enbige  SBe^anblung  aud^ 
fold^er  mit  ben  ®allener}eugem  nad^ffa)em)anbten  ^iere^  meldte  bie 
^{{an}en  nur  gelegentlid^  burd^  f^agbefd^äbigung  oerberben.  S)amit  ifi 
aber  bad  natürlid^e  99inbegHeb  ju  benjenigen  Don  S^l^ieren  oeranlagten 
Verlegungen  gegeben,  n)eld^e,  mie  bad  @d[)älen  unb  SSerbeigen  bed  SBilbed 
unbebingt  bei  ben  9Bunben  im  erfien  S^^eil  bed  SBud^ed  abge^anbelt 
werben  muffen. 

@in  ä^nlid^ed  Snl^angdcapitel,  bad  bem  äSerfaffer  ben  SSormurf  ber 
Un}n)edFmä6igIeit  in  ber  älnorbnUng  bed  Stoffed  eingetragen,  wirb  burd^ 
bie  ,,a3erflüffigungdfranll^eiten^'  gebilbet  93on  bieftn  jtranf^eiten  finben 
ftd^  einige,  ebenfo  wie  einzelne  X^ierbefd^äbigungen,  im  jweiten  X^eile 
erwöl^nt;  aber  in  il^rer  ©efammt^eit  unb  SSerwanbtfd^aft  ftnb  fte  bod^  tro^ 
il^rer  tl^eilweid  bel^aupteten  parafitören  9latur  im  erfien  3;i^eil  bed  Sud^ed 
iur  S)arfieDung  gelangt.  Sei  ber  Gl^aralteriflif  unb  (Sint^eilung  ber 
jtranl^eiten  ftnb  Urfad^e  unb  Srfd^einungdweife  maggebenbi  9Bo  foQ 
man  nun  fold^e  Jtranfl^eiten,  wie  ben  ©ummiflug/  ber  burd^  bie  aDer« 
Derfd^iebenflen  Urfad^en  (^Parapten,  groft,  fünfttid^e  SSerwunbung,  SBaffer^ 
überfd^ug)  hervorgerufen  werben  fann,  im  Softem  eigentlid^  Einbringen? 
^ier  tritt  bie  Urfad^e  ald  @intl^eilungdgrunb  jurüdC  por  ber  d^arafterifiifd^en, 
ganzen  (Gruppen  gemeinfamen  ßrfd^einungdweife.  S)egl^alb  ftnben  wir 
im  Dorliegenben  }weiten  S^l^eile  bed  9Berfed  jwar  bie  ^ilje,  benen  bie 
©ummoftd  t^eilweid  jugefd^rieben  wirb,  erwähnt,  ben  Jtranl^eitdoerlauf 
unb  bie  Sel^anblungdweife  bagegen  mit  ben  Derwanbten  5tranl^eitd« 
erfd^einungen  in  einem  gefonberten  Gapitel  am  @d^luffe  bed  erften  S^eild 
genau  befc^rieben. 

S)erartige  SHbweid^ungen  von  verbreiteten  3lnfd(|auungen  finben  fid^ 
nod^  me^rfad^;  id^  glaube  inbeg,  biefe  älenberungen  aud^  motimren  }u 
fönnen.  Sollten  mand^e  9(nftd(|ten  fid^  fpctter  ald  irrig  erweifen,  fo  l^aben 
fte  wenigftend  }ur  2)idcuffion  geffil^rt  unb  bamit  }ur  Jtlörung  beigetragen, 
unb  —  wer  irrt  nid{|t? 
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£rot  aDer  Sebenfen  übergiebt  ber  Serfaffer  bad  Sud^  mit  einer 
gemtffen  3ut>erft4it  ber  OeffentUd^Ieit^  xoeil  er  ben  l^auptf&ddliddften  9tu^en 
beffelben  oon  ber  ber  Bearbeitung  }u  @runbe  gelegten  ^bee  erl^offt.  Unb 
biefe  leitenbe  ^^bee^  ipeld^e  fagt^  ba^  bei  ben  parafitären  Jtranf^eiten 
bie  jebedmalige  Sefd^iaffenl^eit  bed  iRö^rorganidmud,  bie  äugen- 
blidlid^e  2)idpofition  einen  äludfd^Iag  für  bie  (Srlranfungö- 
fäl^igfeit  giebt  unb  bad  Jtranll^eitdbilb  erfl  DerDoK^&nbigt^ 
alfo  ebenfo  einge^enb  wie.  bie  Sntmidlungdgefci^id^te  bed  $a= 
rafiten  bead^tet  n)erben  mu^,  ffat  bereite  feit  Srfd^einen  ber  erflen 
äufUtge  bebeutenbe  Sln^änger  gen)onnen. 

e«  meieren  Txäf  in  erfreulid^er  SBeife  bie  cjperimentellcn  arbeiten, 
iDeld^e  bartl^un,  bag  ber  parafttare  5trantl^eitdpro}e^  ein  Jtampf  ber  ^ara- 
{ttenjeSe  mit  ber  9lä^rpf{an}enieIIe  ifl  unb  jn^ar  ein  Jtampf,  ber  immer 
mit  meti^felnben  Äröften  gefül^rt  wirb.  Salb  ifl  bie  3nfection«= 
tüddtigteit  bed  ^arafiten  gefleigert  unb  berfelbe  fiberminbet  ben  3la^ts 
organidmud;  balb  jeigt  bie  befaDene  Slä^rjeDe  eine  in  il^ren  Urfad^en 
meift  nodd  unerll&rte  SBiberfianbdfraft 

Suf  bie  bidl^er  l^errfd^enb  gemefene  SRid^tung  bei  bem  5tranfl^eitd^ 
fiübtum,  bie  mit  ber  einfeitigen  2)arlegung  ber  Sntmidlungdgefd^id^te  bed 
^otafiten  glaubte  baö  äBefen  ber  Jlran!^eit  erforfd^t  ju  baben,  mug  je^t 
eine  3^  (ommen,  in  meld^er  man  bie  Sigenfd^aften  ju  prä}i{tren  fud^t, 
nield^e  einerfeitd  bie  Slngriffdtraft  ber  ^arafttenseHe,  anbrerfeitd  bie  Slb- 
loe^rbaft  beft  befaQenen  Slol^rorganiömud  in  il^rer  med^felnben  @tärle 
bebingen. 

9tad^bem  bad  SJor^anbenfein  ber  ^räbidpofition  feflgefteUt  tnug  }u 
ber  ^r&siftrung  ber  bidponirenben  @igenfd^aften  im  iRä^rorganiömud  ge« 
fd^ritten  merben.  Sobann  mu§  bad  ®ebiet  betreten  merben,  bad  bid^er 
jielbemu^t  nod^  fafl  gar  nid^t  bearbeitet  morben  ifl,  nämlid^  ber  9lad^s 
iDeid  ber  Sbl^ängigfeit  ber  bidponirenben  unb  ber  miberfianbbietenben 
@tgenfd^aften  Don  ben  ^enfd^enben  fiebendbebingungen.  @obaIb  mir  in 
einem  §alle  erfannt  ^aben  merben^  meldte  Srnä^rungd-  ober  anbenoeitigen 
SSegetationdfattoren  bie  bidponirenben  @igenfd(|aften  bed  9täl^rorganidmud 
beeinfluffcn,  werben  mir  lernen,  burd^  Jlultureingriffe  ber  ©rfranfungfis 
fö^igleit  entgegen  ju  arbeiten.  99ei  ben  ^araftten  ifl  ber  Sßeg,  burd^ 
älenberung  bed  emäl^renben  äßebiumd  bie  ^nfectiondlraft  }u  fd^m&d^en, 
bereitd  betreten.  9)ie  93etrad^tung  beö  9l&^rorganiömud  in  biefer  SBe» 
}ie§ung  ifl  bidl^er  fafl  ganslid^  Demad^Iäfftgt  morben. 

^iefe  fünfte  nun  grabe  ftnb,  fomeit  SRaterial  ]^erbeige}Ogen  werben 
tonnte,  bei  ber  Bearbeitung  befonberd  betont  morben  unb  d^arafteriftren 
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bad  S3ud^^  bad  bei  ber  erften  Sluflage  }um  erflen  SRale  biefen  2[been  ©im 
gang  in  ber  ^^^topixtl^otogie  ju  t^erfd^affen  gefud^t  l^at  Sßenn  bie  }n)eite 
Auflage  biefen  älnfd^auungen  Don  ber  9totl^tt)enbigIeit  bed  @tubiumd  ber 
bidponirenben  @igenfd^aften  bei  bem  9läl^rorganidmud  toeitere  äludbreitung 
fd^afft,  wirb  fte  trofe  il^rer  2RängeI  nid^t  nufelo«  fein. 

?Prodfau,  im  Dftober  1886. 
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®(^on  mit  ber  Setradfttung  bed  (Sinfluffed,  ben  bie  Unträuter  auf  unfere 
.tutturpflanjen  ausüben,  ^aben  mir  ein  neue^  ©ebiet  ber  $at^o(ogie  betreten, 
'^ä^renb  bid^er  oon  ben  Störungen  bie  Kebc  gewefen,  bie  bem  pflan}(ic^en 
Crjanidmud  t)on  Seiten  ber  anorganif(!^en  i^attoren  unb  burtb  bie  S^ierioelt 
brol^en,  tDenben  wir  und  bei  ber  Sefprec^ung  ber  Unträuter  ju  ben  Seein« 
fluffungen  unferer  ftu(tur)>f[an)en  burc^  anbere  (ebenbige  ^flanjen. 

Xa9  Ser^ältni^  )U>if(^en  ttntraut  unb  ffulturpflanjen  ifi  nur  ein  f)>e}ieUer, 
na^eUegenber  ^aü  t)on  ben  melfeitigen  9Bed){e(be}ie^ungen,   in  beiien  bie 
'^flangen  )u  einanber  fielen.     ÜBenn  mir  bebenfen,  ba^  burc^  bie  (Ertenntni| 
einer   bem  menf(blic^en  $aud^a(t  nü^üc^en  Sigenfc^aft  ein  jebe«  Unfraut  jur 
^(tur))flan)e  fi(^  ummanbeln  fann,   bann  »erben  mir  und  bemüht,   ba^  wir 
bei  (Erörterung  bcd  Sinfluffed  ber  Unträuter  eigentlich  bie  Ser^Itniffe  im  SO« 
gemeinen  gefireift  ^ben,  bie  f\6)  in  bem  3>>f<^^^^n^^^^"  t)er{(^ieben  gearteter 
©etoac^fe  überaO  ergeben  mflffen.    9Bir  ^ben  nur  eine  SRei^e  f^ejieOer  99et- 
jpiete  au^  bem  t)ie(feitigen  fiampfe  ber  Organismen  umd  Dafein  herausgegriffen 
unb  gejeigt,  in  »elc^er  äBeife  bie  2Ba<^St^umSeigent^QiriUt^teiten  einjelner  Srten 
t)erberb(i(b   für  anbere  Srten  »erben  tonnen.     Da^  unter  ben  (Srf(^einungen 
beS  3iif^°i^^nlebenS  ber  Organismen  ant^  gegenfettige  Segünfligungen  auf- 
treten »erben,  iß^)3on  bom^erein  anjunel^men  unb  tbatfäc^Iic^  oft  }u  bemerten, 
unb  ba§  biefe  ba(b  günfiigen,  ba(b  f(^äb(i(^en  (Sinfiflffe  nic^t  nur  bei  dnbioibnen 
t)erf(^iebener  9rt,  fonbem  au(^  bei  (^emplaren  berfelben  SpejieS  unb  Sariet&t 
fi(!^  naifXoti\tn  (äffen,  }eigt  bie  9etra(!^tung  unferer  ©etreibefelber  unb  anberer 
3ltaffentu(turen. 

(Sntmeber  ifi  eS  bei  gleicher  urfprünglidfter  Sefc^affen^eit  bie  beffere 
©ituirung  ber  einzelnen  dnbibibuen,  vermöge  »eitler  fle  }u  er^öl^ter  (Sntn>icf- 
tung  bur(^  reichere  Senoert^ung  ber  gefammten  SegetationSfattoren  gelangen, 
ober  eS  ifl  bei  gleid^er  Sage  gegenüber  aQen  SegetationSeinflüffen  bie  bom 
3nbit)ibuum  txbii&i  mitgebrachte,  flärtere  Sntn)i(t(ungSenergie,   metdbe  baffe(be 
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)u  f(!^neOerer  unb  grögerer  Serioert^ung  Don  Stc^t,  Suft«  unb  Sobenna^rung 
M&^tgt  unb  eine  l^ö^ere  ^robuttton  auf  jtoflen  fc^uäd^üc^er  angelegter  (Syrern« 
plare  einleitet. 

S)ie  t$o(ge  biefer  gegebenen  Ung(eic^l(feiten  ifl  bie  Sntfle^ung  Don  Aümmer- 
lingen.  3)iefem  9{ci(]^tl(fei(  bed  3"f^°iiu^n^^^^n^  gleid^namiger  dnbiDtbuen  {le^t 
aber  anäi  ber  Sort^eil  )ur  (Seite,  ba§  bie  bic^tge|E)flan)ten  dnbioibuen  einanber 
gegenfettig  ®(^u^  geioct^ren. 

9el(fn(i(lbe  iid^U  unb  ©(^attenfeiten  ergeben  ftc^  auc^  bei  bem  3ufAinmen« 
(eben  ungteic^namiger  Organismen.  S)ie  Sßed^fe(be)ie]^ungen  merben  nur  noc^ 
mannigfaltiger  auffallen,  ba  bie  Serfdftieben^eit  ber  %n))}rü(^e  Derfc^iebener 
Xrten  an  bie  Segetationdfaftoren  Ser^dttniffe  ^erbeijufübren  im  @tanbe  ifl, 
bei  loeMen  biefelbe  Quantität  eines  fo((ben  ^aftorS  begünfiigenb  auf  bie  Snt« 
»idtung  einer  9rt  unb  g(ei(!^}eitig  berabflimmenb  auf  eine  anbere  9rt  »irfen 
toirb.  S)ie  @teQnng  biefer  beiben  Srten  im  ftampfe  umS  3)afein  ifl  bamit 
eine  anbere  getoorben.  3)ie  begünfligte  9rt  (at  je^t  eine  größere  XuSfic^t  auf 
bauernbe  (Ermattung  erlangt,  loäl^rerib  bie  geft^ioäc^te  (Entn)i(f(ung  ber  anberen 
Srt  biefe(be  minber  loiberflanbSfa^ig  gegenüber  ben  bominirenben  3nbii>ibuen 
fott)o^(,  ate  au(^  gegen  anbere  äugere  (Eintoitfungen  mac^t. 

3)erartige  SJerl^äftniffe  »erben  um  fo  f(^ärfer  l^erDortreten,  je  inniger  bie 
3[rt  unb  SBeife  beS  3iif<^>nmen(ebenS  ober  ber  @))mbiofe  bei  oerfc^iebenartigen 
dnbiDibuen  fl(^  gefialtet.  9hin  befd^rfinfen  fl(^  aber  bie  (Erf(!^etnungen  ber 
S^mbiofe  !eineSn>egS  nur  auf  bic^teS  Seteinanberfle^en  ber  $f(an}en  in  ber 
(Erbe,  fonbem  mir  fe^en  tielmel^r,  bag  eine  groge  Snja^t  Don  ©emdd^fen 
auf  anberen  $f(an3en  mo^nt.  3)ie  in  unfere  ®emä(^S^äu[er  übergegangenen 
Drc^ibeen  unb  9roibeen  ber  Zropen  liefern  befannte  9ei[pie(e  einer  Vnfieblung 
t)on  beflimmten,  langlebigen  ©emäc^fen  auf  ber  9tinbe  t)on  9(iumen.  SBenn 
bie  oft  ioeitauSgreifenben  8uft»urje(n  folc^er  «nflebler,  bie  mir  „(Epip^^ten'' 
nennen,  ber  in  i^ren  äußeren  ?agen  längjl  abgejiorbenen  unb  »ermitternben 
Saumrinbe  fiäi  fefl  anlegen,  fo  merben  fie  fl(!^erli(^  berfelben  mand^e  Stoffe 
ent}ie]^en  unb  }um  eigenen  Aufbau  bermenben;  aber  ber  bie  (Sf>ip^^ten  be« 
^erbergenbe  ©tamm  ^at  fd^loerlid^  Don  bem  Snflebler  eine  Hemmung  ober  eine 
eegflnfitgung  feines  äBa^St^umS.  Stielet  gan)  fo  geflaltet  gc^  baS  Ser^aitnig 
bei  ben  baumbemo^nenben  SRoofen,  bie  jtoar  auc!^  nur  bon  ben  ßtx^tl^^H^^ 
})robuf(en  ber  Sorfenfd^uppen  leben,  aber  unter  UmjlSnben  bo(^  einen  f<^5b« 
liefen  (Einfluß  auf  ben  JRäl^rflamm  auSjuüben  im  ©tanbe  jlnb.  3)abur4  ndm« 
li&l,  bag  fle  bei  polfierförmiger  (Entmitflung  biel  Stegentoaffer  jurüdju^alten 
bermögen,  bermel^ren  fle  in  feucbten  ©egenben  bie  SSermoberungSerfc^einungen 
ber  ©orte,  loa«  ni(^t  o^^ne  (Einflug  auf  bie  lebenbigen  9tinbenf(^ic^ten  bleibt 
unb  biefelben  }tt  lotalen  ftorfmud^erungen  anregen  fann. 

9ii(^t  blofi  auf  ber  fiei  gu  läge  tretenben  Oberfläche  ber  Stämme,  fontern 
and}  in   beflimmten   ftörj>er^|öl^lungen   einzelner  @e»ä(!^fe  fönnen   jlt^   anbere 
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fflanjen  anftebelR.  3)ad  intereffantefte  Seifpiel  tiefer  Kit  gemetnfaincn  3^' 
fammentebend  bürfte  eine  Heine,  aud  92ort)amerifa  flammenbe,  je^t  tt>o^(  in 
aSen  botanifd^en  ®arten  !u(timrte  9Baffer))fIan}e  (AzoHa  caroliniana)  fein, 
totlä^t  in  il^rem  ^abitud  mit  ber  in  unferen  ®eTD&f[ern  b^iniifc^eu  Salvinia 
natans  ^e^nlid^feit  b^t.  3ebe«  ber  loielen  }arten  S(ätt(ben  biefer  $flan}e  be{it}t 
)iDet  2af>pen,  bie  berart  übereinonber  (ieoen,  bag  ber  eine  Sappen  bie  SBaffer» 
fldt^e  berührt,  toä^renb  ber  anbere  bi(^t  über  bem  erfleren  jt(b  ausbreitet. 
9n  ber  nnteren  ^läd^e  jebed  oberen  9(utt(append  ifl  eine  mit  en^er  Sintrittd« 
Öffnung  Derfe^ene,  mit  paaren  au9get(eibete  ^5^(ung,  me(d)e  bei  j|ebem  ein« 
}f(neii  Statte  nun  bie  rofen!ran}förmigen,  aud  (anglichen,  oon  ®aOert  um* 
gebenen  ©üebern  beflel^enben  ftetten  einer  blaugrünen  9(ge  (Anabaena)  auS 
ber  Samiße  ber  9{oflocaceen  bel^ferbergt.  3)ie  Anabaena  l^ai  bon  ber  SBirtl^d« 
pflan3e  ^ocj^flend  ben  @(ba^,  bie  AzoUa  felbfl  feinen  erlennbaren  Sort^eiL 
3)enno(b  ifl  baS  SerbSItni^  ein  fo  innige^,  ba^  ber  (Sinlieger  abfKrbt,  menn 
bad  $)erbergdblatt  }u  ©runbe  ge^t.  SBeber  anbere  VIgen  ftnb  in  ben  Slatt« 
^öblungen  an;|utreffen,  noc^  ifi  bie  Anabaena  an  anberen  StcQen  ber  Sirtbd- 
pflanje  mit  SuSnal^me  eined  Keinen,  concaoen  9taume<^  unmittelbar  unter  ber 
^atenformig  gefrümmten  ©tengetfpi^e  aufjuftnben.  üDerfe(be  Sinlieger  ifl  bei 
aQen  anberen  iixttn  Don  AzolJa^  bie  räumlich  fe^r  »eit  bon  einanber  getrennt 
ftnb,  in  berfetben  Sage  iDiebemm  anzutreffen;  er  finbet  fi(b  bei  ben  beiben 
ameritanif(ben  unb  auflratifcben  Vrten  fon)o^l,  aü  anäf  bei  einer  britten,  in 
Vuftralten,  Sfien  unb  Sfrifa  beoba(!^teten  nnb  einer  merten,  in  ben  StiKänbern 
^etmtfc^n  Srt. 

3>ie  ber  Anabaena  nS(!^fl  terwanbte  i^orm,  Noetoc^  ifl  in  mand^en  Sanb« 
))flan}en  anjutreffen;  fo  fiebelt  {it  [x&i  }.  9.  fe^r  ^ufig  in  ben  eigent^flm^ 
lieben,  Iur3en  ©abetjmetgen  ber  St^cabeenmurjetn  an.  Um  $(at  für  bie  bfau:« 
grünen  Jhigelfetten  }u  f (baffen,  beginnt  bie  9}(i^nDur)e(  bietenige  ®(bi(bt  t>on 
StinbengeUen,  gmifcben  benen  ber  Nostoc  fi(^  einlagert,  burcj^  f<btauAartige  Ser« 
l&ngerung  }u  (otfern  unb  gro^e  dnterceDuIarr&ume  babur(b  berjufteQen.  Diefer 
Simoanberer  ifl  ein  l^äufiger,  aber  fein  fleter  ®afl  ber  S^cabeenmur je(n ;  er 
fommt  auger^alb  berfelben  in  gleicher  Ueppigteit  bor  unb  ed  ifi  be^^alb  faum 
anjnnel^men,  ba^  er  (ebenbige  @ttbfian}  ber  9l&^rmur}e(  )u  feiner  9iabrung 
berbraud»t,  ebenfo  toenig  toie  bei  ber  in  ber  Azolla  (ebenben  Anabaena,  t>on 
xotUitx  ))€rf(^tebene  anbere  Srten  autb  frei  loie  ber  Noatoc  im  SBaffer  oegetiren. 
Snbeffen  ift  bei  ber  St^catourget  bocj^  infofern  ein  ttnterf(^ieb  bon  ber  Azolla, 
ate  bie  9ßnr}e(  fi(^  burtb  bie  Sotferung  i^reS  Kinbengeioebed  bereits  einricbtet 
auf  ben  Sinßeger,  a(fo  immerhin  eine  Seränberung  ^uxdi  ben  eintoanbernben 
®afl  erf&^rt. 

3n  ben  bisher  berül^rten  93eifpie(en  fe^en  u>ir  eine  (Sigenfd^aft,  bie  »ir 

bei  aOen  gemeinfc^aftüc^  »acbfenben  ^flanjen  toa^rnel^men,  nämticb  bie  gegen 

feitige  @(^utgemä^rung,  einfeitig  tt)eiter  auSgebilbet.    ^ir  fonnen  ben  $all  [o 

1* 


4  ^er  ^atafttitmud. 

auffaffen,  ba|  etn}e(ne  <9eu>äcbfe  in  bem  Jtampfe  umd  ^afetn  in  bem  SRebium, 
in  iDe((J^em  fie  frül^er  mit  i^ren  Sertoanbten  gelebt,  }u  ®runbe  gegangen  mären, 
tt>enn  nid^t  ein)e(ne  dnbitibuen  ft(^  auf  anbete  ^flanjen  gerettet  unb  in  beten 
®c^u^  fic^  Dermeljfrt  Ratten.  92ur  fot^e  gefc^ü^te  t^ormen,  bie  fid^  bem  neuen 
®tanbort  mit  x^xtn  Seben^intid^tnngen  angepaßt  l^aben,  ftnb  im  Saufe  bet 
3eit  etl^alten  geHieben.  Diefed  audgefptod^ene  Sc^u^bebütfni^  ifi 
nun  eine  etb(i(^e  Xnpaffung^etfd^etnung  gemorben. 

993enn  mit  und  je^t  einem  anberen,  not^  not^menbigeren  Seben^atte,  näm« 
(id^  bem  ber  iRal^riingdaufna^me  {uiDenben,  fo  begegnen  mir  einet  ganj  a^n« 
liefen  @tufen(eitet  t)on  Vn^affungdetfc^einungen,  bie  }u  erblichen  Sigenfd^aften 
gemiffet  ©emäd^fe  gemotben  finb. 

Sei  tto^ifcj^en  unb  fubttopif(^en  $flan}en,  bie  mir  im  freien  )u  !u(ti« 
mren  gemolf^nt  finb,  gebrandet  man  }.  9.  bie  SoTfi(!^t  bie  dnbimbuen  in  ((eine 
2;öpfe  }u  )>flan)en,  bid  momögtic^  fd^on  bie  9(üt^enan(age  bemertbar  mirb  unb 
bann  bie  (Sjremptare  bem  freien  Sanbe  )u  übergeben ;  anDeretfeitd  erlangt  man 
aut^  baffelbe  9tefu(tat  baburc^,  bag  man  bie  $flan}en  auf  mageren  Soben  g(eid^ 
in'd  freie  Sanb  andfSet.  Sd  gefd^ie^t  beibed  nur  in  Denjienigen  gäQen,  in  meieren 
man  bei  folc^en  einiäl^rigen  $flan}en  märmerer  Alimate,  mte  }.  99.  bei  Bicinus, 
Cannabis  indica,  Amaranthos  bicolor  unb  tricoloFy  Panicam  escolentam. 
Sorghum  u.  H.,  leimfäl^igen  <Samen  erlangen  mill.  3)ie  $flan}en  merben  }mar 
xAti  fräftigcr  unb  fc^öner,  menn  fie  fogleid^  in  fettet  (Stbreidb  W^'  freie  Sonb 
r>tK\t%t  merben,  aber  bie  äBdrmefummen,  bie  unfere  Sommer  bieten,  reid^en 
nic^t  aud,  bie  bei  fo  (räftigen  S^emplaren  fp&ter  auftretenben  Slütl^en  bid  }ur 
©antenreife  jn  bringen.  S)ur(!^  bie  obenermäl^nte  9ef(!^t&n{ung  ber  iRabrungd» 
}ttfn^r  erjielen  mir  eine  oort^eit^afte  j}ur)(ebigleit  unb  biefe  i{l  bei  oielen 
@emä(^fen  bereite  erbüd^  gemorben  (g.  S9.  Goreopsis  aristosa,  f.  L  99b.,  @.  161). 

9tad^  meinen  (Erfahrungen  fc^lie^t  fi<^  ein  anberer  %aU  an,  bei  melc^em 
in  Solge  b^fd^ranttcr  Sta^rungdjufu^r  grö|ere  Sic^tbebürftigfeit 
erzeugt  mirb.  Sßir  ^aben  bie  SBeigb(ätterig{eit  (Albinismus)  ber  ^flanjen  aü 
eine  Srfd^einung  erU&rt,  bei  melc^er  burd^  }u  frül^en  9teife)uflanb  bed  99(atted 
eine  Snjal^I  ®emebe)eUen  oer](»inbert  morben  flnb,  ficb  mit  bem  gur  @^(orop^^O> 
bilbung  nöt^igen,  plaftifc^en  3Rateria(  }u  oerfe^en.  3n  ben  rein  meinen  Stl^eilen 
ftnb  bie  @^(oro)>^9atör^er  über^au^t  nic^t  formirt  unb  in  ben  ge(bU<^  bem 
%uge  erfd^einenben  Slattpartl^ien  ftnb  fie  entmeber  fparfam  ober  burdb  trübe, 
motüge  ^admamaffen  vertreten.  3)iefe  rein  mei|blätterigen  formen  ^aben  ein 
andgefprocbened  grö^ered  Sic^tbebürfnig.  2)ad  finb  Snpaffungderfd^einungen,  bie 
in  l^iftorifd^er  ^tit  ft(^  audgebUbet  ^aben. 

SBenn  nun  anbere  c^(oro^l(fi^lIarme  ^flangen  nid^t  bie  ®e(egen](|eit  gefunben 
l^aben,  t>on  einer  er^öl^ten  Sic^tjufu^r  Sortl^eil  gießen  ju  fönnen,  fo  merben 
naturgemäß  t>on  folc^en  ^flanjen  aOe  anbem  mögltd^en  SBege  }ur  (Erlangung  oon 
9}al(|rung  eingef(^(agen  merben,  melcbe  eine  in  ben  meiteften  ®ren)en  in  Xn« 
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fpru(^  genommene  Xn))affnngdfä^iglett  teö  Organidmud  nur  immer  julä^t. 
a^  lann  ba^er  taum  aü  ettoad  SuffäQtged  angefe^en  toerben,  »enn  d^(oro))^t^ll' 
anne  nnb  ba^er  bem  Untergange  na^e  gerttdte  Xrten  oerfuc^en,  folc^e  9}a^rung 
aufjnnefimen,  bte  i^r  (^(oro)>]^t^Qf(^n>a(^er  j^örper  verarbeiten  fann.  3"  ^^^' 
artiger  Kal^mng  gel^ört  ®ubflan),  U)e((^e  fc^on  einmal  ^flanjentör^er  bargefleOt 
bat,  aifo  }.  33.  ^umndfubjlan). 

3)amit  fommen  n)ir  )u  benjienigen  ®en)S<^fen,  »efd^e,  um  ft(b  im  Aam))fe 
nm'd  3>afetn  }u  erhalten,  gelernt  l^aben,  organif^e  ©toffgru^pen  jn  ntv 
arbeiten.  SBenn  toxt  fe^en,  bag  aud)  gut  fttuirte,  (^(oropb^D^^i^c  $f(an}en  i^ren 
®ticffloffge^a(t  an^  gemiffen  organifdben  Serbinbungen  erlangen  tonnen,  fo  ifl  bied 
ein  Setseid,  t>a%  in  ber  9!atur  ber  9Beg  ber  Sfu^nutuiig  organiflrter  (Stoff* 
gmppen  gar  lein  un^emd^nKcJ^er  ift.  9iur  ifl  hierbei  biefe  Xn^nu^ung  rein 
fafu(tatit>  nnb  ni(!bt  obligatorifd^.  "IDa^  fid^  für  fo(d^e  DerSnberte  Ser« 
battniffe  ber  Stal^rungdaufnal^me,  faOd  eine  fo((^e  }ur  bauemDen  9{ot^menbig* 
kit  getDorben,  an(^  Separate  ba}n  aOmä^Iic^  bei  ben  betreffenben  @ett)&(^fen 
andbiteen  loerben,  ioe(<!^  bie  Sßurjel  }tt  loertreten  l^aben,  ifi  )>on  loorn^erein 
nnbebingt  jn  enoarten.  $>aben  tt)ir  boc^  für  anbere  9&fle  Selege  bafür,  ba§ 
ber  OrganiMud  fo((be  Organe  atrop^iren  (ä^t,  bie  er  ntc^t  brau<ben  fann  unb 
anbere  fOr  befonbere  X^tigfeit  befonberd  rei^  entioi(te(t.  !Z)ie  Sudbilbung  ber 
berf^iebenen  9{efen>efloffbe^&(ter  bei  unfern  ftu(tuq)f(an)en  ifl  ein  9eif)>ie(;  ed 
Wxt^t  ftd^  baran  badSerfümmeru  ber@amen  bei  überreid^er  Sndbifbung 
oegetatiioer  Organe.  99ei  ben  auf  organiftrte  @toffgrnppen  angetoiefenen  ^flanjen 
tt>irb  fidb  neben  ober  ftatt  einer  normalen  ffiurjeC  ein  befonbered  Ißerfjeng  jum 
C)eben  ber  9!&]^rftoffe  ^audbUben,  faU«  t9  ^(^  ni^t  me^r  um  )erfatlenbe 
organiffi^e  ®nbf)an},  fonbern  um  fo((^e  Saufloffe  ^anbelt,  bie  no(^  im  Serbanbe 
(ined  anbem,  (ebenbtgen  Organidmud  a(d  plafHfd^d  Sanmateriat  feflge^atten 
merben.  Sin  berartig  für  bie  iRal^rungdaufna^me  oud  (ebenben  ^ftanjen  be« 
fonber^  confhuirter  9[)>parat  ^eigt  @augmarje  ober  $au{lorium.  3)ie  ^flanjen, 
loeb^e  fftr  gewöhn  (ic^  auf  eine  Srn&^rung  au9  lerfaQenber,  organifc^er  @ubftang 
angewiefen  finb,  fül^ren  ben  9tamen  ,,@aprop^^ten'',  »ä^renb  bie  ©etoäAfe, 
bie  bem  (ebenbigen  Organidmud  i^r  Baumaterial  entnel^men  mfiffen,  ald  ,,$ara« 
fiten''  befannt  finb. 

Sei  biefer  Xnftbauungdueife  erfc^eint  und  ber  $arafltidmu9  nun  nidbt  ntebr 
a(d  eine  and  bem  Wammen  ber  flbrigen  Sebenderfd^einuugen  ^eraudtretenbe,  gan3 
befonbere  ftranfl^eitdurfacbe,  fonbern  einfach  atd  eine  burc^  bie  9Iot^n>enbtg!eit 
ber  (Erb<t(tung  ber  Xrt  eingetretene  unb  erblid)  geworbene  $orm  ber  ®^mbiofe, 
bed  3ttfammen(ebend  ungleichartiger  Organismen.  Sd  ifl  eben  eine  beflimmte 
Sorm  ber  (Emal^rung,  t)on  loeld^er  bie  mannigfac^ften  Sfbfinfungen  }u  ber  ge» 
n^o^nlid^eu  9Ial^rungdaufna^nie  burc^  einen  t^pifdben  2Bur)el!dr))er  l^inUiten. 

SBir  toerben  im  fotgenben  (Sapitel  unter  ben  pbanerogamen  Sd^maro^ern 
9eif))iete  finben  (©anbelbaum),   bei  benen  ber  $arafitidmud,  ber  bur(^  Vud« 
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bilbung  unb  Sil^ätigfeit  t>on  $aufloriatQ)>))araten  an  ben  SBurjeln  beutl^  ge« 
fennjeic^net  tfl,  nur  nod»  a(d  gcmol^nl^eitdgeniäle  (Stgenfc^aft  erfc^etnt,  welche 
unter  Umflänben  ol(fue  ®efa^r  für  bte  S^riften}  ber  @^e)te^  auc^  un6cnu«t 
bleiben  fann.  Dad  dnbtmbuum  aderbing«,  bad  f^c^  an  bte  Unterflfl|ung  burd^ 
bte  $aufiorta(arbett  einmal  ge»d^nt  l^at,  entpfinbet  bad  ().  $.  burc^  Stieber' 
fc^tagen  bcr  9?a^|r)f)flanje  l^eröorgerufene)  äuf^jören  folc^er  $ü(fe  in  fel^r  mcr!* 
(id)er  3Bet{e;  ed  frdnfe(t  jahrelang.  ^Dagegen  (äffen  f^c^  anbere  3nbtmbuen 
berjelben  (Spe^te^  obne  IBei^ü(fe  einer  92&^rpflan)e  gu  einer  banernb  normalen 
<Snitt>icf(ung  bringen. 

Slel^nUc^e  Ser^ältniffe  ftnben  loir  au4  bei  manchen  unferer  ein^eimifc^en 
$f(anjen,  ttren  bid^te,  grüne  Setaubung  fc^on  t>on  t>orn^eretn  termut^en  (ägt 
bag  ber  fo  rei(^(t(^  au^gjebi(bete  S^Ioropl^t^flapparat  ber  unterflü|enben  ^i^f"^^ 
X)on  organifc^er  ©ubflan)  aud  anbern  ^flanjen  burd^  bie  an  ben  feinen  SSurjeln 
revt^eilten,  fteinen  $)au{iorien  nid^t  me^r  bebarf.  3nt  ©egenfa^  }u  btefem  Ser^ 
galten  befinben  ftd^  bie  (^(oropl^^IKofen  ^flanjen,  bie  $U)e  (im  n)etteflen  ©inne), 
in  ber  fleten  97otl(in)enbtgteit,  organifc^ed,  einem  $flan)enför))er  ange^örtged  ober 
einx)erleibt  gewefened  Saumaterial  }ur  (Ermattung  ilf^re^  SSac^dt^unid  aufjufud^en. 

(Sine  fe^r  groge  Xnja^I  t>on  ^iljen,  }u  benen  namentlich  «tele  fog. 
Sd^wämme,  (groge  jputpi(}e)  gel^fören,  ftnb  audgefprod^ene  ©apropl^^ten,  bte  fl<^ 
mit  bem  me^r  ober  tt}entger  l^oc^grabig  Dermeflen,  organifdien  9Rateria(  begnügen 
(äffen.  %u(^  ba,  U)o  i^r  na^rungaufnel^menbed  ®eioebe,  i^r  9ßt^ce(ium,  nod) 
feft  geformte,  im  tt^)»if(!^en  Sau  erl^a(tene  Organismen  angreift,  (agt  ftc^  be* 
obadbten,  bag  ber  Sngriff  erfl  nac^  bem  aud  anbern  Urfad^en  ^errül^renben 
Zobe  be«  Sirtl^eS  erfo(gt  ifl.  Sieben  fo(d^en  ob(tgaten  Saprop^ten  aber 
finben  wir  fel^r  reic^lid^  ^{(jgattungen,  bereu  3nbit)tbuen  gmar  meifl  auf  jer* 
fester,  organtfc^er  ©ubftan)  »ac^fcn  uiib  f^rud^t  tragen,  gelegentlich  aber  auf 
(ebenbige,  gefunbe  $flan}ent^ei(e  übergeben  unb  burd^  ilf^re  Sudbreitung  ben 
ajirt^  jerfiören.  3)ad  ^ufigfte  9eifpie(  fieüt  ftd^  in  bem  $au(en  bed  Dbfied 
unb  ber  3^'^^^'"  ^^^*  ^^^  ?$äu(nigpro}e6  mirb  bur(^  bad  (Einbringen  bed 
aQbefannten,  b(augrünen  $infe(f(^imme(d  (PenicilHum  glaucam),  ber  auf  aQen 
mög(id^^  jnder^ahigen  @dften  fid^  anfiebe(t,  fotote  bur(^  eine  9n3ab(  &^n(id^ 
häufiger  ^Kjformen  (Mucor,  Botrytis  u.  %.)  eingeleitet.  Z)f^m  bie  (Siiiwanbe* 
rung  biefer  $i(}e  fönnen  bie  f^rüd^te  }U>ar  teigig  merben  unb  f(^(ieg(id^  auc^ 
ber  3^^f^tung  anl^eimfaüen,  aber  nidbt  ber  fd^neQtöbtenben  $äu(nig  er(tegen. 
Saian  fte^t  fomit,  ba§  biefe  fog.  ®dbimmel)>i(}e  bei  ben  Obflfrüd^ten  aü  ^arafiten 
aufzutreten  üermögen,  »a^reiib  fie  ge!oi>^n(id^  faprop^^tifc^  (eben,  a(fo  ge(egent« 
(id^e  ober  facultattoe  ^arafiten  barfleDen.  Sf^x  ^arafttiSmu«  erinnert 
aber  barin  an  bie  etgent(id^  fapropb^te  Seben9u>eife,  bag  bie  Seic^tigteit  bed 
(Einbringend  ber  9Rt^ce(ien  in  ba«  gruc^tfleifd)  um  fo  größer  ift,  ie  me^r 
bie  $rüdbte  über  bad  ©tabium  ber  Steife  l^inauS  flnb,  a(fo  i^re  organifd^e 
Subflau)  bem  norma(en  3^^^^  f^^  nähert. 
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9Bunbcn(ofe  ^rüc^te  mit  ftatt  entioicfeltem,  un))er((^tem  SBacl^düberjuse  fa^ 
td)  TDo<!^en(ang  im  feuchten  9taume  in  birefter  Serülfirung  mit  fräfttg  oege« 
tircnben  ^iljcn  intaft  bleiben.  3n  neuerer  3^it  P"t>  ga^lreicfte,  groje  $>nU 
unb  (£onfo(pil}e  aud  ben  (Gattungen  Trametes  ober  Polyporus,  Hydoum, 
Telephora  u.  f.  to.  befd^rieben  unb  ald  burc^  eigene  3<^f^tungdformen  c^araf« 
teriftrte  ^rafiten  nnferer  Saume  nat^gemiefen  »orben.  dnbeg  iß  i^r  ^arafitid* 
muö  meift  auc^  nur  ein  fel(fr  bebingter,  ba  fie  in  bie  unt>er{e(te  9tinbe  nid^t 
etn}ubringen  )3ermögen,  fonbern  an  bem  bur(!^  eine  3Bunbe  b(ogge(egten  $o()«^ 
förper  fic^  einniflen  unb  bon  bort  aud  mit  i^rem  3Rt^ce(  in  bad  gefunbe  @e« 
loebe  hinein  jerftörenb  fortf(!^reiten.  9Bir  ^aben  in  biefem  ^aQe  aU  SRutter* 
boben  für  bie  (Sntn)i<f(ung  ber  ^ilgorgane  eigentli(!^  au(^  nic^t  mel^r  ben  nor« 
malen,  gefunben  9anmtdrf)er  t>ox  und,  fonbern  bie  burc^  bie  fttmofpl^äri(ien 
bereit«  ftc^tlicj^  loeränberte  3Bunbfl(i(be.  Sänge  bet>or  bie  $i()f^oren  auf  fold^er 
äBunbfldc^e  feimen,  fte^t  man  an  ber  9Rembrant>erfärbung  unb  DueOung  bie 
Don  ber  bi^^erigen  gefunben  Scfc^affen^eit  abmeic^enbe  Umanberung  ber  S^H' 
manbungen  bed  $o(j!örberd  eintreten.  $&(t  man  nun  ^inju,  ba^  in  bieten  ^äDen 
aut^  Sltttungdfdfte  an  bie  SBunboberfläAe  treten,  bie,  nie  auf  ben  Stumpfen 
ber  frifd^  gefäOten  Säume  im  f^rü^ja^r,  unter  Sinmirfung  ga^Ireic^er  ^efejellen 
ga^ren  unb  ftA  )erfe(en,  bann  gewinnt  man  bie  Ueberjeugung.  ba^  bie  auf 
einer  SBunbflädbe  gebotenen  (Srnä^rungdoerb&Itniffe  für  einen  '^Hi  red^t  ah^ 
loeid^enbe  t)on  benen  fein  muffen,  bie  ber  intatte  Saumförper  gen)ä^ren  toirb. 
9uc^  bad  wahrnehmbare  |)incinn)a4fen  U9  SOlr^czl^  in  ben  e^ematö  gefunben 
$)oI)!ör))er  bed  Slft«  ober  ©tammßumpfed  fann  nid^t  atö  Seioetd  für  einen 
H>bligaten  ^arafitidmud  oertoenbet  »erben.  Denn  man  bebente  nur,  mie  f(!^neQ 
bie  $)o(}fafer  in  (ongitubina(er  9?i(^tung  ^(üffigfeiten  auffangt.  @o{c^e  in  S^^' 
fe^ung  begriffenen  Slüfftgfeitcn  bilben  ftt^  feibft  bei  SRangel  g&^renber  Stutungd* 
fäfte  fc^on  burc^  ben  Sinflu^  bed  atmofp^rifd^en  9Bafferd  auf  eine  bbgtiegenbe 
SBunbflac^e,  oon  ber  au0  fie  in  bie  tiefer  Uegenbe  Umgebung  einbringen.  S)ag 
mit  bem  einbringen  berartiger  3^^f^tungdprobutte  in  bie  bid  ba^in  gefunben 
gellen  Slenberungen  in  Se^teren  [xd^  boa)ie^en  muffen,  bie  bicfe(ben  für  bad 
na^folgenbe  $i()m^ce(  }um  günftigen  92ä^rboben  präpariren,  erfc^eint  mir  eine 
me(  n%r(iegence  tlnnal^me,  ate  biejenige,  ba^  eine  bon  ben  ^iljl^^p^en  aud* 
ge^enbe  germentwirfung  bad  (Einbringen  bed  9R)^ce(d  ermöglicht. 

®an2  anberd  t>erbalten  ft(^  bie  SRofipilge,  bie  bur(!^  ben  ©etrciberofl  und 
fo  nal^eliegenbe  Seifpiete  lief  er  n.  $ier  ift  nid)t  befannt,  ba^  bie  dnbibibuen 
ber  Stal^rpflanjen  burd^  irgenb  »etd^e  abnorme  Seeinfluffung  erft  }um  paffenben 
9)?utterboben  für  bie  $i(}e  merben  muffen,  fonbern  ^ier  ergreift  ber  $t(),  toenn 
auc^  bie  einjelnen  Sariet&ten  in  oerfd^iebener  dntenfttät,  bennoc^  dnbibibuen 
aOer  Varietäten,  unb  jtoar  in  einem  3uf^<^n^^'  ^^^  fid^ertid^  noc^  innerhalb 
ber  „breite  ber  ©efunbl^eit"  (iegt.  3)iefe  $i()e  entmidetn  f{<b  nid^t  auger^a(b 
einer  92&^r)>flan}e  unb  finb  fomit  unbebingte  ober  obligate  ^arafiten« 
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3a,  ber  ^arafttidmud  tann  ft(^  6td  }u  einer  nod^  gröleren  @c^&rfe  fleigern; 
ed  giebt  näm(i(^  $U)e  (Fusicladiom  pyriaum),  xotld^t,  fo  »eit  6td  fe^t  be:> 
!annt,  aQia^r(t(^  nur  gan}  6eflimmte  Sartetäten  ().  0.  bie  ©rumbfomer  9tme), 
b{e  mitten  }n)tf<:^en  anberen  ße^en,  (cfoQen.  VId  eine  befonbere  ^orm  t)on 
ftrengem  $arafitidmud  ifl  ber  Stc^enidmud  }u  6etrad)ten.  Sterbet  ergreift 
eine  beflimmte  Srt  t)on  ^o(^entn>i(fe(ten  @c^tau(^pt()en  t}erf<:^iebene  SUgen  a(d 
9!a^r)>flan}en.  2)er  au9  ben  $i(3fporen  ftt^  entu>i<fe(nbe  fteimfc^Iaut^  ummäc^ft 
eine  9((gen}elle  unb  bilbet  {t(^,  gefiärtt  burd>  beren  (Einfluß,  ju  einem  ge« 
güeberten  Z^^allu«  and.  ÜDie  eingef(f)(of[ene  ^Ugenjede  fc^reitet  aber  ebenfalls 
in  i^rer  (£ntn>i(f(ung  tt>eiter  fort  unb  Dermelf^rt  fic^  retc^Iic^.  Die  gegenfeitigen 
Sejtel^nngen  ber  betben  ^flanjen,  totld^t  in  i^rer  ©emeinfamleit  bie  SMten^ 
potfler  barfleDen,  bie  in  gelben  unb  grauen  färben  bie  Saumflämme  über« 
)ie^en,  ftnb  nic^l  fc^dbigenbe,  fonbern  t}ort^et(^afte.  &  liefert  näni(i(^  ber  $t() 
burc^  feine  in  bie  Unterlage  einbringenben  £)rgane  (Bhizinae)  bie  anorgantfcben 
Seftanbt^eile  ffir  bie  eingef(^(offene  9(ge,  toeld^e  t^rerfeitd  burt^  il^ren  afftmi« 
(irenben  Sl^Ioropb^Oapiparat  bie  foljftenßoff faltigen,  organif(!^en  Serbinbungen 
^erfreQt,  meiere  bie  2BeiterentU)i<f(ung  be«  $i(}ed  ermdg(i(^en. 

Son  biefen  unbebingten  ^araflten  fülf^rt  und  eine  ®ruppe  ton  $t(}en 
loieber  abmdrtd  ju  fo((^en  Organismen,  bie  jmar  ^ur  (Erlangung  i^rer  t^pifc^en 
$ru(^tentmi(f(ung  audna^mdlod  ebenfalls  auf  eine  äSBirtb^pflanje  angen)iefen  ftnb, 
bie  aber  bo(^  aud^  für  einige  ^tit  If^inburcb  auger]^a(b  einer  9M^rpfIan}e  er« 
l^aCten  merben  tonnen  unb  in  biefem  f^alle  eigent^ümlic^e  @pro|pl^afen  burc^« 
machen,  beren  Sebeutung  für  bad  $it3(eben  not^  nic^t  genügenb  ertannt  ifl. 
9Ba](|r{(^einUc^  ftnb  t9  Xbaptionderfcbeinungen  }ur  Srlf^attung  ber  (£^Hflen}  bed 
$i()ed  bei  einem  9ufent^a(te  in  ungeuol^nten  SRebien.  tttö  99eifpie(e  Idnnen 
ber  $i()  ber  $flaumeutaf(^en  (Exoascus  pruni)  unb,  na(^  Srefelb'd  eingeben* 
ben  fiutturoerfucben,  bie  93ranbpi(3e  ^)  gelten.  $ter  ifl  neben  bem  unbedingten 
^arafttiSmuS  fd^on  bie  ÜRögUd^teit,  »enn  audf  »o^I  no(4  ni<!bt  bie  iReiguug 
tor^anben,  ge(egentü(^  auger^afb  ber  (ebenben  9Birt^4)>fIan)e  faprop^t^tifcb  einen 
gen>if[en  3^it^<^u°i  (inburc^  ju  Degetiren. 

97ocb  einen  €(^ritt  meittr  abtoSrtd  gum  ©apropb^tidntiid  l^in  ge^en  ein« 
je(ne  Vertreter  auS  flreng  parafttiftbeh  $i()famt[ien.  @o  ^at  beifpie(toeife  be 
Sar^,  beffen  gebiegene  Seobad^tungen  unb  3uf<>innt^nrtcllung^n  ^  unferen  9uiS» 
fübrungen  meift  }u  (Srunbe  gelegt  fbtb,  nadbg^toiefen ,  ba^  einjelne  Xrten  ber 
fireng  parafitifd^en  ^eronoSporeen^^amiße  auf  mand^en  $f(an)en  auSfcftßeglid^ 
)»arafttif(^  auftreten,   in  anbem  SaOen  aber  aud^  i^ren  gangen  Sntwictlungd« 


^)  8refelb:  ißotamfc^e  Unterjud^ungen  über  $efenpil}e.  ^eft  V.  Seipsig,  %tixi^, 
1883. 

')  be  16a r^:  iSergleid^enbe  SDi^orp^oIogte  unb  Biologie  ber  $i()e,  9R^eto}oen  unb 
8acterien.    Setpjtg,  (Sngelmann,  1884. 
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c^dud  fapro))^9ttf(^  turd^Iaufen  tonnen.  3)ie  mit  Um  ^Uge  ber  ftartoffel^ 
tcant^eit  na^e  ))emant)te  Pbytophthora  omnivora  ^)  tfl  bad  befifiubtrte  9eif)>teL 
Set  iungen  @ainen))f[an}en  ton  Fagus,  bei  Xrten  t)on  Sempervivam  unb  Oeno- 
thera,  foiDte  anbeten  ^^anerogamen  lebt  ber  $i(}  ate  enbop^i^titc^er  Sc^maro^er 
unb  richtet  in  ber  9BiTt^d)>fIan^e  groge  3^ßörungen  an  ober  fü^rt  biefetbe  fo- 
gar  )nm  Xobe,  »ä^renb  bie  92ä^q)Pan)en,  toelc^e  oon  ben  bte  StartoffeUran!^ 
^eit  erjeugenben,  ndt^flflel^enben  Fhytophthora  infeatans  Iffeisigefuc^t  »erben 
(Solanam  taberosum  nnb  S.  Lycopersicum),  unberührt  t>on  PL  omnivora  bleiben. 
2)tefer  ©c^maro^er,  ber  um  fo  beffer  »ad^fi,  je  n)afferretc^er  bie  9}ä]ffr)>fIaR3e  ifl, 
unb  ber  ft(^  ü)>)>ig  toeiter  entn>icfe(n  fann,  »enn  felbfl  feine  97ä](»rpf[ange  üon 
Saffer  bebecft  »irb,  bt(bet  in  bem  t}on  i^m  getöbteten  ©euebe  reic^Ut^  ^&diU 
(Ooeporen).  99ringt  man  benfe(ben  $it)  auf  pflanjttcbe  ober  tl(fterif(^e  Sei(^en, 
bereu  @tmbt  a(fo  bereite  in  Dorgefc^rittenem  S^^f"^^  f^<^  beftnben,  bann  fann 
er  aucb  auf  fofc^em  SD^utterboben  fapro^^^tifdft  ficb  fräftig  »etter  enttt)tc(e(n  unb 
jtno^pen  in  großer  äffenge  bi(ben.  ÜDaburc^  cbarafteriftrt  er  ft(b  ali  ®e« 
Iegen^eitö«®a))rop^t^t  ober  facuItatit}«fapro)>b^ttfcber  $arafit. 

®(^Ue^Ud)  gefangen  mir  in  unferer  Betrachtung  )u  )Beif))ie(en,  bei  benen 
bad  Serboltni^  }tt>ifcben  $i()  unb  p^anerogamer  92ä^rpf(anje  fl(^  äl^n(i6 
geflaCtet  toie  bei  ben  $(ec^ten,  a(fo  ein  gegenfettig  förbernbed  mirb.  3)urcb 
X.  9.  f^rant'^^)  neuefle  Unterfuc^ungen  ift  fefigefteOt  »orben,  ba^  manci)e 
Saumgattungen,  t^orjugduetfe  bie  Su))u(iferen  ftcb  in  ber  Srbe  nic^t  fetbfl&nbig 
ern&b^^Rr  ,,fonbern  überaD  in  i^rem  ganien  SBurjelf^fiem  mit  einem  $U}» 
m^ceüum  in  @^mbiofe  flehen,  toti&it^  tl^inen  Smmenbienfie  (eiflet  unb  bie  gan;)e 
(Ernährung  be^  Saumes  aud  bem  9oben  übernimmt."  SBenn  man  namltc^ 
bie  @angiottr}e(n  ber  aud  ben  t>erf(^iebenflen  Sobenarten  flammenben  Suchen, 
Si^en,  ^aittbnd^en,  $afe(nflffe  unb  Aafianten  (Gastanea  vesca)  unterfud^t, 
flnbet  man  biefe  garteflen  Sufnabmeorgane  für  bie  Sobenna^rung  mit  einem 
boOtommen  (ü(ten(od  jufammen^iigenben  Ueberjuge  aud  organifcb  mit  ber 
äBurjelrinte  üerUKic^fenen  ^iCjf&beii  tcrfcl^en.  Selbfl  bie  fortioac^fenbe  @p\^t 
ber  SBurjel  ift  fcbon  mit  bem  ^iljmantel  übertteibet  unb  berfelbe  t>er(dngert 
fi(^  felbfl  in  bem  9Raa^e  fletd  meiter,  ald  bie  eigentliche  SBurjel  int  393acbd^ 
t^um  fortfi^reitet.  3)abur(b  ba|  bie  $i()f&ben  ber  Sßurjetepibermi«  nic^t  bIo9 
fefl  anliegen,  fonbent  aut^  jmifdben  bie  (Spi^ermüSgeOen  felbft  einbringen  unb 
beren  SKembran  burc^uucbern ,  entfielt  tl^atfäd^Ucb  ein  aud  gtoei  heterogenen 
Stementen  jufammengefette^,  eigentl^ümlid^ed  Organ,  eine  $i(gn>ur}e(  (Myco- 
rhiaa)'),  bod  bie  £l^&tig(eit  übernimmt,   n>e(<:^e  bei  andern  Säumen  oon  ber 


1)  ©ot.  Bettung  1881,  @.  585. 

^  8.  Sranf:  Ueber  bte  auf  Surself^mbiofe  berubenbe  (SrnS^rung  gett?iffer 
©änme  burc^  untenrbifcbe  ^tlje.    Sericbte  b.  beutfc^en  bot.  O^ef.  1885, 8b.  III.  f^eft  4. 

*)  ®ic  f|>äter  gezeigt  toerben  foll,  bat  bereits  Hamieiidft  bei  Monotropa  ba«« 
fe(be  fpmbioafcbe  ©erbaltnig  befibrieben.    8ot.  Bettung  1881,  e.  4.^7. 
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geiool^nnc^en  Sur3e(  audgefi6t  »trb.  Die  ^i())i)ur3e(  unterfc^eibet  ft(^  )3oit 
ter  gen)ö^ii(id^en  Surjel  babur(!^,  bag  fte  eine  etgent^üin(t(!^e,  coraQenäl(|n(t(^e, 
furje  SetjiDeigung  }etgt,  ba^  i^re  SBuqell^aube  menig  entmicfelt  ifi  unb  bag 
bie  ffiurjed^aore  fel^(en.  Die  retatit)  biden,  !ur}en  Sergmeigungen,  bte  tro^ 
ibred  bt(!^otomen  Vu^fel^^end  fic^  monopobiat  bt(ben,  ge^en  an  ben  &(ter  loerbenben 
9Bur}eItl(fei(en  oerloren,  loie  eben  auc^  bei  anbern  Sdumen  bie  @QUgtDurje(n 
oerloren  ge^en.  3n  benjentgen  Xeflen  ber  $i()U>ur3e(,  tt>e((^e  )u  bauernber 
Verlängerung  befttmmt  ftnb,  looajie^t  rt<^  bad  Vbflogen  bed  ^{(jmantetö  burd^ 
beu  geuö^nltcben,  bei  aDen  3Burje(n  {lattftnbenben  $ro}e^  bed  Vbflerbend  bet 
^Rinbenfc^ic^ten  bid  jur  Snbobermtd,  unter  tt>e(c^er  ftcj^  ein  Aortcambium  bi(bet, 
bad  ben  ®d)u4  bed  bider  loerbenben  ^olgc^ftnberd  ber  9Burje(  flbemtmmt. 
%[\o  grabe  an  ben  jungen,  }ur  ^lufnal^me  ber  Sobenna^rung  alletn  tauglichen 
<SaugiDur)e(n  finbet  fic^  ber  $t(jübequg,  t>on  »e^em  noc^  nic^t  feflgefteOt  ifl, 
roelc^e  ®attungen  ftt^  an  feiner  9i(bung  betlf^eitigen. 

9(nmertung.  CS«  mug  hierbei  bie  Sufmertfamteit  anf  ben  $arafiti9mud 
Don  Elaphomyces  granulatas^  gelentt  »erben.  2)er  in  großen  92eftem  in 
^ief(m>a(brm  in  ber  (Srbe  }u  ftnbenbe  $i()  )eigt  jebe«  Snbioibuum  oon  einer  ^iide 
umf|>onnen,  n>e(4e  aue  ber  überreichen  ^^er^meigung  eine«  einzigen  ®ur)e(äfi4ene  ber 
Jttefer  ^er)»orgegnngen  ift  fdn  gierten  lontmt  biefelBe  (Srfc^einung  üor.^)  2)ie 
Sur^eln  )eigcn  bie  bic^otom  erfc^einenbe  l^eritoeigung  ber  Mycorhiza;  i^re  ettt)a«  üer* 
bicfirn  (Snben  |tnb  k)on  einer  bid^t  aniiegenben,  »eigU^en  @4etbe  ))feubo^Qrenc(i^mQtif4en 
'4$il')9en)ebe«  um^fiQt.  ^en  biefer  @(^etbe  ftra^Ien  einer{eit9  SDV^celfSben  na6f  äugen 
in  bie  umgebenbe  (Srbe  an%,  anbererfeit«  bringen  fold^e  ^aben  in  bat  @ett>ebe  ber 
©urjetrtnbe. 

ttx  $U)fiber)ug  ntug  a(fo,  ba  tein  Si^eil  bed  eigentlichen,  jungen  9Bur3e(« 
förperd  mit  bem  Soben  bireft  in  Serü^rung  fommt,  bie  Xufna^me  ber  ro^en 
^obenlöfung  für  ben  Saum  übernehmen  unb  empf&ngt  bafür  burc^  fein  (Ein* 
bringen  in  bie  Spibermid  bed  audgen)ad)fenen  (nid^t  bed  no(^  in  ©trecfung  be« 
griffenen)  9Bur}e(förperd  t)on  bemfelben  ftd^erücb  einen  S^ett  be^  not^tt>enbtgen, 
'  organifc^en  fio^(enftoffmateriald. 

SBä^renb  ba^  eben  gef(!^i(berte,  für  betbe  @^mbionten  t>ort]ffei(^afte  Ser> 
^ä(tnt§  bei  ben  Supuliferen  fi(^  al9  faft  audnal^mdlofe  9tege(  ertoeifl  (nur 
ffeimpflanjen  unb  9Baffertu(turett  (äffen  pi(}freie  äBurjeln  erfennen),  finbet  t9 
fic^  minber  aOgemein  bei  JDen  Koniferen  (f.  ^x^.  1)  unb  noc^  meniger  oft 
bei  ben  @a(icineen.  Die  f^ig.  1  3etgt  eine  My(x>rhiza  t>on  Pinus  Strobus. 
Diefed  Serl^&ttni^  ij^,  ba  ber  $i(3  auf  unb  in  ber  9ßur}e(epibermi9  niftet,  immerr 
l^in  ald  $arafltidmud  ju  be3ei(^nen.     Sd   ift  aber  lein  fc^äbigenber   Sinflug 


^)  9R.  9ttti:  lieber  ben  ^oirafttidmud  toon  Elaphomyces  granulatus.  cit.  8ot. 
^entralbL  1880,  ®.  1094. 

^)  Subtoig:  lieber  einige  intereffonte  $i()funbe  bei  <9rei}.  ^i<}ung«ber.  b.  bot. 
«er.  b.  ?rot).  «ranbenburg  1880,  XJII. 
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bc«  ^arafiten  mel^r  erö)ci«(t^ ;  benn  ber  9icij,  bcn  baö  SW^cct  auf  ben  jungen 

a5ttrjcnön)er   ausübt   unt)   i^n   öcran(a|t,  in   lurjcn,   tieferen  Serjtoeiflungen 

^ejrewbcfenartia   fl*  gu  entmirfeln.  i|i,   ba   ein  boqeitige«  «bjlerben  ni(^t 

conflatirt  if!,  ntc^t  a(d  @(^äbtgung  aufjufaffen.     Unb  fo  finben  toir  benn  burcj^ 

bte     Myoorhiza     einen     nic^t     Harer     ju 

iDünfc^enben  Uebergang    k>on   bent   ftranl« 

Reiten  er3eugenben  ^arafttidmud  gu   einem 

für  beibe  Steile  t>ort^eilf^aften  ^^^f^^i"^^"' 

leben,     ©aburd^  Deriiert  ber  ©cgriff  be« 

@(^marotert^umd  immer  me^r  ben  Sbaratter 

be^   Vu|rrgewö]^n(i(^en  unb  fleOt  fid^   a(d 

eine  gegebene,  not^toenbige  gorm  be«  3"- 

fammen(ebend  t)on  }tt>ei  auf  einanber   an« 

gemiefenen   Organismen    bar,    bie    ftd^er« 

(id)  fletd  in  9Be(^fe(beiie^ungen  )u  einanber 

flehen,  ^''-  '* 

§ür  bie  $at^o(ogie  »irb  grabe  ber  99egriff  ber  9Be(^feIbe}ie^ung 
}u  betonen  fein.  (Ed  ifl  nic^t  b(od  ber  ftrant^eit  erjeugenbe  @cbmaro(er,  ber 
einfeittg  einen  (Einfluß  auf  bie  STä^rpflan^e  ausübt,  fonbern  b^immt  auc^  ber 
SBirt^,  ber  ben  ®afl  beeinflußt.  3)ie  im  golgenben  ermähnte,  berfd^iebene 
KttSbUbnng  ber  3Rifle(  auf  berfc^iebenen  Stä^r^flanjen  unb  bad  oft  beutßc^ 
erkennbare,  fc^ioäc^lidie  9Ba(!^dt^um  mani^tx  $i()e  auf  befiimmten  Sarietfiten 
bon  fonfl  flarl  ^eimgefud^ten  Xrten  bon  9?ä^rpf[an)en  meifen  genügenb  barauf 
^in,  bafe  toir  bei  allen  parafitaren  ftranfl^eiten  ben  3"P<*n^  '^^^  Släl^rpflanje 
bei  9el&mpfung  bed  ©(^mavo^erd,  me^r  a(S  bied  bid^er  ber  f^aO  geroefen, 
im  Suge  bejahen  muffen. 

9Benn  un9  ein  eingel^enbereS  ©tubium  ber  ^rantl^eiten  unb  eine  fort- 
geft^rittenere  SRet^obe  erfl  in  ben  ©tanb  fe^en  toerben,  bie  ^tb^ängigfeit  ber 
9(ndbreitung  ber  ^arafiten  bon  ben  eingeben  Sarietäten  ber  Srten  unb  ton 
befiimmten  Sntmidtungdguflänben  ber  ein}e(nen  dnbix)ibuen  beut(i(!^er  }u  er« 
lennen,  toerben  bie  93eflrebungen  gur  Reifung  unb  Sermeibung  ber  Jhanf^eiten 
in  anbere,  natürfid^ere,  erfolgreichere  IBalf^nen  gelenft  toerben.  2)er  näd^fie 
®(^ritt  muß  in  Serfuc^en  befielen,  bad  anerfannte  gaftum  ]|u  erftären,  baß 
eine  Sarietät  ober  aucb  gar  ein  3nbit>ibuum  f{\r  ben  ^araftten  einen  minber 
günfiigen  9{ä^rboben  barfleflt,  auf  feine  Snttoidftung  l^femmenber  toirh,  als 
anbere  dnbimbuen.  2)ad  9{efu(tat  fo(c^er  SSerfud^e  fann  nur  in  ber  $räci« 
ftmng  getoiffer  flofflid^er  unb  oieQeid^t  aud^  gefia(tlid^er  Henberungen  befielen, 
burd^  toe(d^e  bie  ben  ©d^maro^er  l^emmenben  dnbibibuen  oon  fo(d^en  ben 
^arafiten  begünftigenben  S^d^rpflanjen  abtoeicben.  Da  ed  gioeifedod  i%  baß 
unfere  ftu(tnrter^ä(tniffe  forttoä^renb  änbernb  in  ben  Aufbau  unb  bie  ^n* 
fammenfet}ung  ber  Organismen  eingreifen,  f o  ifl  eS  meine  fefte  Ueberjeugung,  baß 


12  $^anerogame  Profiten. 

ed  in  t>ie(en  gaQen  gelingen  &)irb,  burcj^  }ie(ben)u^te  Siegelung  einjelner  Sege« 
tationdfaftoren  biej|enige  (Sntmicttung  bet  9{ä^r))flan}e  }u  geben,  toeCd^e  btefelbe 
»eniger  günfltg  für  bie  Xnfna^me  unb  Ausbreitung  eined  ^araftten  maö^t 

9Bir  fommen  bamit  }u  einer  $f(an}en«$)^gietne  unb  erreidien  ftc^er* 
(ic^  burc^  bie  bann  mögUt^e  (Erjie^ung  triftigerer,  toiberftanb^fäl^igerer 
3nbi)>ibuen  größere  (Erfolge  im  Aam))fe  gegen  bie  ^arafiten,  a(«  bur<^  bad 
ie^t  (eiber  nod^  ^errfd^enbe  alleinige  Sefheben,  buni^  äußere  9Ritte(  ben 
@c^maro^er  )u  t>erni(!^ten. 


i.  Santataceen. 

(«afel  I.) 

XUe  ))]^aneroganten  ©c^maro^er  befi^en  balb  am  ©tenget,  ba(b  an  ben 
äBurjeln  eigent^mtid^  gebaute,  in  einjelnen  %*dlltn  ben  9?ebenn)ur)e(n  ber« 
g(eic^bare  Organe,  bie  fie  befähigen,  i^rem  äßirt^e  afftmiürte  92a]ffrung  }u 
entjie^en.  Diefe  JDrgane  nennen  &)ir  ©augtoarjen  ober  $>außorien.  3)er 
Sau  berfe(ben  ijl  [t  nac^  ber  $f(an)enart  )3erfc^ieben  unb  bebarf  einer  ein« 
ge^cnben  S3etra(btung. 

993ir  beginnen  mit  ben  ^aufiorien  ber  bei  und  im  ©angen  fetten  cor^ 
fommenben  ©attung  Thesiam  L.  (SJern  ein  traut) ,  baS  auf  oerfc^iebenen,  fo« 
n>oM  monocot^ten  a(d  bicot^(en  ^flanjen  f(!^maro^t.  £)bg(citb  fe(tener,  U)&l^(en 
toir  biefe  $f(an)e  bennoc!^  auS  bem  ®runbe,  meil  bei  i^r  bad  ©augorgan 
augerorbentßc^  audgebilbet  ifi  unb  bie  genaue  fienntni^  beS  Organa  bie  ä3e= 
fpre(!^ung  ber  {)aufiorien  bei  anbern  ^flaujen  bebeutenb  abfürjt. 

SBenn  man  ein  Thesium-^ffänjd/en  DorfLdfttig  berart  ausgräbt,  ba|  aud^ 
bie  feineren  S3ttr3e(oer}U>eigungen  erhalten  bleiben,  fo  finbet  man  einjetne 
993ür}e((^en  in  rein  toei^e,  fleift^ige,  eiförmige  ober  glodenfdrmtge,  bidmeilen 
f(t)einbar  geflielte  ftörpercj^en  enbigenb,  toelc^e  fefl  auf  ben  SBurjeln  bena(^barter 
^flanjen  aufft^en.  ©inb  bie  äBur}e(n  ber  9?ac^bar)>f(an)e  bünn,  bann  um* 
fc^(ie|t  bidtt)ei(en  bie  toeige  Snfc^meOung  (bad  ^auftortum)  bie  ernSbrenbe 
9S$ur)e(  mantetförmig.  3)iefe  Vnfc^ioeOung  befi^t  einen  fel^r  intereffanten, 
anatomifd)en  93au,  ben  »ir  nac^  ben  Unterfuc^ungen  t)on  ©otmd^Saubad^^) 
l^ier  »ietergeben.    S)urc^  bie  Serfd^iebenartigteit  bed  @e&)ebed  lagt  fi(^  gunäc^ß 


^)  lieber  ben  9au  unb  bie  (Snttotcflung  |>arafitif4er  ^^auerogamen  b.  $erm.  (Sraf 
)u@oIm««2aubad^.    Vring«^.  3abr6fic^er  f.  tmfTenfit».  8ot    8b.  yi    @.  531». 
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ein  9iüibentörf)er  (f$ig.  1  A  unb  1  B  r)  Don  einem  ftern  (k)  unterft^etben.    3)er 

9{inbentörper  ift  ed,  xotU^tx  ben  (ap)>tgen,  bie  9{ä]^nour}e(  (n)  mantefattig  um« 

faffenben  I^eil  beö  ©aufloriumö  Hlbet.  Diefer  8tinbenfor<)er  jerfäDt  felSfl  »leber 

in  jmei  $art^ien,  oon  benen  bie  eine  aud  Keinen,  )>o(^gona(en,  {(i^mac^  <Btärte 

fü^renben  ^arend^t^m^eDen  gebildet  ifl,  ^bie  anbete,  äu|ere  bagegen  aud  grö|eren 

^arenc^i^mjeDen  mit  gTö|eren  @t&rteförnern  befte^t.    (SDad  golgenbe  6e)ie^t  ficJ^ 

au^(^(ie§(i(^  auf  ^g.  1  B.)   Seibe  9ttnben)onen  ftnb  t>on  einanber  erftend  burc^ 

einen  Streifen  (s;  and  jerfnitterten,  jufammengefaDenen  S^ütn,  totid^t  fic^  au« 

mä^ßd^  anflöfen  unb  jweitend  burc^  eine  $art^ie  (uftfüifrenber,  gro|eT  ^aren* 

(^t^mjeQen  (i)  in  }n»ei  fd^arf  getrennte  Xlf^eile  gefc^ieben,  bie  nur  unten  an  bem 

X^ile  be^  9tinben(a)>pend,  meieret  ber  9}&l^nDur}e{  anliegt,  mit  einanber  t>er« 

bunDen  finb  nnb  aflmä^tid^  in  einanber  übergeben.    X)er  ftem  bed  $)att{toriumd 

befielt  au^  brei  t)erf(!^iebenen  ®en>eben.    X)ad  3nner{le  ijl  bad  fternparencbt^m 

0),  totii^tß  and  Keinen,  bit^t  an  einanber  (iegenben,  )>(admarei(^en  SzUtn  ge« 

bilbet  oirb;   an  biefed   centrale  ®eQ>ebe  gren}t  ber  ®efä{tring  (g),  ber  and 

neuartig  t>erbi(ilen,  ^in  unb  ^er  geiounbenen,  turjen  @efa|}eQen  befielt.     8n 

biefen  ®efä|ring  nad^  au|en  gren}t  eine  Sont  bünntoanbigen,  flärte(ofen,   an 

Kambium  erinnernben   ©euebed   (k).     Slle  brei  ©ewebeft^icbten  bed   fternd 

{e^en  loir  in  einen  etma  teilförmigen  t$ortfat}  fid^  t>er(dngern,  ber  im  3nnem 

bed  @ett)ebed  ber  92&^m)ur}e(  liegt  unb  Saugfortfa^  ^ei§t.     Semertend« 

toert^  erfc^eint  hierbei,  ba^  bie  einjelnen  3^0<(<in^nte  bed  ©augfortfa^  me^r 

in  bie  8&nge  geftrectt  erfc^einen   unb  ba^  bie  ne^ig  Derbirften  ©efäljeOen  an 

ber  &p\%t  büfd^elig  aud  einanber  ge^en,  um  p(^  ^i^^^  niit  ben  ®ef(i|en  ber 

^^ä^rmnrjel  (wp)  in  Serbinbung  ju  fe|^n.    Umgeben  mirb  ber  gan^e  ®aug« 

fortfa^  Don  einer  gelblichen,  fiart  Uc^tbrec^enben  @(i^i(^t,  meiere  i^n  oon  bem 

umgebenben  ®emebe  ber  9täl^nDur}e(  abgrenjt.     ®o  fte^t  man  ^ier  a(fo  gleid)« 

jam  eine  8rbeitdt^ei(ung  im  $au{lorium  angebeutet,  infofern  aU  ber  Sttm  ben 

eigenttid^  gerfiörenben,  Stal^rung  aufne^menben  ©augfortfat}  bilbet,  ber  9ttnben' 

förper  bagegen  ta9  $aftorgan,  bie  Xn^eftungdfalte  barfleQt,  loeld^e,  toit 

^ier  in  ber  3<i(^nung,  bei  einer  bicotl^ten  Sßurjel  ber  9tinbe  aufliegt  unb  einfad^ 

ifl,  oft  aber  and^,  namentßd^  bei  bünnen  äRonocot^Ieniourjeln  nat^  innen  ju 

mehrere  jüngere,  tapptnaxii^  übereinanbergreifenbe  galten  bilbet.    3)iefe  }er« 

ßören  ben  9tinbentörper  ber  ißä^nourjef  unb  (egen  fid^  bidbt  an  bie  ®efd|' 

bünbelfilbeibe  an  ($ig.  2  a). 

2)a6  biefc  9ltnbenfalten  bc«  ^auftoriume  auc^  xoixflxdf  9nbeftung«faltrn  ftnb, 
»irb  au$  ber  &tn>t(Kttngdgef4i(^te  be«  @augorgan0  flar.  Wtan  ficbt  junad^fl  an  einer 
befHmmten  @te0e  ber  !£b<tiumtt)ur)e(  bad  9?inbenparend^)^m  eine  Gruppe  proto|>(adma* 
Teichen  Sbeilgctoebe«  (iD^eriflem)  bilben,  bo^  »ie  ein  9udtt)U(bd  auf  ber  Surjet  erf((eint. 
7)tt  fla^e  %jatDVid^  k>ergrögert  ft(^  fc^neCt  unb  babei  toac^fen  bie  9{Snber  flSrter,  atd 
ber  mittlere,  ber  ^d^fentbeil,  be«  neuen  i^ebilbed.  luf  biefe  Seife  entflebt  ein  toaü' 
artiger  Slanb,  bon  bem  ymti  gegenüberliegenbc  leiten  im  Sacb^t^um  bebeutenb  bebor« 
^gt  nnb  }u  Sappen  toerben,  bie  bei  (Streichung  einer  9{S^m)ur)e(  ftcb  bicbt  an  biefelbe 
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anlegen.  S)ie«  {tnb  bie  primären  STn^eftungdfaften  ($$19.  l  Ba'  2  a'),  JkDifc^en  bencn 
ber  jugenblic^e,  utertftemattf(i(e  Sf^fentl^eit  in  ber  Slntage  ru^t. 

3nnert^a(6  biefer  betben  prtm&ren  S^änber  tonnen  nun  unter  UmflSnben,  namentlich 
auf  3nonocot9fentt)ur)e(n  noc^  ein  juxiteS  unb  felbfl  ein  britte«  2a^|>enpaar  entfte^en, 
tt)eI4e  fomit  bie  jüngeren,  inneren  fln^eftungdf alten  bilben  (gig.  2  a).  CSrf)  toenn  biefe 
Saiten  ftc^  ber  9tmtt  ber  92a(rtt)ur3el  ange^gt  ober  in  biefetbe  eingebrungen  finb  nnb 
i(r  Sac^^tbum  beenbigt  b<tben,  entn>i<felt  fi^  ber  STc^fent^eil  M  ®ebilbe9  ^um  Saug- 
fortfal},  XDtlö^tx  mit  feinen  (Sefäg^eSen  ftc^  bireft  an  bie  (S^efäge  ber  92&^rtour}eI  anlegt. 

3n  fe^r  bieten  gäSen  errei^t  aber  eine  folc^e,  oben  gefc^itberte  Anlage  eined  @aug« 
organd  nic^t  fofort  eine  paffenbe  9^Sbm)ur)e(.  Unter  biefen  Umftanben  tt)ac(ß  ba9  junge 
Organ  gu  einem  ^atig  gefrümmten,  tieinen  S'^tiQt  avi9,  beffen  ^pi^t  noCb  eine  ^txt 
lang  ben  (S^arafter  bed  ^aufloriumd  ben>a(rt.  (Srreic^t  t9,  fo  lange  bie  @^i^e  no(^ 
jugenblic^  (meriflematifc^)  i{!,  enblic^  eine  ^ufagenbe  iRcl^rmurjel,  fo  mirb  t»  )u  einem 
gefiielten  ^anflorium,  txxtidit  ed  aber  feine  folc^e,  bann  bleibt  e9  bauemb  in  bem 
fabenfbrmigen  3uftanbe  unb  bilbet  jene  getrümmten,  rec(ttt>inflig  abflebenben  3toeig4en, 
tctldit  ber  SBurjel  ber  £(fertum))f(an3e  i^r  eigent^ümticbed  ^udfe^en  ))er(ei(en. 

!S)ie  Gattung  ^b^ßum  gilt,  tt>ie  tt>ir  fe^en,  ald  8eif^ie(  filr  biejenigen  Sc^maro^r, 
meldte  ni((t  auSfcttieglicb  auf  bie  92a^rung  i^reS  SBirt^ed  angekoiefen  jtnb.  2)er  @ome 
bed  iBemeinfrauted  feimt  na((  3rmif(b  n)ie  ber  einer  ni(ibt  fc^marojjenben  $flan)e;  er 
treibt  ^unSc^fi  eine  ^fa^tonrgel  unb  )tt)ei  fabenförmige,  tange,  in  ber  @amenf((ale  19er« 
bleibenbe  (Sot^Iebonen.  (Srft  xotnn  bie  ^fa^Itt^urgef  [läf  ))er)tt)eigt,  bi(ben  bie  leiten« 
3tt>eige  ^auflorien  unb  bamit  n>irb  bie  $f[<in)e  }um  loirtlic^en  ^araftten. 

%uc^  t)te(e  ber  übrigen,  tl^eidoei^  im  i^otgenben  no(^  einge^enber  ge« 
f(^i(berten,  ))6anerogamen  (Scbmaro^er  finb  mit  fo[c^en  g[o(fenf5rmigen  $ü(fd« 
an^eftungdat)paraten  t)erfe]^en,  ju  loelci^en  ber  etgent(i(^e  @augfortfa9  ben 
(dIo(fent(ö))pe(  barfleUt.  (Statin ^),  loelc^er  oergteicbenbe  @tubien  über  bie 
(Sauga))))arate  fel^r  )a^(ret({^er,  aui^  tro))tf(!^er  ©c^maro^er  angeftcDt,  mad^t 
barauf  aufmerffam,  bag  nur  fold^e  Krten  befonbere  Snl^eftungdborrid^tungen 
(appareils  pr^henseurs)  oufmeifen,  Bei  benen  bie  t$i^trung  burc^  ben  eigent« 
üd^en  ©Qugfortfa^  teine  genügenb  fefle  ift.  SBä^renb  beif))te(dn)eife  bie  balb 
)u  ern)ä]||nenbe  Cuscuta  Epith3nnum,  bie  ftteefeibe,  bnr<i^  i^re  r>itUn,  reiben« 
meid  ben  engen  ©tengettotnbungen  entf)>rtngenbe  <Saugfortf&4e  genügenb  fefl 
angeheftet  unb  ba^er  o^ne  merfüd^  audgebtlbeten  ®retfa)>))arat  tfl,  l^aben 
Cascuta  monogyna  unb  denaiflora,  bie  in  (öderen  9Binbungen  ben  9}a^rflenge( 
umfc^ltngen,  an  i^ren  entfernt  fiel^enben  ©augfortf&fen  befonbere  @augn^*'e 
(ventouse).  (Sbenfo  l^aben  Oassytha  Oasuarinae  unb  brasiliensis  mit  i^ren 
etnfad)  totnbenben  (Stengeln  berte^rt«g(o(fenfi^rmtge  ®reifa)))>arate. 

Unter  ben  3Bur)e())arafiten  fel^It  ber  SRel^rjal^I  ber  $ebicu(arieen  nnb 
Orobanc^een  ber  $ü(fdapparat,  mei(  bie  (Erbe  f(!^ü^enb  an  ber  Slnl^eftungiS« 
fleQe  lotrten  bürfte;  bad  oben  gefci^Uberte  Thesium  unb  Clandestina  machen 
eine  Sludna^me. 

(Ed  lommt  aud;   t>or,   ba|  ber  ben  etgenttid^en   ©augfortfa^  fc^ü^enbe 


^)  Ghatin:  Sur  Texisteiice  d'un  appareil  prähenseur  ou  complementaire 
d'adhärence  dans  les  plantes  parasites.    Compt.  rend.  LXXXVllI.  1879. 1.  S.  261. 
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Wantet  t>on  ber  9{ä^rpf(an}e  gebübet  toirb,  tooburd^  bie  t)erte^rt«g(o(fenförmige 
@efla(t  entfielt«  3)tefer  Sau  jetgt  fit^  bei  Loranthus  earopaeus  auf  bem 
Oelbaum  (Olea),  bei  einer  Frostia  auf  Bauhinia,  toäl^renb  bei  Loranthus  auf 
Citrus  $araflt  unb  9}ä^rpf(an}e  g(ei<i^)eitig  ^t^))eTtro)9]^ifc^e  ©etoebe  bttbeu,  bie 
fic^  mit  breiter  £)berflä(!^e  an  einanber  (egen. 

2.  Sctopütttariaceeii. 

Siel  )a]^(rei((er  unb  bem  ^raftiter  t)ie(  l^äufiger  entgegentretenbe  $ara« 
fiten  (tefert  eine  Unterfamifie  ber  ®ai)p^u(artaceen,  bie  n)ir  a(d  9t^inant^aceen 
bejetd^nen.  iDie  einjelnen  Seftblecbter  berfelben  fc^maro^en  in  berfelben  ^eife, 
mie  bie  Santalaceen,  }u  benen  bad  oben  beft^riebene  Jl^eftum  gel^ört.  S)ie 
^au)lorien  bilben  bei  Bhinanthus,  bem  gelben  ft(a)>)>ertopf,  ebenfaOd  tteine,  ben 
SurgefoerjiDeigungen  feitlit^  anbangenbe  Organe,  bie  aber  titi  einfacher  ge« 
baut  finb.  ftommt  ein  ^auftortum  auf  eine  monocott^(e  SBurgel,  g.  9.  eine 
®radtDur)e(,  fo  legt  ftt^  in  ber  9tege(  bie  Stinbenfc^ic^t  bed  ^aufloriumd  unter 
3erfl9rnng  bed  Xtnbenparent^^md  ber  9}ä^rn)ur}e[  an  bie  ©efägbünbelfc^eibe 
berfetben  an.  !3)er  ftern  bed  $)außoriumd,  fowie  ber  in  bad  $o(}  einbringenbe 
©angfortfa^  finb  nur  t)on  einem  einjigen  (Sefägbfintetflrange  burc^jogen,  beffen 
3e1Ien  neuartig  tytttidt  finb  unb  mittetfl  groger  Si^c^er  mit  einanber  in  Ser» 
binbnng  flehen.  $ier,  mie  bei  aDen  anberen  @augorganen  ftel^t  ber  ®efä|:* 
bünbelflrang  bed  ^aufloriumd  in  bireltem  3ufAnimen^ange  mit  ten 
®efSgbünbe(n  ber  9^ä^rtour3e(n  unb  auc^  ^ier  (tt>ie  bei  3:^e|lum)  legt  ftcb  bad 
^anflorinm  bei  einer  btcoti^Ien  Sßurjel  nur  an  ben  $o(}t5r))er  an,  md^renb 
e^  bei  einer  monocot^Un  9Bur}e(  in  benfelben  einbringt  unb  il^n  }erf))rengt. 

3)ie  einjelnen  ©attungen  unb  Wirten  t)er1^a(ten  fl(^  ^inftd»t(i(^  bed  Saued 
i^rer  @augorgane  etn?a^  Derft^ieben.  ®o  trägt  ).  9.  ber  ^^(btt^acbtelmeijen 
(Melampjmm  arrense  L.)  an  feinen  langen,  unt)er)tt>eigten  Sßurjeln  nur 
menige  ^auflorien,  t)on  benen  }ur  9(üt^e}eit  aud^  nur  noc^  ein  tieiner  Z\itii 
mit  ber  Sßä^rpflanje  in  »erbinbung  fielet.  3^re  ®eftalt  ifl  no(i^  einfacher 
aH  bei  bem  ft(a))pertopf  (Rhinanthus  Crista  galli  L.),  ba  fle  nur  eine  feit« 
(t(be  9nf(!^iDeaung  ber  Sur}e(  barfieQen. 

d^rer  gorm  nac^  fc^tiegen  f{(^  eng  an  bie  Rhinanthus^Krten  bie  $)auftorien 
ber  bei  und  ebenfalls  t>ie(  verbreiteten  Säufefräutcr  (Pedicularis  Toum.).  ®ebr 
Hein  finb  bie  @augorgane  bei  bem  tlugentroft  (Euphrasia  offioinalis  L,),  ber 
in  großen  3Rengen  auf  äBiefen  unb  2Ba(b))(&(en  t)orIommt  unb  an  beffen 
^arafttitoud  man  lange  nicbt  geglaubt  ^at. 

Son  einer  anbem  9t^iuant^acee,  nam(i(!b  Barti^chia  alpina  L.,  Die  im 
9ttefengebirge  oorfommt,   beobachtete   ftraufe^),   bag   an  ben  SSurgeln  t>on 


*)  Äraufe:    ©eitrfigc   jur    SCnotomie    ber   »egetationöorgane    toon   Lathraea 
Sqaamaria  L  Snouguralbiffcrtation.    8red(au  1879. 
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bicoti^Ien  ^flanjen  i^r  $auf)orium  ^ocb  t)i)m  $o(}törper  umioad^fen  toirb,  alfo 
(an^Ubig  fein  mng.  $au)>tf&(^(i(^  erfd^eint  fle  an  ®ra^mur3e(n,  namentßcb  an 
Nardus  stricta,  bei  xotldtt  ^flanje  aud^  ^Vit  itobad^itt  loorben,  bei  benen 
ber  ©augfortfa^  burt^  bie  93(attf(^eiben  ber  abgeftorbenen  9(&tter  l^tnburd^  in 
bie  unteren  ©tengelpart^ien  bid  ju  beten  ®efä§en  eingebrungen  »ar.  j£)ied 
XDävt  ein  93etfpie(  bon  g(ei(^)ettigem  SßurjeU  unb  ®tense())arafitidmu^. 

j£)en  Uebergang  }u  einer  anbern  Unterfamitie  ber  ®cro))(u(ariaceen,  }u 
ben  £)roban<&een,  bie  burd^  eigentif umliefe  fln^eftung^metfe  an  i^re  9t&l^r« 
^flanje  audgejeicj^net  flnb,  bifbet  bie@d^up)>enn)ur}  (Lathraea Squamaria L.), 
n>e((^e  ein  Seiff^iel  (iefert,  ba^  and^  me^rj[ä^rige  $flan}en  biefer  g^^milie  mit 
$aufiorien  t)erfe^en  ftnb.  3)ie  mattpurpumfarbige  $flan)e  ifi  ebenfaQ^  nur 
)um  S^eil  auf  ben  $arafttt^mud  jur  Srl^altung  i^rer  Soften)  angemiefen  unb 
$oud^6^)  be^uptet  fogar,  biefe  unb  Lathraea  clandestina  L.  (Clandestina 
rectiflora  Lam.),  bie  in  ®äbeuro))a  l^eimifc^,  bier  da^re  ^inburd^  in  !£d))fen 
o^ne  9?ä^rpflan)e  tuttibirt  )u  ^aben.  %u(^  n)iO  biefer  Seobad^ter  bei  ber 
^^flanje  bemerft  l^aben,  ba^  bie  umftebenben  9Biefen)>fIan)en  ein  üppigeres 
Xudfe^en  Ratten,  atö  bie  entfernter  fite^enben  (E^emptare  berfelben  9Biefe. 
3n  t^^anfreic^  »irb  bie  $flan}e  (nad^  3)ecaiSne)  auf  $appe(tt)ur}e(n  an^ 
getroffen,  ^üx  bie  t)er^ä(tni|mä^ig  geringe  Sebeutung,  loeld^e  ber  $ara« 
fltidmud  für  bad  ©ebei^en  ber  Lathraea  befi^t,  fprid^t  au(^  bad  Sorbtmnen 
an  ganj  oerfcbiebenen  ißä^rpflanjen.  Die  dandestina  ).  93.  erhielt  Soud^ 
aud  Belgien,  xoo  fie  auf  Sieben  Dortommt;  bie  (S^emplare  mürben  in  Serlin 
auf  eine  oft  übermäfferte  2Bicfe  gebradbt  unb  reiften  bort  i^re  ©amen,  metd^e 
$flan}en  l^eroorbrad^ten,  bie  auf  ben  oerfd^iebenflen  ©efd^lecbtern  fc^maro^^ten. 
X(d  fold^e  92a^rpf(an2en  tt)urben  Srten  oon  Salix  gefunben,  femer  Oentiana 
lutea,  Daciylis  glomerata,  Poa  pratensis,  Bumex  acetosa,  Rannncalus  acer  u.  9. 

SDie  (Sntße^ung  ber  ^auflorien  befc^reibt  Traufe  an  Lathraea  Squamaria. 
!Dortr  tt)o  eine  junge  ^bt>enti))n>ur)el  ber  $fton)e  einer  ^RS^rtvurjel  anliegt,  bilbcn  ftd^ 
bid)te  ^äuel  fd)Iau(bartiger  $aare  mit  !eulig  angef((tt)olIenen  Snben,  bur^  toelc^e  ber 
t>orIaufige  Snfc^IuS  ))ennittelt  to>trb.  3n  gofge  einer  lebhaften  3e0[t^eilung  in  (Spibermid 
unb  9ttnbe  ber  Lathraea-Shtrjer  ergebt  fi((  Aud  berfelben  an  ber  SInlegungtffieSe  bae 
eigentliche  ^uflorium,  in  beffen  3nnem  fid^  bie  (Sef&gbfinbel  au^bilben  unb  ha^  nun 
in  bad  Snnere  ber  iRSbrpjlange,  oft  unter  Silbung  loon  Seraftelungen  einbringt,  um 
ftd^  an  ben  ^ofstbeil  anzulegen.  2)te  nid^t  mit  ^^S^rpffanjen  in  Serübmng  tommcnben 
Sur^eln  nehmen  jebenfaQd  l6obenna^rung  auf.  Cb  ba9  bon  Gilbert  i»ermutbete  Suf« 
nebmen  k>on  92a(mng^)  bur(i  bie  mit  ungefttelten  unb  gefüetten  !£)rUfen  befe^ten  $5^(en 
ber  unterirbifc^en,  f((uppenf9rmigen  9I5tter  tbatfac^lid^  fiattftnbet,  bleibt  )u  unterfu^en; 
ber  übrige  Surjelapparat  bärfte^jur  (Srn&^mng  audreicben.  ^ie  ÜSermebmng  ber 
^flanje  fann  fott)obI  burcfi  ©amen  aU  au((  burcb  abgebrix^enc  ©trngelflüde  erfolgen, 
bie  in  ber  (Srbe  9bk>entit>tt)ur3e(n  mit  ^auftorien  entn^ideln. 


^)  SBouc^^:  Ueber  Lathraea  clandestina.   599.  $erb'  b.  ^tx. }.  9ef.  b.  (harten* 
boue«  in  b.  Ägf.  ^reug.  @taot.  1877,  @.  290. 
2)  «ot.  3o^re6beri*t  188(),  I.  @.  116. 
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%u^er  ten  itittn  oben  (el^anbetten  tlrten  toären  no(^  bie  in  S^^racten^) 
beobad^tete  Lathraea  rhodopea  Dingl.  in  93u(l^entt)S(bem,  a(fo  tt)abt{(!^ein(i(^ 
anf  %u(benmur3e(n  t)ortommenb  unb  L.  japonica  Benth.  et  Hook.  }u  nennen. 

3tn  ©egenftt^  }u  ben  bi^^ertgen  ®cro))]^u(ariaceen ,  bei  meieren  ber 
^arafitidniud  nur  ate  eine  $&(fdt)orri(^tung  neben  einer  norma(en  SBurjeU 
t^ätigteit  auftritt,  finb  bte  in  ber  ttnterfamUie  ber  Orobanii^een  t>eretnigten 
®en>ac^fe  au^fd^Ite|(id^  iSc^maro^er.  SBir  ^aben  in  berfelben  bie  beiben  na^e 
rertoanbten,  frül^er  t)ereinigten  ©attungen  Orobanche  L.  unb  Phelipaea  G.  A.  Mey. 
Sei  erflerer  Srt  iß  ber  $ttld^  }tt)eif))a(tig  unb  t>on  einem  ein}tgen  3)e(Ib(atte 
geftfi^t,  iDOgegen  er  bei  Phelipaea  3 — Cjäl^nig  ift  unb  auger  t)on  einem 
2)e(Ib(atte  noc^  ieberfeit^  i9on  einem  feitlid^en  X)e(Ib(ätt(^en  beg(että  )x>trb. 

@on>eit  ix9  \t%t  bie  3ludfaatt)erfu(!be  ergeben  l^aben,  (ommt  fein  ®amen 
ber  Orobanc^een  toAttx  jur  (Enttt)ict(ung,  n)enn  er  nid^t  eine  i^m  ^ufagenbe 
IRa^rnjurjel  ate  Unterlage  finbet,  obgleich  er,  loie  @(^a(^t^)  beobai^tet  ^t, 
nac^  4  Sßot^en  in  Sßajfer  leimt,  n>enn  frifc^ed  ©aatgut  }ur  Senoenbung  ge- 
(angt.  9.  Sodb^)^  bem  reit  in  ber  (DarfleKung  folgen,  fanb,  ba|  ft(^  in 
Stebefl,  S(ie§))apier,  Srbe  unb  anbern  3Rateria(ien  bie  Samen  monatelang  nn^ 
t>eränbert  unb  teimfdbig  erhalten  tonnen,  ja  Souc^^^)  fa^  bie  ©amen  einzelner 
Srten,  n>ie  g.  93.  0.  Lapuli  auf  Liguster  na(^  mel^reren  3al^ren  noc^  teim* 
fa^ig;  aber  }ur  (Entmidtung  tommen  fte  o^ne  9Iä^m)ur)e{  ntd^t.  3fi  eine 
folc^e  inbe|  oor^anben,  bann  erfolgt  bie  Aeimung  and^  fci^on  im  bam))f« 
gef&ttigten  9taume,  gleid^biel  ob  bie  ©amen  mit  (Erbe  bebectt  flnb  ober  ni(^t. 
2)ie  (Sntn)i(nung  erfolgt  in  loerfd^iebenen  liefen  bed  33obend  nnb  }u  oer« 
fc^iebenen  3^tten,  toca  infofern  für  ben  $arafiten  günjUg  i{l,  aü  berfelbe 
baburii^  t>er^inbert  ifl,  eine  9tä^rn)ur}e(  fd^neD  )u  erf^öpfen,  toai  bei  gleid^» 
zeitiger  fteimung  jal^Irett^er  @amen  ber  ^aÜ  to^vt.  3)er  Keine,  in  ®amen> 
eimei|  ((£nboff)erm)  eingebüüte  (Embryo  ber  Oroband^en  beft^t  feine  fteim«' 
b(&tt<i^en  (Sot^(ebonen)  unb  fein  (Stengeßnö^p^en  ($(nmu(a);  er  bilbet  ein 
etma  etrunbed  ftörperd^en,  ba^  flc^  bur<i^  ißeubilbung  unb  ©tredung  ber  ^tUtn 
fabenarttg  t)erlängert.  ^)  Xtt  fertige  Smbr^o  bei  bief en  @c^marot}ern  re))r&fentirt 
alfo  g(ei(^fam  ein  ftabiled  3ugenbflabium  eine9  tl^))if(!^en  bicot^Ien  Smbrtyo. 

Set  ber  j^eimnng  toöd^fi  )unä($fl  bie  ^aubenlofe  SurjeS^älfte  ^en^or  unb  ata 
bicfer  entkotdelt  ftd^  nun  ber  bünnc,  fobenfdrmtge  Keimling,  ber  nic^t  ftber  2  mm  long 

^)  2)ingler:  Lathraea  rhodopea  Dingl.    »ot  3rit  1874,  @.  74. 

*)  ^M^tabl  b.  lanbU).  ißer.  im  <9ro6^er)ogt^um  $9aben  1876,  92r.  18,  @.  101. 

")  2.  <o(t:  Unterfui^ungen  über  bie  (Snttoidlung  ber  Orobam^en.  9eri((te  b. 
bentfc^  bot  Okf.  1883,  $9b.  1,  4^  4. 

^)  iOou^^:  Ueber  Lathraea  clandestina  669  8erf«  b.  8er.  )•  8ef.  b.  9art. 
«erfin  1877,  e.  290. 

»)  (£a«<)orJ?  in  glora  1864.  —  fi.  Äo^  in  »erb.  b.  ©eibcfberger  5«Qtur^i|!. 
Sßeb.  8er.  N.  S.  I,  3:  lieber  bie  (Snttt)tdlttng  bee  «Ramend  ber  OroBan^en;  ficbe  aud^ 
ipring«beim'«  3abrbfi<^er  f.  »iff.  «ot  1878,  ©b.  XI,  @.  218. 
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tft.  2)a«  eigentliche  obere  ()>(umulare)  (Snbe  bed  fleinen  (Smhxtfo,  bod  gar  teine  ntor» 
P^oIogif((e  QUeberung  geigt^  bleibt  im  ©ameneiioeig  fle(fen.  2)qS  fabenförmtge  fteim« 
gebttbe  geigt,  fo  lange  ee  vo^  augerbalb  ber  9{äbm>ur}el  ifl,  mit  feiner  e^ibermal  ah» 
gefd^Ioffenen  ^pxi^t  n>eKenfi)rmige  Biegungen.  SBirb  bie  9{libm}ur)et  erreicht,  fo  er« 
folgt  ber  (Sintritt,  ber  burc^  ^a)>it[9fe  $(u«tt)ü4fe  ber  (S^ibermid  be«  $arafiten  angebahnt 
toirb.  9(ldbalb  fte^t  man  ein  @tüd  bed  fabigen  jicimgebitbed  in  ber  9tinbe  ber  tt)enig 
geflbrten  iRäbrtt)ur}el;  baffelbe  bringt  nun  in  bie  Sftitte  ber  9Bur)e(  ober  fireift  aud^  b(o^ 
beren  ®ef&6flrang,  um  gmifcben  ibm  unb  bem  S^eitpbafl  binburc^  )u  geben  unb  mit 
bem  (Sintreten  in  bie  ber  erflen  QEingang9ßeKe  bed  ©d^maro^erd  entgegengefe{}te  9hnben* 
^artbie  gu  enbigen.  (S9  boQjiebt  ft(b  babci  fletd  eine  organifcbe  ^^erfcbmeljnng  ber 
3eflen  ht9  $arartten  mit  ben  @efäg'  unb  Setcbbaflelementen  ber  9{äbrtt)urje(. 

3n  golge  btefer  ^erf^mefjung  fSngt  bae  jleimgebilbe  an,  ftcb  in  )>erbiden  unb* 
tt)irb  innerbalb  ber  9^abrtt)ur3e(  inm  ^rim&ren  ^aufiorium;  bie  (S^ibermid  be9 
augerbalb  gelegenen  £b<il<9  bertorft.  2)ie  nacb  innen  geto>enbete  ©pi^e  bed  ^auflorial« 
tege(6  fenbet  nun  ibre  Qtftta  reibentt>ei9  in  ha9  ^efSgbünbet  ober  bie  9^inbe  be8 
SBirtbed.  Set  ben  florteren  iRlibrtDurseln  fieHt  M,  t>on  ber  (£ambtum)one  auSgebenb,. 
burcb  ben  9{ei)  bed  ^araftten  eine  febr  flarfe  3<llbermebrung  ein,  bie  unter  (Srnpox* 
bebung  ber  SBurjelrinbe  )u  einem  fcbeibenf drmigen ,  burcb  (Sambium  ficb  loerbicfenben,. 
9ttngtt)ul{i  um  ben  Sugem  S^eil  M  ^arafiten  ftcb  au9bi(bet.  ^ie  au<  biefer  (Sambium« 
)one  b^i^oi^dtbenben,  nacb  innen  getoenbeten  (SIemente  bitben  ftcb,  befonberd  ba,  tt)o  fie 
an  gleicbartige  ^tUtn  M  @(bmaro^erd  flogen,  }u  2:racbeTben  aud  unb  fiellen  anf  biefe 
Seife  bie  trac^eale  ^^erbinbung  bed  ^uftoriumd  mit  bem  ©efSgbünbel  ber  ^^tmwcytt 
ber.  92acb  äugen  bilbet  ber  (Sambtumring  nur  Seicbbafl  unb  (ocfered  $arencbbni.  beffeit 
i»ertortenbe  ^ugenlagen,  tt>ie  t»  fcbeint,  nacb  unb  na<b  abgeflogen  toerben. 

3e^t  fSngt  au(b  bad  ^auflorium  an,  Sucberungen  in  bie  92äbm>ur)e(fcbeibe  in 
treiben,  inbem  ed  au9  feinem  bicferen,  ^eri^b^nfcb  gelegenen  ^t\U  teilfdrmige,  bem 
$au)>tt'6r^er  Sbniicb  gebaute  9udtt)ücbfe  ausfenbet,  fo  bog  ber  junge  $arafit  bad  3[ud* 
fe^n  eine«  9aden)abned  getoinnt,  n>obei  bie  3<^^ntt)ur}eln  in  ber  9(cbfenmucbemng  ber 
92&brtt)ur)el  einge(affen  ruben. 

ißac^bem  ein  X^ei{  bed  fteimfabend  ber  Orobant^e  in  bie  9}äl^rtt>ur}et 
eingebrungen  ift  unb  }um  ^auftortum  audgebi(bet  loirb,  enttt)icfe(t  f{(^  t)on  bem 
augerl^alb  ber  9Birt^d))f(an}e  verbliebenen  2:^et(e  nun,  bevor  noc^  bie  $auflorta(« 
bUbung  fertig  ifi,  etma  ein  t$ttnfte(  )u  einet  tnoüigen,  bem  ^auflorium  bireft 
aufft^enben  Silbung,  totid^t  gum  Srjeuger  ber  ©tamm«  unb  SBurjelvegetation^« 
puntte  Ded  (Sc^maro^erd  loirb.  Sud  biefer  fnoUigen  8nf(^n)ellung  entfielen 
nämlid^  fott>ob(  bie  oberirbifc^en  Keifen,  aü  aaif  bie  fecunbdren  ®auga)>))arate^ 
mtd^t  neue  92al^rtt>ur)e(n,  alfo  aud»  folc^e  benaci^barter  ^flanjen  ergreifen  fönnen. 

SDer  ilbrige  j£^ei(  bed  fteimfabend,  ber  bem  (Samen  ba9  gefammte 
Äeferöematerial  entgogen  bat  unb  nid^t  ju  ber  ertod^nten  ÄnoDenbitbung  ver* 
braucht  tDorben  ift,  tertrodCnet  in  ben  meiften  gäOen;  mand^mal  aUerbingd 
enttoidelt  er  fld^  ju  fecunb&ren  ftnoüen.  3)abur(^  belommt  bie  finoUe  be^ 
^arapten  einen  freien  ®ij>fe(  unb  an  biefem  entflel^en  enbogen  (getoö^nfi^ 
aud  ber  4.  3«n«nlage)  bie  ©tammvegetationöpunfte,  beren  3a^l  t>on  ber 
Ärdftigfeit  ber  Släl^rtourjel  ab^ngt.  ©leid^geitig  mit  bem  erflen  Stamm« 
begetation«punfte  enttoicfeln  fic^  auc!^  bie  SBnrjeln  ber  Drobanc^en,  »eld^c  in 
fe^r  bebeutenber  ÜKenge  an  bem  unteren,  bem  primären  $)aufiorium  anfiftenben 
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X^et(e  ber  SnoDe  entfielen,  fa  btefen  Zf^M  grabesu  bodfl&nbig  bebecfen  unb 
oft  nod^  an  bent  oberen  Zf^tiU,  a(fo  i\9  }ur  9af{9  be^  {ungen  Sproffed  ge« 
fnnben  u>erben. 

3)te  Sßurjeln  loerben  oberfKdc^ltc^  (metfl  in  ber  2.  ober  3.  3^D^n^^i(^ 
ber  AnoDe)  unb  t)on(ommen  unabhängig  t)on  bem  tracbealen  (Softem  bed 
äRutterorgand  angefegt.  2)iefe  SBilbungdmeife  entfprtdbt  alfo  ebenfott)eittg  tt>ie 
bte  ber  @tantmoegetationd))unIte  bem  bttot^(en  SntmtdHungdt^pUd.  3)ad  f(^arf 
attdge)>ragte  3)ermatogen  entbehrt  jeber  auf  eine  SBurjeC^aube  ^inbeutenben 
!£beitnng.  8ri(!^t  bie  j|unge  993ur}e(  aud  ber  ftnoQe  ^eraud,  fo  Ib^^ften  an 
ihrer  ®)>i^,  in  me^r  ober  meniger  ifolirtem,  abgejlorbenem  juf^anbe  bie  bur(!^« 
flo^enen  3^0^"  ^^  (S)>ibermid  unb  ber  erfien  9tinben(agen  be^  SRutterorgand 
unb  bitben  auf  biefe  SBeife  einen  ®c^u(,  ben  fonft  bie  SBurjel^aube  getoa^rt. 

3n  ben  meifien  i^äOen  n^irb  bei  0er  ftürje  ber  2Bur)e(n  (bie  j.  9.  bei 
0.  ramosa  unb  specioea  ni(!^t  über  5  cm  (ang  loerben)  biefer  @cbu4  genügenb 
fein;  anbrerfett^  tann  aber  aud»  no(^  bie  jDermatogen  unb  bidtt)ei(en  fe(bfl 
no(^  bie  erfle  $erib(emfc^ic^t  burc^  Kbflerben  unb  Serborten  }ur  Siltung 
einer  @c^u^(age  ^erangejogen  »werben. 

Sei  (Erreichung  einer  ))l^anerogamen  92a^rtour}e(  legt  fitb  bie  ^araflten« 
n)ur}e(  fefl  an  unb  bringt  burc^  birefted  Sinn^ac^fen  einer  S^^^H^PP^  in  ^<^ 
TtS^rgetoebe  ein. 

2)ie  Bellengru^^e  Bilbet  ft((  }um  fecunbSren  ^auflonum  aud,  n>obei  ein  3eQßrang, 
ber  meift  au9  Xxatfytibtü  htfUf^t^  bur((  biefed  fecunbSre  ^aufiorium  ^inbnrc^  k>on  bem 
®ef3gbünbel  be«  fBirt^c«  bid  )u  bem  apttn  Sünbef  ht9  SDtutterorgantSmud  be9  ^an- 
fiorium«  fi4  bin^ie^t.  dint  Sudbilbung  t>on  @tammi»egctattone|>untten  tft  on  bcu 
Sur)eln  -i9on  Droband^e  nie  beobad^tet  toorben. 

SBenn  bie  junge  $arafttenfnofle  bie  ®röge  einer  (Srbfc  erreicht  dat,  erlifc^t  bie 
^(KitongdfSbigteit  ber  ^ttitn  btd  auf  einen,  an  ben  ber  bi^f^eren  (S^ewäcbfe  erinuernben 
(Sambinmmantel;  ebenfo  i»erbalten  fl(b  bie  ®ett>ebe  ber  ft&rferen,  feitlicben  ^aufiorten. 
2)ie  gan|e  StnoUt  erfc^eint  toon  einem  toirren  92e4  tra(bea(er  ^trSnge  burcb^egen.  9{egel« 
m&6ig  »irb  ber  Sau  nur  an  ben  @tammt>egetationd))unftcnr  unter  beren  ^titti  8—10 
bicotplifcb  (reiefdrmtg  gcfleOte  $rocambiumfirange  ftcb  }cigen,  bie  ficb  an  bie  aud  ben 
^u^rien  tommenben,  tracbeolen  (BtrSnge  anlegen,  ^tx  ihigelobfc^nitt  ber  finoQc,  in 
tocti^em  biefe  Sereinigung  erfolgt,  erfcbeint  fomit  ald  @tammbaft9  bed  8(ütbenflonbed. 
@inb  met^ere  81üt(^enfianbe  ba,  fo  entf^riegen  biefelben  unter  Serf^melgung  ber  9ro' 
cambinrnfhänge  }u  einem  einzigen  berfelben  Safid,  ober  (bei  fucceffitoer  ftniaqe)  \ditoitii 
ibre  Safid  )U  fecunbären  £no0en  an.  2)a  au(b  biefe  koteber  Sur^cln  bilben,  »el^e 
einbringen,  fo  tann  ficb,  faSd  ber  (Sentralmurjelflod  )u  ®runbe  ge^t,  jebe  fecunbSre 
Jtnofle  a(«  felbßSnbiged  ©an^e  Leiter  entn>i(feln. 

©ecunbSre  ihtoQen  fönnen  |l(b  aber  ancb  baburcb  entto)i(fe(n,  bag  tur)e  3<it  nacb 
ber  Anlage  ber  $rim&rtnolIen  bad  übrig  bleibenbe  (Snbe  bed  jleimfabend  ni(bt  )u  ®runbe 
gebt,  fonbem  nocb  einmal  anfcbn>i(l[t  uub  ficb  mit  felbftSnbigen,  oberirbif(ben  $egetationd« 
^untten  andbtlbet.  3n  einigen  gSüen  (0.  speciosa  unb  racemosa)  (ann  fclbfl  bidnjeilen 
bad  in  ber  ©amenfcbale  ge»5bn(i(b  t>erb(eibenbe  unb  gu  ©runbe  gebenbe  $(umutarenbe 
PIX  ihioffenbilbung  gelangen ;  ed  mag  bied  n)obI  nur  bei  fcbneCter  nnb  reicher  (SrnS^mng 
bed  jngenbliiben  ^arafiten  mdglicb  fein. 

2* 
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i|l.  2)a9  ctgcnt(i(^e  obere  ()>tumulare)  (Snbe  be«  Keinen  (Smbn^o,  bad  gar  feine  mor*^ 
p^ologifd^e  ©lieberung  geigt,  bleibt  im  ^ameneinjetg  fle(fen.  2)a0  fabenf'örmige  fteim* 
gebilbe  geigt^  fo  lange  e«  no(^  au|erbalb  ber  9{ä^rtDur)eI  ifl,  mit  feiner  e|)ibermar  oib» 
gcf(i(offenen  ^pii^t  n^eSenfdrmige  Siegungen.  SBirb  bie  92äbm}ur)e(  erreicht,  fo  er* 
folgt  ber  (Sintritt,  ber  burt^  ^a)>it[dfe  9[ndn>ü(({e  ber  (S^ibermis  be«  $araftten  angebahnt 
toirb.  9((dbalb  fie^t  man  ein  €^tü(t  bed  fäbigen  Iteimgebilbe«  in  ber  9tinbe  ber  tt>cnig 
gefl0rten  iRS^m>ur3eI;  baffelbe  bringt  nun  in  bie  iOhtte  ber  SBurgel  ober  fireift  aud^  blo^ 
beren  (S^efafißrang,  um  }n)if((en  i^m  nnb  bem  Seitpbafl  ^inburc^  }u  geben  unb  mit 
bem  Eintreten  in  bie  ber  erflen  Singang9fielle  bed  <Bd^maro^er9  entgegengeff{}te  S^nben* 
^artbie  )n  enbigen.  (Sd  )>oII}iebt  ft(i  babei  ftetd  eine  organifcbe  93erf(bmet}ung  ber 
3cllen  bed  ^arartten  mit  ben  i^efSg*  unb  Seicbbaflelementen  ber  ^ISbrtourjet. 

3n  golge  biefer  Serf^meljung  fängt  bad  fteim gebilbe  an,  ftcb  in  t>crbi(fen  unb* 
toirb  tuner^alb  ber  9{a^rn)ur3e(  )um  primären  ^auflorium;  bie  (S^ibermie  be« 
außerhalb  gelegenen  Zf^txU^  toertortt  2)ie  nad^  innen  gen^enbete  ^pi^e  bed  ^auflorial« 
tege(0  fenbet  nun  ibre  S^^^^  rei^entoeie  in  bad  ©efSgbttnbel  ober  bie  Kinbe  be8 
9Birtbe9.  Sei  ben  fl&rferen  92S^rtour3e(n  flellt  ftcb,  k>on  ber  (Sambiumjone  audgebenb,. 
burcb  ben  dttxi  bed  $araftten  eine  febr  ftarfe  Q^Uiittmt'fyxunQ  ein,  bie  unter  (Sm)>or* 
bebung  ber  SBurjefrinbe  gu  einem  fcbeibenfbrmigen,  burcb  (Sambium  ft^  t)erbi(fenben,. 
9tingmu(fi  um  ben  äußern  S^cil  be^  ^araftten  ft^  audbilbet.  ^ie  au«  biefer  (Sambium« 
)one  b^i^orge^enben,  na(b  innen  getoenbeten  (Elemente  bitben  ftcb,  befonberd  ba,  to>o  fle 
an  g(ei(bartige  ^tütn  bed  @cbmaro^er«  flogen,  ju  STracbeYben  au«  unb  flellen  auf  biefe 
SBeife  bie  tracbeale  Serbtnbung  be«  {>aufloriumd  mit  bem  ®efägbflnbel  ber  iRS^rtourjel 
ber.  92a(b  ougen  bilbet  ber  (Sambiumring  nur  SBeicbbafl  unb  (ocfere«  $aren(bbnt*  beffett 
berlorfenbe  ^ugenlagen,  »ie  t»  f(beint,  nad^  unb  nacb  abgefbgen  toerben. 

Se^t  fSngt  an^  bad  ^aufiorium  an,  Sud^erungen  in  bie  9{Sbctt)nr)e(fcbeibe  gu 
treiben,  inbem  ed  <m9  feinem  bi(feren,  ptrxpi)txx\äf  gelegenen  Steile  leilförmige,  bem 
$au^tti3r|>er  SbuHcb  gebaute  9(u«n)ü(bfe  audfenbct,  fo  bag  ber  junge  ^arafit  ba«  Su«« 
fel^n  eine«  Sadtenja^ned  getoinnt,  toobei  bie  3<^(nn)ur3eln  in  ber  Scbfenttucberung  ber 
Wittova^tl  eingefaffen  ruben. 

92a(^bem  ein  3^^et{  bed  ftetmfabend  ber  Orobanc^e  in  bie  97ä^rtt)ur)et 
eingebrungen  ifl  unb  }um  ^auflorium  au^gebitbet  »irb,  enttoicfeU  ft(^  t)on  bem 
augerl^alb  ber  9Qtrtl^d))f(an}e  t)erbUebenen  j£^et(e  nun,  bet)or  noc^  bie  ^auftortal« 
bilbung  ftrtig  ifi,  etma  ein  fünftel  ju  einer  fnoDigcn,  bem  ©auftorium  bireft 
ouffl^enben  Silbung,  totUit  jum  Srjeuger  ber  ®tamm=>  unb  SBurjefDegetattond« 
pmltt  Ded  (Sd^maro^erd  toirb.  Sud  biefer  tnoüigen  tlnfc^n^ellung  entfte^en 
nämlit^  folDol(ft  bie  oberirbifd^en  Kd^fen,  aü  aud^  bie  fecunb&ren  @augap))arate,. 
»eld^e  neue  Sßäl^rtDurjeln,  alfo  and»  folc^e  benad^barter  ^flanjen  ergreifen  fönnen. 

S)er  übrige  Il^eit  beö  fteimfabenö,  ber  bem  ©amen  baö  gefammtt 
Äeferöematerial  entgegen  bat  unb  nic^t  )u  ber  ertoäl^nten  ÄnoHenbilbung  Der* 
brandet  loorben  ift,  t}ertrod[net  in  ben  metften  SräOen;  mand^mal  aüerbingd 
entioicfelt  er  fid^  )u  fecnnb&ren  ftnoKen.  3)abur(^  belommt  bie  Knolle  bed 
^arafiten  einen  freien  ®ij>fet  unb  an  biefem  entfielen  enbogen  (gemöl^nfid^ 
and  ber  4.  3«flcnt(^8Ö  bie  ©tammDegetationöpunfte,  beren  3<^^t  öon  ber 
Äraftigfeit  ber  9lä^|rtturjel  ob^ängt.  ©leic^geitig  mit  bem  erflen  Stamm* 
t^egetationd)>unfte  enttoidCeln  \id^  aud^  bie  äBnrgeln  ber  Droband^en,  ioeld^e  in 
fel^r  bebeutenber  ÜKenge  an  bem  unteren,  bem  primären  ^auflorium  anfiftenben 
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V^txU  ber  SnoDe  €Rtfte^en,  ia  biefen  2^et(  erabe3u  boßfl&nbtg  bebecfen  unb 
oft  noäi  an  htm  oberen  X^ette,  a(fo  6id  jur  9af{9  be^  jungen  ®))ro{fed  ge^ 
funben  merben. 

3)te  SBurjeln  toetben  oberftäd^lid^  (meifi  in  ber  2.  ober  3.  3«Ö^n^^i^^ 
ber  finoQe)  unb  t)oOtommen  unabhängig  t)on  bem  tracbeafen  @t^flem  bed 
SRutterorgand  angefegt.  2)iefe  %i(bungdmeife  entf)>ri(bt  alfo  ebenfott)eutg  toit 
bte  ber  @tammt)egetattond)9untte  bem  bitot^Ien  (Snttoi(f(ungdt^pUd.  Dad  f(barf 
audge)>rägte  3)ermatogen  entbebrt  jeber  auf  eine  iffiur3e(^aube  ^inbeutenben 
Sbeitung.  8ri<i^t  bie  j|unge  SBur^ef  aud  ber  ftnoUe  ^erau^,  fo  b^ften  an 
ihrer  Spi^t,  in  me^r  ober  weniger  ifoKrtem,  abgeflorbenem  3uf^anbe  bie  bur(!b« 
flo|enen  3^0en  ber  (S)>ibermi9  unb  ber  erfreu  9tinben(agen  bed  SRutterorgan^ 
unb  bitben  auf  biefe  SBeife  einen  ©d^u^,  ben  fonfl  bie  äBurjell^aube  gen)ä^rt. 

3n  ben  tneiften  i^äQen  n)trb  bei  Der  ffürje  ber  9Bur)e(n  (bie  j.  93.  bei 
0.  ramosa  unb  specioea  nit^t  über  5  cm  taug  loerben)  biefer  @cbu^  genügenb 
fein;  anbrerfettd  tann  aber  aud»  no(^  bie  2)ermatogen  unb  bidn^eiten  feCbft 
no(^  bte  erfte  ^rib(emfcbi(^t  burc^  Vbflerben  unb  Serborfen  jur  Sittung 
einer  @cbu([age  l^erangejogen  merben. 

Sei  (£rrei(!bund  ^iner  ))l^anerogamen  92äl^rtour}e{  legt  fxd^  bie  ^araflten» 
iDur)e(  fefl  an  unb  bringt  bur(^  birefte^  (Sinmac^fen  einer  3^Ocn0^ul')>c  in  ba^ 
9{&^rgetDebe  ein. 

2)ie  3elf^ngru^^e  bilbet  ft^  )um  fecunbSren  ^auflorium  aud,  njobei  ein  3<IIßrdng, 
ber  meifi  an9  Xtadftihtti  befle^t^  burd^  biefed  fecunbSre  $auf!ortum  binbnrc^  k>on  bem 
®cfSgbünbe(  br«  fBirtbe«  bie  ju  bem  apltn  9ünbe(  be«  9{utterorgant6mue  M  $au^ 
florium«  fi4  binjie^t.  Sine  9[u«bilbung  i»on  @tammt>egetation9^nntten  ift  an  bcu 
SBurjeln  i»on  Droband^e  nie  beobachtet  toorben. 

SBemi  bte  junge  ^arafttenfnotte  bie  ®röge  einer  (Srbfe  txxtxdit  \tat,  erlifc^t  bie 
^beilungdfabigteit  ber  3^^'^  bift  auf  einen,  an  ben  ber  (5bcren  ^SetoSc^fe  er  inner  nben 
(Sambtummantel;  cbenfo  i»erbalten  fld^  bie  ®ett>ebe  ber  fl&rleren,  feitlic^en  ^auftorien. 
2)te  ganjc  Jhio0e  erfcbeint  toon  einem  toirren  92et  tra(bea(er  Stränge  burcb^ogen.  9tegel* 
mSgig  toirb  ber  8an  nur  an  ben  @tamm)»egetationd^unftcn,  unter  beren  Scheitel  8—10 
btcotplifcb  frei9förmig  gcflellte  ^rocambiumfiränge  ft((  jeigen,  bie  fld^  an  bie  au9  ben 
i^nfiorien  tommenben,  trac^ealen  (Stränge  anlegen,  ^er  jhigelabfc^nitt  bev  jlnoüe,  in 
toeli^em  btefe  Bereinigung  erfolgt,  erfcbeint  fomit  a(6  ©tammbaftd  be«  9(iit(fenflanbe«. 
@tnb  mehrere  9lüt(^enfianbe  ba,  fo  ent||>negcn  biefelben  unter  Berfcbmel^ung  ber  $ro« 
cambtumfirange  }u  einem  einzigen  berfelben  i6afi0,  ober  (bei  fuccefftk>er  Sniaqe)  |(btt)iOt 
tbrc  I3aft«  3U  fecunbären  ^noflen  an.  2)a  aucb  biefe  koieber  Surjeln  bilben,  rottet 
einbringen,  fo  fann  M,  faSd  ber  (£entra(n>ur}etflo(t  p  ®runbe  ge^t,  jebe  fecunbSre 
ftnofle  aH  felbftanbiged  ®an}e  toeiter  enttoidetn. 

©ecnnbüre  ihteQen  fdnnen  fl((  aber  aucb  babürc^  entn>i(fe(n,  bag  turge  3<it  nacb 
ber  ftniage  ber  ^rimfirtnoHen  bad  übrig  bfetbenbe  (Snbe  bed  j{eimfaben9  ni(bt  }tt  ®runbe 
gebt,  fonbem  no(b  einmal  anfcbtotfit  unb  fi<b  mit  fetbflänbigen,  oberirbifcben  ^^egetationd« 
))unlten  antfbtlbet.  dn  einigen  S&üen  (0.  speciosa  unb  racemosa)  tann  fetbft  bidn^eilen 
ba9  in  ber  ^menfcbate  gen)öbnli4  t>erb(eibenbe  unb  in  ®runbe  gebenbe  ^lumutnrenbe 
liur  j^noflenbilbung  gelangen ;  e«  mag  bie«  n>obI  nur  bei  f c^neüer  unb  reicher  (SrnS^mng 
M  jugenblicben  ^arafUen  mdglicb  fein. 

2* 


20  $^iterogame  $araftten. 

3m  ungemeinen  tooltct  aber  immer  ber  (Snttcidlungdmobu^  bor,  toeld^er  bem  ber  bei 
ber  balb  )u  bef^re((enbeti  Gaecuta  flaitftnbenben  (SnttDictlung  entgegengefe^t  xft,  inbem 
fl4  ^ier  bad  9{abicnlarenbe  bed  (Smbn^o  enttotdett  unb  ba$  $Iumu(arenbe  )u  (S^runbe 
ge^t,  ivä^renb  bei  Ouscata  ber  umgete^rte  gaU  ftc(  jeigt. 

2)te  ©d^neOtgtelt  Der  Sludbttbung  bed  ^araftten  ^angt  t)on  ber  Kräftig« 
teit  ber  92d^rpflan}en  ab.  Unter  fel^r  gttnfttgen  Srnöl^rungdbebingungen  jetgte 
ftd^  bei  Orobaqphe  ramosa,  bie  4  SBod^en  nac^  ber  Kudfaat  tn*d  Sanb  ge= 
))flan3t  morben,  f(6on  2  ^g  3)^onat  na(^  bem  9ud))f(an}ett  ber  (Eintritt  ber 
Slüt^enperiobe;  0.  speciosa  brandete  14  Xa^t  länger.  8(eiben  bie  Sta^r- 
pflanjen  in  £ö)>fen,  fo  t)er2ögert  ftd^  bie  93(üt^en))eriobe  um  4 — 6  SB^en. 
@))&taud]aaten  auf  Vicia  Faba,  bie  im  Aatt^aufe  übertointerten,  }eigten  eine 
oberirbifci^e  $robuftton  gar  ntc^t,  nur  bei  Unterfud^ung  ber  SBurjeln  fanb  fic6 
ber  $araflt  nad^  5  äßonaten  in  einem  (Entmicftungöftabium,  bad  er  fonfi 
binnen  5  9Boc^en  erreicht. 

Set  ber  ©aubo^ne  (Vicia  Faba)  mac^t  fld^  ber  (Sinf(u|  bed  $araftten 
im  geünbeflen  ^^alle  baburci^  geltenb,  ba|  bie  $egetationd}eit  ber  92ä^r)>flan)e 
um  3  bt9  4  Sßoc^en  t)erlangert  iptrb ;  bei  flärlerer  dnanfprud^nabme  burc^  ben 
@(bntaro(er  loirb  audb  ber  SBuc^d  beeinträchtigt.  $anf,  ber  mit  0.  ramosa 
befäet  tt>orben,  gelangte  in  günfligeren  f^äden  bei  l^alber  @tenge(l^ö^e  immer« 
!(|in  nod^  jur  S3(ilt]^en«  unb  f^ud^tbtlbung ;  bei  flärterer  Sntmictlung  bed  $ara« 
fiten,  ber  t)te(e  Slfitl^enflänbe  bann  treibt,  mürben  bie  $flan)en  nur  0,5  m 
]^o(^  unb  }eigten  bie  93(üt^enenttDi(!(ung  t}on(ommen  unterbrücft.  3)ie  0.  speciosa 
A.  Dietr.,  bie  ®arfe  in  feiner  f^Iora  }u  0.  pallidiflora  W.  ei  Gr.  )ie^t, 
ticktet  uac^  ber  Xngobe  bon  Soj[acono^)  auf  ben  @aubo^nenfe(bern  in  ©idüen 
arge  Sermüjlungen  an.  0.  ramosa  mürbe  übrigen^  t)on  Stod^  aud^  mü^etod 
auf  Vicia  Faba  erjogen.  (Sd  gel^t  aud  biefem  93eif))ie(e  fci^on  b^^bor,  ba|  bie 
£)roban(^en  nic^t  ftreng  an  beftimmte  Stäl^rpflan^en  gebunben  flnb.  8oud^6 
beobaii^tete  bie  Orobanche  Hederae  (ange  Stxt  auf  ben  9Bur)e(n  bon  Conyza 
imb  t)on  Pelargoninm  zonale.  (Stein 3)  ^at  in  neuerer  ^tit  )ur  Si^fung  ber 
t^age,  ob  bie  aU  terfd^iebene  Krten  befc^riebenen  Drobanc^en  t)ieDei(^t  nur 
bur(^  ben  Sinflug  ber  9ta^r))f(an)en  bebingte  formen  einer  %rt  feien,  größere 
%udfaatberfu(^e  gemacht.  Sr  fäete  10  Orobanc^ « flrten  auf  Pelargoninm 
2onale  unb  b<tt  na<i^  ben  bi^  je^t  beröffenttid^ten  9tefuttaten  gefe^en,  bag  bie 
Slrten  i^ren  t)erfc^iebeuen  S^aralter  tro^  ber  gleid^en  Siä^rpftanje  beibel(fa(ten. 
Iffienigflend  gitt  bied  junäc^fi  für  4,  bidl^er  )ur  S3(ütl^e  gelangte  Srten,  unter 
benen   0.   minor   fitb   befinbet.     HÜ  ein   abmeid^enbed,  ma^rfd^einßd^  burd^ 


^)  MicheleLojacono;  Osseryazioni  Bulle  Orobanche  etc.  cit  $9ot  3a^redb. 
1880.  11.  ©.  705. 

^)  '^tein:  Orobanche  minor  auf  Felargonium  zonale.  Sal^redb.  b.  fd^Ief.  ®ef. 
f.  öaterl.  Äultur  1882.  @.  225. 
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3ufan  ^eriöorgcBrac^te^  äuöfaatrcfuftat  ifl  ju  crtoäl^ncn,  bag  (Jaöjjar^^)  feie 
0.  pallidiflora  W.  et  Gr.,  totli^t  er  Don  Cirsium  oleraceum  geerntet,  auf 
tiefe«  Cirsium  unb  C  arvense  Quöfäete,  aber  nur,  troft  fonp  gleicher  93e= 
bingungen  auf  erfierer  8rt  ben  (Sc^maro^er  ergog.  2Benn  mteber^olte  SSerfud^e 
bie«  9tefu(tat  beflätigen  follten,  bann  n)ürbe  man  t)on  etnjelnen  9rten  boc^ 
ein  Seßl^aften  an  ganj  befttmntten  Sta^rpftanjen  annehmen  muffen.  * 

$(n|cr  ber  eben  genannten,  anäi  auf  Carduus  acanthoides  fc^marof^enb  gefunbenen 
Orobanche  pallidiflora,  bie  eine  geIbU((tt>etge,  mit  r'6t(f(i(^en  iRert)en  burc^jogene  Sfumen« 
frone  beft^t,  to>Sren  ni>((  aufjujS^ten  af9  in  !2)eutfd)(anb  n>ilb  k>ortommenbe  9rten:  0. 
Rapum  Genist ae  Thuill.  mit  beHrdtblic^ ' brauner  ober  f(eif((farbigcr  Slumentrone 
auf  Sarothamnus  scoparius;  ferner  mit  oc^erfarbiger  IStumentrone  ftnb  ju  ertoS^nen 
0.  procera  Koch  (0.  pallidiflora  var.  Cirsii  Aschrs)  auf  Cirsium  arvense,  olera- 
ceum, heterophyllum,  palustre  unb  rivulare;  0.  caryophyllacea  Sm,  mit  bctt* 
gefber  bie  bunfeibrauner  Itrone  tt)a(4f)  auf  Galium;  0.  Epithymum  De.  mit  gclblicber, 
)>nr^urrotb  flbertaufener  Slumentrone  unb  0.  Teucrii  F.  Schultz  mit  bnnfelrotb- 
Diotetten  Slumeu  Tommen  auf  Thymus  Serpyllum  toor;  0.  rubens  Wallr.,  mit  gefb* 
lieber  ober  brauner  Slume,  ift  fd^Sblic^  hnxdf  ibr  Sorfommen  auf  Medicago  falcata  unb 
M.  sativa,  ber  Sujerne.  Auf  Picris  hieracioides  tt?irb  0.  Picridis  F.  Schultz  an» 
gegeben;  auf  Artemisia  campestris  toadift  0.  loricata  Bchb.^  auf  Centaurea  Scabiosa 
fanb  man  O.  elatior  Sutt.  letztgenannte  925br^f[an)e  beberbergt  aucb  0.  Kochii 
F.  Schultz,  bie  aber  auib  auf  anberen  ißSbrbflanjen,  »ie ).  ©.  auf  Anthericum  ramosum 
t>orfommt.  t^em  $tUt  (Trifolium  pratense  unb  medium)  gefSbrlicb  toirb  0.  minor 
Satton,  bie  befoitber^  in  Sbünngen  unb  ber  9{betngegenb  b^upg  auftritt  unb  n>egen  ibrer 
@(bab(i(I^Ieit  ben  'SHamtn  „^leeteufel"  erbalten  bat.  iRacb  9^obbe  befädt  ber  ©cbmarot^er 
an(b  bie  S^eberfarbe  (Dipsacus  Fullonum).  Sie  b^ufig  ber  $araftt  auftreten  fann,  ergicbt 
{t(b  au9  einer  9^otta  t>on  SBen^^),  ber  in  ber  iD^eblemer  ®egenb  1—5  ^tttcT  Orobancben 
bro  Gffug  beobaÄtete  unb  ber  ai^^ittbeilungen  aud  ber  ®egenb  Don  (S(ek>e  anfflbrt,  in 
toelf^rr  ber  ^meite  Itteefcbnitt  burcb  ben  ^cbmaro^er  ruinirt  toorben  ifl.  Sei  ber  grogen 
3ab(  t>on  @amen  (SBen^  fab  bid  70  unb  90  @amenfapfe(n  mit  ie  burcbfdbnittlicb  etma 
1500  ^amentomem  an  einer  ^flange)  ifl  ed  mobi  benfbar,  bag  bie  fonfl  auf  Tleine 
beerbe  bef(branhen  Drobancben  ein  ge(b  k>o(ler  ^täbr^flanjen,  n>ie  bie  <(eef(bläge  bar- 
^ttltn,  fibenieben  f^nnen. 

Sei  äffen  gef5brli(ben  Sndbrettungen  ber  Orobancben  mirb  bie  Serbinberung  ber 
©amenbifbung  al6  b^^u^tfacbliibfle«  Seram^fung9mittel  gelten,  ba  bie  Kudbrettung  burcb 
@)>roffnng  eine  langfame  unb  burcb  Sudftedben  teicbt  }u  t>erbinbernbe  ift. 

0.  Hederae  Dub.  lommt  am  9Rittelrbein  auf  Qpf^tu  toor;  0.  amethystea 
Thuill^  I9e((be  ber  0.  minor  febr  Sbulicb»  toirb  Don  (Sparte  auf  Eryngiam  campestre 
angegeben,  ^crfelbe  9ntor,  bem  koir  aucb  in  ber  9bgren}ung  ber  Wirten  folgen,  ertoSbnt 
nocb  0.  Cervariae  Suard.  auf  Peucedanum  Cervaria,  Libanotis  montana  unb 
loabrfCbehilifb  aucb  ouf  Medicago  sativa  unb  Coronilla  yaria.  0.  coerulescens 
Stephan  mit  bläulieber  Slumentrone  fcbmaro^t  auf  Artemisia  campestris, 

3n  unterfcbeiben  baDon  ifl  0.  coeralea  Vill.,  toelcbe  ametb^flfarbene  $9(umen  bat 
unb  jur  (Gattung  Phelipaea  gebiert;  fie  toirb  meiß  auf  Achillea  Millefolium  gefunben; 


1)  Caspary:  Orobanche  pallidiflora  W,  et.  Gr.    @(briften  b.  ^bbf*'^^^"* 
Sobrgang.  XII.  6.  93. 

^  Sen^:  !S)ie  ^unebmenben  Semüfhtngen  Don  ftleef eibern  burcb  ben  illeeteufef, 
Orobanche  minor.  SBocbenbl.  ht»  (anbU).  Ser.  im  ©roßberjogtbum  Saben.  1876  9?r.  13. 


22  $^oncrogame  $aro|iten. 

ebenfalls  auf  ArtemiBia  campestris  toerben  eine  Fhelipaea  arenaria  Walp.  unb  eine 
O.  bohemica  Cöl.^)  angegeben.  2)te  gefS^rli^fle  Phelipaea  ifl  Ph  ramosa  G.  A.  Mey., 
ber  ^onftcb.  2)ie  ^flanje  toirb  nur  10  bid  30  cm  bo((  unb  ennoicTelt  t)on  3nnt 
bid  Kugufl  i^re  bläuHd^en  ober  an^  tmitn  81umen.  SBa^renb  bie  anbem  Oroban^en 
mit  ^uSno^me  toon  0.  procera  eine  ntebrjia^rige  SebenSbauer  befi^en,  tf)  ber  {)anftob 
einjäf^rig;  er  fomntt  auger  auf  ^anf  au4  auf  2:aba!  unb  S^od^tfc^atten  t)or  unb  lann 
*nur  burc^  Säten  t>or  ber  ^amenreife  b€fäm|>ft  »erben,  föenn  er^  reifenbe  fta|>feln  mit 
geemtet  »erben,  ifl,  toenigfiend  in  2:abal  bauenben  ^iflrttten,  tein  ^abatfamen  t>on  be- 
fallenen gelbem  jur  9u«faat  }u  t)em>enben,  ba  bei  ber  fc^toeren  Trennung  ber  ^men 
fidler  ber  Sd^maroj^er  »ieber  mit  auftgefaet  »erben  bürfte.  ^enn  bad  SSten  «emac^« 
läjrtgt  »orben  unb  t»  {leben  na^  ber  Q^mte  no((  bie  famentragenben  $flan)en,  bann 
bürfte  e«  rat^famer  erfcbeinen,  bie  ^ftanjen  unberä^rt  )u  taffen  unb  bie  (Stellen  abzu- 
brennen, ba  burc(  bie  I6erü^rung  bie  reifen  ©amen  au«gefd^üttelt  »erben.  iRobbe^ 
ffi^rt  eine  Orobanche  lucorum  A.  £r.  auf  ber  ^erberi^e  (Berberis  vulgaris)  unb 
ber  Jhratjbeere  (Rubus  fmticosas)  an. 

©aillon')  berichtet,  baß  in  mehreren  »»erfift^en  $roöinjen  im  Sabre  1879  bie 
ebenfalls  bläulieb  bifibenbe  Phelipaea  aegyptiaca  Walp.  (Orobanche  Delilii  Dcsn.) 
in  ben  3ne(onen^fIan)ungen  augerorbentlicben  @c(aben  angericbtet  ^ot.  2)iefer  @(bma* 
ro^er,  ber  and)  in  ^t^vxtn  unb  atrmenien,  {o»ie  in  Znuxi  )>orfommt,  befällt  nid^t  blo« 
bie  Curcarbitaceen,  {onbem  auc^  Brassica  unb  anbere  (Sruciferen,  bie  9aum»olIen« 
flaube  u.  9(.  m. 

(Se  mag  ^ier  aaöf  eine  iRoti)  t)on  2)ecai9ne^)  $Ia^  finben,  »onact  Striga 
coccinea  auf  Isle  de  France  eine  fcbäblicbe  (Sin»irfung  auf  ben  SD^ai«  ^ben  fofl. 
gerner  foll  na^  <Srflger  bie  Alectra  (Glossostylis)  brasiliensis  bie  3ucferrc^r' 
»urjeln  tobten. 

3n  Sejtel^ung  auf  embrt^onale  (Sntmi(f(ung  [(fliegt  fic^  an  bie  Orobant^en 
ber  gtd^tenfpargel  (Monotropa  Hypopitjs  L.),  ber  mit  Pirola  }ufammen 
eine  eigene,  ben  Ericaceen  bertoanbte  gamtfie  biCbet,  eng  an.  3?a(6  2.  Äoc^'ö^) 
Unterfud^ungen  fteUt  ber  aud  9  S^^^^  nu^  aufgebaute  Smbr^o  bad  uurod« 
tommenfle  fteimgebi(be  ber  l^ö^eren  ®en)ä(bfe  bar.  'Z)te  »enigen  j^I^tl^^ilungen, 
»e(d^e  }ur  (Smbrt^obtlbung  führen,  folgen  bem  S)icot^(ent)^))ud,  fo  bag  man 
beu  fietmßng  bed  gtc^tenfpargete  atö  ein  auf  ben  aOererften  SntmidHung^« 
fiabten  fie^engebliebene^  ©ebilbe  be^eid^nen  lann.  Ob  bie  W^nj^  mtrüit^ 
paraftttfdft  ift,  »irb  fld^  »o^l  erfl  burc^  fteimungdberfuc^e  feftfleHen  (äffen. 
S)ie  anatomtfc^en  Unterfud^ungen  griSgerer  (E;em))lare  ^ben  gu  »iberft)re(^en< 
ben  Srgebniffen  geführt  Sä^renb  Statin ^)  angtebt,  ba|  bie  ¥f(an)e  in 
ber  3ugenb  parafttift^   (ebe,   im  f)»ateren  tllter  aber  bon  gerfet^ter  ^flanjen« 


\ 


*)  ©ot.  3a^re«b.  1879.  IL  @.  378. 

^  ^anbbud^  ber  @amentunbe  1876  e.  470. 

')  SaiUon:  Snr  un  parasite  qui  detruit  les  Melons.  Bull.  mens,  de  1. 
Soc.  Lin.  de  Paris.  Fevr.  1880,  cit  bot  (SentralbL  1880  e.  231. 

*)  @.  i^raf  @oIm6«Sattba(^  a.  a.  O. 

^)  S.  j^od^:  2)ie  (Snt»idlnng  bed  ^mtn$  i»on  Monotropa  Hypopitys  L. 
^ringS^eim'e  3abrb.  XDL  ^ft  2.    »erlin  1882. 

*>  (Statin:  Anatomie  compar^.    $ari<  1856—65. 
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fnBftanj  fti!^  n&^re,  ^S(t  ®raf  @oIindsSau6a(^^)  fle  für  burc^gSngig  fapro:» 
]}^^ttf(l^.  S)rube^  glaubt  ieflimmt,  eine  )9irt(i(^  )>ara{{ttf{^e  Serbinbung 
Uohadfitt  }u  ^aben,  load  ftamteü^tt  loteberum  beflreitet.  Sefterer  Seobac^ter 
<r!(ärt  bie  ton  3)rube  gejeid^nete  Serbinbung  }n)if(^en  $t(^tenf))arge{  unb 
Sannentourjet  für  eine,  burd^  einen  $i()  l^ert)orgerufene  $))9))ertro))bte  ber 
%aben[fo{}tt>ur2e(n,  n>e(c^e  mit  ben  3Ronotri)))amur}eIn  bi(^t  jufammengefloc^ten 
frab  unD  benfetben  fel^r  a^nlid^  fe^en.  3)ad  9}{t^ce(  bed  *^i(}ed  umfc^üe|t  bie 
9i(^tenfparge(n}ur}e(n  gcinjlid^  bi^  auf  einige  gerfiörte  3^^^"  ^^^  9Bur)e(^ube, 
mefc^e  ungebectt  bleiben.  3)iefer  gaQ  jetgt  ftt^  immer  unb  in  aDen  Soben^ 
arten.  3)a  ber  $i{}  in  bie  SBurjeln  ni(^t  einbringt  unb  biefe  gefunb  b(eiben, 
fo  i{l  jener  nic^t  ai9  $arafit,  fonbent  tt)a]^rfd^ein(i(^  ate  ein  Segleiter  auf)u« 
faffen,  ber  bie  92a^rungdauf nannte  aud  bem  Soben  bermittelt  (Mycorhiza); 
t9  tommt  ndm(i(6  tl^atfäc^Iic^  feine  gefunbe  SJurjelpartl^ie  ber  ÜRonotropa  mit 
bem  ^umud  in  birefte  Sejie^ung.  S)  3)ie  $flanje  lommt  übrigens  nic^t  b(od 
auf  ißabel^otgern,  fonbern  auc^  auf  Saub]^o(}gattungen,  wie  ).  9.  9u(!^en  t)or ; 
au(^  Lathraea  Sqnamaria  bemol^nt  gern  Suchen,  fowie  ^ainbud^en,  $afe(nü{fe 
uno  SrUn.  9}a(^  ben  üorftel^enben  Angaben  erfd^eint  9Ronotro))a  a(d  eine 
^flauje,  bie  ate  UebergangSform  }tDiftben  $arafiten  unb  ^umudbeiDo^nern 
anjnfebcn  ift;  eS  ifl  nur  eben  eine  anbere  Uebergangdform  atö  bie  9l^inan« 
t^aceen  barfteUen.  (Sine  fo  innige  Serül^rung,  loie  fie  }n)if(!^en  bem  ^id^ten« 
f)>arge(  unb  ber  9Birt^dwur)e(  befielet,  tann  nic^t  o^ne  @toffau0tauf^  ber 
einanber  berü^renben  ©emebe  bleiben.  3)a|  bie  äßurjeln  auS  bem  $umud 
bie  $au)>tftoffmenge  aufnel^men,  bürfte  unjmeifeO^aft  fein.  (Selben  n>tr  bo(^ 
bei  anberen  $umudbett)o^nern,  bie  o^ne  9Birt^d)>fIanje  loac^fen,  loie  bei  Epi- 
pogam  aphyllum,  bei  Corallorhiza  innata  B.  Br.  überhaupt  leine  tt)irf(i(6en 
ffiuTjefn,  fonberu  nur  ^aarä^nlic^e  $apiQen  aud  ben  unterirbifci^en  Kd^fentl^eUen 
^ervorfproffen  unb  bie  Stal^rungdaufnal^me  übernel^men.  ^ofmeifler  be)ei(^net 
fold^e  faprop^t^tifc^e  ®en)&(^fe  aü  ,,$feuboparafiten".  33ei  ber  t)ertt)anbten 
Neoitia  Nidus  avis  Eich,  ift  ein  KbDentiomurjelf^ftem  au^gebilbet  unb  tote 
Siedner  nac^gett)ie[en^),  aud^  fd^on  eine  geringe  SRenge  ton  S^Ioropl^l^O 
ebenfo  loie  bei  ben  Drobant^en  entladen. 

Son  btefen  (e^tgenannten  Drc^tbeen  erinnern  a(fo  Epipogum  unb 
Corallorhiza  mit  i^ren  lourgeQofen  tld^fen  am  meiften  an  Orohanche,  bei  ber 
toir  gefe^en  ^aben,  ba|  ber  $(umulart^ei(  }u  »einem  tnoÜigen,  ®augfort)&^e 


')  (9r.  @o(m9«SaubQ4:  9ou  unb (Sntto>i(ttung  ber  (SmS^rungdorgone para|ttif((ei 
Iß^anerognmeu.    fring^beim'«  Sabrb.  1868. 

.^  l^rube:  ^t  Oiotogie  Don  ^onotropa  Hypopitys  unb  Neottia  Nidus  avis. 
O^dtthtgen  1873.    ®cMnte  ^eiefc^rift 

')  ftamieü9ti:  2)ie  l^egetationdorgane  ber  Monotropa  Hypopitys  L.  8ot. 
3eit  1881.  @.  457. 

*)  «ot.  Seit.  1871.  @.  619. 
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audfenbenben  Organe  ft(^  umbttbet.  @o(md«Saubac^^)  betra(!^tet  biefen 
finoQentÖTper  atö  ein  meber  Q[d  SBurjel  noc^  atö  Stamm  aufjufaffenbed 
Organ  unb  nennt  e^  einen  !£^a((ud.  Seine  t)erg(eic^enben  Unterfud^ungen 
führen  il^n  }u  bem  @(^(ufTe,  bag  aQe  )>^anerogamcn  Sc^maro^er  fotc^e  ben 
2^^ano))^^ten  analoge  $egetationdför)>er  befl^en  unb  ftd^  fomtt  ben  tr^ptogamen 
^raftten  nähern. 

9$on  ben  tropifc^en  @4maro^em  (daliegen  ^4  bie  Salanop^oren  burc^  S^nlii^e 
SnoIIenbilbungen  am  nad^flen  an  bte  Orobanc^en  an.  9[u((  ^ier  ^eigt  ba9  $0(3  ber 
92a(^rpf!anie  an  ber  JhtoIlenSaftd  ein  tt)U(iernbed  Sad^dt^um  um  ben  ^arafttent^attu« 
l^erum.  2)ie  ®efSgbunbe(  beffefben  mit  ibren  S^ratbealelementen  ftnben  mit  benen  ber  9?abr« 
»urgel  ttxäflidft  iöerbinbung.  Sßn  Rhopalocnemis^)  ifl  ber  XJjattu«  ein  oft  finber* 
topfgroge9,  fnottenOFtiged,  runzlig  «grubiged  ®thHht.  2)ie  in  ber  ^aren^l^mmaffe  loer* 
laufenben,  tbeiltoeid  fc^r  tnrjen  (^efSge  erf(beinfn  innig  gwifcben  bie  ber  92a^rpf!an}en 
eingelagert 

2)ie  Gattungen  Kafflesia  unb  Brugniansia  beft^jen  au(b  einen  in  ber  9{inbe 
fe6enben  ^<itin9,  t>on  bem  an^  ©ougorgane  ins  9{a(r^oI}  binein  }u  toerfofgen  ftiib.  Unter 
ben  anbern  S^afflefiaceen  ifl  Pilostyles  Haufiknechtii  bur(b  einen  m)^elSbnti(beu, 
ßrangfiJrmig  getbcilten  Ziafiü^  auSge^eicbnct,  tt)a^renb  Gytinus  Hypocietis  L.  einen 
tuc^enfdrmigen  Zf^aUn^  beftf^t.  lieber  bie  ^orertt)äbnte,  in  ben  ©ebirgen  <B^nend  unb  in 
^urbiflan  auf  mebreren  bornigen  Astragalus'^rten  (A.  leiocladus  ßoiss.,  flomlentus 
£.  et  Hauskn.)  myriacauthus  B.  et  H.)  loorfommenbe  Pilostyles  giebt  @otmd» 
Saubacb^)  tntereffante  l6eo6a(btungen,  u^elcbe  bie  ^ebnlicbfeit  ber  93egetation9organe 
biefed  pb^nerogamen  @(bmarot}er0  mit  einem  $il}m)^cel  gang  befonberd  (iert>or6eben.  2)te 
IBIütbenfproffe  biefed  ^araßten  treten  nSm(i(b  audfcblieglicb  auf  ben  ^afalflüden  ber 
Blätter  ber  9{ä^r)>flan)e  auf;  bie  fcbeibige  SBIattbafid  ifl  i»ergrbgert,  meifi  toeigfllgig  U* 
baart  unb  tragt  jeberfeitd  ibrer  iDtebiane  auf  ber  ^{ücfenflacbe  eine  Stütze  auf  einer 
beuUnartigen  Snfcbmeffung.  2)ie  ISeuIe  jeigt  eine  pofflerfdrmige,  unregelmägige,  bem 
$araftten  angebSrtge  ®en>e6emaf[e,  bad  (bararteriflif(b  gefb  gefärbte  gforalpolfter,  metcbeS 
bie  l6lätbenIno«pe  trägt  unb  im  äJ^efo^^^a  bed  ^^|>ertro)}birten  Slattgmnbee  ber  Mf^t" 
pflanje  eingebettet  liegt.  Son  biefen  S(ora())oIflern  toerlaufen  lange,  banbartige  S^rtfä^e 
in  ba«  S^inbenparencb^m  bed  iRä^rfproffed.  ^nfcbeinenb  ifl  iebed  gloralpolfler  ein  felbft* 
flSnbiger  ^araftt,  ba  man  iu  älteren  ^flanjen  ni(bt  Iet(bt  eine  $erbinbung  ber  $olfler 
untereinanber  »abmebmen  tann.  Snbeg  beutet  ber  Umflanb,  bag  man^t  ^^ä^^rpflan^en 
nur  männlicbe,  anbere  nur  toeibti(bc  ^arafttenblütben  tragen,  bodf  auf  eine  n)(t^rf(bein* 
liebe  3ufammengebi)n8leit  ber  einzelnen  gloral^olfler  bin.  ^atfäcblicb  fanb  nun  aud^ 
@oIm9>Sauba(b  in  ben  @pi{}en  bon  Astragalus  rhodosemius  Boiss.  et  Hauskn. 
einen  fabigen  Zf^atLn^,  toelcber  einem  Urebineenm^cel  Sftnlicb,  bie  fämmtlicben  ®en)ebe  be« 
ißäbrfprofTed  bur(bsog  unb  bie  S^oralpolfler  untereinanber  toerbanb.  ^on  ber  @pi^e  be« 
©proffe«  abtt)ärt«  flebt  mon  bad  SD^^Vcel  in  bemfelben  <9rabe,  tt)ie  ba9  92äbrparen(bpm 
f{(b  toeiter  enttoicfelt,  unbeutlttber  toerben  nnb  fafl  toöHig  k>erf4tt>tnben. 

Oet  ber  in  3a)}a  toorfomnienben,  in  ben  langen  SBurjeln  toon  Cissos  papulosa  Bl., 

^)  @oIm9»2auba(b:  2)ad  ^außorium  ber  2orantbaceen  unb  ber  ^baOuS  ber 
Stafftertaceen  unb  Salanopboren,  cit*  Cot.  3abre9b.  1875.  (g.  421. 

^  &^tpptxt:  3ur  Itenntnig  ber  ^alano^b^ren,  indbefonbere  ber  (S^attung  Bliopa- 
loonemis  Jnngh.,  cit.  9ot.  3eit.  1849,  @.  654. 

*)  @olmd'Sauba(b:  lieber  ben  Sb^l^ud  t>on  Pilostyles  Hausknechtii  Boiss. 
«ot.  Seit.  1874,  €.  49. 


Soront^ceen.  25 

Mmarotjeubeit  Brugmansia  Zippelü  £1.  (aBen  bie  ©enferfäben  bed  ^^atCud  ntiregel» 
magigc  Sondierungen,  bie  gleidbgeitig  mit  bem  ißa^r^ofg  entfte^en  nnb  bei  tveiterem  ^{dtw 
icad^dt^nm  ber  SSurgel  t>on  nenen  ^oljmaffen  überlagert  toerben.^)  !2)iefe  Umlcigerung 
ber  @enler  eined  S^maro^er«  k>on  ben  nad^toac^fenben  $o(}Iagen  M  iRS^rstoeiged,  bie 
babnrct»  ft^einbar  bon  ben  ©augorgancn  bed  ^nrnftten  burd^toac^fen  n>erben,  finben  toir 
{e^r  au^e^ragt  in  ber  gamilie  ber 

3.  locantüaceen. 

%et  und  nur  t)on  untergeorbneter  Sebeutung,  in  ©übeuropa  bagegen  a{9 
mirflid^e  $(age  ber  Saume  auftretenb,  jeigen  ft(!^  bie  ©lieber  ber  gamitk 
ber  Sorant^aceen,  t)on  benen  mir  ^ier  old  S3etff)te(  bad  etn3tge  in  92orbs 
beutf(^(anb  üorfommenbe,  ]^o(jige  Sd^maro^ergeioäc^d,  bie  3)2tfle(  (Yiscnm 
albnm  Li.)  audn>a^(en. 

3)te  3){tfie(  geigt  ftd^  in  ganj  Deutfc^lanb  in  ben  (Ebenen  unb  nieberen 
©ebirgen  auf  me^r  al€  50  berf(^iebenen  33äumen  unb  Wetzen  bel^auptet,  ba§ 
fie  auf  aDen  Bei  und  borlommenben  Saumatten  flc^  anfiebefn  tann.  (Se^r  feiten 
fc^eint  fte  auf  (Sieben  ju  fein.  jDer  @c^maro(er  3eigt  [t  nadf  feiner  9tä^r« 
pflanje  einen  berfc^iebenen  i^abitud  unb  Solmd^Saubac^  beobachtete  in  biefer 
S3ejie^ung,  ba§  bie  $f(au}e  nirgenbd  fc^iDäc^iic^er  unb  f(^ma(b(attriger  a(d  auf 
ber  ftiefer  erfc^eint  unb  nirgenbd  üppiger  unb  mit  größeren  9(ättern  berfel^en  ift^ 
M  auf  ber  ©(^marjpappel.  9uc^  pflegen  bie  ©amen  ber  $f(anjen,  totid^t 
anf  9{abe(]^öl)ern  loac^fen,  nur  einen  einjigen,  bagegen  biejentgen,  tDe(c^e  bon 
?aub^o(}6en)o^nern  flammen,  mehrere  iteimtinge  ju  entl^aCten.  3n  berfd^iebenen 
®cgenben  l^at  bie  3ßifle(  ftc^  berfc^iebene  Saume  jum  Sieblingdaufentl^att  ge^ 
n>a^(t;  fo  n>ä(^fl  Tie  in  ber  9t^etnprot)in)  befonberd  ^äuftg  auf  Apfelbäumen, 
in  ber  SRarf  fafl  audf(i^(iegü(^  auf  liefern,  in  $reugen  nac^  (Sadpart^  auf 
Rappeln;  in  S^^firingen  unb  im  ©(^tparjmatb  ifl  fle  T>or3Ugdmeife  in  ben 
9Btpfe(n  ber  SSeigtanne  beobachtet  tt)orben. 

Senn  man  bie  9iinbe  ber  9?a^rpf(an}e  abfd^alt,  um  gu  feigen,  mit  toelcben 
Organen  bie  SRiftetpflanje  feftfi^t,  fo  fte^t  man  am  dambtumringe  bed  Saumed 
grüne  Äbeni,  bie  fogenannten  9tinbentt)urjeln  ber  SWi fiel,  toeltfie  ber  ?&ngd« 
ric^tung  bed  9}d^rafled  parallel  geben.  %n  einjefnen  ©teQen  fo((^er  älteren 
9ttnbentt)ur}e(n  ^aben  ficb  Sboentibfnodpen  gebifbet,  loelcbe  ju  jungen,  grünen 
33üf(!^en  ftc^  audbi(ben.  2)te  äugerfte  9ttnbenfd^i(^t  biefer  3Bur}e(n,  weiche 
faum  a(d  Spibermid  aufgefaßt  merben  lann,  l^aftet  fefl  an  bem  (Seioebe  ber 
%d^rpf{anje;  nur  bie  3^0^"  ^^  SSurgeifpi^e  ^aften  nod^  nidbt  an;  fie  ftnb, 
fon?ett  fte  bie  Dberf(ad^e  ber  Spi^e,  a(fo  etma  bie  9{egton  ber  SBurjelmfi^e 
barfieDen,  ^aarförmig  audgemac^fen  unb  machen  baburd)  bie  Sßurgelfpi^e  ptnfei- 
förmig. 


0  @oImd'2auba4,  (9raf  ju:  2){e  Suttoidlung  ber  Stütze  bon  Braginansia 
Zippelü  Bl.  nnb  Aristolochia  Olematitis  L.    l^ot  3eit  1876,  e.  440. 
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Sn  ber  Unterflac^e  ber  9tinben)Dur)e(n  fte^t  man  {eilförmige,  nad^  bem 
(Zentrum  bed  92ä^r}tt>etge^  ^eriii^tete  Organe,  bie,  ben  $)auftorten  ber  auberen 
@c^maro$er  entfpred^enb,  ^ier  @enler  genannt  werben;  tl^re  Spi^e  fi^t  im 
$0(3  be0  Sta^rgtDeiged,  i^re  breitere  SSaftd  im  Kambium  beffelben.  3)ie  je 
nac^  i^rem  Stter  t>erf(^ieben  bicfen  ©enfer  finb  innerhalb  bed  ^otged  ber  9?a^r« 
))f{an}e  parend^^matifc^  bid  auf  bie  in  ben  jüngflen  3a^redringen  (tegenben 
Zi)tilt,  in  benen  neuartig  t>erbi(fte  ©efägjeQen  auftreten,  toelc^e  tom  (Zentrum 
nad^  ber  ^erip^erie  bed  Senferd  bogig  terlaufenbe  Stränge  bt(ben.  S)iefe 
©efägjlrange  legen  fid^  an  bie  (Sefage  beö  3?ä]^rjmeige3  ober  bei  9?abef]^ötjern 
an  bereu  ^oljjellen  an.  SBenu  man  auf  ben  erften  33(i(f  bie  S(teren  ®enler 
in  ben  ^otjförper  eingeteilt  fielet,  fo  fann  man  gtauben,  bag  biefelben  bie 
$o(3maffe  gefpatten  l^aben.  3n  SBirllic^feit  fann  bied  ber  n>ei(^e  ©enfer, 
ber  im  erf!en  Sa^re  nlcbt  einmaC  @efäge  bitbet,  nid^t  ausführen;  er  getaugt 
Dielnie^r  pajpü  in  ben  $)o(jförper.  S)ie  ©afi«  beö  ©enferö  befte^t  aud  jugenb* 
liefen,  3u  9!eubilbungen  fähigen  (meriflematt)cben)  3^0^«-  3>urd)  Serme^rung 
berfelben  flredt  fic^  btefe  Safiö  in  bem  ÜRage,  a(«  ber  Sambiumring  beö 
^{a^rjmeige^  nad^  äugen  rücft,  fo  bag  bie  in  Sermel^rung  begriffenen  S^^^^ 
Don  92ä^rpflaii}e  unb  <Senter  fletd  in  einer  Sbene  bleiben.  Die  aud  bem 
(Kambium  bed  torigen  da^red  l^ertorgegangene  $o(}fd^td)t  bed  92ä^r3n}etged 
legt  ftc^  auf  btefe  ijßeife  um  ben  gebe^nten  @enter  berum;  ber  SSorgang 
Toieber^olt  fid)  mehrere  3al^re  binburd^,  fo  bag  baburtib  enb(id^  ber  ältere 
©enter  )}on  $o(g(agen  eingefdbloffen  erfcbeint.  äRan  fielet  l^ieraud,  bag  bie 
©pi^e  bed  ©enterd  am  Slnfange  bed  t>or^anbenen  ^oljed  fefl  fielen  bleibt 
unb  fiG^  nid^t  eingräbt,  foubern  bad  neue  $o(}  fld^  aUjälfirltcb  g(ei(!bfam  an 
bem  fxdi  rücfioärtd  Dertängernben  ©enter  l^inauffd^iebt. 

aWit  ber  3«^*  ^ört  ein  ©enler  }u  »acbfen  auf,  b.  1^.  feine  SReriflemgone 
an  ber  SBafid  gebt  in  Dauergemebe  über;  e^  tann  ftcb  fomit  ber  ©enter  nic^t 
mebr  toefenttid)  )}erlängern  unb  tu  $o(ge  beffen  auc^  ber  92äbr}n)eig  teine  neuen 
>$)o(^fcbi(bten  um  ibu  l^erum  ablagern;  S!e(terer  jlirbt  an  biefer  ©teile  ab,  n)o« 
burcb  nun  aucb  ber  Xob  be^  ©enterb  herbeigeführt  toirb.  ©0  entfielen  bie 
trodenen  ©ctoebeflellen  „ftreböft eilen"  am  Äfte,  bereu  ä^\)i  mit  bem  Auf ^ 
böien  bed  äBaci^dt^umd  ber  näcbf)  jüngeren  ©enter  fletig  n}äd^{)  unb  meldte 
t)om  leben^träftigen,  benachbarten  ®emebe  bed  Ütä^rafted  mit  UebermaQungd« 
Täubern  umgeben  toerben. 

S)ie  '^ortpflanjung  ber  3Riftel  ton  einem  Saum  auf  ben  anberen  ge- 
fd^ie^t  audfc^lieglicb  burc^  ©amen,  toenn  man  nic^t  etma  bed  SSerfucb^  njegen 
eine  3^^^dfpi^^  ^^^  ©cbmaro^erd  in  ben  ©palt  eined  Ütäl^rafled  tünfllicb  ein« 
bringt,  alfo  ©tedlinge  mad)t,  loeltbe  forttoad^fen  foHen.  ^)  2)er  ©ame  ent« 
loicfelt   ftd^   im  ^erbfle   aud   ber   im  f^rül^ial^r   auftretenben   Slütbe.     ^iaä^ 


M  iD^et^en:  ^flansenpatbologie,  @.  84. 
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$itra^}  gelegnen  ftd)  biejienigen  ton  il^nen,  loeld^e  jiDci  Jteitnlinge  Bergen, 
bnrc^  U^re  flache,  l^eqförmige  @eflalt  an9,  mäl^renb  bte  nur  einen  fteim  ein« 
f^Kelenben  @amen  (anglich  bt^  eQtpfoibifc^  finb.  S)er  fteimting  loirb  tont 
Sameneiwetg  bebedt  mit  2[udna^me  ted  SBürjelc^end,  metc^ed  btd  auf  bte 
Dberfiac^e  t>ed  Samens  ragt  nnb,  nur  burd^  ein  feinet,  toeiged  ^äutc^en 
gef(^&^t,  bireh  unter  ber  Hebrigen  3Raf[e  ber  93eere  liegt.  3)a^  @amenei&>ei^ 
entbalt  in  feinen  jiemHc^  gro§en  3^^^"/  ^^^^n  SBanbungen  gegen  ben  Keimling 
^tn  fe^r  bünn  ftnb,  ®tdr!eme^(  unb  Sf^Ioropl^^II.  S)er  fieimUng  beft^t  jtoei 
Soti^lebonen  unb  ein  giemlicb  (anged  @tehge((^en,  beffen  Sld^fe  burc^  ein  in 
bie  (Soti^Iebonen  ftd^  fortfe^enbed  ®efägbflnbe(  gebilbet  ttirb.  3)ad  Sinfaugen 
ber  im  @ameneitt>ei^  gespeicherten  9iefert>ena^mng  finbet  burd^  bie  Oberfläche 
ber  ©amentappen  felbfl  flatt.  Die  ^arenc^^mjeflen  berfelben  ftnb  benen  bed 
Simeiglörperd  fe^r  ä^nli(^  unb  bilben  feine  Spibermid ;  bagegen  i{l  bad  bunfler-' 
grüne  <3tenge((!^en  bur(i^  bichoanbige  Spibermt^geOen  t>on  ber  Umgebung  abge« 
grenjt  SBenn  ber  @ame  leimt,  moju  er  natürlich  nid^t  erfl,  toit  ber  Sotld« 
ntunb  btf^aupitt,  burc^  ben  aRagen  ber  Söget  gelten  mug,  n)trb  burc^  ©trecfung 
bed  6tenge(c^en9  unterhalb  ber  Sot^tetonen  bad  SEßurjelenbe  l^feroorgefd^oben. 
Z)a^  freie,  ftc^  Iopff5rmig  oerbidenbe,  toeifilid^e  SBurjelenbe  futibt  nun,  oom 
Sichte  fid^  abmenbenb,  nac^  einer  Untertage,  mobei  fid^  bad  Stengetd^en  nad^ 
Sebilrfnig  trflmmt.  dfl  bad  fopfförmige  Surgetenbe  auf  einen  B^^^d  B^I^^^B^' 
too  te  burt^  feine  fiebrige  Su^enfUic^e  feflge^alten  loirb,  fangen  bie  9t&nber 
biefe«  ftöpfcben^  an,  flärfer  au^gumac^fen,  merben  babei  fattenartig  fiac^  unb 
legen  fid^  bid)t  an  bie  Oberfläche  be«  3>»^i8^^  <^"*  3lun  fd»n)inben  aud  bem 
jtd)  anfc^miegenben  Sll^eite  bed  jlöpfd^en^  baj9  ©tärteme^t  unb  (Il(|lorop]^t^n 
faft  gan;ili(^;  baf&r  tertängem  fid^  bie  Spibermi^geHen  be^  ber  ißä^rrinbe 
anliegenben  %\^tiit9  beträd^tficb  unb  litten  fu^  oermittetfl  einer  SRaffe  fef), 
bie  tt)a^rf(^einti(^  burd)  bie  9ufl5fung  ber  (Suticutarmembran  ber  Spibermid« 
jeQen  entfielt. 

3m  3nnern  be^  ftöpfc^end  ge^t  unterbeg  bie  Sitbung  ber  eigentlichen 
SBurget  oor  flc^.  3)iefetbe  entfielt  burc^  bie  Ummanbtung  be^  centralen  ®e« 
toebe^  bed  fiöpfc^end  unb  bilcet  gleicbfam  bie  Sertängerung  bed  ®efäg)lrange9 
im  gefr&mmten  ©tenget^en.  3)a9  neugebitbele,  regelformige  99ßür)eld}en  im 
dnnern  bed  Jtöpfd^en^  burd^brid^t  nun  beffen  (Spibermid  unb  bringt  in  bie 
9iinbe  bed  92ä^rorganed  ein,  beffen  cuticularifirte  Cberfläd^e  junäd^fl  auf<^ 
grifft  erfd^eint.  3)aburdb  ba^  ieftt  anc^  bie  dntercellularfubflan}  jmifc^en  ben 
8tittben)eQen  be^  Ütä^rgtoeige«  getöfi  oirb  unb  biefe  fomit  gelocfert  ftnb, 
&>irb   ber  (Eintritt  be^  ©c^maro^erd   bebeutenb  erleichtert.    3)ie  ^auptmurjet 


^)  $itra:  lieber  bie  9n^eftung«n)etfe  einiger  pl^onerogomen  $arafttcn  an  ibre 
92S^Tpflan|e.  Oot.  Seit.  1861,  @.  58.  2)te  ifitt  }u  <Srunbe  gelegten  Unterfuc^ungen 
tontben  )}on  $itra  an  ber  Sinbe  unternommen. 
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beffeKen  toacbfl  nun  fo  (ange  fort,   6td  fte  ben  ^oljförper  ber  Unterlage  tx^ 

üDied  {tnb  in  ber  9}ege(  bie  (Srfc^etnungen  im  Sommer  noc^  ber  9Iu9« 
faat.  üDen  ganjen  folgenben  äBtnter  l^inburcb  bleiben  immer  noch  bie  6ot^« 
(ebonen  Don  ber  @amenl^aut  nml^üOt  unb  erfi  im  n&c^flen  ©ommer  mirb  ber 
@ame  gan}(t(i^  }erfli5rt;  bie  ©omenlappen  t>ertro(Inen  unb  bie  Snbtno^e  be^ 
iungen,  ftc^  aufrid^tenben  @tenge((!^end  mad^t  jmet  S3(&tter,  todl^renb  t}on  ber 
|)au)>tmur}e(  neue  ®eitenii)ur3e(n  auöge^en,  todd^t  in  ber  9{ä^rrtnbe  ft6  a\x9* 
breiten. 

%ud  biefer  (Enttoidlungdgefc^id^te  ber  9fttflel))flan2e  ergiebt  fid^,  bag  ate 
einjiged  9Ritte(  gegen  ben  t^einb  ba^  frü^jeitige  Sludbrecben  bef[e(ben  anju« 
feigen  fein  bttrfte.  Sei  älteren  93fifc^en  mirb  mit  bem  Su^brec^en  aUein  nic^t 
gel^olfen  fein,  fonbem  man  mirb  im  weiteren  Umtreife  bid  auf  bie  älteren  $)oI)s 
fc^id^ten  au^f(bneiben  muffen,  um  bie  93ttbung  Don  SlbDentiDtno^en  and  ben 
dtinbenmurjelu  }u  Der^inbern.  ÜDad  Su^bret^en  mirb  übrigen^  immer  febr 
Dorftc^tig  gefc^el^en  muffen,  ba  leidet  ber  ganie  %]i  an  ber  Snfa^flelle  be^ 
Sc^maro^erd  abbricht.  ^) 

Om  SBad^^t^um^mobud  Don  Viscum  Derfcbieben  ifl  bie  (Sattung  Loran- 
thus,  Don  ber  namentlich  bie  in  @übeurof)a  Dorgugdmetfe  auf  Sieben  Dorr 
tommenbe  %rt  L.  europaeas  unfer  dntereffe  beanfpruc^t.  Sin  cbaratteriflifc^er 
Unterftbteb  befielet  im  SBac^dt^um  ber  ©pi^e  ber  9tinbenmurjeln.  Slatb  ben 
Unterfu((ungen  Don  9i.  $artig^)  mädbf^  biefe  2Bur}elfpi(e  bei  ber  SRiflet 
mobl  in  ber  92ä^e  bed  Sambiumd  beö  92äbrafle9,  aber  ntd^t  in  bemfelben; 
fte  bal^nt  fxd^  Dtelme^r  il^ren  §Beg  burc^  Suflöfung  ber  jarten  Organe  ber 
jungen  dnnenrinbe.  Set  Loranthus  bagegen  entmitfeln  ftc^  gmar  auc^,  mit 
bei  Vißcum,  aud  ber  J)auptmnrjel  mebrere  feitliiibe  9iinbenmurjeln,  aber  bie- 
felben  Derlaufen  nun  im  Qambium  felbfl  ober  im  jüngflen  ^oljgemebe.  Sei 
ben  Don  ber  SRiflel  befaQenen  Säumen  entmidelt  nun  bad  unterhalb  ber 
9tinbenmur}elfpi^e  liegenbe  Kambium  nocb  junged  9tinbengemebe  unb  biefed 
brängt  aümä^ltclb  bie  älteren,  bie  Scbmaro^ermurgeln  eingebettet  entbaltenten 
Ktnbenlagen  immer  mel^r  nad^  äugen,  bid  biefelben  ber  Sortenbilbung  Der« 
fallen  unb  mit  fammt  i^ren  Sd^maro^ermurgeln  abflerben.  3)tefe^  Sbfierben 
}ie]^t  aucb  ben  £ob  ber  Sentermurgeln,  alfo  ber  eigentlichen  @augorgane,  naC^ 


^)  9ebn(t4  bem  (Sinbnngen  ber  Wlxftti  geflaltet  fi<j(  au^  biefer  Vorgang  bei  anberett 
Sorantbaceen  nnb  nac^  l^arfien*)  au4  ba9  (Stnbringen  be9  Jtetmmür)et((en9  Don  Glosia 
unb  ben  parafttifc^cn  Ficu8«9[rten. 

^)  9^.  ^artig:  3ur  Ifenntnig  Don  Loranthus  europaeus  unb  Viscum  album. 
2)antelmann'«  Setter«  f.  gorfl«  vu  Sagbmefen  1876. 


*)  ®efamme(te  SeitrSge  6.  225:  Seiträge  gur  (Sntmi(!(ung«gef(^t((te  ber  Soran« 
tbaceen. 
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fi4.    üDie   bon  ben  S&ngtour)c(n  getrennten  @eiifer  n)erben  übermaat;   bad 

$o(}  in  ber  9{a^e  ber  abgeflorbenen  @enter  erleibet  ebenfaUd  Seränterniigen 

unb  bertient  g.  S.  bei  ber  Aiefer  gängUc^. 

2)te  fenler«  unb  l(|aubenIoje,  teilförmige  äSurjelfpi^e  bon  Loranthus,  bie 

ni(^t  wie  bei  Yiscum  mit  einer,  bie  Suflöfung  bed  9}ä^rgen)ebe«  n)a^rfd»ein« 

lid^  üeranfaffenben,  ©aUertl^üae  oerfe^eii  i%  ba^nt  ftd^  i^ren  993eg  bnrc^  %u^« 

einanberbrängen  ber  Jungen  ©püntgeHen.     äBerben  biefelben  in  ber  bon  ber 

$arafttenn>ur}e(  bi^ber  befolgten   (Ebene  jn  ^art  unb  i^r  3ufd°<i>i^"b^"d  i^ 

fefi,  fo  bag  fte  nic^t  nte^r  gefprcngt  merben  tonnen,  bann  rx>tx&ii  bie  ^oran> 

t^utourjel;   eine  neue,  etma^  oberhalb  ber  alten  fi(^  er^ebenbe  @)>i$e  Ui^xt 

in    einem   993infe(   in   bie  $d^e   nac^  ben   perip^erifd^er   gelegenen,   jttngeren 

@prmtf<!^i(l^ten  unb  toäc^fi  nun  in  benfelben  uieberum  ber  l^änge  na(b  fort, 

bid  auij^  ^ier  ber  ©pKnt  ju  a(t  unb  feß  n)irb  unb  bie  $arafitenn)ur)e(  mit 

ibrer  bid](ferigen  ®pi(e  fteden  bleibt.    S)ann  bilbet  fK^  loieber  auf  ber  Ober- 

feite  bCT  alten  ®pi^  in  ber  Stegion  be9  gang  jungen  ©plinted  eine  neu  fort' 

toacbfenbe  ©pi^e.    3)iefe  Siegung^fieUen  ber  ©(^maroferrlourgel  erfc^einen  bann 

a(d  treppenförmige  Sbfa^e  im  $)o()e  bed  Üta^r^meiged. 

3)ie  älteren  SBurgeln  bed  Loranthus  toerben  oom  Std^enbolg  aOmd^lid^ 

übenoadt ;  jebocb  ifi  biefer  (Sinf(^(tt|  burc^  bie  Uebenoallungdränber  niemals  ein 

boUfi&nbiger,   ba   bon  ben  SBurgelt^eUen   eingelne  9rme  nad^  au|en  an  bie 

9tinbeni>berp(^e  bcd  Slä^rjtoeiged  mac^fen  unb  bort  ^bbentibaugen  enttt>i(fe(n. 

3)erartig  entfianbene  äBurjefbrut  erhält  ben  ^araftten,  menn  ber  urfprilnglid^e 

@tod  JU  ®runbe  ge^t.    2)ur(^  ben  UebertoaQungdpro}e|  entfteben  maferartige 

Sud^erungen  ^^oljrofen";   $)artig   beobad^tete  SRafertnoden   ton   ber 

<9roge  eined  9Renf(^enfopfed,  aud  &>e(4en  bie  2Bur)e(brutau^f(b(äge  aQfeitig  mie 

fbenfobie(  felbftänbige  Sflanjen  ^ert)orbra(ben. 

2)a^  ober^Ib  ber  Xnfa^fieQen  bed  Sd^maro^er^  ba<  3^^id^A<b^t^um 

nad^I&lt  ober  f(b(ie|(i(lb  ganj  aufbort,  toirb  nic^t  überraftb^n*     £^ft  leibet  bei 

ben  t>on  Loranthus  befallenen  Si^en  (Qaercus  Bobur,  pedunculata  unb  Gerris) 

ber  @if>fe(trieb   unb  bamit  bad  ^ö^enmad^dt^um  bed  Saumes.    Vuger  ben 

<St(ben  erf^eittt  nur  nocb  Castanea  veeca  befaOen. 

2)urtib  biefe  S9cf(branhmg  ber  dttemenblume  (Loranthus)  auf  berartig  fc^orf 
bcgrenate  ^f 4Ie(btcr  bfirfte  bie  bon  8  ö  b  m  ^)  geaugerte  Snflcbt  erf (füttert  werben,  bag 
bie  \o  nabe  i»ertt>anbte  9KißeI  nur  robe  S9obenI5fung  unb  teine  afftmilirte  iRabrung  ber 
S'labrpftanie  ent^iebe.  Arug  Sntert  eine  Sbnlicbe  9Retnung*),  inbem  er  audfprtcbt,  bag 
bie  9rt  ber  Scrbinbung  bc9  €kbmaro^r«  mit  ber  92abrpflanje  M  nacb  bem  (Sbloro- 
p^t^Sgebalt  be«  (Srfferen  p  rtcbten  f<beine.  (Sb^oropbVflbaltige  $araftten,  bon  bcnen  ftcb 
annebmcn  IS^t,  hat  fie  ibrem  SBirtbe  bie  9}a(^mng  in  }iemli(b  unverarbeitetem  3ufianbe 
<nt)ieben  »erben,   fSgrn  bem  ^oI)f5rper  fefi  angebeftet,   mäbrenb  dfiotepi^iUo\t,  toxt 

^)  Sofepb^i^bin:  Ucber  bie  ©(bmaro^ematur  ber  9ßiftel.  LH.  8b.  b.  ©i^ung«» 
bcri(bU  b.  faiferl.  Stabemie  b.  »iffenfcbaft.    SBien,  30.  ^ni  1865. 

^  ^i^nngsber.  b,  ®ef.  natnrf.  greunbe.    Berlin  1872  to.  19.  92o))ember. 
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Cytinus  Hypocistis,  bie  bur^  bie  Sl^Stigfeit  be9  M(T|)fI(Ut}en«(Sambium9  fld^  auf* 
lagembeti  ^olsf^ic^tett  immer  toiebct  burc^bricj^t,  um  mit  bem  beerbe  |>Iafhfdftev  iRa^ruttg^ 
bem  (Sambium,  ftetd  in  i^etbinbung  in  bleiben.  2)a9  Ser^alten  bon  Loranthus  beflStigt 
biefe  3(nft((t  nic^t  (Sd  ifi  biel  e(er  anjune^men,  bag  bie  $araftten  ^ani  BefHmmte 
9[fftmi(ation9|>robufte  (in  manchen  fallen  i»ietteicj(t  nur  in  minimalen  äßengen  ober  in 
befHmmten  (Sntn)i(nungj0|>^afen)  toon  ber  922i^r^flan}e  beanf^nu^en  unb  in  benjenigen 
9{egionen  i^re  Sufnal^meorgane  am  meifien  ausbreiten,  in  benen  bie  Sirtbd|>f(an)e  ba^ 
gefnc^te  UfftmilationSprobutt  am  meifien  ober  am  leic^tefien  abgebbar  enthalt,  gür  biefe 
9nf((auung  \pndft  aucb  ba9  $er^a(ten  toon  Loranthus  im  $erg(eic(  gu  Yiscum.  (S9 
ift  bo(^  auffallenb,  bag  3n>ei  fo  bertoanbte  Srten  berartig  fheng  gefc^iebene  92a^r|>flan3en« 
treife  ^aben.  2)ie  W9tt,  bie  auf  allen  8anmarten  toicOeic^t  ftc!^  anftebeln  tann,  meibet 
meift  bie  (Sieben. 

ÜDie  SäHe,  in  benen  SKifteCn  auf  (Sieben  befiimmt  beobachtet  morben  finb, 
bteiben  fparfam.  ^)  3)te9  bejiel^t  ftc^  auc^  auf  bie  }tt)€tte,  loieUeic^t  nur  ate 
§orm  }u  betrac^tenbe  SOttflelart,  Yiscum  laxum  Boiss.  et  R,  bie  {t(^  Don 
V.  album  nur  burt^  \d^makxt,  meifl  fic^elförmig  gefrümmte  93(atter  unb  gelb« 
(ic^e  Seeren  unterfd^etben  fod^)  unb  bie  in  ®übeuro)>a  meifl  anjutreffen,  ton 
Uec^tri^  inbeg  autift  in  ©d^Iefien  beobachtet  Sorben  ift.  9ud^  unfere  ge^ 
n}öl(|n(tc^e  f^orm  gel^t  meit  nac^  @üben. 

@o  beobad^tcte  fie  Sfc^erfon  im  $arl  bon  9Riramare  auf  Sorbus  dome- 
Btica;  &  ftod^  fanb  fie  in  Unter« Stalten  auf  Eacalyptas  globulus^).  9u(^ 
^otjige  ©träuc^er  bienen  i^r  ate  9tä]^rpf{an}e,  lote  }.  S.  Eosa^),  Azalea'^) 
unb  felbfl  Pelargonium ;  fie  »irb  fieflenmei^  jum  gefSl^rßc^en  Sattmt>eT« 
tottfler,  ber  ftcf^  felbfl  auf  freUtegenben  äBurjeln  anfiebeln  lann.  i£ine  Angabe 
barüber  mac^t  Si)>))ert^),  ber  in  Jtratn  Sannenfiämme  fanb,  bie  mit  bi^cilen 
^/4  cm  ÜDurd^meffer  jetgenben  Söc^ern  fiberfäet  loaren.  üDie  bid  12  cm  tief 
in  ben  ®tamm  ^ineinge^enben,  tote  S3obr(ö(ber  audfe^enben  $öl^(ungen  toaren 
burd^  baS  9udfau(en  ber  @enter  ber  3Riflel))f(an}en  entflanben,  totld^t  nic^t 
nur  an  ben  Seflen  unb  am  gangen  Stamme,  fonbern  au(^  an  ben  flad^« 
flretc^enben,  freißegenben  SBurjeln  fic^  oorfanben. 

2)ie  ^Verbreitung  oon  3Rifle(  unb  9ttemenb(ume  finbet  tool^l  am  l^äuftgflett 
bur(b  bie  3^iifle(broffe(  (TurduB  viBcivorus)  fiatt,  loeCc^e  nad^  bem  ^reffen  bie 
am  @cbnabe(  flebenben  Seeren  am  9fle  abflretc^t.  ®(^on  feit  längerer  S^^ 
\)at  man  tünflliii^eSudfaaten  mit  (Srfolg  oerfutbt^)  unb  in  neuerer  3^^  be« 


^)  I3erg(.  Literatur  über  biefen  <Segenflanb  in  Gard.  Chronicle  1878,  II,  @«  120« 

«)  Oefterr.  bot.  3eitf*r.  1880,  @.  138. 

8)  «erbanbl.  b.  bot.  »er*  b»  ^rob.  »ranbenburg,  31.  SWärj  1876. 

<)  Gard.  Chronicle  1876,  I,  180. 

»)  ibid.,  @.  148. 

®)  lüi|>|>ert:  Yiscum  album  a(9  92nt}]^o[st>erberber.  (Sentratbl.  f.  b.  gefammte 
gorfhoefen  t).  ^tmpti  1878,  @.  495. 

^  @c^naafe:  Ueber  ba9  Sn^flan^en  toon  Yiscum  album  burc^  £unft  unb  92atur. 
©ot.  3eit.  1851,  ^x.  41. 
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ginnt,  namentlich  in  Sngtanb,  bie  9Riftf(  9Rot)e))fIan)e  ju  toerben.  9Ran  (ie6t 
bie  mit  Seeren  befe^ten  33ttf(^e  auf  f (einen  Stamm (^en  ju.  fe^en.  3"  btefem 
3&>e(fe  toerben  @amen  bed  ©d^maro^erd  im  fi)fvil  unb  9Rai  auf  junge  Spfel« 
bönrnd^en  gefaet  nnb  im  erfien  Sa^re  ttxoa^  gef(4ü^t,  bamit  bet  teimeube 
@ame  nic^t  a6ge{to|en  werbe.  Sei  biefen  tünfHic^en  ftutturen  ifl  bie  (Er« 
fa^tnng  gemacht  morben,  bag  bie  9Rifle(pfIan}e  um  fo  ffimmerßc^er  toirb,  je 
harter  ba«  f>o()  ber  Unterlage  if!.  >)  äßeniger  ®(ü(f  ^atte  man  bi^l^er  in 
ber  tftnfHic^en  9n}u(^t  bon  ^Sorantl^ud.  Srft  im  3a^re  1870  XDax  t9  im 
6otanif(ben  ©arten  ju  ®(a9nebin  bei  S)uMin^)  gelungen,  burc^  Su^faat  ber 
Seeren  auf  ettoad  gequetfc^te  ftno^cn  bon»  Sieben  ben  ^rafiten  ju  ergießen, 
j&er  @ame  tourbe  im  3anuar  unb  f^ebruar  aufgefegt  unb  blieb  bermittelfl 
feinet  gelatinöfen  Ueberguged  bid  gum  t^rül^ja^r  1871  fleben.  9{a(b  feinem 
Abfallen  entioicfelten  ftc^  an  ber  bef&eten  (Stelle  balb  einige  Sorantl^u^blatter, 
bie  ft(^  t>ergrdgerten  unb  im  ^erbfte  abfielen.  3m  fbpxii  bed  3a^re^  1872 
erfibtenen  etioa  fc^on  ein  ÜDu^enb  Slätter  an  ben  ©teilen,  n}o  bie  Dorjabrigen 
gefeffen  Ratten,  fo  ba§  fein  S^^^U^  obmalten  fann,  ba|  burc^  biefe  9rt  ber 
Vu^faat  ber  Sorant^u^  fünfllic^  ergogen  n)erben  tann.  %{9  Unterlage  biente 
bei  ben  Serfuc^en  fon)ol(|I  bie  gemöl^nlic^e  Sic^e,  ate  aucb  Qaercus  Gerris. 

Son  ben  9RittcIn  gur  Vertilgung  ber  beiben  8(b>nttTot^  int  SBalbe  oirb 
{t(!^  mo^l  tonm  ein  anbere^  beioSl^ren,  aü  ba^  Sbfägen  ber  befallenen  Sefte 
ober  aOatäl^ticbe  Ku^fd^lagen  fiar!  befallener  Säume  unb  bad  gleic^geitige  HU 
f(^ie^en  ber  9RifleIbrof[eln. 

8on  txopi\dftn  Sorantbaceen  ertoSbnt  Jtarflen")  ein  ViBcum  rabrum  L. 
V.  microstachium  Kant.  u.  91.  (Singebenbe  @tubten  giebt  berfrlbe  über  eine  in  ber 
®cgenb  «>on  $nertü  (Sabeflo  gefammelte  ^flange,  tt>el(be  er  al9  neue  Gattung,  Passowia 
(P.  odorata)  bon  Loranthus  abtrennt.  2)er  mit  toeiglicb«  gelben,  eine  Stnie  langen 
Blumen  nnb  rotten  Seeren  befetjte  @trau(b  n>urbc  auf  Hura,  Crescentia,  Nerium^ 
Citrus,  Terminalia,  Bixa,  Seguminofcn  u.  a.  ^olg^flangen  gefunben«  SBabrf(betn(i(b 
t>enoanbt  bamit  ift  ein  in  Guatemala  große  Sufitofici^fe  i»eranlofTenber  $arafit  auf  Gres* 
centia  nnb  einigen  anbem  $flan)en.  2)ie  tludtrfid^fe  beißen  „^olgrofe"  (Rosa  de 
Madera  —  Bosa  de  palo).  *)  (Sinen  fe^r  intereffanten  Seitrag  gu  ber  {frage  über  bie 
Urfa^en  ber  Smmunitfit  mancher  SSume  gegen  bie  Angriffe  ber  Sorantbacecn  liefert 
@cott^)  in  feinen  @tubien  über  bie  in  (Salcutta  aH  ISfHge  Unträuter  gcfunbenen  Loran- 
thus longifloros  unb  Elythranthe  globosus.  Sielfo<b  gemiebcn  metben  g.  S.  folc^e 
^nme,  bcren  9Hnbe  bem  (Sinbringen  ber  Jtetmlingc  grSßrren  SBiberflanb  entgegenfetjt, 
tote  bie  ^^ierSbulicben  Sorfcnlagen  i»on  Melaleuca  nnb  Metrosideros,  ober  tt>o  bie 
9Knbe  toieberbolt  abgeflogen  tt>trb,  loie  bei  ben  Sterculien  unb  Dillenien.   @elten  fiuben 


»)  Gard.  Cbronicle  1878,  I,  @.  83,  344.  —  1876,  I,  43. 

*)  ^mburger  (Sartengeitung  1873,  @.  108. 

>)  Settrage  gnr  Snttt>t(flnng9gef(bi(^te  ber  Sorantbaccen.   Serlin  1857,  Scanrenanb. 

^)  ©i^nngdber.  b.  ®ef.  naturf.  grennbe  r>om  17.  3uli  1871. 

^)  Untcrfuc!(nngen  über  einige  inbifcbe  Loranthus  «Srten  nnb  über  ben  $arafiti9« 
nra9  t>on  Santaium  album  bon  3obn  @cott,  übcrfe^t  i»on  (Solm9-Sauba(b. 
©e^aratabgug. 
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1t((  ferner  bie  Sorant]^u9pflan}en  auf  Daumen  mit  btc^ter,  fiart  fd^attenber,  immergrüner 
$aiib!rone,  toxt  fte  t^iele  @^egie«  toon  Magnolia,  Garcinia,  Diospyros  unb  Artocarpus 
Ibeft^en.  (Sbenfall9  feiten  erfd^einen  bie  ^(!^maro^er  auf  l6aumen,  n^elc^e  in  ber  Stegen* 
jett  bi(^t  belaubt,  in  ber  Siroden^eriobe  aber  laublod  bafleben,  »ie  Dillenia,  Sterculia, 
Spondias,  Erythrina  unb  Terminalia.  SBenn  ber  fonf!  immergrüne  Lor.  longifloruB 
oudnal^mdkDcife  ouf  folcj^en  Räumen  bortommt,  pflegt  er  glei^fattd  feine  iBlatter  mit 
benen  ber  i^abr^flange  fallen  )u  laffen.  iSenn  bie  $araftten  ftc!^  auf  ftar{f(!^attigen, 
immergrünen  SSumen  (Mangifera,  Jambosa,  Mimusops,  Tectona)  anftebeln,  toerben 
fte  bur((  ben  Saubfc^atten  auf  bie  augerflen  3^^id(nben  getrieben,  too  fte  ft^  (m  bie 
©teile  ber  abflerbenben  S^'^df^tlKn  f^t^^i^  ""^  ^^^^  Knollen  bilben.  3"  ben  ^afiv 
^f[an)en  bed  Soranttfu9  gef^dren  Citrus  decumana,  Banisteria  laurifolia,  Zizipbus 
Jnjuba,  Mangifera  indica,  Firus  BineBsis,  Ulmus  virgata,  Ficus  nitida,  religiosa  u.  9f. 
Elytranthe  globosus  (ommt  3.  2^.  auf  benfelben  Säumen  t)or;  augerbem  au^^  auf 
Acer  oblongum,  Eucalyptus  diversifolia,  Acbras  Sapota,  Cbrysopbyllum  mono- 
l)yrenum,  Nerium  odornm,  Campbora  officinarum,  Monis  indica,  Salix  tetra- 
Bperma  u.  K.  Sßenn  ber  relatito  feltene  gaÜT  einer  Kufteblung  biefe«  ©((maro^erd  auf 
Citrus  eintritt,  ^eigt  ftc(  eine  betrat^tti^e  @(bäbigung  ber  iRa^r|>fIan3e.  2)ie  grüc^te 
)D  erben  fletn,  troden  unb  gefc^madlo«  unb  e9  fann  felbfl  ber  ganje  SBaum  abjlerben. 

2)ie  ben  Sorant^aceen  ft^flematif((  na^e  t)ern>anbten,  unb  au((  im  ^u  be9  ^n« 
floriumd  ft4  eng  anf(!^Iiegenben  @anta(aceen,  bereu  mir  am  9[nfang  bed  (Sa|>itel9 
bereit«  gebaut,  finb  in  ben  £ro|>en  huxäf  ben  ©anbelbaum  (Santalum  album)  vertreten. 
(Sr  t)er^ätt  ftd^  u>ie  ba9  befcj^riebene  ^(eftum,  inbem  er  t)iele,  ebenfo  toie  bei  S^cfium 
gebaute,  {)auflorien  bilbet,  toel^e  gum  großen  Zi)t\i  eine  9{S(>rU)ur}eI  nid^t  erreichen  unb 
funftion9(o9  Derbleiben.  2)er  ©anbelbaum  ifl  einer  bon  jenen  {)alb|)araftten,  toelc^e 
bereit«  g5n)(i(^  of^ne  iRS^r|)fIan}e  gebei^en  tonnen,  meiere  inbeg  bie  Gelegenheit  benu^en, 
unb  fid^  anl^eften,  u^enn  i^re  $auftorien  eine  ^affenbe  9{a^rtDur}e(  ftuben.  @ie  gen>&6nen 
ftc^  in  foI(!^en  f$ällen  berart  an  bie  Smmenbienfte  ber  ^äi^xpflanit ,  bag  fte  ial^relang 
trauern  unb  franfeln,  tt>enn  biefe  9!ä(^r|>flan)e  abgel^auen  u>irb.  SBeif^iele  fe(r  in|hrulttt)er 
Strt  liefert  @cott,  ber  bie  ^ö(l[((en  bed  ©anbelbaume«  reic^Iic!^  an  ben  Sßnr}e(n  t>on 
Sraliaceen  (Heptapleurum  venulosum)  unb  ^Imeen  (Cocos  nucifera,  Fboenix 
silvestris,  Caryota  urens  unb  sobolifera,  Arenga  saccbarifera)  fanb;  augerbem 
tDurben  al«  iRS(r|>flan)en  nac^getoiefen  Saccbarum  spontaneum,  Bambusa  auriculata 
unb  Inga  dulcis. 

Son  ben  f&mmtß(!^en  ))l^anerogamen  ©c^maro^em  finb  für  unfere  ftntturen 
um  f(b(it>ß(^flett  bie 

Cnecntacecn 

(^ierju  Xafel  I.) 

ober  ©eibenarten,  u>e((^e  mit  il^ren  u>inbenben  ©tengeln  bie  9{ä^r)>flatt}en 
umfd^Iingen  unb  an  ^nnberten  oon  fünften  anfangen.  92a(^  ben  ©tubten 
\)on  S.  9od^^),  beffen  einge^enbe  Seobac^tungen  loir  unferer  ÜDarfiedung  ]n 
^ruttbe  (egen,  ifl  bie  3<^^(  ^^^  belannten  Cuscuta^^Srten  fel(|rgro|;  e^  finben 
rt(^  44  in  Umerira,  23  in  «flen,  13  in  Sfrita,  9  in  iSuro))a  unb  7  in 
«uflralien.     StgentJ^ümKc^  für  «merita  fixCt)  39,  für  «fien  12,  für  «frifa  7, 


^)  S.  Stod^:  !2)ie  Iflee«  unb  glac^dfeibe  (Cuscuta  Epitbymum  u.  C.  Epilinum). 
Unterfu(^ung  über  beren  (Snttoidlung ,  i^erbreitung  unb  )Berti(gung«  9Rit  8  lit^ogr. 
5:afetn.    ©inter,  ©eibelberg  1883. 
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für  SufbraUen   5  ®pe}ie0,  mä^renb   @uro))a  feine  il^m   allein   eigentl^ümüd^e 
%it  aafweijen  tann. 

Son  ben  5  in  S)eutfc^(anb  angutreffenben  @eibens9rten  finb  Cusc.  £pi- 
liüum  W.  uttb  G.  Epithymum  L.  am  gefäl^rtic^fien.  Son  Se^terer  ifl  bie 
tleefetbe  (C.  Trifolü  Babiogt.)  a(«  $$artetät  anjufel^en.  ÜDie  ^aujlouen  ent» 
flehen  ^ter  rei^enmeife  an  ber|enigen  @eite  bed  @tengetö,  bie  gegen  bie  9?ä^r' 
{)flanje  ftc^  anfegt.  'Dem  biegen  ^uge  erfd^eint  ber  Saugapparat  a(d  eine 
!(eine  (Sr^aben^eit  ber  iRinbe,  unb  in  ber  !£]^at  nimmt  aud^  bie  9iinbe  ben 
mefentßc^ßett  2[ntl(|ei(.  3^re  (Spibermi^jellen  finb,  fomeit  fte  biefe  Srl^aben^eit 
bilben,  l^aarartig  terCängert  (i$ig.  4  e)  unb  haften  fefi  an  ber  9tinbe  bed 
32a^rftenge(d.  9lur  bie  äugerflen  dtinbenjeden  am  Umfange  bed  Organa 
€rrei(ben  ben  9}äl^rflenge(  nid)t  me^r  unb  bilben  lurge,  in  bie  Suft  l^inaud* 
ragtobe,  bi^ioeiten  feulenförmige  Organe,  häufig  fommt  e^  tor,  ba|  mehrere 
$auf!orten  mit  einanber  loerfc^melgen  unb  bann  (ägt  er)!  ber  Querfc^nitt  nad^ 
ber  Snjal^l  ber  ^aufloriattcme  (^ig-  4hk)  bie  Snja^l  ber  t)erf(^mo(}enen 
Organe  erlennen.  S)er  ftern  bilbet  l^ier  fammt  bem  Saugfortfa^e  (s)  einen 
einjigen,  ^ufammen^ngenben,  etioa  feilförmigen  Körper,  ber  Don  bem  um^^ 
gebenben  9{tnbenparenti^^m  burd^  eine  ©c^ic^t  gerfnitterter,  in  %uf(öfung  be« 
griffener  3^^^  W  S^^^^nnt  ift,  bafttr  aber  burc^  feinen  centralen  ©trang 
{(^ranbig  Derbidter  ®efä^)eQen  (g)  mit  bem  ©efägbünbeCc^Iinber  (c)  bed 
^u^ctttafiengete  in  Serbinbung  fielet. 

Sßenn  fic!^  ber  S(ern  be^  $au)loriumd  anfc^idt,  in  bie  Sta^rpflanje  ein» 
jubringeti,  burc^brtc^t  er  junäd^ft  bie  popillöd  au^geioad^fenen  S^Utn  ber  Ober» 
^aut  be9  (Sudcutaflenge(9  unb  bo^rt  ftcb,  inbem  er  ficb  }um  @augfortfa^  Der» 
langert,  burcb  bie  (Spibermid  unb  bie  Sttnbe  ber  Jtteepflanje,  um  fic^  enbUd^ 
mit  einem  pinfe(artig  verbreiterten  (Snbe  (p)  an  ben  $)o()törper  be^  92a^r« 
ftengeU  anjulegen^).  (Srreid^t  ber  ©efägfhang  be^  ^auflorium^  fe(bf}  ben 
^ol}f6rper  ber  Stäl^rpflanje,  bann  änbern  fid^  bie  einjefnen  ©ef&lgellen  auf 
eine  \t\fx  c^arafteriflifd^e  9ßeife,  inbem  t^re  Serbicfung^fc^ic^ten  terfc^toinben, 
i^r  x>orberer  S^eil  fic^  mannigfad^  audbauc^t  unb  bi^ei(en  bftfd^elartige  Scr- 
gmetgungen  bilbet.  3ebe  Sudflülpung  einer  fo  beränberten  ©ef&lgeOe  fuc^t 
nun  mit  ben  @efä|en  ber  9la^rpflanje  in  Serbinbung  )u  treten.  9uf  bem 
fttee  finbet  man  nic^t  feiten  $)auflorien,  bie  ben  bünnen  ^o(}ring  be^  @tengett 
gangUd^  burc^bredben  unb  mit  i^ren  l^aarfdrmig  verlängerten  (Snb)eaen  in  ba^ 
Wartgeisebe  ^ineintoacbfen  (^g.  4  e  g). 

»et  ber  S&fltgteit  ber  ©eibe^Vrten  fe^It  e^  natürß«  nic^t  an  äu|erfl 
^a^treid^en  9tat^fdb(&gen  betreff«  Sertilgung  ber  $araflten.  Sine  Sufjäl^fung 
berfelben  bfirfte  toeniger  ben  3ntereffen  be«  ^raltiler«  entfprec^en,   a(d  eine 

^)  Xa%,  toic  (draf  @oIm9«SQuba4  angtebt,  bte  Saflfafem  vom  einbobrenben  ^an« 
fkorium  tocrmicben  mcrben,  fann  i((  für  Stitz  nic^t  betätigen,  inbem  man  jicmlidb  l^Sufig 
^anftorien  finbet,  loelcbe  ben  9afl!5rper  fprengrn. 

Cotaner.    S.  Snflage.    Sb.  II.  3 
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etngel^enbe  üDarfleHung  ber  ffintiDt(flungdge[(Jbtc6te  ber  ©c^maro^er.  3)urc^ 
bte  (Srfenntnig  ber  2Bac^dt^umdetgent^üm(id}fetten  loirb  ber  Sefer  in  ben  Stanb 
gefegt,  bte  3ut>er(äfftg(eit  ber  i^m  tmp\6^Untn  2)Htte(  fe(6fl  ju  beurtbeilen. 

3)te  Uebereinftimmung  in  Sau  unb  SntmidCung  Don  Klee»  unb  Slat^^^ 
feibe  ermöglichen  ed,  im  ^olgenben  beibe  %rten  gemeinfam  }u  6ef))re(^en.  9Bir 
n>enben   und  junacj^fl  )ur   fieimung   unb   Snfaugung    bed   $arafiten. 

CuBcuta  Epilinum  bei  10 — 15^  C.  audgefdt  feimt  nadi  bor^ergel(|enber 
bebeutenber  Vergrößerung  bed  @amend  nac^  etnja  5—8  Xagen,  inbem  bad 
teulenförmig  angefd^tcodene  SBurjetenbe  aud  ber  ©amenft^aCe  ^erioorbric^t  unb 
SBaffer  aufnimmt  gur  Söfung  bed  giemUc^  xtiii  entmidetten  ®amenein)ei|Iör|>erd, 
ber  Don  bem  noc^  }um  größten  STl^eile  Don  ber  Zefta  eingefc^(offenen,  fpiraUg 
jufammengerollten  (Smbrt^o  aufgefogen  n>irb.  (Srfi  n>enn  bie  [\di  aUmä^ti^ 
aufric^tenbe  ©tammfpi^e  bad  @amenein>ei|  gan}  aufgefogen,  n}irft  fle  bad 
itom  ab, 

3)er  fabenförmtge,  ^ier  getbßc^  erfd^einenbe  @tammtl^ei(  jeigt  bei  manchen 
9rten  an  feinem  nacften  @d^eite(  }tt)ei  $)ö(fer  a[d  %n(age  ber  erfien  fc^uppen« 
förmigen  ^(ättd^en.  üDad  abn)e(i^fe(nb  gefteigerte  äSßad^dt^um  ber  Derfc^iebenen 
Seiten  bed  (Stengelc^end  (reDoluttDe  9^utation),  melt^ed  bei  ben  ©c^Iingpflangen 
bad  Um(egen  um  eine  Stü^e  ermöglicht,  x^  an  ber  (Stammfpi^e  bed  Jteim- 
(ingd  auA  fcf^on  tt)al(|r2unel(|men.  üDad  ungünjlige  Ser^ä(tniß  bed  Cuscata- 
fieimtingd  gegenüber  nic^t  parafitären  Sd^lingpflangen  befielt  in  ber  befc^r&nften 
SBaAdt^umdgeit,  bie  burc^  bad  9$or^a(ten  ber  im  (Enbofperm  Dorl^anbenen 
9l&]^rfloffe  beflimmt  loirb;  ed  toirb  einigermaßen  audgegtid^en  burc^  beu  Um« 
ßanb,  baß  bad  2Bür}e((^en  batb  abflirbt  unb  fein  bidponibied  9tä]^rfloffmaterta( 
fotoie  bad  ber  unteren  Stengelpartbie  }u  @unflen  ber  ®tammfpi(enentti)t(f(ung 
Derbrauc^t  mirb. 

SBenn  in  So(ge  ber  freifenben  Semegung  ber  Aeimling  enblic!^  eine  92ä]^r« 
pflange  erfaßt  ^t,  umfc^Iingt  er  bie[e(be  gemöbnHc^  in  einer  ber  Stutationd^ 
betoegnng  entfpred^enben  Stid^tung,  inbem  oon  rec^td  nad^  ün!d  auffleigenbe, 
alfo  umgelel^rt  &>ie  ber  Ul^rgeiger  (aufenbe  ®pira(en  um  ben  9{&^rfienge(  gelegt 
n)erben.     @e(ten  tritt  ein  Umminben  in  entgegengefe^ter  SRic^tung  ein. 

Die  gemö^ntid^  anfangt  mit  3—5  engen  SBinbungen  bie  92äbr)>f(an)e 
umfaffenbe,  jiunge  Cuscuta  bilbet  an  ber  (SontactfleQe  ^aufiorien  auf  fioflen 
bed  bid  }ur  Serttl^rungdflefle  abfterbenben,  Hinteren  @tammt]^ei(9;  n}äbrenb  ber 
Silbung  ber  ©augorgane  ifl  fe(bft  bad  ©pi^enmacl^dtbum  bed  Stengetö  ftflirt. 
SelanntUd^  folgen  auf  bie  engen  Sinbungen  mit  ^aufiorien  totittxt  Schlingen 
obne  Saugorgane,  n}oburc^  ein  fc^neSered  SmporHettern  bed  ©c^maro^erd 
ermögßd^t  mirb.  Snge  mit  toeiten  SSJInbungen  mecbfe(n  fortm&l^renb  ab,  n>ad 
einer  afftmißrenben  ®c^(ing)>f(an}e  nid^t  eigen  iß.  üDiefe  (egt  i^re  erflen 
®pira(en  (ofe  um  bie  ©tü^e,  me(c^e  erfl  baburc^  fpäter  enger  umtounben  tt)irb, 
baß  bie  ©piraten  fleiler  merben.    SOtit  ber  junel^menben  9ßenge  ber  ^auflorien 
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tDtrb  bte  (EntmicHund  fel^r  6ef(^(eunigt  unb   eine  reiche  Ser}tDetgund  aud  ben 
Sintetn  ber  f(l^n)))>enförmtgen  Sl&tt(i^en  eingeleitet. 

!Z)te  nutirenben  ®))i^n  ber  3^^id^  nmfc^Ungen  nun  (ei(^t  Bcnad^barte 
¥f(an}en,  üon  beren  (SnttDidfung  au((  bie  Ueppigfeit  bed  @c^maro(erd  aB- 
^ngt.  äScnn  nam(i((,  loie  Bei  jttee  unb  Sujeme,  bie  9{äl^Tf)f(an}en  fi(!B  Be« 
fiodtn  mib  fo  bi(i^t  üBer  bem  93oben  ber  Cnscuta  junge  X^eUe  barBieten, 
ge^t  beren  Sßac^^t^um  xapibt  bonoärt^;  wenn  bagegen,  loie  Bei  Sein,  bie 
@tenge(  an  ber  Safte  ((^neO  Derl^o()en,  o^ne  fic^  )u  t>eräfie(n,  ifl  bad  (£in<» 
bringen  bem  ©c^maro^er  fe^r  erfc^mert.  Sr  ge^t  aBer  fe(Bfi  unter  erfc^merten 
Umflanben  feiten  ju  ®runbe,  ba  er  neBen  ber  ^anptn&l^rpftanje  in  ber  9{egel 
loeniger  jnfagenbe,  anbere  Unterlagen  ate  Untr&uter  }n)if(^en  ben  jlu(tur 
))f(an|ett  ^nbet  (®räfer,  Steffeln,  @(^a(^te(^(m  n.  bgL).  2)ie  ©eibe  mäc^fi 
auf  fo((^en  mageren  Unterlagen  toeniger  ü^pig,  Beginnt  bagegen  frü^  mit  ber 
Slfit^en»  unb  ^(^tBitbnng. 

Xobte  ©tfi^en,  an^  oon  organif(!^em  3Rateria(,  umfc^ßngt  bie  feimenbe 
Coscata  ntd^t;  erfl  »enn  fie  burc^  Snfaugung  an  einen  ))affenben  iR&^rflenget 
i^re  (Ejriflen)  gefiebert  ^at,  merben  aud^  berartige  Rbxptt  üon  Hft  umiDunben. 
3Ro^(  (UeBer  ben  93au  unb  bad  SBinben  ber  9tanfen  unb  ©(Bßngpflanjen. 
ZflBingen  1827,  @.  128)  ^atte  fc^on  btefen  Umflanb  en>erimentea  er)>roBt; 
i.  Stoif  Beflätigt  bie  9)7oB(*f((en  SngaBen  unb  fftgt  l^inju,  bag  bie  fc^on  er- 
flarften,  f)arafitirenben  ®eibe)>f(an}en  an  tobten  @t&Ben  au(^  ^anflorien  anlegen, 
bie  aBer  natfirßd^  ni(j^t  jur  XuöBilbung  fommen. 

(&9  finb  in  ben  ©(^(ingBeloegungen  bed  Ca8cuta«@tenge(^  bie  (Eigen« 
f((aften  ber  Kaufe  unb  ber  (^(orop^^Ofü^renben  ©d^Cingpflanjen  Bio  ju  ge« 
ttiffem  ©rabe  vereinigt.  9Rit  ben  SigentBümßil^teiten  ber  9tanten  l^at  ber 
Casciita«®tenge(  bie '  9{ei)Barteit  gemein,  bie  )u  ben  feflen  Umf(!B(ingungen 
fft^rt,  mä^renb  bad  mit  bem  fUter  ber  ^flanjen  üBertoiegenbe,  (ofe  SBinben 
eine  (Sigenf(^aft  ber  @c^(ingf)f(an}e  barfieHt. 

9Bte  notBioenbig  bie  engen  SQSinbungen  für  ben  ^au^^alt  bed  ©d^maro^er^, 
ergieBt  ft(^  au«  ber  Betrachtung,  ba|  ber  $aufiorialk)orfio|  mit  getoiffer  ©e- 
toalt  in  bad  9tinbengeti>eBe  ber  9tdl^r))flan}e  eingebrücft  »»erben  mufi;  bie^  ifl 
nur  möglid),  n)enn  bie  Steile  bed  @tenge(d,  an  benen  bad  ^auflorium  fl^t^ 
nid^t  }nrüdhi>eid^en  tonnen,  tocifi  nur  burc!^  bie  feflen  Sinbungen  Beroerl« 
fleOtgt  n)irb. 

9li£^t  B(i>^  für  bad  (Einbringen,  fonbern  aud^  fttr  bie  (Sntfle^nng  ber 
f)au{torien  ift  bie  9tei}Bar!eit  be^  Cnscuta «@tenge(d  maggeBenb. 

Der  Sintritt  ber  engen  SSJinbungen  nac^  ben  (öderen  ®c^(ingen  tt)irb 
nur  Dom  )>B4fio(ogifAen  Sebürfni^  nac^  neuen  ^auflorien  aB^ngen.  2)a^ 
?id^t  Ben)irtt,  &>ie  Bereite  De  (Sanbo((e  ermähnt,  feine  firümmung  ber  jungen 
©i^maro^erpflanje. 

^r  bie  Sermel^mng  bed  ^arafiten   njid^tig   ifl  ber  Umflanb,  ba|  fidf^ 
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ftimmung;  bie  fertigen  ©augorgane  bifferiren,  toa^  )do^(  oon  bem  Sl^Qraltet 
ber  9lä^r))flan}e  ^errfl^ren  bürfte.  3)ie  ^auflorten  an  ber  ftleepflan^e  felbfl 
finb  au(^  Derfd^ieben,  \t  nac^bent  fie  gerabe  auf  ein  ®efS§bünbe(  ber  ^U^u 
f)flan2e  aufflogen  ober  ba{fe(be  nur  tangiren  ober  auc^  birect  in  ben  interfadct^ 
at(aren  ©emeben  oer laufen. 

Set  bem  (Einbringen  in  ein  ®ef&gbünbel  gelten  bie  S^^^^  ^^^  Raufte» 
riumd  )ioif<ten  ben  fiart  oerbidten  3^0<n  ^^^  ^artbafted  ^inburA  in  ben 
3Beic^6afl,  (äffen  benfelben  fpäter  aber  linM  unb  rec^t^  liegen,  biegen  in  bad 
interfa^cicutare  @e)oebe  ein,  um  nai^  bem  SRarftörper  bed  ftleeflengeld  iD«r« 
}ubringen.  Die  frei  nac^  aUen  9ti(^tungen  ^in  Derlaufenben,  mt^celä^ntic^en 
))eri))^erifci^en  ®c^(auc^}ellen  bed  ^aufloriumd  oerlaufen  quer  unb  läng^  in 
bem  9{&]^rfienge( ;  fie  ge^en  befonberd  in  ber  lefttgenannten  Xic^tung  Don  ber 
Sintritt^fteUe  bed  ^aufloriumd  ^oc^  in  bie  betreffenben  ©tammt^eile  ber  %a^rr 
))flan}e  hinauf. 

S)ie  um  ein  ®efägbfinbe(  l^erumge^enben  ober  gar  ton  Anfang  an  jmifcl^en 
benfe(bcn  ^inmac^fenben  ^anflorialinttiaUn  Ijiaben  natürlich  ein  (eic^tered  Sin« 
bringen  unb  bei  il^nen  fommt  ba^  felbfl&nbige  SHadf^Ü^um  f(^neDer  jum  %ud« 
bru(f.  Sin  9finbe(  berarti^jer  ^auflorialfäben  lann  bie  SDtarljeQen  be^  Stltt^ 
ftengel^  grabe^u  au^einanberbrangen  unb  einen  S^l^eil  berfe(ben  jerfiören.  Die 
$auflorialinitia(en  mad^fen  bann  burc^  bie  )>arenc^^matif4en  S^ütn  ^inburc^ 
in  einem  fo  wirren  Sn'intl  burd^einanber,  ba|  ber{e(be  nur  mit  einem  'SR^ctU 
tnäueC  üerglid^en  merben  lann. 

Der  britte  unb  einfacbfte  gall  \>t9  Sinbringen^  bed  jpauflorium^,  bei 
welchem  ber  $aufioria(oorf)o§  mit  feiner  gefammten  3^Qinaffe  jtoifc^en  )e  jkoei 
®efägbünbe(n  ber  Ütä^rpflanje  ju  liegen  fommt,  flimmt  am  DoUfl&nbigflen  mit 
ber  Durc^fe^ung  ber  Cuscuta  Epilinum  überein.  Der  Sein  mit  feiner  ftarlen 
9tinben{age  neben  bem  näl^rfloffreic^en,  ü))f>tg  ben  $arafiten  nä^renben,  (eid^t 
erreidbbaren  SBeicbbaft  bietet  ein  genügenbed  ^elb  für  bie  Ausbreitung  ber 
^ufloriatfäben,  fo  ba|  biefe  faum  nöt^ig  ^aben,  bie  ^inbemiffe,  meldte  ber 
$)o(}Iör)>er  einem  Sinbringen'in  bie  fd^mati^en  SD^arttagen  entgegenfe^en  loürbe, 
ju  überminben. 

9{ament(i(^  ^äufig  bei  ber  ff(eefeibe  bringen  $)aufiorien  aud^  in  ben  Statt« 
fHe(,  junge  9(atter  ober  S(attf(^eiben  ein. 

Sei  bem  Sinbringen  in  ben  S(attftie(  breitet  T»^  baS  ,,$attfloria(« 
mt^cel"  fofort  jtemtid^  frei  in  ber  bau  ®ef&|ft^ftem  nmgebenben  ^arenc^^m« 
(age  an9. 

Sei  ber  SIattf})reite  bemerft  man,  ba|  jun&c^fl  ber  CuBcuta^Irieb  burdb 
feine  SBinbungen  biefelbe  jufammenbrüdft.  Der  erfte  Sorftof  beö  ©aufiorium« 
in  bad  }erlnitterte  Jt(eeb(att  erfo(gt  mit  folc^er  ®eiDa(t,  ba|,  faO«  oon  il^m 
feine«  ber  Slattgefäftbünbel  getroffen  »irb,  ber  gröfete  I^eil  ber  |)aufloriaI- 
initia(en  bur(^  ba«  mid^t  aRefopl^^Q  be«  Statte«  l^inburd^  gelangt  unb  Don 
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|tfr  and   nod^  in  loeitere  Sagen  ber  }ufammengefaltiten  93(attfprette  eintritt. 
3)a«  }erfnitterte  9(att  mirb  an  btefen  @teQen  grabeju  jufammengel^eftet. 

3n  ben  ein}e(nen,  fettend  bed  $aufloriah)orfloged  perforirten  Slattlagen 
b(ei6en  eine  9[n}a]^(  Don  $aufloria(initialen  gurüc!  unb  burc^toud^em  bad  jart^^ 
»anbige  93(att))aren(!^^m,  xoohtx  bie  $auflorta(fSben  burc^  bie  92äl^r)eQen  ^in- 
burd^  ge^en,  o^ne  {te  }u  töoten. 

2)a9  flerilc  ^Qajlorium,  bad  an  (ocferen  Sinbungen  be9  Ga8cata*@tcnge(9  ent« 
^^t  unb  aU  f^i^  ^axyt  auftritt^  geigt  unterhalb  einer  becfenben,  an  feiner  Stelle  toer- 
le^jten  (Spibemti«,  bie  Dom  Cuscnta'^tnmm  ausgebt  unb  ^ier  )n>ei)e(](i<)  ftatt  einjefltg 
ift,  juna(^fi  ba9  Stinbengetoebe.  2)iefe9  befielt  an  ben  @eiten^art^ien  ber  Sarge  au« 
in  Si^eilung  getretenen,  fang  geftrecften  S^ütn,  tott^t  benjenigen  ber  Snfa^fladbe  bc9 
normalen  ^uftorinm«  entf|>re(lbeu ;  an  ber  ^px^t  ifi  bie  ä^tüa^t  au9  fleinen,  ^oft^onalen 
gormen  pfammengefeljt.  Umfc^Ioffen  toon  biefer  9{inbenlage  ftnbet  man  ben  ^anftorial« 
fern,  totid^tv  an«  fentrec^t  auf  bie  SOtutterac^fe  geftrllten  S^tlxtxfftn  befielt  unb  an  feiner 
&pHjt  no((  bie  (anggefirec^en,  mit  trübem,  ^roto^fadmatif^em  3n^a(te  erfüllten  Initialen 
beft|}t  @^ater  Verlieren  biefe  Initialen  i^ren  trüben  3n^alt;  e«  (ommt,  mie  @olmd- 
^onba((  bereit«  ertD&bnt,  im  3nnem  be«  {)auftorta(ti)rper«  oft  nocft  bie  Einlage  einiger 
(defSgrei^en  )u  ©tanbe. 

®ie  befc^riebene  @tmftur  be«  flerilen  {)au|lorium«  änbert  ftc^,  nenn  ba«  ^anflorium 
eiiu  tobte  ^arte  @tü(e  umfc^ttngt,  in  bie  e«  nic^t  einbringt.  Sei  fofc^en  tt>irb  nnn  bie 
Unfoljflac^e  gang  ebenfo,  loie  bei  bem  normalen  ^auftorium  angelegt  unb  toirb  an((  bon 
bem  ^eranttKkcbfenben  {)anfloria(tem  jufammengebrfi(ft  unb  gegen  bie  @tÜ^  gei|>re6t,  fo 
bag  bei  einem  ^erfu(be,  ba«  ^auflorium  abjulofen,  bie  9{inben^art(ien  an  ber  ^tü^e 
metfl  baften  bleiben;  aber  mciter  gebt  nun  bie  (Sntwictfung  and^  nicbt 

92a(b  bem  Sorfte^cnben  (ann  mor^bologifc^  ba«  ^aujlorium  burc^an«  nic^t  al« 
Surgel  anfgefagt  toerben,  tt>a^renb  e«  ^^)^fio(ogif4  bi«  gu  einem  gemiffen  (S^rabe  ben 
föuqeln  b^berer  <$ett>S(bfe  entf|>n(bt. 

^2)te  Sln^eftung  ber  ^uflorien  fc^eint  nic^t,  »ie  (3^uettarb  annimmt,  na((  tlrt 
ber  Sentoufe  ober,  n)ie  ® 4 leiben  meint,  nacb  %xt  ber  ^augfc^eibe  eine«  Blutegel« 
(alfo  ein  9[nfaugen  burcb  Suftbruct)  f!att)ufinben.  S^at^rfd^einlic^er  ifl  bie  SRo^rf^e 
Snucbt,  bag  ba«  an  ber  angelegten  Xnfatjflac^e  oor^anbene,  in  Saffer  unb  tllfo^ol  (&«• 
(i((e  ^cret  ba«  älnbaften  vermittelt  2)iefe8  beeret  bfirfte  ein  (Srteicbtem  be«  (Sin* 
bringen«  be«  ^aufloriaftem«  in  bie  92a^r^f[an)e  vermitteln,  tnbem  burcb  baffelbe  m&g* 
lic^enofife  eine  8erf(bleimung  ber  (Spibermi«  be«  Sirt^e«  eingeleitet  toirb.  3n  bie  ber* 
artig  vorbereitete  9}äbrrtnbe  bringt  nacbfrer,  unterflü^t  burcb  bie  eußen  Sinbungen  be« 
Cuscuta  •  Stengel«,  bie  ben  9tü(tflog  au«f((Iiegen,  ber  mccbaniftb  ft(b  binein|)reffenbe 
^nfioriatvorflog,  ber  bie  (Sbibermt«3ell[en  ber  92a^rbflangen  verfe^jt  unb  mit  in  ba« 
bomnterliegenbe  9}inbengen)ebe  bineinbregt;  liegen  bie  $auPoria(initia(en  einmal  in  bem 
barencbbniatifcben  9}inbengfn>ebe,  in  ba«  fie  nocb  in  gefcbfoffener  SRaffe  eingebrungen, 
bann  geben  fie  ba«  gemeinfd^aftlicbe  l^orbringen  auf;  fte  ivucbem  unter  (ofem  ober  voü- 
fianbtg  aufgehobenem  feitlicben  3ufammenba(t  im  $arenc(bin  ^^^  ^t^i^bb^en.  $3ei  ber 
Bolfamine  lieg  ft((  beobachten,  bag  ber  {)aufloriaIfaben  feine  guerft  mit  ber  SRembron 
ber  ^^S^rjelle  in  !6erü^mng  getretene  ©btfte  eine  fc^n)ac(e  tlbpac^ung  bilben  lägt  unb 
an  biefer  eine  organifc^e  9^erf((melgung  ber  beiberfeitigen  3<llinembranen  einleitet.  9Hit 
jberen  Beenbigung  jtnb  an  ber  Sontactflelle  beibe  S^&nbe  gu  einer  obtifc^  nicbt  me^r 
unterfc^eibbaren,  bomogenen  (Seltulofebartbie  vereint  {)ier  bilbet  ficb  nun  guerß  eine  nacb 
bem  Sumen  ber  gu  burcbfeljenben  9{S(/rge0e  bin  b^tvorragenbe,  üeine  9u«factung  au«,  bie  ftcb 
me^r  unb  me^r  vergrdgert  unb  bie  tt>eiter  »ac^fenbe  6^i^e  be«  gaben«  barflellt.    S^iefe 
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^pitit  tt>a((fl  atebann  in  bie  3rlle,  (egt  fid^  an  bic  ber  (SintrtttdfteHe  entgegcngefr^te 
SBnnb  an,  um  auf  btefefbe  9[rt  au^  biefe  ^u  burd^bo^ren. 

¥^9rto(ogtf4  intenffant  ifl  e«,  bag  ftc^  gar  teine  Störung,  nt^t  etnmol  eine  $er* 
minberung  in  ber  ^urgedcen)  ber  S^ä^rjeflen  ertennen  fSgt;  man  toirb  ba^er  tt)o^I  an« 
nehmen  !önnen,  bag  !ein  me^anifc^er  ^xüd,  fonbern  lebiglic^  ^emifc^e  ^c^meljung  htt 
htm  Einbringen  ber  ^aufloriatfäben  jur  ltnn;enbung  gelangt  2)i(fn}anbige  $3a{t"  unb 
$oI)jelIen  toerben  nic^t  burc^fe^t,  fonbern  umga  ngen  ober  au9  il^rem  ^erbonbe  gef^rengt 

9n  bie  Iuft>  ober  n>afferfit^renben  ®efSgeIemente  ber  9l3^r^f[an3en,  benen  ba« 
{)aufiorittm  einen  Xfftil  feine«  SOßafferbebarfd  )u  entnehmen  t)ermag,  legen  ft4  )>on  beffen 
3nitia(en  einzelne,  unb  iroav  gen>ö^n(i((  bie  centrafgefteUten  an,  treiben  ^ier  fadfi^rmige 
9u0fiü(|>ungen  unb  verbieten  fidi,  inbem  fit  i^r  SBac^dt^um  befc^Iiegen,  ring«  Bi«  ne^j^ 
f&rmig.  Jüngere,  nod^  ^roto^Iadma  Beft^jenbe  ©efäg^eQen,  fon>ie  Srad^elben  ber  S&iaü- 
fiiete  unb  $tattnert)en  erfahren  (äuftg  eine  ben  ^arend^t^matifc^en  d^Hfo^nicn  entf^rec^enbe 
2)ur((fe|}ung.  3n  grbgeren  Lufträumen  ber  9}ä^rpfTan)e  fe^It  ben  SubjeHen  ber  ^aufloria^ 
fäben  bie  ®e(egen(>eit  toeiterer  (£rna^rung;  fte  fct^Iiegen  atdbann  i^r  StkK^dt^um  ab  unb 
treiben  blafenfSrmige  ^nf(^toeQungen,  bie  mit  ber  3^^  ^ufammenfaHen. 

^ie  Anatomie  be9  ©tammed  unb  ber  Surfet  if!  bei  ber  gladft««  unb 
lt(eefeibe  ebenfall«  meifl  übereinftimmenb.  Gegenüber  ben  anbent  2)icot9(en  unterfc^eibet 
ftcb  Cuscata  bur((  einen  an  @paft5ffnungen  fe^r  armen,  mit  nac^trSg liebem  !2)i(fentt>a(b9* 
tbum  im  @inne  ber  ^icott^(en  ni^t  begabten  Stengel.  (Sd  erf(^einen  im  <$runbgen>ebe 
nic^t  mebrere  ^rocambiafe  !6Ünbet,  fonbern  nur  ein  einzige«  centrale«,  mit  einer  grbgeren 
Sln^abl  t)on  ®ef&ggru))pen,  bereu  9[u«bilbung  nur  infofern  )»on  ben  ^auflorien  abfängt, 
al«  i^re  t^erflSrfung  mit  eintretenber  ^aufloriatarbeit  ftc^  bebeutenb  fleigert.  eingelegt 
ftnb  bie  <9efagt)crbt(fungen  auc^  an  ber  ^auflorienlofen  ^eim|>flan3e. 

9u«  bem  centralen  $rocambiumflrange  fc^eiben  ficb  attma^Iicb  fünf  ^efSgbünbel» 
gruppen  mit  je  2—7  <9efäg)eIIen  au«;  i^re  Snorbnunp  ifl  feine«tt>eg«  eine  fc^arf  frei«* 
förmige,  fonbern  fie  liegen  mebr  ober  minber  unregelmägig  in  bem  centraten  ©emebe« 
flrange.  2)ie  nac^  ber  ®efägbilbung  übrigen  $art^ien  be«  $rocambiumflrange«  bleiben, 
fon^eit  fie  über  ober  \äiXoadf  feitUc^  an  ben  ®efSggru)>pen  liegen,  )artn>anbig  unb  werben 
eng  uub  geflredt.  !2)a«  S3ngenn7a(b«tbum  tann  l^ier  fogar  nocb  anbauem,  fo  bag  ^tU* 
formen  entließen,  toelc^e  bcnjenigen  be«  Qi^eicbbafle«  ber  bicot^ten  ®ett>S(bfe  mebr  ober 
n>eniger  entfpre((en;  fte  leiten  bie  (Sin^eigfloffe.  7>\t  centralen,  fotoie  fleüentoeife  bie 
interfa«cicuraren  ^artl^ien  be«  $rocambiumftrange«  n)erben  burcb  Reifung  fur))ellig  unb 
bilben  ein  fd^einbare«  Sl'^arl.  2)iefe«  ü^art  iß  teine«tt>eg«  bem  gleichnamigen  ®ttotht  ber 
anbern  2)icot^Ien  gleit^wertbig.  @«  entftebt  nicbt  avL9  bem  SD'teriftem  be«  Vegetation«« 
pnufte«,  fonbern  au«  bem  frocambium  unb  gehört  fomit  enttt)i(!(ung«gef((t(^t(t((  ju  bem 
®efagbüube(.  (Sine  na^traglid^e  $erfiarfung  ber  ©efagbünbel  feiten«  cambialer  Bonen 
finbet  nt(!^t  ftatt,  atfo  @tammt)erbi(fung  im  @inne  ber  bicot^ten  (Bttoa^U  if!  au«ge' 
{cbloffen.  (Sbenfo  fehlen  bem  (Siefagbünbef  bie  mtä^am\6ftVL  S^llformen;  e«  ift  toeber  )>on 
^oI}}eSen,  nocb  ))on  ^aflfafern  etn^a«  toa^rgune^men.  Die  ®efSge(emente  befielen  an^ 
Sra^eiben  mit  porbfen,  gefc^toffenen  Ouertvanbungen ;  feiten  fommen  unter  ben  fpater 
cntflanbenen,  netzförmigen  B^I^fo^nten  Sc^te  S^ra^een  mit  boüfommener  Perforation  ))or. 

Setreff«  be«  apien  (defagbünbel«  fHmmt  alfo  bie  Cuscuta  mit  Aldrovanda,  Hip- 
puris  unb  Geratophyllum  überein. 

3nnerbar6  ber  Gattung  Cuscuta  fommen  aber  aucb  grbgere  Snnäberungen  an 
ben  normalen  !2)icot^Ientt7pu«  bor.  8on  ben  übrigen  (Stt«cutcn  geigen  im  Sefentlic^en 
biefelbeu  )Ber^Sttniffe  tote  oben  für  C.  Epilinum  unb  £pitbyinum  angegeben  tt>orben, 
no4  C  arabica,  halopbyta,  europaea,  cbilensis,  Gronovü,  rostrata  u.  a.  2)ie  $(rten 
Kotscbyana  unb  brevistyla  jetgen  bagegen  einen   no(^  etnfacberen  Sau,  infofem  Bei 
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t8nm  ba«  ftftcinbare  3)^artgett>ebc  noäf  in  SBegfatt  fommt;  umgete^rt  jetgen  Guscuta  ameri- 
cana  unb  africana  eine  gT9§ere  StegelmSgigteit  im  9au  unb  in  ber  @tfllnng  ber  einzelnen 
dcfSggni^^en,  bie  an  bie  treidfdrmig  angeorbneten,  ifolirten  (Sefägbitnbel  ber  normalen 
2)icot9(en  erinnern,  ^od^  toeiter  ge^t  bie«  8er(^S(tni9  bei  C.  monog^yna  (lupuliformis 
Krock).  2)te  einzelnen,  ^eri^(erif((  gefieSten  8ünbe(  jeigen  eine  interfa9ciculare  fßtt^ 
6tiibnng,  Befi^  anc(  fc^on  fc^toac^  toerbitfte  ^olutUtn,  beutlic^e«  SRarl  nnb  @puren 
camBiafer  ^ätigfeit  *S>it  fortbilbungdfädige  ©emebejone  liegt  fiber  ben  einjelnen  (^efag» 
opcpptn,  f(Beint  aber,  ba  fie  ni^t  interfa9cicular  übergreift,  feine  toefenttic^e  Stamm^ 
)>erbidnng  B^bei^nfftbren.  Sncb  eine  geringe  ^nja^I  ^rtbafifafem  treten  über  ben 
Seif^bafilagen  anf. 

Senn  man  an9  bem  t>ereinfa<j(ten  ^u  bed  <Stengel6,  ber  bnrcB  0.  monogyna 
ft4  am  beutU(Bf}en  bem  2)icotl7(ent)^^u6  nähert,  auf  bie  t>ereinfa(Bte  llrbeit  ber  $flani(e 
fc^Iiegt,  fo  n>irb  biefer  @(B(u6  nod^  me^r  beflStigt  burcb  ben  I6au  ber  Sßurjet,  bie  bei 
ben  meiftrn  9rten  ein  feu(enf9rmige9,  meige«,  in  ber  breite  ben  gelblicben  @tenge(  nm 
ba9  3*  bis  4fa((e  übertreffenbe«,  am  (Snbe  }ugef^i^te9  Organ  barfiellt. 

@<bon  am  jtoetten  iteimungdtage  ifl  ibr  Sacb^t^um  beenbet.  !3)ie  nie  bt9  gnr 
eigentlichen  ^arbtlbung  fi((  audn)51benben  (Sf)ibermi«)ellen  faden  balb  mit  ben  übrigen 
$aren(b)^m)eflen  ber  9tinbe  }ufammen ;  im  centralen  ^rocambiumflrange  finbet  ficB  leine 
Snbentnng  loon  ^efag^eden,  noc!^  toon  3<^f<'^^^ii  fü^  mec^anifcbe  3^^^^'  ^i^  ^^^i' 
fafern  u.  f.  tv. ;  ed  (Sgt  ficb  ntrgenbd  eine  auffallenbe  ^crbidung  toon  SD^embranen  natff* 
tceifen.  2)ie  <dett>ebeanorbnung  in  parabofoibifc^en  $enblemcurt>en  ifl  bei  ber  Cuscuta- 
Sur)e(  nicBt  )u  beobachten,  e9  ifl  gar  fein  abgefcbloffener  8au  an  ber  blinbenbigcnben 
Surjerf^i^e  torbanben.  9n  ber  Stelle,  an  totld^tx  bie  Sur^elBaube  fein  follte,  b<tt  e« 
ben  Vnfdb^in,  a\9  fei  bie  ba9  Organ  bedenbe  (Spibermi«  ^I5|jli(b  unterbrod^en,  al6  fei 
ba«  Surjelenbe  grabegu  abgefcbnitten.  $er  ba  t>orBanbene  fcbtcacbe  ^cbeitel  enbigt  in 
eine  KnjaBl  t)on  3<^<n,  bie  i^rem  ^Bau  unb  i^rer  Snorbnung  nac(  ni(bt  M  bie  ba« 
Organ  abf^Iiegenben  (Sf)ibermt«)e(Ien  betrad^tet  toerben  fdnnen,  fonbern  einfacb  at« 
dnitiaten  aller  ben  Surjelfbr^er  }ufammenfet}enben  S^ei^en  betrachtet  toerben  mUffen. 
(Sin  fn:)))>elartig  becfenbe«  2)ermatogen  iß  nic^t  ba;  ja  e«  fommt  fogar  bor,  bag  bie 
inneren  S^fLia^tn  bireft  au«  ber  (Spibermi«  B^au«n>acbfen  unb  f^xtx  einen  allerbing« 
rof((  .)tt  Ümnbe  ge^enben,  japfenf&rmigen  $orfio6  entfielen  laffen.  2)er  3Bac(«tbttm«' 
mobn«  ifl  bem  bon  ^iljfirSngen  am  äbnüd^f^en. 

^er  SBau  unb  bie$er}n>eigung«toer^altniffe  be«  @tamm))egetation«* 
fünfte«  finb  im  (Segenfa^  ju  bem  ber  Sur)e(  bem  bicotl^Icn  (3ntn>ic!{nng«tt7)?u« 
ent{t>rec(enb.  SDVanc^e  Wirten,  n>ie  }.  9.  monogyua  (nacb  6 cb leiben),  Cephalanthi 
unb  cbilensis  (nad^  UIotB)  taffcn  am  Jfeimling  fcbon  !6(attan(agen  ertennen;  anberc 
leigen  nur  bie  9c(fe  enttoidelt.  @e(b|l  ba,  too  ber  l^eimling  im  >^amen  fcbon  8(att^ 
ansagen  beß^t,  ßnb  biefelben  nic^t  ben  (Sot^tebonen  «ergfeicbbar,  fonbern  fte  ftub  al(< 
@cbn^^enbl5tter  auf)nfaffen,  gleich  benen,  n>e(cbe  fitff  in  fpSteren  (Sntn>icflung«flabien  bev 
$flan}c  an  bereu  6tammtbeilen  toorfinben.  ©obalb  ficb  eine  feitlic^e  protuberans,  ba« 
junge  8Iatt  Dom  i3egetation«punft  be«  Stamme«  in  bie  $&^e  gen>'6(bt  ffcit,  jeigt  ficb 
balb  bireft  über  i^r  ein  }tt)eiter  $5c!er,  ber  junge  @prog.  Unter  biefem  erfl  angelegten 
^ptei  entfielen  o^ne  bor^erge^enbe  2)e(fblattbifbung  t>on  bemfelben  fcbuppenfbrmigen 
Qlattorgan  umBüflt  nod^  eine  SfngaBI  rei^cnn^ei«  geßedter  lfno«pen.  2)ie  ältejlen  ® lieber 
biefer  4lno«|>enreiBe  (.gen^SBuIid^  )tt)ei)  treiben  fofort  nacb  i^rer  Einlage  an9  ixnb  n>cTben 
t)egetatit>e  @|>roffe,  toäB^enb  bie  jtDei  bi«  toier  jurücf gebliebenen  gern  in  SlütBen*  unb 
SmcbtflSnben  ftd^  au«b(Iben;  an  ben  alten  $f{an)en  n>erben  bie  an  ben  (e^tgebilbeten 
StengeCt^eifen  entf!eBenben  ftno«|)en  f&mmtlidb  ju  QIütBen. 
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92eb(n  ben  normal  angelegten  Bpxo\ftn  (5nnen  aud^  an  altern  Stammt^eilen 
abtoentiioe  'Bpxo^t  entfle(>en. 

*S)it  kntftt^vin^  ber  9[bk)enttk)f|)roffe  erfolgt  an  ben  Orten  ber  ßartf^en 
(Sma^rung,  alfo  in  ber  92S(^e  ber  ^auflorien;  fit  {tnb  arcbiteftonifc^  übcrjä^lig,  |>bi^ftotogifc( 
t)on  gro§er  )6ebeutung,  entinideln  ft((  aber  bei  ben  (£u9cnten  ni^t  ettt>a  nur  bnrdft 
9tvi,  ).  ^.  nacb  ^ertonnbung,  fonbem  anc^  o^ne  äugern  ^n(ag.  Semerten^toertf»  \% 
bag  fte  nur  an  ber  (Sontactfeite  mit  ber  9{ä(^rf)f(an3e  (oft  ju  20  bi«  30)  auftreten  unb 
ftcb  meijl  )u  3nf[ore«cen}en  audbilben.  !3)ie  Angabe  toon  @((ad^t,  bag  9U>bentit>f|)rof[e 
ava  bem  im  9{S^rftenget  ft^enbteibenben  ^auflorinm  entftSnben,  toenn  fonji  ber  ^raflt 
g2in)U(b  entfernt  iß,  !ann  $to^  ebenfotoenig  n>ie  ©otmd^Saubac^  beftatigen.  äJttdgUc^ 
ifi,  bag  bie  (n>ie  Bti^a^t  beoba^tet)  am  iRä^rfiengel  t)ur(^  ba«  Umfc^Iingen  be«  ©eibe« 
llengeld  entfie^enben  SRinbenanfc^wedungen  einzelne  gabenflilden  beden,  xoa9  eine  (Snt* 
femung  berfelben  fr^r  erfc^toert  Gegenüber  ben  normalen  ©troffen,  rottet  bid^t  unter 
ber  (S^ibermid  entfieben  unb  biefe  in  bie  ^ibf^t  ffthtn,  atfo  ejrogen  angelegt  toerben,  er» 
fcbeinen  bie  nbt)entitof|>roffe  enbogen,  a(fo  tief  im  9}inbengett>ebe  angelegt  unb  bnr(^bre((en 
bie  bor  i^nen  liegenben  ^cbic^ten. 

2)ie  ^lüt^en»  unb  gruc^tbifbung  ftedt  fid),  toie  bereite  ern^a^nt,  früher  ein, 
loenn  ber  $arafit  nicbt  ausgiebig  genug  ernährt  loirb,  fei  e«,  bag  bie  jufagenben  SBirt^«« 
^flanjen  nicbt  genügenb  entioidett  ober  bag  bie  92ä(^r))flan}en  nic^t  ^ufagenb  ftnb  (@rafer, 
(Sd^acbtelbalme). 

%n9  ber  (Sntn>i(fIung0gefcbi(bte  ifl  erfl^tüc^,  tcaxnm  bie  SBur^el  ben  toon  bem 
2)i€oti;Ientb|>u«  abtoeid^enben  Sau  b<kt.  Kn  <BteIIe  ber  ^i^popb^fe  liegt  namli(^  bei 
Ouscuta  ein  angefd^woQener  ^eiman^ang,  ber  meifl  bie  9{otte  ber  {»t^^opb^fe  übernimmt; 
benn  anflatt  ftc!^  in  bie  (Smbrl^onaIIuge(  bineinjutebtben  unb  i^r  ben  organifc^en  Sb«^ 
f^Iug  }u  ^erlei^en,  bleibt  er  an  bereu  Saft«  untbStig  liegen.  2>ie  reifenförmig  an« 
georbneten  S^Utn  ber  unteren  $artbie  ber  (Smbrt^onalfugel  be9  unteren  ^eimflodtoertd 
«nbigen  fomit  offen.  S)ie  Sur^elfpifje  erbält  an  ber  (Sontactfleffe  ber  Knfa^pc^e  teine 
i^ren  ©cbeitet  überjie^cnbe  2)ermatogen(age.  2>ie  weitere  Su«bitbung  be«  (Smbr^o  bringt 
teine  Seränberung,  nur  eine  Sergrdgerung  ber  in  bie  ^äi^t  ber  iD2itro|>vIe  rüdenben 
SBurjetanlage  ll^ertor;  bagegen  enttoidelt  fxdi  bad  ©tengelenbe  bed  (Smbrt^od  energiftb 
n>eiter.  (Sd  ge^t  an  ber  Sanbung  bed  Cfmbrt^ofadd  em^or,  um,  in  ber  ^alft  ber  Sb^' 
laja  angelangt,  auf  beffen  anberer  (Seite  ftd^  n^ieber  ^rrab  )u  begeben.  2)ur(b  SBieber» 
bolung  bie|ed  Vorgänge«  erhält  ber  j^eimling  bie  gufammengeroate  gorm.  SflzUn  ber 
(Sntn)i(f(ung  bed  Keimling«  finbet  aucb  bie  Sfudbilbung  be«  (Snbofperm«  flatt;  biefe« 
erfüllt  mit  feinen  grogen,  }una(bft  ^artu^anbigen,  paren^t^matifc^en  3^^^"  ^"^4  f^xU 
fc^reitenbe  2  Teilung  berfelben  ben  ftcb  er^eblid)  audbebnenben  (Smbrl^ofacf,  n^elcber  ba« 
7— lOfcbic^tige  ®etoebe  be«  ^nodpenferne«  gegen  ba«  jur  ^amenfcbale  [idi  enttt>ictefnbe 
Sntegument  brSngt  unb  ^crfiört.  3n  bem  reifen  @amen  ftnb  bie  Ueberrefle  be«  Äno«^>en^ 
ferne«  unterbalb  ber  fefien  ©amenfcbale  at«  sufammengefatlene  SRembranen  tenntlicb.  3n 
ber  äugeren  Belllage  be«  ^nboff)erm«  f^eic^em  fic^  bie  (Sineigftoffe  &^n(i((  tt>ie  in  ber 
^leberfc^ic^t  be«  (betreibe«;  in  bem  3nnem  liegt  ba«  @tSrfeme^I. 

!2)ie  ^röge  ber  «Bamen  ifl  \tlfx  ))erf4ieben,  jie  natbbem  Don  ben  bier  0)>uli«  ftcib 
6amen  au«bilben.  3e  »eniger  tarnen  in  ber  $t(ip\tU  befio  grdger  ba«  einzelne  Stoxn, 
tt>a«  für  bie  Steinigung  ber  ^aaitoaare  fe^r  in'«  ®en>icbt  fällt.  2)ie  @amen  reifen  fd^neQ, 
bi«tt)eilen  fc^on  nad)  ungefäf^r  14  Sagen. 

lieber  ben  Sou  be«  tarnen«,  ber  bereit«  oonUlot(>,  S'6^h  ^aberlanbt, 
befonber«  aber  Don  {)aenlein  eingef^enb  fhibirt  »orben,  jeigen  ftc^  einige  miberf^recbenbe 
Angaben  bei  ben  genannten  gorfcbem.  9Rit  {)aenlein'«  eingaben  übereinf^immenb 
finbet  ^o  (^ ,  bag  bie  8ameneptbermi«  au«  ber  ehemaligen  e^ibermibalen  ^ttHa^t  ber  <Samen« 
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fno«^e  (erioorge^t;  iDd^renb  M  9{etfnng«^ro)effe8  fu^rt  btefe  Sage  ©tärfcrdmer  mit 
^loro^^t^QüBersug.  yiaäf  nnb  nadf  ft^iotnben  btefe.  2)te  gioeite  Seflafc^it^t,  ou«  f8ulen« 
prmigen,  blfainttHmbigen  Seilen  gebifbet.  entfielt  au«  ber  fube^)tbennaten  3ettlage  be« 
D>u(ntn«.  3)ie  dteactionen  betber  ^tUW^ttn  toeifen  auf  Ukrforfimg  ^tn.  3)te  britte 
£age  ber  ^menfc^Ie  befielt  au«  fe^r  btcfkvanbigen,  ba«  2umtn  nur  al«  fc^maten  @^a(t 
Beloffenbcn  SeOen  k>on  {aulenf5miiger  ®eftalt  unb  (SeSuIofereaction  ber  Sanbung.  ^ie 
infammen{io|eiiben  SangSioanbungen  oerft^meljen  mttemanber.  (Sine  bierte  ©cftit^t  ber 
Zt^a  befielt  }nr  3^t  ber  ©antenretfe  nur  no((  iiu«  sufammengebrütften  2)?embranen 
mb  ^otü|)ra«niare{ien  be«  ehemaligen  i^no«^enfeme«. 

^aadft  Bamtn  ^aben  ein  iveiglic^  f^immernbe«  Sfnfe^en  (Gascuta  £pithymam); 
bie«  tommt  baber,  bag  bie  flart  auf  quellbaren  |>ri«matif((enr  platten  ober  quabrotifcben 
^tbermi«)eEen  in  gotge  Sugcrer,  mec^anifcber  (SiniDirtungen  fiart  loerle^t  »erben.  3^re 
ingenttJtnbc  (bcbentenb  meniger  f^on  bie  6eitenn>&nbe)  geigen  ftd^  fo  )iemli((  tooQßSnbtg 
gerriffen  nnb  erfc^einen  in  ®ef)alt  faferiger  @t&(fe. 

{>obeTlanbt  giebt  unter  ber  fogenannten  toierten  oben  ertoä^nten  nod(  eine  fünfte 
Ztfia^diiidft  an,  bie  einfo((  unb  coflent^t^matilt^  erfc^eint.  2)iefe  ton  ben  innem  (Enbo- 
ft)crm3ellen  bnnb  regelmäßigere  (9ef!a(tung  ber  ^tfitn  abtoeic^enbe  2age  ge^Srt  ni^t  )ur 
6amenf(^Ie,  fonbern  gum  ^ameneimeig,  beffen  j^leberfc^icbt  fte  ifi. 

2)ie  ^^l  ber  SBinbungen  be«  embn^onalen  Stamme«,  bie  felbfl  bei  ein  unb  berfelben 
Gnscuta-^^ecie«  teine  )»olIflänbig  conflante  ifl,  toariiit  bei  ben  )»erf((iebenen  Guscuta- 
9rten  nic^t  nntoefenttid^.  !6egünfhgt  erfcbeinen  in  biefer  IBe^ie^ung  bie  ßSrteren  @^ecie« 
(G.  Gephalanthi),  bei  benen  e«  bereit«  im  €^amen  pxt  Einlage  fd(upi|>euf9rmiger  1615tter 
tommt.  (G.  £pithymum  beft^t  bur4f((nitt(i((  2,  bi«ti)eileu  2Va  Umläufe,  Gephalanthi 
oft  btren  3.) 

(S«  i)i  oben  ertoa^nt  ioorben,  bag  bie  (S^ibermi«  an  bem  reifenben  @amen  mit 
grfinen  ^tSrtefbmem  )»erfe^en  ifl.  2)iefer  Umßanb  }eigt,  bag  aut^  bie  ©eibearten  tro^ 
ibre«  nt4t  grfinen  9u«feben«  hodf  tbloro^bVQ^^^IHg  flnb.  92amentli(^  flnb  e«  natb 
temme'«  Untcrf uc^nngen M  bie  SIfit(^entnäuet,  in  benen  (£t^it>xt>pi^U  fomo^I  in  gorm 
ergrfinten  $Ia«ma'«,  a(«  an((  an  Keine,  tugelige  tdmer  gebunben  toortommt  2)a6  bie 
^fkinge  9f^miIation«arbeit  bamit  Derbinbet,  ge^t  au«  bem  ^^ac^toei«  ^en)or,  bag  im 
^onnenli^te  ©anerftoff  an«gefd(ieben  toirb.  2)a«  9{efultat  be«  3(fftmiIation«pro3effe«, 
bo«  fi(!b  in  ber  B^fammenfe^ung  ber  Vflnnje  funb  geben  tt>irb,  ifl  aber  nat^  ben  bon 
S^bl*)  unb  jibnig*)  au«geffi^rten  unb  dtirten  Snal^fen  ein  anbere«,  al«  bei  ben 
92a(r|>flan)en.  ®on>obI  bie  ganje  @eibeni|>f[an2e  a(«  aud(  ibre  ^amm  allein  geigen 
gegenüber  ben  iRS^r^flangen  (9{ot^tlee,  SBicfe,  Sn|eme)  einen  geringeren  (^et^alt  an 
^(!floffba(tigen  unb  ein  Uebenoiegen  N.  freier  8eflanbt(ei(e,  t>erbunben  mit  geringerem 
Sfcbcnge^aUe.  2)ie  relative  Sufammenfe^ung  ber  Sf^e  toon  ben  ©amen  allein  lieg 
grögere  9J2cngen  Ulfalien,  bagegen  geringeren  (9e(alt  an  f^od^^orfaure  unb  fafi  gSnilid^en 
SRangel  an  9Rognefta  ertennen. 

S)te  Dorgenannten  ®(^metterüng«b(fitM(t,  ber  Stotl^Hee  fotoie  bie  Side 
nnb  Snjeme  bürften  ate  bie  befien  92a^r)>flan)en  ber  ßleefeibe  angufe^en 
fein  unb  bie  $ayi(ionaceen  überhaupt  bie  eigentlichen,  normalen  Sirtl^e  bar» 


^)  Semme:  Ueber  ba«  (S^Ioropl^^S  unb  bie  Slfftmilation  ber  Guscuta  europaea. 
{anbtoirtbf^.  3abrb.  t>.  S^iel  1883,  B.  173. 

^  ®iffenf4.  pratt.  Unterf.  auf  b.  Gebiete  be«  ^flanjenbane«  b.  gr.  ^aberlanbt, 
»b.  I.  1876,  @.  143. 

^)  j{5nig:  (Stnige  iBeobacbtungen  über  iileefeibe.  cit.  ^iebermann*«  (Sentralbl. 
1876,  @.  57. 
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fieDen.  SRtnbeflend  ftnbet  man  mit  toentgen  Sudnal^men  auf  tl^nen  bie  befle 
(£nttt>i(f(ung  bed  ®c^maro^erd.  3"  biefen  Sudna^men  gel^ören  bie  S3ufc^6o]^ne 
(Fhaseolus  valgaris)  unb  bie  ftic^ererbfe  (Cicer  arietinum),  xotii^t  fe(ten  Befanen 
anjutreffen  finb.  Son  ben  ^flanjen  aud  anbern  9^mi(ien  fanb  $a6er* 
(anbt^),  ba|  Sein,  $anf  unb  @onnen6(umen  ben  $)auflorien  bed  ^arafiten 
lein  (Sinbringen  geflatten;  Seinbotter,  SRunfefrüBe,  Sufc^Bol^ne  unD  SRaid  friften 
ber  @eibe  für  turje  3^it  ^^^  Seben;  bagegen  fc^einen  UmbeHtferen,  (^enc^e(, 
Slnid,  Sorianber)  unb  bie  Srenneffel  günflige  3Birt]^d))flan}en  ju  fein,  ba  auf 
i^nen  ber  @(^maro^er  }um  Stufen  unb  tl^eiltDeid  auc^  inx  (Samenreife  ge- 
langt. Sticht  unbeachtet  barf  aber  ber  SnttDidlungdj^f^^"^  ^^^  9}ä]^r))f[an)e 
bei  ber  Seutt^eitung  ber  (£m<)fanglic^leit  bleiben,  ©cbr  berbioanbige  3^0* 
membranen  fd^einen  fe(b{l  bei  ben  jufagenbflen  9}äl^r))flan2en  ein  (Einbringen 
ber  $)aufiorien  ju  t>er]^inbern,  ba  ^aberlanbt  bei  Xu^faaten  im  $o(^fommer 
fa^,  bag  fo(c^e  2Birt]^d)>fIanjen  toÜfommen  unbefaHen  blieben.  S)ag  audft  ber 
(SnttDi(f(ungd}uflanb  bed  Sc^maro^erd  bon  (Einf(ug  ifl,  ergiebt  fic^  and  ber  33e^ 
obac^tung  $)aber(anbt*d,  bag  felbfl  im  jungen  3iiP^n^^  ^^^  ""^  Sufd^» 
bol^ne  t)on  Keimlingen  ber  Guscuta  nic^t  angegriffen  toerben,  fonbem  erfl 
flärferen  @))ro{fen  bed  ä(ter  geworbenen  ©(^maro^erd  erUegen. 

Suger  ben  genannten  9ta]^r))flan3en  i)l  bie  ßleefeibe  mit  eingebrungenen 
$auflorien  noc^  beobachtet  toorben  an  Melilotus  officinaliB,  Ononis  spinosa, 
EanuncoluB  arvensis,  Cerastium,  Matricaria  Chamomilla,  Chrysantbemum 
Leucanthemum;  Carduus  crispus,  Plantago  lanceolata,  Rumex  Acetosella, 
HolcuB  lauatuB,  Autboxanthum  odoratum,  Poa  pratensis,  Pbleum  pratense 
unb  Equisetum  arvense.  ©teUentoeid  finb  groge  ^^lecfen  gemeinf(^aft(i(^  mac^fenber 
ttnträuter  ton  ber  @eibe  umfponnen,  tote  toir  bied  an  Thymus  Serpyllum, 
Calluna  vulgaris  unb  Genista  beobachten  fönnen.  äßit  biefer  Sufjd^tung  ifl 
bie  SRenge  ber  92&l^r)3f(an}en  für  bie  ftleefeibe  noc^  nic^t  erfc^ö)>ft ;  oerfc^iebene 
®egenben  jeigen  manchmal  einzelne  (Gattungen  f))e}ieQ  ^auftg  befallen  unb 
bemerlendwertl^  ifl  in  biefer  Se^iel^ung  ein  93eifpie(  aud  @übt^ro(,  tt)o  bie 
@eibe  (C.  Epitbymum)  nic^t  feiten  auf  äBetntrauben  angetroffen  toirb  ^ ;  folc^e 
befallene  Strauben  l^aben  ben  9?amen  ,,b(irtige  Sirauben"  erbalten. 

S)ie  gen)ö]^n(tc^e  @eibe,  Cuscuta  eurcpaea  L.,  ^t  mit  ber  vorigen  Vrt 
einen  %\)tH  ber  9}äbtt>fian2en  gemein,  ba  fle  auf  9}e{fe(n  (Urtica),  $o{>fen 
(Humulus  Lupulus  L.),  $)anf  (Gannabis  sativa  L.),  auf  SSieiben  (Salix  L.), 
jungen  $at>{>e(n  (Populus  L.),  auf  (Sifenl^ut  (Aconitum  Toum.),  Stainfarn 
(Tanacetnm  L.)  u.  8.  oorlommt.  8on  üDornerS)  toirb  eine  ©arietät  (Cusc. 
eur.  var.  Schkuhriana-nefrens  Fr.)  auf  Sambucus  Ebulus  befc^rteben,  lo^l^renb 


1)  $abe r tan bt:  lieber  jeieefetbc.    Oefterr.  lavbto.  SBoc^enbl.  1876,  9h:.  39/40, 
dt.  «iebermonn'«  (Sentratbl.  1876,  IL  @.  376. 

^  9(r6.  b.  St.  $t.  Sootog.  9ot  @ef.  in  mitn.    ftpxxl  1867. 
»)  ©ot.  3eit.  1864,  @.  15. 
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fie  Don  S^i^^  ^uf  ber  ^uttertDtrfe  (Yicia  sativa)  befonberd  beobachtet  tDotben 
iß.  Xuf  Kartoffeln  ifl  auger  G.  europaea  eine  neue  3(rt  (C.  Solani  Hol) 
^pobac^tet  morben,  bie  ftc^  burd^  eine  IngeUge  ftronenröbre  unb  ben  3Range( 
an  ftronenfd^n)){)en  au^}ei4)net.  ^) 

SSa^renb  bie  SIeefeibe  erft  feit  9eginn  biefed  3a^r^unbertd  in  größerem 
9Ragf}abe  aufgetreten  )u  fein  fd^eint,  ifl   bie  ^(ac^^feibe  fc^on  länger  att 
$(Qge  ber  Sanbn)irt^f(^aft  belannt  ^);  auger  ben  t^Iad^d  (Linum  asitatissimum  L.) 
f(^eint  fte  tote  Stob be^)  bei  Xudfaatberfuc^en  gefunben^  and^  ben$)anf  }u  be« 
faOen,  unb   unter  Spergula  t)or}ufommen.     {(e^tered  Sortommen  bfirfte  bann 
;u  bemerlen   fein,  tt)enn  bad   Saatgut  bed  iSpörgete   burd^  Xudfieben   cai^ 
lAsmxa  getDonnen  Worben  ifl.^)     Son  beut  Sortommen  ber  C.  Epilinum  auf 
Salfanttnen   ifl  bereite  bie  9?ebe  gemefen.^)     Son  geringerer  S3ebeutung  ifl 
Sei  un^   bie   Supinenfeibe   (G.   lupuliformis  Krocker),    meldte    auger   auf 
inpinttt  andi  auf  SSieiben,  $a)>))eln  unb  fO^om  bortommen  foQ ;  fte  finbet  ftc^ 
häufiger  in  Söl^men,  SRal^ren  unb  £)fteuro)>a.     Unbefi&nbig  in  i^rem  auftreten 
ifi  bie  mit  bem  frangöfifd^en  8u}ernefamen  eingefdi(e))))te  Sugernefeibe  (G.  race- 
moBa  Hart  G.  soaveoleiiB  Scr.);   nac^  ©olm^^Saubac^  foU  ttbrigend  aud^ 
bie  Sleefeibe  auf  Medicago  sativa  borfommen.  (Eine  nidbt  nälfier  beflimmte  ©eiben« 
art  toirb  auf  Himbeeren  in  Xmerifa  angegeben.^    Son  bort  l^er  flammt  aud^ 
bie  in  ben  SRainauen  bei  3Ri(tenberg  a(d  gefäl^rlic^er  SBeibenfeinb  aufgetretene 
C.  Ghronovii  Willd.    3n  Ungarn  lommt  G.  obtusiflora  Humb.  auf  SBeiben 
cor,  bereu  befaQene  Stutzen  unbrauchbar  toerben.^)    (Sd  mirb  l^ier  bad  bon 
ftü^n  nur  (Entfernung  ber  auf  SQSeiben  ebenfalls  auftretenben  G.  europaea  unb 
monogyna  empfol^Iene  9)?ittet  bed  Xbfcbneibend  ber  Stutl^en  anjuioenben  fein.^) 
2)ad  Sbfc^neiben  mug  oor  Seginn  ber  Slütl^e  (alfo  im  3uni  ober  Snfang 
dnli)  flattftnben.     3)a  aber  mancbe  ©eibefamen  felbfl  unter  ben  günfligflen 
fteimungdbebingungen  erfl  im  {toeiteii  ober  britten  da^re  auftaufen,  fo  l^at  man 
minbeflenö  brei  dal^re  l^inburd^  bie  ertrantt  geioefenen  ^flanjungen  betreffe  bed 
auftretend  neuer  dnfectiondl^eerbe  im  Singe  }u  bel^alten. 

Unter  ben  Sorbeugungdmitteln  gegen  ben  fc^timmflen  S^inb,  bie  ifleefeibe, 
ifl  iebenfaUd  bad  oon  ftü^n  ^erborge^obene  ald  bad  »efentlid^fle  unb  loirt 
famfte  am  meiflen  }u  em)>fe]^(en.     Sd  befielet  in  ber  (»eintid^en  Sorgfalt  bei 

*)  ©olubl?:  (Sine  neue  Cuscuta.    Oeflerr.  bot.  Seit.  1874,  @.  301 

^  Salt^ofar  (S^r^art:  Ortonomtfd^e  Vflanjen^ißorie  k.  Ulm  unb  iDlemmingen 
1700,  Vni.  Xbeil,  @.  121, 

^  mtatt  t<mh\oixtff]äf.  Seit.  1873,  9h.  31. 

*)  Sanbtt>irtliif((.  8erfu((«flationen  1878,  @.  411. 

*)  Äo*  a.  a.0.r  @.  136. 

«)  fflieuer  Dbfi-  u.  Oartenj.  1876,  @.  146. 

^  ^rantl:  Cascuta  Gronovii  Willd.  cit  im  (SentralbL  f.  b.  gef.  gorfh»efen 
t>.  ^em^el  1878,  @,  95, 

8)  Äübn:  ©etbebefoHene  Äorbweiben,    Siencr  Sanb».  Seit  1880,  @.  751. 
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ber  Sutoal^I  be«  Saatgutes.  3)tefe  Sudtoal^f  lotrb  ie^t  bereite  toefentUc^  burd^ 
eine  %n}a^I  Serfuc^dflationen  erleichtert,  mel^e  nac^  Slloiit'9  Sorgang  bte 
{((eefaat  auf  @eibefamen  unterfud^en.  9Beiin  man  ge)n)ungen  xft,  ein  ©aatgitt 
}u  Derwenben,  bad  nic^t  feibefret  ifl,  bann  em))fte]^(t  Sfül^n^)  bad  Steinigen  ber 
SBaare  bur(^  @ieBe,  votidit  genau  22  SRafc^en  auf  7  qcm  ^Ben.  3)ie  Gnflcuta- 
®amen  finb  burc^fc^nitt(ic^  biel  Keiner,  aü  ausgereifte  Stotl^Heefamen,  aBer  nur 
ettoaS  Heiner  aU  2Beig!(ee  unb  bal^er  ifl  bie  äRafd^enmette  ber  ©tebe  t)on  größter 
Sebeutung.  IDen  ©ieBaBfaQ  bem  ^utter  Beijumengen,  ifl  aber  tur^aud  nic^t 
geratl^en,  ba  ed  feflgefleüt  iflt,  bag  ber  @eibefamen  unjerflört  ben  Serbaunngd« 
fana(  bed  S^l^iereS  berC&^t  unb  fomit  leimungSfäl^ig  toieber  auf  ben  Hdn  mit 
bem  Dünger  lommt.  3(udf(ib[ie6(t<!b  fi(^  auf  bie  @ieBe  berlaffen  )u  »oUen,  ift 
aBer  nac^  ÜtoBBe'd  grfinbßd^en  (Erfal^rungen  nic^t  ratl^fam.  S)ie  ®ei^efömer 
flimmen  in  ber  ®röge  fotoie  in  bem  aBfo(uten  unb  f)}e3ifif(l^en  ©emic^te  mit 
ben  @amen  beS  »eigen  unb  fd^mebift^en  ftfee'd  fo  tial^eju  üBerein,  bag  toeber 
®)}reufege  no(B  ®ieB  einen  toHfommenen  (Erfolg  t>erf)>red^en.  %Ber  ouc^  Bei 
ben  grogfömigeren  @amen  bon  Sujeme,  9tot]^«  unb  3ncamatl(ee  tann  nid^t 
für  abfotute  (Sntfernung  ber  Sfleefeibe  garantirt  loerben,  ba  beren  @amen  auf 
ü)9f>igen  9tdbrpflan;en  Bisweilen  eine  SieBmafc^e  oon  1  mm  nitbt  ju  )}afftren 
toermögen.^ 

3n  Segug  auf  ein  anbereS,  gegen  ft(eefeibe  em))folf|(ened  ®c^u^mitte{,  bad 
in  einem  ^afc^en  ber  ©aattoaare  Befielet,  l^eBt  9IoBBe')  mit  Stedbt  l^ttnov, 
bag  batoon  tetn  (Erfolg  }u  ermarten  ifl.  S)ie  9Reinung,  \>a%  in  einem  Sottid^ 
mit  SBaffer  ber  ©eibefamen  oBen  fc^wimmt,  ift  irrig.  *S>tt  leimfS^ige  @amen 
beS  <3(^maro^erS  ifl  fpegiftfd^  fcbtoerer  a(«  SBaffer  unb  ftntt  bal^er  mit  ben 
guten  ft(ee*  unb  Sujernefamen  unter. 

3u  ben  $)au)>tt)orBeugungdmitte(n  gehört  andi  eine  ängflüc^e  @orgfa(t 
Betreffs  Sermeibung  ber  ge(egent(i<!^en  SerBreitungSmege.  3Ran  barf  nic^t  aOein 
ben  <SieBaBfan,  mie  oBen  eno&l^nt,  nic^t  atd  Siel^futter  toenoenben,  fonbem 
man  mug  auc^  t>ermeiben,  feibe^(tigen  ft(ee  )u  oerfüttern.  9Benn  3ungt)ie^ 
mit  9tap^'  unb  Seinlml^en  gefüttert  mirb,  flnb  biefe  Futtermittel  Dörfer  )u 
unterfuhren,  ©empolotodli^)  fanb  n&mtic^  eine  3nfection  beS  ^(eeacferS, 
ber  mit  reinem  (Saatgut  BefleÜt  »ar,  burc^  %uf Bringen  bon  Sungbiel^Dünger; 
bie  jC^iere  roaxtn  mit  oBen  genannten  DeCfudben  gefüttert  loorben  unb  biefe 
entiflietten  unjerflörte  ftleefeibefamen.  Solcher  ®ame  ftnbet  auc^  ni(^t  feiten 
feine  CerBreitung  burc^  S^^imot^eegraSfaat. 


^)  Sanfc,  @^ref.  ranbto.  3ett  1868,  «Rr.  45.  Scttfci^rift  be«  lanbto.  (Scntral-«f r. 
ber  $rot>tn)  @a((fen  1868,  @.  131  unb  304. 

^  ^obbe  in  ©iener  lanb».  3eit.  1873,  @.  299. 

*)  gü^Iing'«  «Reue  tonbto.  Seit.  1871,  ©eft  I,  @.  20. 

«)  eem^olotodti:  Ueber  bte  StberftaubSfäbigfeit  ber  jeteefeibe  k.  dt.  in  Seit« 
f^rift  b.  lonbto.  dtnttaU^tv.  b.  ^xet>.  @QdJfen  1881,  @.  19. 


(£u^otac(en.  4  7 

Son  ben  me(en  93erti(gungdmitte(n  ber  ®eibe  mögen  nur  einige  mentge 
Jier  einen  ^(a^  pnben.  Iritt  ber  ©(^marofter  in  ber  ?ugerne  auf,  fo  foö 
Da«  96flo§en  ber  befallenen  Sttjerne)>flan)en  mittelft  einer  geftbarften  @(^aufe( 
r«i  ate  fe^r  öort^eif^ft  l^eranögefleüt  l^aBen.^)  Dieff«  abflogen  mufe  fo  tief 
gefc^e^en,  bag  eine  flache  Srbfc^id^t  Don  ber  Sd^aufel  mitgenommen  »irb.  Xie 
abgeflogenen  ^flanjen  n^erben  auf  $)aufen  gebracht  unb  auf  biegten  9Bagen 
)>om  tfe(be  gefahren.  !Z)er  SBurjell^atö  ber  Sujerne  foll  nac^  einem  9tegen 
ba(b  mieber  audfd^Iagen  unb  bie  ©eibe  t)erf(!^munben  fein.  Soraudgefe^t  tt)irb 
babei,  ba|  |ebe  ®)>ar  bon  ®eibe  t)om  f^elbe  »eggefal^ren  tt)trb,  xoa$  iebenfaO^ 
fe^ir  fc^ioierig  fein  bürfte,  fobalb  ber  ©dbwaro^  bereit«  größere  ©treden 
überft)onnen  l^at. 

Kabitaler  no(^  foII  nac^  93agenbi(!^(er  (2anb*  unb  forfh».  ^At.  ber 
$rot)in}  $rcu|en)  ba«  Uebergiegen  ber  befaQenen  ©teOen  mit  einer  äRifci^mig 
üon  ©d^kDefelffinre  nnb  Skffer  »irten.  3)ie  Serbünnung  ber  ©c^loefelfdure 
loar  etma  berart,  bag  auf  einen  2:^ei(  @äure  300—300  ®etoid^t«t^et(e  SBaffer 
tarnen  unb  btefe  3)tif(!^ttng  würbe  bermitteCfl  ®iegtanne  mit  9raufe  über  bie 
¥ffan}en  gegoffen.  SDerbing«  tt)urben  babur^  auger  ber  ©eibe  aucb  ftfee 
unb  Sugente  getöbtet;  nur  X^imot^eegra«  foQ  unoerfe^rt  geblieben  fein  ^.  Vn 
©teOe  be«  Segiegen«  bebiente  fic^  3.  9eder  jur  Sertilgung  ber  @eibe  be« 
Seftrenen«  mit  einem  ftaßfal}^).  Hn  einem  fiarttl^auigen  9Rorgen,  auf  ben 
ein  f(!^oner  Xag  ju  folgen  t)erf)}ra(^,  mürbe  nad^  bem  jmeiten  Schnitte  auf  bie 
naffen  @ti>)>t)e(n  fel^r  bi^t  rol^e«,  f^tt)efe(faure«  Sfali  geftreuet.  %m  nä^ften 
3^ge  fc^on  maren  9itt^  unb  Sujernepffanjen  mit  bem  @(^maro(}er  tDoOftSnbig 
braun,  u>ie  t>erbrannt.  9}a^  ac^t  Xagen  l^atte  fi(^  bie  Sujerne  mieber  erholt, 
bie  ftCee)}f[an}en  aber  unb  an^  ber  ©d^maro^er  blieben  tobt.  Xu(^  im  fol^ 
genben  Saläre  jeigte  flc^  auf  ben  früher  befaQenen  ©teilen  leine  ©eibe.  !Z)ad 
einmal  ton  Snglanb  a(«  fel^r  flc^er  empfohlene  ^[^egiegen  mit  Sifenoitriol  ^) 
tobtet  ben  gerbf&ure]^a(tigen  ©Amaro^er,  aber  auc^  feine  9t&]^rpflan}e.  %(« 
befte«  9Ritte(  erKärt  9Iobbe  ba«  Sebeden  ber  befallenen  SteQen  unb  bereu 
n^^tx  Umgebung  mit  einer  2 — 3  dorn  ^ol^en  ©c^i(^t  lur)  geftbnittenen 
©tro^e«,  ba«,  barauf  mit  ^trolenm  befeuchtet,  angegünbet  mirb. 

1)a«  Snfeud^ten  unb  Serbrennen  bed  ©trolff^«  mirb  burcb  ba«  Srfliden 
ber  ©eibenpflanjen  erfe^t  merben  fönnen.  (S«  merben  bie  ©toppe(n  ber  ab- 
gemähten ©eibefleDen  etma  25 — 30  cm  fiber  ben  3nfection«]^eerb  l^inau«  mit 
einer  ©ubftan}  bic^t  eingebedt,  todd^t  bie  Suftcirculation  mögttc^fi  t)er^inbert. 
ftur)gef(^nittened  $)ädfe(,  in  etma  10  cm  l^o^er  ®(^i(^t  fefl  angef erlagen,  l^at  fe^r 
guten  SrfoCg  gejetgt.   Vnbere,  billig  ju  befc^affenbe  ©treumateriaüen,  bte  bic^t 

')  Seitfcbr.  be«  tanb».  (£entral-«er.  ber  ^roö,  ©aci^fen,  1870,  @.  24. 

*)  SIlbHng'«  9leue  lanbto.  3eit  1871,  ^ft  6,  @.  475. 

8)  Cbenb.  *eft  10,  @.  794. 

*)  ©ot  Seit.  1864,  @.  15  (IV.  ©erfammtung  ungarifc^er  «nrjte  unb  S^^aturforfi^fr). 
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ft(j^  3ufammenfc^(agen  laffen  (äßeintreber),  »erben  biefeiben  S)tenfie  t^uiu  ißeuer« 
bingd  temenbete  man  @ip9,  ber  auf  bie  abgemähten  ©etbefleUen  gebraut, 
einige  Zentimeter  l^oc^  mit  ^einerbe  bebetft  unb  nac^  5  jCagen  mit  3au(^e 
begoffen  tDurbe«^)  Unter  ber  flc^  bilbenben  jtmfle  erfiidt  bie  ®eibe,  u'äl^renb 
ber  Stltt  burc^brid^t.  (Eine  Vngabe,  bie  no(^  weiterer  $rttfung  tDert^  ifl, 
empftebtt  ba^  Sefheuen  ber  ©eibe^eerbe  bei  offenem  f^oflioetter  mit  %e^!a(t« 
ftaub,  ber  atö  Siüctflanb  bei  ßaltöfen  gewonnen  mirb.  Sei  Vnmenbung  biefe^ 
SRittete  »ar  nic^t  nur  bie  @eibe  im  folgenben  i^ül^ja^r  audgebüeben,  fonbem 
ber  filee  }eigte  au^  ein  fräftigered  ©ebeil^en.  S)ag  bie  ®eibefamen  burc^ 
^rofi  nic^t  )u  ®runbe  gelten,  bfirfte  ate  befannt  borau^jufe^en  fein;  aber 
minber  befannt  ifl,  bag  au(^  bie  biedj|dlf|rigen  $f[an}en  bid  —  20  ^^  G.  fc^ablod 
fiberbauern  fönnen.  S)a^  (Srfc^etnen  neuer  ©(^maro^er  an  t>erennirenben  $flan)en 
bürfte  fettener  t)om  Sufgel^en  neuer  ©amen,  ate  t)ielmel^r  bom  SBeiterwad^fen 
ber  borjdl^rtgen  Cuscatas^flan^en  l^errü^ren;  ber  @^maro^er  ifl  nid^t  einjl&l^rtg, 
fonbem  mel^rjä^irig.  2) 

Slu^  burd^  bie  %nbaumet^obe  (ägt  ft(^  einer  mögli(i^en  Ausbreitung  beS 
©c^maro^erd  fd^on  entgegenmirfen.  ®o  Hegen  felfir  gfinfHge  (Erfahrungen  über 
bie  Vnuenbung  ber  mit  (Sd)>arfette  gemifc^ten  ft(eefaat  oor.  92atl^ufiud  in 
SDIet^enborf  bei  ilRagbeburg  3)  toermenbet  augerbem  no(^  Sujerne;  bie  SuSfaat 
erfolgt  getoöl^nKdb  unter  gebriQten  SBeijen  unb  bie  (Sd)>arfette  mirb  bei  ber 
Bearbeitung  beS  SSeijenS  mittele  ber  ^ferbe^ade  untergebrad^t,  i^ujeme  unb 
ftlee  bann  auSgefat  unb  mittete  ber  9&a(}e  ober  (Egge  (eid^t  mit  ber  %dtx* 
trume  bermifc^t.  3m  erflen  Saläre  Übertoiegen  meift  filee  unb  (SS{>arfette, 
koä^^renb  bei  bem  jtoeiten  unb  britten  Scbnitt  fd^on  bie  Su^erne  fid^  ^pii  }u 
entmideln  beginnt.  SBenn  bie  @eibe  ben  Sflee  tobtet,  breitet  fic^  bie  ber 
Goscata  »enig  )ugäng(i(!^e  (Sdparfette  and  unb  bringt  ben  ®^maro^er  }um 
Serfc^ioinben,  e^e  bie  fpät  fid^  enttoidetnbe  Sujeme  befallen  »erben  fann. 


@ap.  III.    Jtr^ptogame  ^ata^ien. 

1.  iiiileitaiig. 

(«hieran  Zaf,  II.) 

3n  9iüdft(^t  auf  bie  (Shröge  ber  Ausbreitung,  bie  aOi^Iid^e  2Bieber« 
^oiung  unb  ben  Umfang  beS  @d^abenS,  ber  burdl^  $arafiten  angerid^tet  toirb, 
oerfc^minben  bie  pl^anerogamen  gegen  bie  tr^f>togamen  ©(^maro^er,  t>on  benen 

^)  gü^ltng^e  lanbttirtf(ft.  3eit.,  1879,  e.  786. 
«)  ffiiencr  lanb»,  3eit  1880,  @.  377. 
»)  ibid.  <g.  341. 
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faß  au^f(^(tegHc6  bte  $i()e  aU  ftranf^eitderreger  ber  mannidfac^flen  Xrt  auf« 
treten.  Seoor  mir  aber  auf  bte  burc^  $t()e  berurf achten  ^ant^eiten  ber 
^flanjen  nd^er  eingel^en,  erfc^eint  ed  nötl^tg,  einige  Sngaben  über  Sau  unb 
^eben  bed  $i(}Iorperd  im  Sügemetneu  t>oraud)uf(^iden  unb  an  einem  ber  ^t^ 
iDÖ^nUcbflen,  noc^  jiemltc^  einfach  gebauten  Vertreter  bereite  auf  Drgane  unb 
$ro)effe  aufmerffam  }u  machen,  bie  bei  lf|i)l^er  entmidelten  Xrten  in  größerer 
iludbUbung  bur(i^  bie  neuere  i$orf(!^ung  nac^gemiefen  toorben  finb. 

l^tx  Saufletn  für  bie  }meite  gro^e  Ä(affe  bed  $flan}enret^ed,  beren 
Samen  tetnen  Jteimling  t)orgebi(bet  entsaften,  iß  berfelbe,  mte  bei  ben  $]^a« 
nerogamen,  ifl  bte  3^0^-  ^^i  ^^n  $i()en  treten  bie  3^^^"  borjug^toeife  in 
rei^entDeifer  Xnorbnung,  }u  ftetten  unb  gaben  toereinigt  auf,  unb  fold^e  $i()' 
faben  finb  t^,  toelc^e  bie  in  il^rer  ®röge,  ®efla(t,  Sonfiflenj,  Seben^bauer  unb 
jSenoenbung  fo  augerorbeutlic!^  berfil^iebenen  ®ebi(be  tiefer  gamilie  jufammenr 
fe^en,  bie  mir  ba(b  a(9  $)ut))i()  in  ber  ^^orm  Don  S^am{)ignon  unb  Stein- 
^i(},  ba(b  a(d  l^^tn,  l(|o()tgen,  InoIIigen  So(^er{)i(}  an  alten  Säumen,  ba(b  al9 
!Xrüffe(  tn  ber  (Srbe  ober  ald  9to{l  unb  Sranb  auf  unferen  ftultur)>flan}en 
auftreten  feigen. 

Zro^bem  ba^  bei  ben  $i()en  teine  fo  grogortige  ilRannigfahigleit  in  ber 
%idbi(bung  ber  ein)e(nen  3^^^"  unb  ber  burc^  fie  aufgebauten,  für  einjelne 
Sebendfnnttionen  beflimmten  Organe,  toie  bei  ben  ^l^anerogamen  befielt,  l&gt 
fiif  bod^  bei  il^nen  eine  Xrbeitdtlfieilung  gmifcbcn  einjelnen  S^^^^  ^^^  tS^ben« 
^art^ieen  (eic^t  conflatiren.  Die  meifien  ^ilge  beft^en  ein  toegetatioe^  Organ, 
koelc^ed  ben  9Q3ur}e('  unb  Slatttörper  ber  l^öl^er  entmicfelten  $f[an}en  t)ertrttt; 
ed  ^ei|t  äß^celium.  Sine  meitere  Sonberung  in  jmei  Organe,  bon  benen 
bad  eine  als  9Bur)e(  bie  ro^e  Sobenna^rung  auf)unelf|men  benimmt  ifi,  bad 
anbere  bie  Umformung  in  organifii^e  ©ubflan)  unter  ber  Srbeit  bed  Sic^ted 
^u  beforgen  l^at,  ifl  ^ier  bei  ben  P(}en  ni(^t  nötlfiig,  ba  biefelben  überl^att)>t 
feine  organifcbe  äßaffe  au^  ben  ro^en  $f(an}enn&]^r{loffen  bi(ben  lönnen,  fon^ 
bern  f(^on  affimiürte  Stal^rung  borfinben  muffen,  menn  fte  gebeil^en  follen. 
3)ad  eigentKc^  affimitirenbe  Organ  ber  l^dl^eren  ^flanjen,  \>a9  S^(orot>]^^B, 
iß  ba^er  au(^  bei  ben  ^ifjen  nic^t  anjutreffen  unb  ebenfomenig  iß  ein  ^ußgeö 
Sfrtmilationdprobuft  bed  S^Iorop^^Qd,  bie  ©tärfe  beßimmt  natbgemiefen.  Suc^ 
ber  ben  $^anerogamen  fe(ten  fe^tenbe  ©erbßcff  iß  l^ier  noA  nxd^t  aufgefunben 
worben. 

3)a9  9te)»robnftion^organ  ber  $i()e  ^ei^t  @)>ore.  jDer  92ame  @)>ore 
iß  ein  Gattungsbegriff,  ber  etma  ebenfo  mie  baS  2Bort  i(noS)»e  bei  ben 
^^anerogamen  Sermenbung  ßnbet.  ®o  mie  mir  bei  Se(}teren  t)on  9Bur3e(«, 
Statt:',  Slütl^en»  unb  @amentnod)>e  reben,  fo  l^aben  mir  au(^  bei  ben  Sporen 
i^erfc^iebene  9(rten  berfelben  ju  nnterfc^eiben,  bie  auf  Ileinen,  einfa^en  ober 
größeren,  üerjmeigten  Äeßen  beö  SWljcel«  (Safibien)  ober  bereu  feineren  Cer* 
^meigungen  (Sterigmen),  ba(b  einjefn,  ba(b  in  Letten  ober  Knäueln  gel^äuft 
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auftreten  unb  bie  6a(b  einjeKtg,  htgeltg,  ot>a(,  eIIt^foibif(4  l\9  ftaBfötmtg,  6atb 
mel^r)eOtg  finb  unb  bann  einen  me^rgUebrigen  3^0entör)}er  barfleüen,  bet  al8 
}ufammengefe^te  &pi>xt  bejetd^net  lotrb.  @o((^e  ^poxtn,  bie  frei  an  ber  @))i^e 
birelt  au^  bem  9)?^ce(  l^eroorgel^enber  Vefle  ft(!^  bUben,  füllten  ben  9}amen 
(Sonibien;  fte  entf)>re^en  am  meiften  ben  2au6htodpen  nnferer  ftu(turt)flan}en 
unb  leimen  balb  nac!^  il^rer  9(6(6fung  im  günftigen  SRebium  jn  einem  neuen, 
begetatiben  ®t\ottt,  SR^ceßum  aud.  9Ittr  in  eingeben  fällen  unb  ixoax,  mie  ju 
Dermutl^en  ifl,  6ei  toeniger  jufagenben  Segetationdiebingungen,  enttoidefo  ftc^  aud 
il^nen  fofort  neue  ftno^pen,  rooitx  enbti^  foldbe  Sonibien  burc^  fortm&^renbe 
Sieberl^otung  biefed  ^rojeffe^  g&njKc^  erfcböpft  loerben  tönnen.  $&uftg  entfielen 
bie  ZrSger  t)ereinigt  an  Beflimmten  fünften  bed  oegetatioen  Organa,  ba9  bort 
)u  einem  bieten,  6idn)ei(en  fleifil^ig  erfcbeinenben  ®tfltd^tt  }ufammentritt  unb 
nun  f$ru(bt))oIfler  (stroma)  l^ei^t. 

Sei  ben  boHfommenen  $i(}en,  totid^t  einen  (eftimmt  gebauten  ^^md^U 
Uxptt  Befi^en^  ii(ben  bie  f{)orentragenben  f$&ben  c^aralteriftifcb  gefteOte  unb 
gebaute  f(S(i^enartige  Xudbreitungen  auf  bem  Sru(!bttör)>er.  Solche  bid^te, 
@)>oren  erjeugenbe  S(!^t(j^t  bed  bifferengirten  t$ru(^tför))er^  l^eigt  t$rft(i^tf(^ic^t 
(hymenium). 

Sei  Dielen  $i(}en  tommen  t>erfc^iebenartig  gebilbete  ®e^ufe  ober  ftapfeb 
t)or,  mld^t  in  il^rem  Snnern  auf  meijl  pfriemenformigen  ©tield^en  ben  (Sor 
nibien  &]^n(i(i^e  t$ort))fIan)ung^2enen  erjeugen.  2)tefe  Sfa))fe(n  l^eigen  $^c^ 
niben  unb  bie  in  i^nen  ge(i(beten  teimfäl^igen  ®{)oren  führen  bie  Segeidb* 
nung  ®t^(of)>oren.  (Sttoa  al^nßd^  in  S3au  unb  Knot^nung  ber  in  tl^nen 
ergeugten  ®e6i(be  Der^alten  fld^  bie  meifl  in  ba^  ©etoeBe  ber  9t&]^rpflan}e 
eingefentten  Sel^SIter,  loef^e  a(9  ©permogonien  bejeic^net  toerben.  !Z)ie  in 
i^nen  entflanbenen,  fel^r  Keinen  S^^^^  fül^ren  ben  9?amen  @))ermatien  unb 
unterfd^eiben  fi^  bon  ben  @t^(of{)oren  junäc^fl  meifl  butc^  geringere  ®roge, 
jartere,  oft  nur  a{9  einfädle  ^aut  ertennBare  SRembran  unb  eine  ix9  [d^t 
fafl  überall  conflatirte  Unfäbigleit,  unter  ben  für  $i(}f))oren  belannten  S^ad^^* 
t^um^bebingungen  audjuteimen  ^).  3n  9tüdff{d^t  auf  il^re  in  mel^reren  fallen 
un}toeife(]^aft  nac^getoiefene  Stotl^toenbigteit  (So((emaceen)  jur  Srgeugung  eine^ 
gru^tforperd  i»irb  man  bie  @)>ermatien  a(d  mSnnßc^e  Sefruci^tung^jeDen  anf« 
jufaffen  \9ahtn.  S)ur(!^  ben  (Sinftug  i^re«  3nba(td  auf  ba^  $(a^ma  ber  oeib^ 
(ic^en  3^0^  0^^^  3^I'B^iiPt>^f  ^^^  ^'^  f$ru(!^tanfang  ober  Archicarpinm  unter»^ 
fd)ieben  toirb,  entn)icte(t  ftc^  Se^tere  ju  einem  neuen,  ben  3Rutterorganidmu^ 
in  Sau  unb  Seben9n;eife  tt)teber]^o(enben  3nbibibuum.     S)a^  aud   foldbem  Se» 


*)  9la^  2:nra«ne  fctmen  bie  @permatten  bon  Eutypa,  f.  9iitH!e:  Pyreno- 
mycetes  german.  @.  109.  9u((  (Sornu  ]px\dfi  Don  (cimenbcn  @))ermatien,  f.  Gompt. 
rend.  1875.  I.  @.  1465:  Memoire  de  Comu  et  Boze  sur  1a  f^condation  des 
Champignons.  —  Compt.  rend.  LXXXII.  @.  771:  sur  les  spermaties  des  asco* 
mycetes  etc.  toon  SWaj  (Sornn  (53ot.  3a&re«b.  1876,  e.  172). 
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fruc^tungdah  (eroorgel^enbe  $robiift  lann  etitiveber  eine  etngtge  Befnt(!^tete 
SijeQe  (Oofpore)  fein  ober  t9  lann  aui!^  ein  jufammengefe^ter,  bieCieOtger 
^rnc^ttorper  (Sporocarpinm)  n)erben.  Son  bem  bur^  eine  Sereinigung  Der« 
ffbiebcn  geflalteter  ©efd^leij^td^ellen  c^arafterifirten  93efru(!^tung9alte  ju  unter* 
fAeiben  ifi  ber  Coputation^projeg,  ber  in  einer  Serbinbung  t)on  }ii>et 
g(ei(^gefla(teten  unb  gleid^toertl^igen  <£i)e(Ien  (®ameten)  Befielet.  Sa^  $robuft 
ber  (Si>)>u(atti>n  iß  eine  ®))ore,  tDeld^  ben  Flamen  349oft>ore  fü^rt  unb 
toelc^e  6ef&^igt  ift,  na^  türjerer  ober  (&ngerer  9tu]^e)>eriobe  fi^  jn  Anem 
neuen  9e6etDefen  (8ion)  loeiter  jn  entmidefn. 

9et  ber  @t)oren6i(&ung  mirb  enttoeber  ber  gefammte  3n^a(t  ber  SDtutter* 
}eQe  }n  einer  einjigen  Xo^terjeOe  oerbrau^t  ober  t9  entfielen  t)ie(e  @))oren 
in  ber  fDfaitterieOe.  SBir  oenoeifen  auf  bie  in  Xaf.  II,  f^ig.  10—13  bargefleüte 
Boederia  hypogaea.  2)ie  9Bem6ran  ber  SRuttergeOe  fann  aü  ger&umiger 
@4(anil^  ober  ®ad  (ascQB  ober  theca  ^g.  13  a)  bie  S)>oren  (§tg.  13  8  p) 
einJ^flOen,  unb  toir  nennen  bann  biefe  %9cofporen  ober  Sl^ecafporen,  ober 
t9  fann  ber  bie  Spore  um^üOenbe  2:f)ei(  ber  9Rutter)eQe  fo  fefl  unb  gefpannt 
bie  jEod^terjeUe  umf^Uegen,  bag  biefe(6e  anfcfteinenb  frei  auf  i^rem  S^rSger 
fke^t.  (SoUSft  frei  auf  i^ren  XrSgern  erfd^einenben  ©poren  führen  ben  Stamen 
Oafibiofporen.  $ea(!^tendb)ert]^  enblid^  ifi  ber  Umfianb,  bag  roxx  anii 
Sporen  l^aben,  bei  benen  eine  (SeOuIofeinembran  gan}  fel^ß  unb  bei  benen 
ber  naAe  $rotop(a9ma(eib  t>enuitte(fl  n)imperartiger  8ett)egung0organe  ober 
aud^  o^ne  fold^e  tl^ier&^nlid^e  Sewegungen  audfü^rt.  3)erartige  ®ebi(be  l^eigen 
©d^m&rmfporen  ober  S^^fP^^^n* 

XOe  biefe  unb  anbere  ©porenformen  fönnen  in  einem  (Sntioi(f(nngdd^c(u9 
borfommen,  in  bem  ein  Kft  gefd^lec^tlic^er  B^^^d^^^^fl  "^^^  }"  conftatiren  ifl,  fo 
ba|  toir  nodb  bem  ie|igen  Staube  unferer  ftenntniffe  ju  g(auben  gejAungen 
finü,  bag  bei  oielen  $i()gattttngen  ein  9efru(!^tung9aft  aud  bem  Snttoidlung^« 
gange  ou^gefd^altet  ifl.  Vnbrerfeitd  ifi  aber  mit  Sid^er^eit  au(b  }u  erwarten, 
ba§  ber  eigentlicbe  Sefrud^tungdaft  unb  nament(i(^  ber  Sopn(ation^ro}eg  no(^ 
ote(fa(b  in  ber  großen  Sf(affe  ber  $iC}e  mirb  nadbgeu^iefen  tt)erben  tonnen  unb 
mir  loenben  und  bed^a(b  \tfit  )ur  einge^enberen  Betrachtung  biefed  (erstgenannten 
ftoaeffe«. 

Der  Sorgang  ber  Sopu(ation  finbet  ).  9.  lei  einem  unferer  gemöbnUc^ften 

Scbimmel,  bem  ftöpf<!benfd^imme(  (Mncor  Mncedo  L.)  (^g.  3)  flatt,  bem  mir 

auf  fonlenben  f^c^ten,  auf  9rot  unb  $(eifc^,  am  üppigflen  aber  auf  ^ferbemift 

begegnen.     S>a9  Stubium  feiner  (Sntmicftung   bürfte  am  beflen  geeignet  fein, 

einen  Sinbtid  in  bad  $i()(eben  jn  bieten  unb  jur  Vorbereitung  für  bad  Ser« 

lianbni^  t)ermide(terer  t$ormenfreife  ju  bienen,  bie  und  bei  einjeluen  ^flanjen- 

trantbeiten  entgegentreten.     Süperbem  aber  l^at  biefer  Scbimmel  aud^  infofern 

äBidbtigteit,  mei(  er  felbft  bon  einigen  Beobachtern  in  mel^rfacbe  9e}iebung  }u 

*ißf{an}entranlbeiten  gebra<j^t  morben  ift. 
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l>tx  ftö))f(l^enf^imme(  unterf (Reibet  ft(^  t)on  bem  auf  Srot,  auf  ein« 
gemachten  ^xüd^ttn,  Xtnte  u.  bgl.  noc^  l^äufiger  oortommenben  ^ißinfe(f(^inime( 
(Penicilliam  glaucum  Lk.)  (t^ig.  14)  au(^  f(^on  für  bad  bloge  Xuge.  SBenn  tt)tr 
auf  ben  angeführten  Untertagen  ein  (odered,  n>ei^ed,  grauet  ober  gelbbraun^, 
feibengl&njenbed  ®ef[e^t,  beffen  f^äben  am  Staube  oft  fieljenartig  (oder  über 
bie  Unterlage  fc^reiten,  antreffen  unb  gewal^ren  mit  freiem  S(uge  ober  einer 
f^tt>a(i^en  ivipt  eine  Sngalfil  feiner^  bidweilen  flednabedopfgroger,  auf  aufreihten 
(Stielen  {leJ^enber  ftöf)f(^en,  bann  ^aben  toir  t9  meiß  mit  Macor  }u  tl^un. 
3eigt  ftc^  bagegen  bie  ©d^immeloegetation  in  gönn  einer  blaugrünen^  bi<^ten, 
fläubenben,  weid^en  ftrufie,  bie  auf  guderifiattigen  ^(üfftgfeiten  jufammen« 
bängenbe  $äute  bilbet,  fo  beftnbet  ^d^  in  ber- Siegel  Penicillium  cruBtaoenm 
Fr.  (F.  glaucum  Lk.)  t)or  und,  menn  ni(^t  bad  auf  eingemad^ten  ^rüdftten 
{t(^  auc^  ^uftg  jeigenbe  Eurotium  Aspergillus  glaucus  de  By.  bafür  eintritt. 
3)er  Ueber}ug  bed  Se^teren  ift  flodiger  unb  graugrün;  er  fenn}eii!^net  ftd^ 
bei  näherer  Betrachtung  buri!^  bie  anfangt  toeigen,  fpäter  bnnfelgrangrünen 
fur^fiieligen  iföpfd^en  unb  burcb  bad  auftreten  orangegelber  $unfte,  ber 
reifen  grüAte. 

SEBenn  toir  eine  (Bpoxt  bed  SKucor  ((^ig.  1)  in  einem  Xxop\m  t>on  einer 
frif(^en  9bfo(^ung  t)on  ^ferbemifl  unter  ba«  SRitrofto))  bringen,  fo  jeigen  ftc^ 
fc^on  in  toenigen  Stunben  bie  erflen  Anfänge  ber  Keimung.  3)ie  länglid^ 
eiförmige  ©pore  t>ertoanbelt  fid^  in  eine  oft  6 — 10  mal  fo  groge  fiugel 
($ig.  2  a).  (2Bir  folgen  in  j£e^  unb  3<i4nung  ben  Unterfuc^ungen  t>on 
Sref  elb.)  S)er  dnl^alt,  ber  urf)>rüngli6  ald  ein  gleid^magig  flart  liil^tbred^enbed 
"^ladma  bie  ganje  3^0e  auffüllte,  gie^t  fic^  al9  fetniörnige  Sbidtleibung  an 
bie  9Banb  }urüd  unb  im  Snnern  jeigt  ftd^  eine  groge  Sacuole.  93alb  baranf 
erfci^eint  bie  @pore  in  einen,  jmei  ober  felbft  mel^rere  Jteimfd^ldud^e  audge^^ 
»ad^fen  (gig.  2.b  unb  c),  bie  felfir  fd^neO  ^d^  verlängern  unb  babei  an(^  ber« 
artig  bid  loerben,  bag  fie  ben  S)ur(l^meffer  ber  ©pore  erreid^en;  unter  reicher 
Ser&fielung  fie^t  man  fie  fd^on  innerlffalb  eined  Za^t9  ft^  }n  einem  grogen 
9)?t)celium  andbilben  ($ig.  3  m).  2:ro^  ber  reic^lidben  tiefte  unb  t)ielfad^en 
93er}tt)eigungen  lagt  fUi^  in  bem  gangen  SDtt^celium  feine  Duerwanb  erfennen. 
3)er  dnl^alt  ber  einjelnen  Xeße  Uftz^i  au9  ^rotopladma,  meld^ed  burd^  groge 
Sacuolen  ein  fc^aumige«  unfeinen  erl^&It  unb  fo  lange  in  biefer  gorm  bleibt, 
bid  ber  $il)  ^6^  )ur  erßen  Vxt  ber  Serme^rung  anfd^idt. 

Sd  ergebt  fid^  nämlid^  ungefähr  in  ber  ÜRitte  bed  ganjen  ältlfcelgefled^ted 
ein  bider  Slfl  fenfred^t  in  bie  Suft  ($ig.  3  b);  in  biefen  l^inein  toanbert  ber 
3n^alt  ber  n&c^flen  äR^celfaben  unb  jloar  l^errfd^t  in  biefem  Xfie  ein  fold^er 
Zurgor,  bag  Heine,  fauer  reagirenbe  Xrö)>fc^en  bur(^  bie  SBanbung  l^tnburd^« 
ge)>regt  loerben.  Der  3tß  toirb  gum  (St>orenträger;  an  feiner  t)er]|fingten 
(Bpi^t  }eigt  fl(^  eine  fopfartige  Xnfd^meQung,  bie  fic^  oergrögert  unb  burc^ 
eine  ®c^eibett>anb  t>om  <Stie(  abgrenjt  (Sig.  3  c  unb  4).     2)ie  (Sd^eibemanb 
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(^g.  4  s)  f^at  bad  Cigentl^ümltc^e,  bag  fle  mt  eine  (dngüc^e  93(afe  in  baö 
innere  bed  j{öf)fc^end  ]^inetntDä(J^fl  unb  fo  inner]^a(6  ber  großen  ftuge(  mie 
eine  Weinerc,  länglic^  in  ben  ©tief  »erlaufenbe  erfd^eint  (gig.  5  b).  S)ie  äußere 
groge  ffugel  fü^rt  ben  9?amen  @))orangium;  banitt  lotrb  immer  eine  B(a{tg 
ober  fa))fe(arttg  aufgetrieBene  S^^^  6e}ei(j^net,  beren  3n^a(t  in  @poren  jerfaDen 
ift,  iDe((^e  bei  ber  Steife  an9  ber  SRutterjene  heraustreten.  3)ie  innere,  ^oc^« 
gemößte  ©(^eibetoanb  bed  Stielet,  totldft  l^ier  in  baS  @f)orangium  hinein- 
ragt,  ^etgt  baS  ®aul(^en  (So(umet(a).  2)er  3nnenraum  3n)tf(]^en  6!o(umeDa 
unb  ber,  f!(^  mit  feinen  ©tad^eln  belfeibenben  Xugen^aut  (t^ig.  5  c)  beS 
Sö)>f(j^end  tfl  mit  ^rotof>(adma  erfüDt,  ba«  ftc^  in  eine  fel^r  groge  ilRenge 
ctnje(ner,  ton  einanber  burc^i  eine  ä^^^'f^^^^fw^P*^"?  (5^9-  5  e)  getrennter  ^ar« 
t^ieen  t^etlt,  loe^e  aümäl^Uci^  mit  einer  SRembran  umgeBen  erfil^einen  unb 
fi(^  ate  fo((^e  ®)>oren  (t^ig.  5  d)  re))rSfentiren,  aud  benen  toir  bie  $flanje 
entßel^en  gefe^en  l^aben. 

93ei  ber  Steife,  meiere  mit  einem  augerorbentU(i^  fc^neDen  (Sm))orf(!^iegen 
beS  Bei  ber  Sniage  bed  ®)}orangiumd  in  feinem  SSngenmad^dtl^um  fiel^en  ge^« 
BßeBenen  Stielet  terBunben  iß,  neigen  fid^  bie  ®))orangien  nad^  unten.  SDie 
@tie(e  ^aBen  fid^  bem  Sichte  jugemenbet.  !&ad  $roto)>(adma  in  il^nen  t|t  t>er« 
Brau(!^t,  t^r  3n^a(t  iDafferBeD;  im  ÜR^celium  flnb  je^t  Ouerfc^eibetoanbe  Be» 
mertBar.  Sfommt  ein  fold^ed  reifet  @)>orangiumIdpf(!^en  mit  einem  j£ro))fen 
3Bajfer  in  Serü^rung,  ifl  in  einem  9(ugenB(icte  bie  gan^e  ©porenmaffe,  toie 
ein  pIo^Hd^  audgefpannter  9tegenf(^irm,  üBer  bie  XropfenoBerflSc^e  auSgeBreitet 
(9i0>  6).  Son  ber  flad^eligen,  urf)>rüng(i(]^  (SeDulofereattion  j^igenben  ®))o* 
rangtenmemBran  fielet  man  nur  no(i^  eine  fe^r  bfinne  @^t^t  (Jig.  6  c),  beren 
{la(^e(ige  Settetbung  aud  o^alfaurem  ffatte  geBi(bet  tfl;  bie  üBrige  $aut  felBfl 
^at  ftdB  int  SBaffer  geßfi.  !Z)ie  Sporen  liegen  eingeBettet  in  bie  augerorbent« 
(i(^  aufgequoQene,  }äl^flüfflge,  fabenjiel^enbe  3^if4^nfuBflan}  (gig.  66),  bie 
burd^  i^re  OneQung  baS  Oeffnen  bed  Sfdpfc^enS  unb  bie  SerBreitung  ber 
©poren  (gig.  6  d)  Bcbtngt  l^at 

9i9mei(en  erfeibet  bie  (EntmiiHung  ber  äRucorIöt>fcben  eine  ©törung,  }.  93. 
burd^  3)rud,  bnrc^  Xem))eraturerniebrigung,  mange(nbe  (Stnä^rung  ober  $ara« 
fiten.  3n  biefem  t^alle  oerl^aften  fi(^  bie  gfruci^tträger  genau  toie  bie  3^^id^ 
eines  Saumed,  beren  ®)>i^en  aBgeBroc^en  ftnb.  (SS  BUben  fid^  ©eitenjweige, 
bie  Bei  bem  3Rucor  neue  Sföt>fc^en  tragen.  Sei  biefen  Sföpf(j^en  finb  bann  bie 
Sßaubnngen  berBer,  bie  SoInmeHa  terfümmert  ober  gar  nic^t  mel^r  üor^anben 
unb  bie  f))Sr(i(!^en  @poren  merben  Hein  unb  runb,  erjeugen  aBer  Bei  neuer 
SuSfaat  loteber  normalen,  großen  SDlucor. 

2)er  Bisherige  SntttidtungSgang  biefeS  @<l^imme()>i(}eS  umfaßt  alfo  bie 
SUbung  eines  begetatioen  ®emeBeS,  beS  iDt^celium,  unb  bie  $robuftion  eines 
Prägers,  ber  ja^Ireidbe  SfnoSt>en  in  einer  einieOigen  Stop\tl  erjeugt.  2)iefe 
©porenBilbnng  tann  unter  Umjl&tben  ben  einjigen  Sermel^rungSprojeg    beS 
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ÜRucor  barjleUen.  (Er  enttoicfelt  ftc^  }.  9.  nac^  Srefelb'),  bei  fftnfiUc^er 
ftudnr  auf  bem  dtäfemen  Objletttr&ger  immer  nur  in  tiefer  ^orm  unb  erjl 
6ei  9u^faat  auf  ^ferbemifl  {ei^t  ^d^,  bag  ber  $i()  no(^  einer  toeiteren  %ud^ 
btlbung  fö^ig  ifl. 

33ei  ben  auf  9Rtfl  mad^fenben  (Exemplaren  begegnet  man  ni(^t  feiten  beut«: 
tid^en,  fc^marjen  fünften  (e^ig.  8  a).  Dtefe  $untte  fieUen  bie  eigent(i(4e  Srud^t, 
bie  349ofP<'^^  ^^^y  fi^  entjlel^en  an  Sjcemplaren ,  beren  ftno9{)enform  in  ber 
9tt^ti  nur  menig  entmicfelt  ifl.  S)ie  gruc^tbilbung  felbfl  mirb  bur(^  einen 
Sorgang  t)eran(a^t,  ben  toir  So))u(ation  genannt  ^aben.  S^  treten  nSmlic^ 
}tt>ei  gegen  einanber  »ac^fenbe  SR^celäfle  (f$ig.  7  mm)  mit  il^ren  Sorberfl&c^ett 
(Spieen)  eng  an  einanber.  Dur^  ©c^eibewanbbilbung  gliebert  [xd^  an  ber 
@t>i^e  iebed  %\it€  eine  3^0^  ^^f  f^  ^^i  ^i<  bclDen  neugebilbeten  3^0^"  ^^' 
anber  berühren  (i$tg.  7  a).  üDie  Serübrungdfläc^e  biefer  beiben  3^^^"  ^^^^ 
aufgctöfl  unb  baburc^  and  ben  beiben  (Enb}ell[en  ber  }n>ei  Xeße  eine  einjige 
3eIIe  gebi(bet,  n>e(d)e  bie  junge  3^dof))0^c  barfleHt  (gig.  8  a);  biefe(be  Q)irb 
jeberfeit^  t>on  ben  übrig  gebCiebenen  ©tüden  ber  Sefle  (Sig.  7  u.  8  b  b),  bie 
je^t  j£ragfäben  ober  ®udt>enforen  Ifieigen,  geflutt.  3)ie  junge  S^i^\P^^^ 
oergrögert  fldi  fd^nell.  %uf  ber  Sugenfeite  entflel^en  »arjige  (Erlff^^benifieiten 
(^iS*  7  c,  8  w)  aU  erfle  ^(njeic^en  einer  biden,  fc^marjen,  brüchigen  9u|en« 
^aut  (t^ig.  9  h),  bed  S^oft^orium,  ba^  fpäter  nur  ba  IfieQe  Stellen  jetgt, 
mo  2U  beiben  Seiten  bie  (eic^t  abfallenben  j£räger  (^ig.  9  b  b)  gefeffeu  l^aben. 
S)iefelben  gCatten  SteQen  geigen  fid^  auc^  auf  bem  unmttteibar  unter  bem 
(Spfpor  ßegenben,  ungefärbten,  nod)  bideren,  ftum))ffta(^eligen  (Enbof)}ortum, 
ber  3nnenl^aut  (t^tg.  9  c)  ber  3^0of)^^^^-  ^^^  beiben  $äute,  meldte  bei  ben 
meiflen,  für  längere  S)auer  bejlimmten  Sporen  unterft^teten  »erben  lonnen, 
jeigen  ficb  in  ibrem  Serl^alten  jn  9teagentien  oerfc^ieben.  $ier  ifl  bie  Singen* 
^aut  au§erorbent(id^  miber|tanbdfd^ig  gegen  fta(i(auge,  ®a()«  unb  ©alpetcr^^ 
faure;  bie  3nnen^ut  geigt  fic^  bagegen  oie(  jarter  unb  oerl^ä(t  ft<^  mie  SeQutofe. 

Sei  ber  Sfeimung  ber  S%^\P^^^f  toelc^e  etma  6  SQSoc^en  nac^  ber  Sud- 
faat  erfolgte,  fanb  Srefelb  beibe  ^äute  bur^broc^en  unb  ber  mit  neuer,  eigener 
SRembran  t>erfe^ene  dnlff^lt  trat  in  t^orm  eined  Stblauc^^  l^ertDor,  ber  fl<^ 
ettoa  tnnerl^alb  breier  Xage  ju  einem  ebenfo((^en  ©porangienträger  (gfig.  3  b 
unb  9d)  au^btlbete,  ben  mir  ate  ungefd^Ied^tlid^e  gortpflangungdform  bereite 
(ennen  gelernt  l^aben. 

Kuc^  l^ier  fann  eine  8tj^rung  in  ber  (Entmictlung  bed  erflen  ©porangien« 
tr&gerd  t)or  ber  Sitbnng  feine«  ftöpfc^en«  ba«  $)ert)orbred^en  eine«  gloeiten 
fd^toäd^eren  £r&ger«  an«  berfelben  390^ft>i>^^  '>^^  ^i^  S(n«bi(bung  eine« 
S[|te«  (t^g.  9f)  an  bem  Derunglüiften  erflen  Xrager  (gfig.  9d  unb  e)  l^er* 
t)orrufen. 


0  ^otantfc^e  Unterfnci^iingen  über  @(i(immerpir)e.    $eft  1 ,  1872,  &.  20. 
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2)te  (Entwicflungdp^afen,  loel^e  ^ter  am  .95pfc^enf(^tmme(  6emerI6ar, 
Verben  Doraudftd^tlti]^  bei  fafl  aQen  anberen  ^itjen  {tc^  nac^meifen  laffen.  %u9 
ber  letmenben  @)>ore  entmtde(t  ft^  ini  SOgemeinen  ein  begetatioed  ®emebe, 
bod  ie  nad^  ben  gebotenen  t^egetation^bebinsungen  fürjece  ober  langete  3^^ 
(oft  3a^re  lang)  {t(^  fortbi(bet,  bebor  e^  jur  @)>orenbi(bnng  [(^reitet.  2)ie 
©porenbilbung  entf)>rt(^t  jnnäc^fl  ber  Jhiodpenbt(bung ,  inbem  einjelne  3^0en 
M  DegetattDen  ftor))erd  ftd^  ablöfen  unb  ein  fe(bßanbiged  SDtt^cel  bilben. 
@)>dter  tritt  in  ber  SntmidCfnng  bec  $flan}e  ein  3^iipunft  ein,  »o  bie  b\9» 
i^ige  ftno9{)enbi(bnng  na^Iägt,  bafür  aber  auf  bem  Titfctl  ein}e(ne  Sefie  }u 
Sefrnd^tung^organen  audgebilbet  n>erben.  3)ad  $robuIt  ber  Sefrud^tung,  bon 
iDelc^er  loir  bie  6i)))u(ation  a(d  einfac^jien  Xnfang  anfe^en,  ifl  bie  §rud)t, 
tDeI(^e  bie  Anlagen  nener  3nbimbuen  in  §orm  tno^)>enä^n(i(^er  @ebitbe, 
@)>oren,  enthält,  beten  meitete  Snttoidlung  in  bet  SUbung  eine^  neuen  ^RtfctU 
förper«  befielet. 

9ßir  fe^en,  ba|  bet  Snttotdlung^gang  ber  $i()e  fid^  bem  bet  anbetn 
^flanjen  anjd^üegt  "Jbit  Xtbeit  unb  bie  fotd^e  (eiftenben  Otgane  finb  nut  in 
ber  9tegel  einfacher,  tro^bem  ein  au§etotbent(i(^et  gotmenteic^tl^um  aud^  Ifiier 
an}utreffen  ifl.  1>a9  begetatibe  Organ,  tt>e(^e9,  tt>ie  ba(b  gejeigt  metben  foQ, 
bei  fe^r  einfachen  $i(}en,  au9  betfetben  3^^^  befielt,  loetc^e  fpätet  auc^  bie 
9te)>tobnItion  übetnimmt,  erfd^eint  bei  einigen  bet  ndd^fbermanbten  ©lieber 
a(d  feinfftbige  Xudflfitpung  berfelben  3^0^;  biefe  Xu9ftü(pung  nimmt  nid^t  me^r 
an  ber  9te)}tobußion  Zf^AL  du  ber  u&cbfl  bem)anbten  t$otmengrup)>e  l^aben  bie 
dnbiDibuen  beteit^  ein  bielfad^  betjtteigte«,  f&bige^  SSR^cti  gebi(bet,  n>ie  ed  bei 
SRncot  un^  entgegentrat  Sei  ^d^et  enttotctelten  Xrten  feigen  mir  bie  einjelnen 
fläd^enartig  mit  einanber  berllebten  SKt^celfaben  {ufammen^ngenbe  $Sute  bitben 
nnb  bei  langlebigen  üRi^celien  t>ereinigen  ftc^  bie  einjeluen  traben  }u  foliben, 
mit  geflirbter  9tinbe  berfe^enen,  l^arten  ftnoQen,  bie  mir  üDauerml^ceßum  (Scle- 
rotium) nennen.  Dad  ®cn)ebe  eined  folc^en  X)auerm^cc(9  ähnelt  bem  $aren« 
(b^m  nnferer  ßu(turpflan}en  unb  tt>irb  bal^er  mit  bem  9tamen  $feuboparen« 
^^m  belegt. 

3)iefe(ben  Unterfdbtebe,  bie  bei  ber  9Rt)ce(bi(bung  fid^  }eigen,  erfd^einen 
an(^  bei  ben  SEragern  ber  Sort)>fIan}ttngdorgane.  83ei  ben  ©d^immelformen, 
toie  bei  SRncor,  UKir  ber  Xräger  bed  ©porangiumd  ein  einfacher  3(I^^nf<^^^n '» 
aÜ  fo((^er  erfd^eint  aud^  ber  ilrSger  bei  bem  gemöl^nCic^en  $iiifetfd^imme( 
(Xaf.  2,  ^g.  4),  »eldbet  bie  bie(  I^Sufigete  Jhio^enfotm  bet  $i(}e  te)>r&fentitt, 
bei  ber  bie  ®pottn  ftei  (a(fo  bon  einet  äRuttetjeUe  ni(^t  bfafig  eingefd^(offen) 
auf  bem  ZtSget  flel^en.  S)te  @)»oren  (Sonibien)  fielen  teil^emoeid  auf  tegel« 
förmigen  9ßg(iebern  bed  einfachen  Sragf abend  ($^)>^0  unb  flellen  in  i^rer 
@efammt^eit  ein  pinfel&l^nlid^ed  ®ebi(be  bar.  3>a9  $enicifltum  iebodb  ent« 
tt)i(fe(t  bei  fe^r  ft]^)>tger  Jhiltur  audb  f$ormen,  meldte  fleifc^ige,  baumartige, 
einige  äRiQimeter   l^ol^e  Sf5rf>er  barfieOen   unb  aud  einer  SerfdbmefjunA  febr 
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Dtefer  etn)e(ner  Srager  entfianben  ftnb,  bie  ftc^  an  ber  (Spi^e  loieber  aufföfett 
unb  nun  i^re  @t>oren{etten  entmt(fe(n.  jDiefe  t$orm  mürbe  früher  al^  Befonbere 
^if^gattung  (Coremium)  befc^ritien.  33et  ben  l^ö^eren  formen,  tt^ie  bei  ben 
$ut«  unb  9au(^{>U}en  ifi  bU(e  3uf^tn<n^nf^6utti)  ^^^  ©potenträget  bed  ge» 
ftte(ten  ^\xM  aud  (olc^en  einjefnen,  mit  einanber  t>er6unbenen  unb  t>ern;ac^fenen 
gäben  jur  9?egc(  geworben.  Der  ganje  über  ber  @rbe  erfc^einenbe  (S^am== 
ptgnon  tfl  nic^td  anbered  a(d  ein  berartig  gufammengefe^ter  Sporentrdger,  ber 
auf  feiner  Unterfeite  rabta(  gefleQte,  b(attartige  }arte  $aute  (Same((en)  bt(bet. 
3luf  biefen  ergeben  ftd)  jen!recf)t  in  bic^ter  @c^i(jbt  bie  (Snben  ber  gaben,  auö 
benen  bie  SameQen  gebt(bet  iDorben  finb;  biefe  gabenf{>i|}en  (Saftbien)  enbigen 
in  furge,  pfriemüc^e  ©tieferen  (Sterigmen),  üon  bcnen  jebeö  eine  ©pore  tragt. 
!3)ie  gange  ©c^ic^t  bi(bet  bad  ^^menium. 

S(uc^  bie  ^Sefc^affen^it  bed  ©ewebeö  anbert  bei  ben  gruci^tträgern,  toit 
bei  bem  9Rt^ce(  ab.  93idmei(en  finb  biefe(ben  gallertartig,  meifi  finb  fte 
fleifc^ig,  nic^t  fe(ten  t)er^o(jt  ober  (eberartig,  aud  ^»feuboparenc^t^matifc^em  ®es 
toebe  gebilbet,  toit  bei  ben  (eberartigen  ^üDen  bed  9oDi|l.  Ueberafi  geigt 
aber  bie  (Sntmi(f(ungdgefc&i(^te  bie  (Entfle^ung  ber  Derfc^iebenen  ©emebearten 
aud  ebenfo(c^en  gäben,  xoit  fie  bie  ®c^imme(pi(}e  aufgumeifen  ^aben. 

3)ie  äRembran  ber  eingelnen  $i(ggenen  ifl  in  ber  9iege(  nur  bünn  unb 
gart;  bei  benjenigen  Srten  bagegen,  beren  Seben^bauer  eine  (ängere  ifl,  tote 
g.  95.  bei  bcm  unfern  geuerfc^ioamm  (iefernben  Polyporus  ifl  bie  3^D^aut  oft 
fo  flart  berbidt,  bag  ber  3nnenraum  ber  S^Ut  fafl  gang  berfc^minbet.  Set 
ben  gallertartig  loerbenben  jr]^ei(en  Don  $i(gen,  toie  g.  9.  bei  ber  äußeren 
$ü&e  beö  mit  bem  93obifl  bertoanbten  (Erbflernd,  (ägt  fic^  bie  gaQertartige 
Sefc^affenl^eit  fa|l  immer  auf  bad  flarte  aufquellen  eined  j£]^ei(ed  ber  SQßanbungen 
ber  einge(nen  S^^^^  gurüdfü^ren. 

Sud  me^rfac^en  3(na(^fen  t>erf(^iebener  $utpi(ge  gel^t  l^erDor,  bag  ber 
2Bafferge^a(t  bed  $i(gtörperd  atlerbingd  fe^r  grog  ifl.  Soefecte^)  fanb  bet 
Unterfuc^ung  Don  19  Srten  aud  ben  ©attnngen  Agaricas,  Polyporus,  Cla- 
varis,  Lycoperdon,  Cantharellus  u.  a.,  bag  ber  ®e]^a(t  an  Zrodenfubflatt} 
gn)if(^en  7  bid  16  %  fc^wanlte.  ÜDer  aud  bem  @ti(ffloffge]^a(t  berecl^nete 
$rotnnrei(^t]^um  betrug  beifpie(«ti)eife  bei  Lycoperdon  •  Bovista  50,64  %  , 
bei  Fistulina  hepatica  aQerbingd  nur  10,60%  ber  grtfcbfubflang.  Se^terer 
$i(g  mar  auc^  fe^r  arm  an  gett  (0,81  %),  mäl^renb  Agaricus  melleus 
5,21  %  ber  grif(!^fubflang  bat)on  aufwies.  3)er  8f(^enge^a(t  fc^n)antte  gtoifc^en 
2,33  %  (Polyp,  ovinus)  unb  15  %  ber  grifc^fubflang  (Agaricus  Prunulus). 
97a(^  (Sai((etet'd  Unterfuc^ungen ^   Don  @teinpt(gen,   Xrüffe(n,   S^amptgnon 

^)  9[.  k>.  2oefe<fe,  I3ettrage  gur  J^enntntg  eßbarer  ¥t(}e.  iS^cmtfd^e«  (SentralbL 
1876,  l»r.  43. 

^  Cailletet:  Sur  la  nature  des  substances  minerales  assimil^es  par  les 
Champignons,  Compt.  rend.  LXXXU.,  @.  1205. 
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u.  a.  $i(}en  jetgt  fi(!^  ein  gänjüc^er  3nange(  an  Aufe(faure,  eine  fel^r  geringe 
äKenge  Don  Sifen  unb  ein  gegenüber  ben  (i^btop^^llfü^renben  ^f[an}en  ge» 
ringerer  $ro}entfo$  an  Statt  unb  SRagnefta,  aber  größerer  ®e^a(t  an  SRaüen, 
fcefonber«  })^o«j>^orfauren  Uffaüen  in  ber  ^Ifc^e,  »aö  fc^on  früher  üon  Dop* 
ping,  ®<i^(o^berger  unb  SBide^)  l^erioorgel^oben  n^orben  if^.  3)ie  ]^o(j« 
betDO^nenben  ^ifje  entjie^en  natürlich  biefe  SJZineralfloffmengen  bem  Stamme 
unb  )>r&)>ariren  i^n  bamit  für  Weitere  3^^f^(u"9^^^l4^inungen. 

Sd  ergiebt  ftc^  ferner,  bag  bie  elementare  ^ufammenfe^ung  ber  ^il}- 
membran  btefe(be,  xoit  bie  ber  SeOufofe  ber  pl^anerogamen  ^flanjen  i)l;  jebo^ 
erfc^eint  biefe  met|l  in  einer  üRobififation  (i^ungin),  tt)e((^e  nic^t  bie  übüc^e 
delluloferealtton  jeigt  unb  auc^  nat!^  bem  j^oc^en  in  j(a(i(auge  biefe(be  ntd^t 
eintreten  (ä|t.  Steinet  3ob  ober  Q^forjinfjob  ober  3ob  unb  (Sd)U>efe(f&ure 
färben  bie  9Rembranen  in  ber  9?egel  gar  nic^t  ober  intenpt)  ge(b.  S)ie  be* 
tanntefle  Su^nal^me  ]^iert)on  machen  einige  äßucor«  unb  $o(^actid«l(rten,  fott)ie 
bie  Srten  ber  ®attung  Peronospora,  h)e(c6e  eine  (SeQubfereattion  jeigen;  nur 
ber  baju  gehörige  $i(j  ber  ftartoffe(frautfau(e,  bie  Phytophthora  infestans  jeigt 
bie  blaue  f^Srbung  naci^  3ob  unb  @(i^mefe[fdure  nur  an  ben  $^)>^en  (Sabcn), 
bie  bie  @poren  tragen.  (Sinige  $i(}fäten  toerben  aud^  fc^on  burt^  3ob  aOein 
bunte(b(au,  lote  }.  93.  bie  fabenförmigen  Su^müc^fe  einiger  Sr^fif)^en  (nad) 
Xu(adne),  bad  ^ruc^tgetoebe  ber  Septoria  ulmi^  (äßobOi  fo  bag  man  in 
i^nen  Starfetörner  oermutl^ete;  allein  genauere  Unterfuc^ung  jetgt  eine  mxh 
(i(^e  gfärbung  ber  SRembranen  unb  beflätigt  ben  ©a^,  bag  ©tärte  in  $i(3en 
nidjt  t)or!ommt3),  ebenfotoenig  toie  Sbforop^^d  ober  ®erbfäure.  9la(^  S.  D. 
^arj*)  föp  P<^  bie  3^0®^"^  ^^^  gabenpilje  ($)^j>^om^ceten)  üid^t  fetten, 
befonberd  in  jugenblic^em  SHtttt,  in  concentrirten  9Rinera(fäuren.  Sei  ben 
meiflen  quiDt  fte  in  ®(t;cerin  aHmal^ßc^  }u  burd)fi(^tiger  ©allerte  auf  (ba^er 
Hufbeioal^rung  in  6^(orcaIcium).  Qon  ber  Setlufofe  ber  t$abenpi(3e  mie  ein* 
3e(ner  $)ut)>t(}e  ^at  $ar}  nac^gett)iefen ,  bag  fie  nac^  Se^anbhmg   mit  einem 


»)  «>ebtt)igta  1871,  9h.  6 

^  j^arflen  beobad^ttte  9[m^rumrea!tton  an  8pbarien«@tvIofporen.  SBot.  Unterf.  U. 
e.  336. 

^  Xtm  entgegen  flehen  vorläufig  noc^  bie  9[ngaben  i»on  ^  off  mann  (j^eimung 
ber  $tlaff)oren.  3abrb.  f.  toiffenfc^.  «ot.  II.  @.  313):  ^@tärte  b^be  td^  (bur4  S(au« 
fSrbung  nad^  einfatb^m  9ob)ufat})  mebrmaU  nacbtoeifeu  (dnnen.  919  Slm^Ioib  (formio«) 
bei  Peziza  vesiculosa,  Bulgaria  inqainans,  in  ben  Asci,  gerabe  toxt  bei  Hagenia, 
to>obur(^  ft(^  bie  Sertoanbtf(!b<tft  3ioif(ben  Siebten  unb  !^becaf^oren  anTünbigt.  9{ur  im 
erflen,  jugenblitbllen  9[Iter  tritt  bie  9teaftion  nicbt  b^^or  (Poz.  ves.).  ®ie  fd^eint  burcb 
begimienbe  Sertoefung  (9]'2aceration)  begünfligt  gu  toerben.  —  ^er  ))(aflifd^e  Snbatt  ber 
@^oren  nnb  l^eimfSben  toon  Uredo  rosae  unb  fulva,  fSmigteigig  toon  ^t^d^a^tnlfzit, 
toirb  btau  auf  Buf^t  toon  3ob  (ebne  unb  mit  ^cbivefelfaure)." 

*)  (Sinige  neue  ^9)>bom9€eten  Berlin«  unb  Seiend  toon  D.  ^arj.  ^ebtoigia 
1872.    Jlx.S. 
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(äemtf(^  ton  concentrirter  ©c^mefelfoure  unb  rauc^enber  ®a(peterfäure  ober 
®a(peterpuber  eine  ber  ®<l^te^battmu)o0e  ä^nüc^e  Stitroterbinbung  gtebt,  loelcbe 
bei  SBärme  ober  ÜDrud  ton  felbfi  qrplobirt,  aber  in  Set^emeingeifi  ftd^  ntd^t 
}u  6oQobium  löfl. 

£er  3nba(t  ber  "l^ifjfäben  befielt  in  ber  erflen  S^\t  i^rer  (Sntmicflung 
audf(b(ie|(i(^  auö  bem  flidfioff^aüigen  '|$roto{>(adma;  bei  gnnebmenbem  fUter 
treten  a&m&I^Kc^  Sacuolen  auf  unb  no(^  fp&ter  toirb  ber  3n^a(t  todflänbtg 
mafferl^eQ ;  bei  gro|er  Xrodten^eit  tritt  au(Jb  tool^l  Snft  an  ©teDe  ber  ^tüfftg« 
feit.  Sin  9e{ian&t^ei(,  mid^tt  feüen  einem  "^ilit  fe^It,  ift  bad  fette  £)e(,  ba« 
in  gform  fleiner,  oft  gefärbter  Xröpfc^en  im  $roto)>(adma  ober  au4  im  tofif« 
ferigen  3^0in^a(t  entl^aCten  ift.  2)ie  fd^öne  orangerotl^e  unb  gelbe  Färbung, 
n)e(c^e  tiefe  $t(}e  jeigen,  rfll^rt  ton  biefen  gefärbten  j^röpfc^en  l^er;  bagegen 
fmb  bie  braunen  ober  tioletten  färben  meift  burd^  eine  gefärbte  ^^t^m^mbraii 
^ertorgerufen.  2)ie  f(!^ar(a(^rot^e  f^arbung  bed  t^üegenfc^mamme^,  fomie  bie 
b(augrüne  mand^er  ^utpifje  (Agaricas  aeruginosos)  fc^eint  bun^  einen  m&fferigen 
i^arbfioff  bebingt  )u  fein,  ber  fowo^l  bem  S^l^f^f^  beigemifdb^,  a(d  auc^  in 
ber  SRembran  felbfi  eingelagert  ifl.  Sidtteilen  nel)men  fonfl  ungefärbte  $t()e 
'  ben  t$arbfloff  il)rer  Unterlage  auf,  ttie  be  9artf  bie«  }.  8.  ton  bem  ^ilje 
ber  itartoffeCtranfbeit  befcbreibt,  ben  er  auf  rotten  Knollen  in  tioletter  t$arbung 
beobachtet  b<^t.  Suc^  Sr^ftaQe  ton  o^a(faurem  Salt  tommen  jiemlid^  ^äufig 
tor;  bodb  ifl  i^r  Sorfemmea  innerl^alb  ber  S^^^^  ^^^  $if)gen>ebe«  nur  auf 
ttenige  ^aüt  befc^räntt;  meift  erjclbcin^n  fi^  )n>if(!ben  benfelben  ober  no(!b  in  ber 
3Rembran  berfelben  abgelagert. 

2)ie  meiflen  Sporen  lönnen  balb  nad^  i^rer  Keife  fwimen,  itenn  fte  bie 
geeigneten  Sebingungen  erbalten;  nur  einjelne,  bur(^  befonber«  berbe  9Rembranen 
auögejeic^nete  @poren  bebürfen  einer  längeren  Siubeperiobe  (t^auerfporen)* 
Um  ftc^  einerfeit«  einen  SJegriff  ton  ber  ©c^nelligleit,  mit  xotld^tx  einjelne 
©poren  feimen,  )u  machen,  anbrerfeitd  }tt  }etgen,  toit  lange  mand^e  ©poren 
i^re  jteimtraft  beita^ren  fönnen,  feiett  l)ier  einige  Seobad^tungen  ton  O^'ff' 
mann  tt)iebergegeben.  S)erfetbe  fanb  ^),  bag  bie  meiflen  ©poren  toum  länger 
ate  2  Zage  braud^en,  bid  fte  feimen.  @poren  tom  ©taubbranbe  fetmten  bei 
21  —  28^  nad^  6  ©tunben,  bei  tixoa^  niebrigerer  S^emperatur  nadb  11  ©tun* 
ben.  Sier  3a^r  alte  ©poren  tom  {>irfebranb  feimten  bei  3i°ini<^^iii)'c^<^tur 
nac^  5  j^agen,  mä^renb  2  3al^r  7  SRonat  alte  ©poren  ton  ©taubbranb 
fc^on  na(b  2  Sagen  fteimfcbtäucbe  gebilbet  l^atten  u.  f.  xd.  Die  Sebingungen 
für  bie  Keimung  befielen  in  genügenber  geuc^tigteit  unb  SBärme.  S«  fd^eint 
feinen  itefentlic^en  Unterfd^ieb  attdjttflben,  menn  flatt  tropfbar  flflfflgen  äBafferd 
nur  febr  feud^te  Suft  torl^anben  ifl,  ba  ber  9tieberf(^lag  feiner  SBaffertropfd^en 
and  ber   Snft  genügt;    aDe    Xbeile    ber  ^iljfpore    finb   fel^r  l^t^groftopifc^. 


>)  «.  a.  0.  @.  302. 


(Smieitmig.  59 

3){r  erforberCic^e  äßarmesrab  im  Sllgetnetnen  ifl  \d^totx  anjugeben;  bod^  ftnb 
Satte  beobac&tet  morben,  mo  ®)9oren  )oon  @tau66rQnb  fAon  bei  -f-  0,5<>  IL 
feimten;  bagegen  mürbe  bie  fteimung  oon  ^irfebranbfporen  erft  bei  +  ^  ^  ^* 
gefe^en.  3)er  O^ofl  f(^abet  ungetetmten  Sporen  unferer  geu>öl^n[t(j^en  Qd^imtad 
nnb  Sranbarten  nicl^t;  geteimte  Sporen  aber  toerben  getöbtet.  Uebrigen^  ifi 
^ad  Sßarmebebürfnil  bei  Den  einjelnen  $U}en,  toie  bei  ben  ^^anerogamen  oer« 
(trieben.  So  giebt  3ii><inermann^)  an,  ba|unfer$infe{f(^imme((Penicillium) 
bei  toefentUt^  niebrigeren  Temperaturen  teimt,  aü  ber  ebenfo  gemöl^nlic^e 
Jlopf(^enf(6tmme(  (Muoor). 

Xn|er  biefen  ^auptagentien  tommt  bei  oieUn  ^Ujen  a(^  Sebingnng 
eine^  gebei^lic^en  S93a<l^dt^umd  bie  geeignete  Untertage  baju.  3e  nac^  ber 
Sefi^affenl^ett  bed  ern&^renben  SRebium^  dnbert  ftd^  bie  (Sntmidtung  bed  Or» 
ganitond,  unb  umgefe^rt  er(eiben  gemtffe  Snbfhate  befHmmte  ttm&nberungen 
burc^  einige  $i(}e.  ÜDie  Sierl^efe  bebingt  burc^  ibre  Seben^ioeife  bie  altobo« 
Hftbe  ®&]^rung  juderl^alttger  ^lüfftgteiten. 

@an)  befonberö  ind  ©eioic^t  fällt  für  bie  Sporenteimnng  bie  Hn» 
loefen^eit  bon  Sauerftoff.  Sßenn  biefer  in  genügenbem  9Ra|e  oor^anben, 
fommen  erft  bie  anbem  gattoren  gut  ®e(iung.  Unter  Seftteren  fpiett  ba«  ®ub« 
fbrat  andb  bei  ber  fteimung  eine  mefentüt^e  KoHe,  tt>ie  and  ben  SReffungen  ))on 
Sinter^  fiber  bad  Sßacbdt^um  ber  fteimf(b(au(^e  ^etborgebt.  Mucor  Mucedo, 
ber  in  Sßaffer  nac^  burc^fc^nittßc^  6^/4  ©tunben  (Nectria  cinnabarina  f(^on 
nadi  2  V2  ©tunbe)  teimenb  beobad^tet  tourbe,  oerl&ngerte  feinen  ffeimfd^laud^  in 
%abrfioff(ofung  um  60,48  Mik.,  mä^renb  er  im  befHOirten  Sßaffer  nur  eine 
Serlängemng  oon  23,48  Mik.  pro  ©tunbe  auftt)ied.  3n  einjelnen  ^äUen 
toirb  man  nod^  ganj  befonbere  UntßSnbe  ald  not^menbig  fftr  tie  ffeimung  ton 
$iI)ft>oren  annehmen  muffen,  ba  Oeifpiele  e^ftiren,  in  benen  tro^  aQer  mög* 
litten  Variationen  in  ben  SBad^^tbum^fattoren  bie  Sporen  nid^t  )um  fieimen 
gebrad^t  merben  tonnten.  (S^  gel^dren  tal^in  Sonibien  aud  ben  (Gattungen 
Cbactominm  nnb  Sordaria.^) 

SBä^renb  loir  l^ier  a(fo  bei  ben  $i()en  ben  fftr  bie  Ausbreitung  ton 
ftrant^eiten  ]^9(^ft  mic^tigen  Umfianb  berühren,  ba^  bei  man(^en  Krten  gan} 
befonbere,  nicbt  allgemein  verbreitete  Umft&nbe  nur  eine  jteimung  enn5g(id^en 
dürften,  fomit  a(fo  baS  SBac^Stl^um  an  engbegrenjte  Ser^Itniffe  gebunben  er« 
\^mt,  Ifabtn  mix  anbrerfeitd  au(^  9eifpie(e  e^tremfler  Xnpaffungdfäl^igteit  )u 


^)  ^Xo»  Genus  Mucor."  2)iffert  1871,  cit  in  ^  off  mann*«  mvrDiDg.  Sdi» 
Tickten  UL  @.  85. 

*)  Sinter:  (Sinige  3Ritt^etfungen  über  bte  @(bnelltgfeit  ber  Mmmig  ber  ^U)« 
^txvx  IC.    ^hoigta  1879,  9tt.  4. 

*)  B^opf  in  ei4nng«ber.  b.  bot.  8er.  b.  $rot).  Sranbenburg,  cit  80t  3eit  1879, 
e.  74. 
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tjcrjcid^ncn.  @o  giebt  ®(^uma(^cr^)  für  bic  Äffol^ofl^cfe  bic  tntcrcffante 
S3eoba(!^tung,  bog  btefe(6e  in  trodfenem  3uf^^n^^  na(^  ftunben(angem  SemeUett 
in  jEcmi>craturen  üon  +  100  ®  C.  noc^  »atj^öt^umöfaljiig  ijl  unb  anbrcrfeit« 
nt>6^  iiftiUotxi  jutn  ®))rofFen  ^thxa&ii  tt)erben  tonnte,  nad^bem  fle  im  nonnaten, 
Joaffcr^altigcn  3"Pö"^^  «^"^  ^^^^  ^'on  —  113^  C.  ertragen  ^atte. 

5)ie  früher  fel^r  »erfereitet  getoefene  Anficht,  bag  bie  $itje  fein  Jic^t- 
(ebftrfnig  unb  {eine  St(^tem))fang(t(^teit  befagen,  ifl  (ängfl  burc^  ))ie(fa(6e  9e« 
oBa(^tungen  toibertegt.  Ste(e  ®attungen  jeigen  einen  audgef)>ro(^enen  Qelio« 
tropidmu9.  3)ie  $ä(fe  mancher  J(Q)3fe(t>t()e  (Sordaria  fimiseda)^)  ftnb  {>o{ittt> 
l^eüotropifc^ ;  e6enfo  neigen  f{6  bie  f$ru(^tträger  ber  SD'tucorinen  unb  bed  Glavi- 
ceps  purpurea  ber  Sic^tqueQe  gu.  äRan  ^at  ferner  6eo6acl^tet,  bag  bad  86« 
f(^(eubern  ber  ©porangien  mehrerer  Pilobolus«  Arten,  fotoie  bie  ©porenentlec« 
rung  ))on  mancl^en  3(9comt)ceten  burci^  bie  Sic^tentjie^ung  ))er)5gert  loerben^). 
Die  aud  bem  ©derotium  teimenben  Sec^erfrüc^te  ))on  Peziza  FuckeliaDa 
fommen  ol^ne  Sic^t  nicl^t  gur  SnttoitKung.  Sei  Pilobolus  microsporus  biffc* 
renjirt  ftc^  bad  $rotop(adma  nur  unter  St(^teinf[ug  }ur  ©porenbilbung  unb 
bie  grud)tträger  Derf pittern  gdnjKc^  in  5inP«f«i6-  *«'  Coprinusr  Arten  »er* 
fpittern  bie  @tie(e  auf  J(o|len  ber  $üte;  bei  Cop.  stercorarius  traten  an 
ben  üergeilten  g'^uc^tförpern  toeitere  ©proffungen  )oon  grucifetförpern  unb  f(^(ieg« 
(ic!b  fecunbäre  Sclerotien  auf.  3)tan(^ma(  fc^eint  eine  er^ö^te  S^emperatur  ben 
ntangeinben  Sic^teinflug  erfe^en  }u  tonnen.  SBenigflenö  beobachtete  9refe(b, 
bag  tüemi  bei  ber  Äeimung  ber  ©derotien  biefe«  ?ifjeö  bie  Temperatur  für 
mehrere  Sage  ^ö^er  a(d  12^  C.  »ar,  neben  ber  Sergeifung  be«  ©tiele«  ben» 
no(!^  bie  ^utanlage  foioeit  geförbert  mürbe,  bag  auc^  in  DoOfler  ginflernig  bie 
Äeife  unb  ßntfeerung  ber  ©poren  flattfanb.  3mmer  ftnb  bie  flart  brechbaren 
©tral^Ien  bie  mirtfamen;  in  gelbem  Sid^t  t)er]^ie(ten  flc^  bie  ^flanjen,  toie  in 
tiefjler  ginfterniß. 

Suger  bem  $ie(iotropidmud  ma<^t  flc^  bei  manchen  ^{(jen  auc^  ber®eo« 
tropidmud  unb  ber  {»^brotropidmud,  a(fo  ber  (Sinftug,  ben  bie  geuc^tigs 
teit  bed  ©ubftrated  ausübt,  ge(tenb.  Singefne  (Erfcbeinungen  finb  fogar  auf  bie 
Snjie^ung  }urüdjufü^ren,  me((^e  eine  Unterlage  nur  in  il^rer  (Eigenf(^aft  ald 
fefler  Rörper  auöübt  (©omatotropifimu«)*). 

(Sine  befonberd  in  bie  Sugen  fpringenbe  (Erfc^einung  bei  ben  $i(}en  ifl 
tad  $]^odp]^oredciren,  bad  ^ier  nic^t,  mie  bei  bem  Seuc^ten  bed  f$(eifdbe(^,  ber 


»)  ©ot.  Seit.  1874,  @.  477. 

*)  Ghtlkinet:  Recherches  morphologiqaes  etc.,  dt  ©ot.  3«  1874,  ®.  477. 

^  ©refelb  in  ©t^ungdber.  b.  ®cfellf(!(.  naturforfc^enber  gr.  ju  ©edin,  dt. 
©ot.  Seit.  1877,  @.  306,  402. 

*)  yan  Tieghom:  Sur  le  röle  physiologique  et  la  cause  d^terminante  de 
la  coarbnre  en  arcades  des  stolons  fractifSres  dans  les  Absidia.  Bull,  de  la  Soc. 
bot.  de  France  t.  XXIIf.  @.  56.   (©ot.  3abre«b.  1876,  @.  142.) 
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S)tU4,  bed  (Siterd  u.  bg(.  tl(^terifc^er  @toffe  bur(^  {>at]^ogene  Sacterien  l^eroor« 
gerufen  lotrb.  Suger  einer  SRenge  e^otifc^er  ^utt>il)e  leuchten  auc^  eine  gan}e 
9n}a^(  ber  Bei  und  ein^eimifd^en  Srten  unb  jn)Qr  befonberd  bie  )oegetati)ofn 
@en>ebe,  bie  W^tfctltövptx  biefer  $i(}e.  S^ad^  Subm ig *d  Beobachtungen ^)  finb 
ed  )unä(^ß  biejienigen  Srten,  beten  SDt^ceüen  )ene  braunen,  (eberartigen,  rnurjel« 
o^nüi^en  Strange  bi(ben,  n>e{(^e  ald  Ehizomorpfaa  ange()>roc^en  n>erben,  }u 
einer  ^tit,  in  meldtet  bie  SReubilbung  fold^er  ©tränge  ober  bie  Hudfenbung 
neuen  fabigen  äR^celd  aud  fo((^en  Strängen  erfolgt.  Sbenfo  «>erl(^a(ten  fid) 
einige  fnoQige  DauermtfceUen  (Sclerotien).  S(($  99eif))ie(  für  Sediere  fü^rt 
Submig  bod  Sderotiam  cornutam  an,  bad  atö  2)auerm^ce{  }u  bem  auf 
fottlenben  Agaidcuss,  BuBsula^r  unb  Lactarius^Srten  n)a(!^fenben  Agaricus 
(CoUybia)  taberosas  Bull,  gebort.  Sßal^rfc^einlici^  flnb  ed  berartige  fderotien- 
bilbenbe  ^ilge,  meiere  auf  fau(enben  So^U  unb  9tfibenflrilnten,  ouf  ^mthtln, 
Si^enblättem  u.  bg(.  I^^aufig  Dorfommen  unb  bad  me^rfac^  beobachtete  Sendeten 
berfelben  bebingen.  SRtt  toenig  Sudna^men  (Xylaria  polymorpha^)  finb  bid^er 
nur  bie  iDtt^ceUen  ber  in  bie  gamiße  ber  $)ut))i(}e  gel^örenben  Srten  {eud^tenb 
beobad^tet  toorben. 

Ueber  bie  Urfac^e  bed  Seuc^tend  fel^lt  und  jmar  noc!b  eine  ))ofttit>e  dv 
flaning,  inbe^  taffen  bie  Unter fud^ungen  ton  8iab}id)en)dli^)  too^l-  eine 
balbige  e^perimenteOe  föfung  enoarten.  ÜDiefer  Beobachter  fanb  namlid^,  ba$ 
eine  Steige  ton  Slbebt^ben  ober  Serbinbungen  berfelben  fc^on  bei  einer  Ztm-- 
peratnr  Don  4~  ^^^  f^^^^  (eud^ten,  toenn  {te  in  Berübrung  mit  SUfalien  unb 
@auer{loff  (angfam  o^biren.  S)abei  ftimmen  biefe  $ört>er  mit  bem  $]^odt>bor 
barin  überein,  ba|  i^re  O^t^bation  mit  einer  @))altung  ber  gen)ö^n(tcben  Sauer« 
ftoffmolelüle  unb  bereu  Umtoanblung  in  breiatomige  iDjonmolefüIe  terbunben 
ift.  j£)a  nun  Kabjidjemdti  au^erbem  fanb,  ba|  bie  aU  O}onerreger  be« 
tannten  ätl^erifc^en  IDtU  (Sitronen^  ^feffermün)^  Jfümme(«&el  2C.)  unb  auc^ 
fette  De(e,  bie  bei  (angfamer  O^t^bation  ebenfadd  ojonifiren,  gau)  intenfit) 
(endeten,  loenn  fte  bei  l^öl^erer  Xem)>eratur  mit  ftaUIöfung  gefd^fitte(t  koerben, 
fo  ift  »o^I  bie  9nna^me  gered^tfertigt,  ba^  folc^e  Stoxptv,  namentUd^  bad  bei 
aQen  $i()en  nad^gemiefene  §ett,  bie  Seranlaffung  }um  Sendeten  loerben,  n>enn 
fte  in  attalifd^er  Keattion  mit  O}on  ftc^  ))erbinben. 

(Sin  genauere^  (Eingeben  auf  bie  Sebenderfd^einungen  ber  $i(}e,  toie  }.  9. 


^)  %.  2nbtDig:  Ueber  bie  $bod)>^ore«cen)  ber  ^ilje  unb  be«  ^oI)e«.  ^ilbbnrg- 
banfcn  1874. 

Subtoig:  Ueber  einen  neuen,  einbetmif^en  pbod))bo^edctrenben  ^il},  AgariouB 
(GoUybia)  tuberoBus.    8ot.  (SentralbL  1882,  »b.  XII,  @.  104. 

^  Crie:  Sur  quelques  cas  nouveaux  de  phosphorescence  dans  les  v^g^- 
taux.    Compt.  rend.  1881,  XGIII,  p.  853. 

»)  «ot.  (Sentralbl.  1881,  ©b.  VII,  9ir.  11,  @.  325. 
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auf  bte  ate  norma(e  ^unttion  ))on  Sor^coto^)  erlannte  Su^fc^etbung  t>on 
Smmoniat,  ton  tropfbar  flüfflgem  SSSaffer  ober  bte  me^rfaci^  beobachtete  Xud« 
l^auc^ung  t>on  Sßafferftoffgad  u.  bg(.  ifi,  att  bem  $(ane  bed  Suc^ed  ferner 
liegenb,  l^ier  )tt  übergel^en;  toir  üermetfen  ))oe(fd  einge^enberen  ©tubtumd  ber 
$t()famUie  auf  bad  im  So(genben  metft  )u  ®runbe  gelegte  9Bert  üon  beSar^.') 
Ungleich  totc^ttger  aber  ftnb  nodb  einige  Oetra^tungen  ßber  bte  SrnSl^rung^* 
unb  9nfteb(ung0u>etfe  ber  $i()e. 

2)te  meiflen  $U)e  begnügen  fic^  mit  ben  aud  ber  3^f^6>in0  )>flctn)(i<^er 
ober  t^terif(!^er  Organismen  hervorgegangenen  ^robnlten;  eine  nic^t  unbetrScIbt' 
lii^e  9[n}ab(  bagegen  bebarf  beS  (ebenben  ftdrperö  )u  il^rer  9{a^rung.  3)tefe 
Sedieren  tommen  l^ier  namentlich  in  Setrac^t,  ba  fle  bie  Jhranfl^eiten  ber  @e« 
n)dc^fe  t)erurfa(l^en;  fie  (äffen  ftc^  in  2  ®ru)))»en  t^eiten,  )e  nac^bem  fie  im 
Onnern  bed  ©eioebed  i^rer  St&^rpRanje  (eben  (Snbo^^l^t^ten)  ober  nur  bte 
Oberfläche  übergießen  (e)»i))]^^te  @cßmaro^er).  Sei  beiben  ®ru)>f>en  6e« 
ginnt  bie  j^eimung  ber  <Bpoxtn  auger]^a(b  beS  SSBirtl^ed.  ÜDie  aud  ben  ©poren 
l^eroorgel^enben  Aeimf(!^(äu(ße  bringen  bei  ben  (Enbopßi^ten  meifl  bur(b  bie 
@))a(toffnungen  ein;  bei  einje(nen  aQerbingd  gel^ort  e0  jur  Sßarafterifttd  il^rer 
(Enttoi(f(ung,  bag  bte  Aeimfcßläuc^e  nie  in  eine  ®pa(t5ffnung  eintreten,  fonbern 
ftetS  bie  ^anbungen  ber  Oberl^autjellen  burcbboßren.  3)er  ganje  ))(a9matif<ße 
3n]^a(t  ber  @))ore  bringt  burcß  ben  mei|l  feßr  bünnen  ^tii  beS  SttimWauä^t^, 
ber  bie  3^Dn>anb  burc^bol^rt,  in  bad  3nnere  ber  OberßautjeQe;  l^ier  fcißtoiDt 
ber  fieimfcl^(au(b  bebeutenb  an  unb  treibt  Sergtoeigungen,  toäl^renb  bte  auf  ber 
9ugenf[ä(lße  getegene  ^poxt  ab|Krbt.  Sei  Phytopfathora  infestans  ifi  ein  Sin» 
treten  ber  Aeimf(ß(äu(ße  fon)oß(  burcß  bie  ®)>a(töffnungen  a(d  audß  bnrdß  bie 
3en)oanb  beobacbtet  morben.  3)ie  aReßr)aI;(  ber  bie  3^II^&nbe  bunJ^boßrenben 
Jfeimf(ß(du(ße  bebarf  nun  }u  tl^rer  9Beiterentn>i(f(nng  einer  gan}  beflimmten 
9}&ßr)»f[an}e;  auf  ber  Oberhaut  einer  anbern  $f[an}e  leimen  jtoar  bte  ®)»oren, 
aber  fterben  a(Sba(b  toieber  ab.  !Z)iefed  SBaß(t)ermdgen  ber  $i(3e,  bad  bei 
genauerem  ®tubium  nocß  manchen  9[uff(ß(u§  über  bad  fog.  SefaOen  geiviffer 
ftu(turt>flan}en  ju  geben  oerf)»ri(J^t,  geßt  aber  nocb  )oeiter,  inbem  ftcb  geigt,  bag 
eine  9n}aß(  oon  fo(4en  @(ßmaro^em  gan}  beftimmte  Organe,  ).  9.  einen 
t^rud^tfnoten  erreicben  mu|,  um  gur  f^u(lßtbi(bung  }u  ge(angen  unb  fo  (ange 
im  unfru(bt6aren  3uftttnbe  ber  9R^celbi(bung  oerßarrt,  bis  ber  geeignete  Ooben 
gefunben  ift.  2)aßer  (ägt  ed  ftd^  erK&ren,  bag  ein  $i(}  fcßon  ^JDtonate  oorl^er 
im  dnnern  ter  $f(an)e  toucßern  tann,  ol^ne  bemerft  )u  toerben  unb  ))(ö4(i(!ß, 
loenn  bie  $f(anje  flcß  jur  Sru(ßtbi(bung  anfd^idh,  in  ftaunendtoertl^er  2Renge 
aucß  feine  f$ort))f(an)ungdorgane  enttoide(t.    3)ie  Unterfu(ßungen  ber  (e^ten  3aßre 


1)  ©tebcrmann'«  Sentralbl.  1874,  @.  154. 

^  be  SBar)^:   $ergtei((enbe  iD7oT))^o(ogie  unb  Biologie   ber  $tl}e  tc.     Set^gig, 
(Sngclmannn,  1884. 
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ioitn  in  btefer  9e)teBang  unfern  9(i(t  nod^  mel^r  ertoettert  unb  Serl^Utniffe 
fennen  getel^rt,  bie  t>on  ber  burc^gretfenbflen  Sebeutung  für  SSSiffenfd^aft  nnb 
$rQ^d  geiDorben  finb.  Sßir  meinen  bie  ^Itemoxp^xt  unb  ben  ®ene« 
ratton9tt>e(^feI. 

Sid  3um  3a]^re  1851  toar  bie  ÜReinnng  geltenb,  bag  Bei  ben  $i()en, 
lote  Bei  ben  B^^^  entn>i(fe(ten  ®efag)>flanjen  jebe  fkt  nur  in  einer  einjtgen 
iefKmmten  ®eftaft  auftreten  t5nne.  Sa  trat  um  biefe  3^^^  Xufadne  mit 
ber  9eoBa(!Btung  ^en)or,  bag  in  ber  ^arnitie  ber  ^i^renom^ceten  (ftern))il)e) 
manij^e  (Spejied  eine  gan^e  9Ieil^e  ))on  f^rnftifilation^formen  geigen  t5nnen. 
Somit  toax  )nnSc^fl  andgef^^rod^en,  ba|  bad  ®efe^  ber  ^(eomorpBi^  im  $i()= 
ni(^e  }ttr  ®e(tnng  tarn.  &  ergab  fi(&  aber  g(ei(^jeitig,  bag  bie  eingelnen 
formen  (SRorp^en),  in  benen  eine  ein)ige  ^ifgart  il^ren  Sntwitftungdgang^ 
bnn^fönft,  in  einer  ganj  beßimmten  9lei^enfo(ge  nad^einanber  auftreten  nnb 
bie  (e^tgebUbete  gfruc^tform  burc^  bie  j^eimnng  i^rer  @t>oren  bad  erfte  (Snt» 
totiHungdflabium  ber  eben  bnrcblaufenen  ^ormenreil^e  mieber  erjengt,  to^oburci^ 
fomit  ein  neuer  Shrei^Iauf  eingeleitet  mirb.  Diefe  regelmäßige  Sufeinanber^ 
folge  ber  formen  fül^rt  ben  ildamen  ®eneration^n)e(^fe(.  Sei  ))oQflänbig 
beobachteten  ffem)»i()en  gemalert  man  j.  9.  guerfl  f^ormen,  loelc^e,  ben  ^aben- 
P^yn  g(et<^,  auf  einfachen  ^t^p^tn  einjetne  ober  gel^äufte,  runbe  ober  UngfiAe 
Knospen  (Sonibien)  tragen;  in  fpäteren  Stabien  treten  )a^(rei(i^e,  and  bid^ten 
$i(2fäben  gebitbete,  meifi  in  bad  ®en)ebe  ber  9{&]^rpflan}e  eingefenfte  SeAer* 
c^en  auf  (@)9ermogonien  mit  ®))ermatien).  fln  ©teQe  berfefben  ober  neben 
benfelben  entioictefn  fii^  9e^&(ter  mit  teimfftl^igen  Anod)»en  (^i^cniben  mit 
€tl^(of)9oren) ;  enblidb  erf(^eint  bie  tolltommenfte  §md}tf orm  a(d  l^&ufig  ifofirte, 
freifle^enbe,  f4n>ar3e,  ^art  berinbete  Sap\tl,  toüi^t  in  ®(^(&u(!^en  eine  be« 
ftimmte  Snjal^I  t)on  @))oren  er3eugt  bie  bnrc^  il^re  fteimung  toieber  ben  erflen 
3aben)>i(g3nftanb  l^erDorrufen.  Durc^  bie  oon  be  S3ar^  juerfl  gemad^ten  9e» 
obacj^tungen  tft  aber  nod)  ein  weiterer  (Sinbßil  in  ba9  $i(]Ieben  gett)onnen 
toorben.  Sei  einjetnen  9Ioflpi(3en  n&mfid^  geigt  fid^,  bag  gemiffe  im  ®ene= 
rationtoecbfel  anfeinanber  fo(genbe  formen  nicbt  me^r  auf  berfelben  92&^r» 
P^anit,  bie  bie  t>or^erge]^enben  formen  getragen,  3ur  (EntioicHung  gelangen, 
[onbern  eine  beflimmte  anbere  9}d^r)>flan3e  brauchen.  (Somit  bebarf  ein  fotd^er 
%<>f^if}  3u  feiner  DoDft&nbigen  (Entn)i(nung  mel^rerer  Sßirt^e,  bie  in  ber 
9lege(  fe^r  terfd^iebenen  ^amiUen  angehören.  S)iefer  not^n)enbige  So^nort9« 
toeti^fef,  ben  ber  $i(3  torneBmen  muß,  ifi  mit  bem  Dramen  ^eteröcie  im 
©egenfa^  gur  Xutöcie  (SBo^nort^befl&nbigfett)  be3ei(^net  morben. 

On  ber  folgenben  Sef^^rec^ung  ber  fpegieDen  ^anf^eit^fäDe  toerben  \»xt 
©elegenl^eit  l^aben,  9eif)>ie(e  für  bie  ^eteröcie  unb  anbere  (Si3ent^üm(i(^feiten 
bed  ^ilgleben^  fennen  gu  (ernen. 
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2.  llli)[omqcetes  (Sdibimpitif). 

Srß  bie  neuere  t$orf(!^ung  l^at  einjelne  ®attungen  biefer,  )}on  ben  etgent« 
(td^en  $i()en  in  man(^en  mefentüc^en  fünften  abioetc^enben  Alaffe  bon  Orga^ 
ni^men  a(d  Urfad^en  aOgemetn  t>erbteiteter  ^flanjentranl^eiten  feflgefleüt.  2Bir 
tonnen  bte  SR^^om^ceten  dd  einen  bejonbem  9{l  aud  ber  ^urje(  ber  aDer« 
<infad)ßen,  }tt)if(^en  X^ier  unb  $f(an)e  fiel^enben  JOrganidmen  auffaffen  unb 
jrnat  ald  einen  9fl  ))on  $ilbungdt^))en  bed  ^flanjenteic^ed,  tt)e((^et  in  feiner 
(Sntmi(f(ung  nad)  ber  9iic^tung  ber  9i^i}opoben  unb  @))ongien  im  Ül^ierreic!^ 
fiart  l^finneigt.  (EinjeCne  ber  bebeutenbflen  gorfc^er  l^aben  fxö^  bed^ab  bewogen 
gefunben,  ben  bie  9)'2ittelflenung  )n)if(!^en  ben  eigent(i(!^en  $i(jen  unb  ben 
Xl^ieren  bejeid^nenben  92amen  ^äJt^cetojoen"  }ur  Sejeici^nung  ju  t>eru>enben. 0 

S)ie  ®t>ore  ber  äR^^om^ceten  weicht  in  il^rem  93au  oon  bem  entfprec^en» 
ben  Organ  ber  äd^ten  ^ilje  nic^t  ai.  S3ringt  man  biefetbe  in  SBaffer,  fo 
rei|t  bie  oft  bunlefgefarbte  SRembran  auf  unb  ber  ))rotot>(admatif(^e  dnl^alt 
brängt  fic^  l^eraud,  um  atöba(b  eine  tl^ieräl^nlic^e,  ami^benartige  Semegung 
angunel^men.  Dabei  flredt  fi(^  bad  membranlofe,  loon  einem  toaffer^eDen 
@(^(eimfaume  um^üQte  $(adma,  in  U)e((^em  man  eine  ober  mel^rere  ))ulfirenbe 
b.  ^.  fi(^  fiart  ertt)eiternbe  unb  mieber  i\9  }um  Serfc^winben  gufammenjiel^enbe 
Sacuolen  to)abrnimmt,  bäte  l^ierl^in,  ba(b  bort^in  unb  fenbet  Heine,  fpi^e 
%rme  unb  ^^rtfä^e  (^feubo^^obien)  avi9,  xotlä^t  atebalb  »ieber  eingesogen 
»erben.  S)er  allmäl^(i(i|  eine  (ängUd^e  ®efia(t  anne^menbe  unb  an  feinem 
Sorberenbe  in  eine  feine,  f(!^mingettbe  9ßimt>er  ausgesogene,  fliegenbe  $(adma« 
iöxptx  ^at  ben  9tamen  ^.Sc^to&rmer"  erl^aden.  jE>ie  ©d^io&rmer  ))erme]^ren 
fid)  buvd)  3n'cit^ci(ung  unb  t>ereinigen  ftc^  f))&ter  }u  größeren,  ebenfalls  bemeg« 
Uelzen  $ladmamaffen,  ben  ^(admobien,  bie  immer  me^r  ©c^roSrmer  angießen 
unb  gu  meifi  farbtofen,  bidmeifen  ge(ben,  f(!^n)ar}b(auen  ober  oio(ettbraunen 
(S(^leimlör))ern  bon  $)anbgröge  unb  barüber  anmac^fen  fönnen.  3n  il^rem 
3n]^a(t  bemerft  man  la^xti^t  Aörnd^en,  bie  in  einigen  ®attungen  ber  äJ^el^r^ 
}a^(  naö)  aud  fol^Ienfaurem  fialt  befielen  unb  bie  SRaffe  DoOfommen  unburc!^« 
ftc^tig  mad^en  tonnen. 

!3)ie  ^(admobien  fd^iden  fid^  enbßc^  jur  ®))orenbi(bnng  an,  inbem  fte 
fic^  meifi  gu  (Sporangien  umbitben.  2)ie  (S))orangien  finb  tugeßge,  blafen^^ 
<irtige  ober  auA  f(j^(au(^fi^rmige,  ber  Unterlage  bitoeilen  angebrüdte  ober 
jierlid)  baumartig  auffleigenbe,  entioeber  einjeln  ober  grup))entoeid  jufammen« 
fle^enbe  ®ebi(De  mit  einer  burd^  Sßac^dt^um  aud  ber  urff)rüng(i(^  meieren 
$Iadmobia(]^üne  entfianbenen,  feften  SBanbung.   2)er  ))on  biefer  SQßanbung  ein* 

')  be  leart^:  2)tc  ^^ttoiotiu    3eitf((r.  f.  h)tfFenf(!(.  Boologte  1859,  6b.  X. 
9ti>fiafin«ti:  Serfuc^  eine«  ^t^fiemd  ber  9R)^ceto}oen.    @tragburg  1873. 
be  ^arp:  ^(rg(ei(!(enbe  9Ror^6o(ogte  unb  l6to(ogtt  ber  $it}e,  SRt^cetosoen  unb 
Sacterien.    Sei^^ig,  Sngelmnnn,  1884. 
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^(fc^Ioffene  3n^QÜ  verfällt  )ut  eigentlic^ett  Sporenmaffe  unb  einer  btefe(6e 
tragenben,  aud  dioi^nn  aufgebauten,  baumartig  ))eräfle(ten  ©erüfimaffe,  bem 
@api((ittuiit  ober  ^aargeflec^t.  Sei  biefer  (Sonberung  werben  bie  bei  ben 
faOfft^renben  9R^fomtf€ften  fo  reid^lid^en  ftörnt^en  t)on  lo^Ienfaurem  Ralt  aud 
bem  ®poren))(adma  audgefc^ieben  unb  toanbern  entmeber  nac^  ber  SBanbung, 
bcr  pe  ein*  ober  oufgelagert  »erben  ober  ballen  jit^  ebenfo  »ie  bie  garbfloff* 
majfen  ju  bleibten,  mit  einer  ÜRembran  {td^  umHetbenben  ftlum^^en,  bie  ate 
Pigment'  unb  fta{tb(afen  fpäter  im  Innern  be$  reifen  Sporangiumd  lieber 
JU  flnben  finb.  3n  bem  jertUftenben  @)>oreni)(a^ma  Derme^ren  {i(!b  bie  3^0- 
tttnt  unb  bie  gefonberten  $(admabaQen  umKeiben  fic^  mit  einer  9Rembran, 
tDe((^e  tote  bie  @)»orangtumn>anb  unb  bie  ©ubftanj  bed  (Sat>initiumd  ft(^  gegen 
9ieagentien  ä^nlic^  xoit  anbere  $i(}f))orenmembranen  berl^ätt  unb  nur  in  einzelnen 
SaQen  mit  3ob  unb  ©c^mefelfäure  eine  blaue  Färbung  ertennen  (ä^t. 

%ud  ben  @))oren  treten  bei  Sudfaat  in  SBaffer  mand^mal  f(!^on  nacb  fe^r 
fnrjer  S^xi  toieber  bie  @(^)oärmer  l^eroor,  unb  ber  eben  befc^riebene  Snttoidlungd« 
ct^d  ff>telt  fic^  abermals  ab,  faQS  nic^t  ungünftige  9$egetationdbebingungen 
eintreten,  bie  ben  9Rt;^omi;cetenorganidmud  }tt>ingen,  in  oorüberge^enbe  Stulpe«' 
}u{tdnbe  etn}utreten.  Sei  grofer  Zrod en^eit  }.  S.  fönnen  fic^  bie  etn}e(nen 
€(^ioarmer,  toie  bei  einjetnen  Srten  beobachtet  morben  ift,  ju  f))orenSl^n(i((en, 
b(od  mit  einer  ^üUe  ober  fe(bfi  mit  einer  9Rembran  oerfe^enen  ftugeln  }u» 
fammenjie^en  unb  in  biefem  3ufiA<t^^  ^^^  SudtroAten  ootlftSnbig  ertragen. 
Soba(b  bie  ©d^to&rmer  fc^on  3U  )nngen  ^(aSmobien  jufammengetreten  finb, 
n>enn  eine  ©törung,  n)ie  SSSaffer^  unb  Stäl^rftoffmangel  ober  ju  niebrige  Ztm^ 
pttaivx  eintreten,  bilben  {i(^  reflfientere  9tu^e]uftänbe  in  t^orm  bider,  bo))pe(' 
toanbiger,  gebräunter  ftugeln,  bie  au(^  bei  SSiebereintritt  gfinftigerer  SBad^d» 
t^umSbebingungen  tooc^entang  ru^enb  beobachtet  loorben  flnb,  e^e  toieber  ein 
^(admobium  aud  i^nen  l^eroorbrad^.  2)ie  9tu^e}uflänbe  ber  ermac^fenen  $(ad' 
mobien  l^eifen  Sclerotien.  !Z)ad  Sclerotium  fleQt  ba(b  eine  fiebarttge  $(atte, 
ba{b,  toie  bei  bem  ft>dter  enoäl^nten  Aethalinm  (Fuligo)  ein  unregetmüfig 
^oderiged  ftnöücben  üon  einigen  iDtinimetern  SuSbe^nung  bar,  in  beffen  3nnerm 
bad  $Iadma  in  eine  iDtaffe  fel^r  Heiner  S^^^^  mit  f^arfer  Kanbfc^id^t  ober 
einer  (SeDu(ofereattion  }eigenben  SRembran  }erfSDt. 

Sringt  man  berartige  Sclerotien  in  SBaffer,  fo  liJfen  fle  fld^  toieber  ju 
einem  empftnblic^en  $(aSmobium  in  turjer  3^*^^  ^uf.  !Z)ie  Sejeic^nung  em« 
fftnblid^  oerbienen  biefe  $ladmamaffen  mit  bollern  Stecht;  benn  fie  jeigen  eine 
ungemeine  Steijbarteit  gegenüber  Keinen  2)ifferen}en.  So  ifl  bon  Stal^I^) 
naci^getoiefen  toorbeu,  ba|  bie  jungen  $(atoobien  fc^on  burd^  einfeitige  9u 
rü^rung  mit  SBafferbam^^f  ober  tro))fbar  flüffigem  äBaffer  in  i^ren  SetoegungS« 
ric^tungen  beeinflußt  loerben  unb  jmar  jeigen  fie  ))ofltit>en  $^brotro))tdmud 


')  Sto^I:  3ur  «iologie  ber  3ÄJ?iomJ?ceten.    «ot.  Seit.  1884,  «Rr.  10—12, 
eoraucr.   S  Vnflage.   9b.  n.  ^ 


66  5(d^)>togame  ^araftten. 

b.  ^.  eine  Semegung  na(^  betn  feuchteten  Orte  l^in,  ma^renb  bte  }ur  f^ruc^t« 
bilbung  fertigen,  audgeioad^fenen  ^(admobten  einen  negatiben  $^brotro))t^mu^ 
befi^en.  (SSenfo  tann  man  bei  i^nen  bon  einem  Xrof)^otro{>idmud  reben^ 
ba  ©tal^I  beobachtet  l^at,  ba^  fie  mafferentjiel^enbe  unb  ^nü6)  fd^&blic^e 
Subflan^en  fliel^en  unb  ernäl^renbe  Subflanjen  auffud^en.  3)ad  im  Si^tfl^n^cn 
ermäl^nte  Aethalium  aepticum  ).  9.  fliel^t  ein  Aoc^fatjIr^ftaQ,  aber  umf^tgt 
ein  n&^renbe^  <BiM6ftn  So^e.  Sefiimmter  atö  bie  Stäl^rfubflau}  ipirlt  oft 
bad  iiilt  auf  bie  9Banberungdri(!^tung  ber  $Iadmobien,  ba  biefelben  gern  ben 
©chatten  auffuci^en,  boraudgefe^t,  bag  genügenbe  ©auerftoffjufu^r  oorl^anben 
ifl.  Oerttic^teiten  größerer  ©auerftoffjuful^r  toetben  beoorjugt.  ©anj  befonber^ 
einflußreich  ifl  aber  bie  ^ärme.  3)urc^  ba^  t^pifc^e  Huffuc^en  ber  n)armeren 
9tegionen  bed  ©ubftrated  ertlärt  ed  {1(6,  bag  bie  Sol^bltttbe  im  $)erb|l  abmatte 
toanbert  unb  enb(i(!^  aU  Sclerotium  in  9Bintetru^e  tritt.  SBenn  im  f^ül^ia^r 
eine  Srtoarmnng  bon  oben  ^er  ftc^  im  So^l^aufen  einllellt,  tommen  bie  mobilia 
firten  ^(a^mobien  loieber  in  bie  ^öl^e.  (Ebenfo  ertfart  [i6)  aud  bem  ^ofltioen 
{>^brotro)>i^mud  bad  )>(o^(i(6e  (Erfc^einen  ber  Sol^blütl^e  an  ber  Dberf(ä(^e  be^ 
lobend  nad^  einem  9tegen. 

Sd  toirtt  hierbei  and)  ber  bon  3önffon^)  befd^riebene  9{^eotro))idmtt^ 
mit;  berfelbe  äußert  flc^  in  ber  ^orm,  bag  bad  ^(admobium  oon  Aethalium 
septicmn  bem  SBafferfhome  entgegen  nac!^  ber  SBafferqueOe  l^inmanbert.  !Z)a' 
gegen  iß  e$  bem  negatiben  ^i^brotropi^mud  )tt}u{(!^reiben,  toenn  man  bie  ge(Be 
So^blfitl^e  an  ben  Stämmen  unb  großen  blättern  ber  SDarm]^audt>f(an}en  auf» 
toärtd  loanbem  fielet,  um  t>on  bem  feuci^ten  Sol^beete  mögßd^ft  entfernt  jum 
@)»orangium  )u  er|larren. 

Sei  ben  bid  j[e^t  betannten,  {>araf{tären  äßt^pm^ceten  toirb  fl(^er(i(^  bie« 
fe(be  9tei}barteit  gegenüber  ben  borertoä^nten  (Einflüffen  flc^  tunbgeben,  unb 
eine  loefentüc^e  Urfacbe  für  bie  Verbreitung  bed  ©ci^maro^er^  barfletlen. 

jQemie  ber  ftol^lpflaiijeii. 

(^ier)u  2:afe(  KI.) 

3)er  unfern  fiu(tur)>flan}en  f(^äb(i(^fle  SRt^^omt^cet  ift  unflreitig  Plasmo* 
diophora  Brasaicae  Wor.,  ber  an  ftol^(gen>a(6fen  außerorbentßd^  ja^treid^e^ 
oerf(^iebenge{la(tete,  pertenartig  gehäufte  Snfc^toellungen  ^eroorruft.     (^ig.  1) 

3n  allen  Sto^  bauenben  ^ifhtften  finb  Snfc^toeDungen  ber  SBur}e{  unb 
.@tenge(baft^  betannt;  fle  treten  in  ®ärten,  bie  ein  reic^eö  2)üngerta))ital  im 
Senoenbung  bringen,  manchmal  in  fo  l^o^em  ®rabe  auf,  baß  bie  (Ernte  gan}. 
mefentli(6  beeinträchtigt  toirb.  3m  geringfien  ^aDe  fc^aben  fle  ben  ^flanjen 
baburd^,   baß  bad  9}ä^rmateria(,   loetd^ed  bon  ben  SBurjeln  aufgenommen^ 


^)  Sengt  dbnffon:  ^tt  rid^tenbe  (Sinftug  flrömenben  SBaffer«  anf  toad^fenbe 
^flanjen  unb  ^ftanjentiette.  (9t^eotro))t«mu«).   8er.  b.  beutfc^.  bot.  ®ef.  9b.  I.  $eft  10» 
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3UT  9[tt96i(bung  ber  6U  jur  t^auflgröge  üortommenben,  nu^bfen  ©efd^mülfie 
bemenbet  toirb  unb  fomtt  ben  nu^bringenben  j£^ei(en  berloren  gel^t,  btefeI6en 
a(fo  fc^iDfic^er  entmtdelt  erf(^etnen.  3n  ehernen  Sauen  mirb  g(et(6)ettig  ba9 
Mgemetnbeftnben  ber  ^flanjen  berarttg  gefiört,  bag  unter  t^et(n>etfer  f$du(n{| 
bed  9Bur)eItör)>erfi^  bte  ftol^fpflanje  ein  lümmerßcbed  2)a{etn  frtflet  unb  unter 
fc^neOem,  ^Suflgen  SBelten  einen  fc^u>a(^en  93(attap))arat  t>robu)irt,  ol^ne  über* 
haupi  bertt>enbbare  (Srnte^robufte  ju  liefern. 

Sei  manij^en  Jhilturen  finbet  man  Dorjugdmetfe  grögere,  fugeltge,  nici^t 
yai^lvtxä^t,  immer  loeig  unb  fe{l6(ei(enbe  Sutoüc^fe  an  ber  ®tenge(6a{id  ober 
ber  $aupttDur}e(  in  ber  9{S^e  bed  SBur}e(^aIfed.  3n  anberen  gf&Oen  ^errfc^en 
bie  Heineren,  }a]^(rei(^en,  nic^t  feiten  fptnbelfdrmigen,  (ei(^t  braun  merbenben 
unb  )ur  9&u(nig  geneigten  Snfc^mellungen  ber  feineren  (Snbigungen  ber  $att))t« 
tDurjel  unb  auc^  ber  9{ebenU)ur}e(n  ))or.  Sielfac^  finb  beibe  f^ormen  gemein^ 
f(i^ftltc^  an  benfetben  $flan}en  fenntßc!^. 

Slid^t  aOe  biefe  ®ef(^ii>ü(fle  loerben  burc^  biefelbe  Urfac^e  l^erborgerufen ; 
jebiMl^  ifi  e^  bid  jie^t  nic^t  gelungen,  mafrofIot>if(^e  SRertmafe  ju  finben,  tt>tl6^t 
mit  ©id^erl^eit  burd^  bad  b(oge  9uge  fdbon  entfci^eiben  liefen,  t>on  toeld^er 
Urfac^e  eine  @ef(^n>tt(fl  l^erborgerufen  morben  fein  mag.  9{ur  im  XQge« 
meinen  lägt  fic^  au^pred^en,  bag  bie  großen,  fe|t  bleibenben,  f))arfameren, 
ber  ^an)>ta(^fe  aufft|enben,  fc^Iieglic^  }ufammenf(!^rum)>fenben  unb  nic^t  faulen« 
ben  9utoü(^fe,  namentlich  bie  in  ber  yi^t  bed  Sßurjel^affed,  ©allen  flnb, 
meiere  burc^  bie  Sorbe  be^  fto^lgaOen^SIüfFedafer«  (Ceutorfaynclms  sulci- 
coUis)  ^erborgerufen  »erben,  tiefer  Ääfer  legt  ein  ©  in  bie  SBurjefrinbe, 
beren  3^0en  burc^  ben  Stet),  ben  namentßc!^  bie  au^  bem  (Si  au^fried^enbe, 
fu§Iofe  Sarbe  ausübt,  in  ftarfe  Sermel^rung  gerat^en  unb  jn  mel^r  aU  nu|« 
großen  9eu(en  ben  3Bur2e(for)>er  einfeitig  auftreiben.  SBenn  fotd^e  ©allen  an 
9tfiben  fic^  einfleOen,  merben  biefelben  einfeitig  fc^ief.  Set  bem  3)ur(^f(l^neibett 
finbet  man  einen  $)o]^Iraum  im  3nnem,  ber  burc^  ben  Sfrag  ber  Sarbe  aQ^ 
m&^fid^  tergröfert  toirb,  bid  bie  Sarbe  flc^  einen  Su^gaug  bo^rt,  um  in  ber 
(Erbe  fi<i^  )n  ber))n)»pen. 

9?a(^  ffü^n')  foD  auc^  noc^  ein  anberer  8lßf[e(t&fer  (Baris  lepidii), 
ber  Jhreffenmau^ja^nrüffler,  berartige  ®aQen  ^enoorbringen ;  e^  toirb  j[ebo<b 
biefe  f(^on  frfil^er  bon  ^ttgtx  audgefproc^ene  Hnflc^t  üon  Xaf(j^enberg^ 
bejtocifett.  3n  mie  »eit  bie  in  t)erf(!^iebenen  joobgifcben  Serien  noc^  att 
Urfadben  bon  Xnf(l^n)eDungen  an  ftobl^^flanjen  angegebenen  X^iere,  mie  nament«' 
Ii(^  bie  Aol^Ifliege  (Anthomyia  Brassicae  unb  A.  trimacnlata),  foioie  bie 
©attung  Oorcolio  t^atf&(^(i(6  al9  ©aOenerjeuger  mitmirten,  bleibt  nod^  fefi« 
jttfldlen. 


»)  2)eutf(ije  lonbto.  3eit,  1878,  9hr.  85,  ctt.  ©ot.  3eii  1880,  @.  56. 
>)  Entomologie  fftr  Partner  nnb  ^artenfreunbe.    Set^jig  1871.    @.  74. 
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Sicher  ifi,  ba|  man  am  ^äuftgfien  ffo]^()Dur)e(anf(j^meIIuiigen  antrifft,  bie 
nk^t  burc^  X^tere  er}eugt,  fonbern  burd^  ben  obengenannten  $t()  f^vnox%f 
rufen  merben. 

93et>or  mir  aber  jnr  ^efc^reibung  ber  burd^  bie  Plasmodiophora  l^erbor- 
gerufenen  ftranfl^eitderfd^einungen,  meldte  bnrd^  äBoronin'd^)  ft^öne  Xrbeit 
Kar  ge(egt  morben  finb,  übergeben,  mug  no(^  l^en)orgel^oben  loerben,  ba|  ed 
au(j^  SudiDÜd^fe  an  ben  ftol^tourjeln  giebt,  me(c^e  al9  eine  bnrd^  @amen  fid^ 
fort)>flan)enbe  SRigbilbung  gefunber  ^flanjen  aufjufaff en  ift.  ^  ÜDer  einjige  bid 
je^t  ^6ftx  conflatirte  t^aU  iß  ber  bei  einer  and  $(iden  bei  ©umbinnen  bon 
3o^n  9teitenbad^  fiammenben  SBrute  (BrasMca  Napus  L.).  2)iefe[be  be« 
fa|  eine  äßenge  Heiner  ftnöHc^en  t>on  ©enftom-  b\9  SBadnuggröge  am  unteren 
X^ei(  ber  (ängUclb«  eiförmigen  ^aüpttoivciti,  loou  benen  mel^rere  Saubfproffen 
ft(j^  entn>i(fe(ten.  Son  $i(},  3nfeft  ober  &u|erer  8e{(^äbtgung  fanb  (£ad))ar^ 
bei  forgfältiger,  anatomifij^er  Unterführung  feine  ©pur.  9}on  ben  {odgetremiten 
^öllcben  mit  @))ro{fen  tarn  eined  jur  (EnttoidKung  beö  9(ütbenflengete  unb 
)ttr  ©amen^robuttion.  ©ämmtlid^e  38  $flan)en,  bie  au9  bem  @amen  ^erDor« 
gegangen  maren,  geigten  ol^ne  Sudnal^me  tnodige  SUbungen  an  ben  ^aupt« 
unb  fiärteren  9Iebenn>ur}etn ;  bei  22  ^flanjen  befa|en  einjelne  Sni^tUftn  au^ 
Saubff)rof[en.  3)iefe  9i(bungen  blieben  aud^  in  einer  fo(genben  ©eneratton 
conflant  unb  ertoiefen  fic^  bei  mifroflopifc^er  Unterfuc^ung  ald  ooDtommen 
gefunb.») 

!Z)ie  bier  gegebenen  Seobad^tungen  (Sadpartf'd  flnb  ungtoeifeO^aft  richtig, 
ba  auc!^  SBoronin,  ber  früher  bie  9J{einung  audgefproc^en,  ba|  alle  %ü^^ 
toüc^fe  burc^  bie  Plasmodiophora  ^erDorgebrad^t  tollrben,  ^  felbfi  ftberjeugt 
unb  bie  Sad))art;*f(^en  Angaben  beflätigt  l^at.^)  ^erioorju^eben  ifi,  bag  ba« 
Crftl^einen  Don  Saubf)»roffen  auf  ben  Hnfc^toeSungen  nid^t  (^aratterifKfd^  für 
beu  bon  (Sadpar^  beobachteten  $a(l  ifl,  fonbern  ba|  aucb  bei  ben  eckten, 
))i()beb>ornten  Sndioüclbfen  foldbe  ®)>roffe  entfielen  tonnen. 

3u  feiner  Snnabme,  ber  $i()  fei  bie  ein}ige  Urfac^e  ber  Sufd^meOungen, 
tarn  3Boronin  burt^  bie  Unterfud^ungöergebniffe  hanter  $flan}en,  meldte  bie 
Petersburger  ©emüfegartner  i^m  lieferten.  Die  ftrant^eit,  toeld^e  unter  bem 
9{amen  Eapoustnaja  Eila  in  9tu|(anb  betanut  ift,  oerurfat^t  burc^  il^re  S^' 
nal^me,  namenttid^  in  ber  Umgebung  Don  Petersburg,  bebeutenben  Schaben. 
@ie  ifl  in  ben  ftnUurlänbern  (£uro)>a*d  unb  in  Smerita  betannt.    !Z)ie  (Eng« 


^)  Plasmodiophora  Brassicae  Wor.  Urheber  ber  l(i>bl|>f(an)cn«{^te.  $ringS« 
beim'«  Sa^rb.  f.  »tff.  «ot  1878.    «b.  XL  @.  548. 

')  (Sa«parv  in  @d^riften  b.  ))r^f.>Sfonom.  Ott].  )u  J^0nig«berg  1878.  9ring6« 
beim*«  3abrb.  f.  toifT.  8ot.    lOb.  Xn.  e.  1. 

^  (Sa«))arv:  Ueber  erbKd^e  JhioSen«  unb  Saubf^roffenbUbnng  an  ben  ttnrgeln 
t)on  Gruten.  (Brassica Napus  L.).  ^ringSbeim'«  3obrb&<b<r  1879—81. 9h.  Xn.  e.  1. 

*)  «ot  3nt  1880,  ©•  56. 
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ßnber  nennm  fle  Clnbbing,  Club-Root,  Hanbnry,  Fingers  and  toes;  unter 
Itlfitttm  9lamen  ifi  fte  auc^  in  ®d^ott(anb  unb  Smerifa  6efannt.  3n  9e(gten 
ffil^rt  fie  tie  Sejeic^nnngen  Yingerziekie  unb  maladie  digitoire.  SDte  grögte 
Störung  erleiben  bie  ^flanjen,  loenn  {le  ft^on  im  j|ugenb(t(6en  9(ter  loon  ber 
fto^I^ernte  ergriffen  loerben;  bcd^  {Inb  a(te  ^flangen  auc^  nic^t  gefc^ft^t. 
@el6fl  im  ^txi^t,  totm  bie  ftol^nöpfe  fc^on  Don  il^ren  ©trünfen  abgeschnitten 
ftnb,  fönnen  bie  Sedieren  nod^  (efaQen  Serben. 

3)te  SarBe  ber  ^erniöfen  9u9n>fid^fe  ifl  biefe(6e  n>ie  bie  ber  gefunben 
SBurgeln;  im  Dnrd^fc^nitt  erfd^einen  fte  f(^neen>eig  unb  berbfteifd^ig ;  mit  ju» 
ne^menbem  Wter  loerben  fie  runjeüg,  tottt  unb  mürbe,  bunT(er  unb  faußg. 
Sticht  fetten,  namenttiii^  bei  fend^ter  SBitterung,  bifben  bie  ®e|(^n}ü(fle  gute^t 
eine  breiige,  flinfenbe  9Raffe,  iDobei  ba9  Sßurjefparenc^^m  au^einanber  f&Ot  unb 
nur  bie  ©efägbfinbel  a(9  faferige  Stränge  noc^  einige  3^tt  erl^atten  bleiben. 
ÜDie  Sau(nig  beginnt  meifl  Dom  unteren  Steile  ber  $au)>tn>nr3e(  avi9,  toäl^renb 
ber  obere  ^ül  berfe(ben  g(eic^}eitig  no<^  neue,  frifc^e  9Bur}e(n  entto>i(te(t; 
bod^  erfranfen  anc^  biefe  ba{b  unter  39i(bung  Heiner  Itnfd^mellungen.  Sd^Ke^« 
(i(^  ftnbet  man  ^flanjen,  loefd^e  nur  no^  mit  neuen,  aud  bem  SBurjeD^alfe 
ober  bem  @trunTe  an  ober  felbft  fiber  ber  (Erboberft&cbe  entf)>ringenben,  ge« 
{nnbeit  9Bur}e(n  im  Soben  feflfi^en,  loäl^renb  ber  ganje  urfprüngH^e  2Bur}e(* 
ap))aTat  bereite  terfauU  ifl.  3)iefe  ^flanjen  loe((en  bei  etmad  intenftDerem 
@onneuf(i^ein  fel^r  ba(b  unb  man  erfennt  bann  an  biefem  fd^neOen  SBeffen, 
auf  totlä^  bei  9ta(^t  loieber  ein  @traffmerben  ber  Stdtter  folgt,  bie  l^o^^ 
grabige  9Bur}e(er(ranhtng. 

SeTannt  ift  bie  {^ernie  bei  ben  oerfc^iebenflen  Krten  ber  ®attung  Brassica; 
ed  (eiben  fotoobi  Br.  oleracea,  toxt  }.  S3.  fto))fIol^I,  S3(umentol^(,  8rauntob(, 
9Birfing,  ilol^Irabi,  ate  aud^  afle  9tfibenforten,  bie  ton  Br.  Napus  unb  Br. 
Kapa  fidinmen.  Sut^  einige  anbere  ©attungen  and  ber  Familie  ber  ftreu)«' 
b(üt^(er,  toie  ).  SB.  bie  Seofol^e  (Matthiola  incana)  unb  ber  ®arteniberid 
(Iberis  umbeData)  finb  bereite  l^erniöd  beobaclbtet  n>orben. 

Unfere  Safe!  jeigt  in  ^g.  1  eine  äBafferrübe,  bereu  SBur}e(n  bid^t  be« 
bedtt  mit  ben  )>er(artigen,  l^emiöfen  Kudmüd^fen  ftnb.  Kn  einjelnen  ©teQen 
erbeben  fld^  an9  bem  Sur}efT5rf)er  getrümmte,  grüne  9boentiof))roffen  (1  a). 
(S^ie  bie  SnttoidHungdgefdbii^te  bed  ^araflten  barfledenben  Figuren  flnb  nad^ 
äBoronin  gegeicbnet.) 

3)ie  erpen  Knjeid^en  ber  Hernie  madben  fid^  im  Ouerfc^nitt  ber  erhanten- 
ben  Sur}e(  baburd^  fenntßc^,  ba^  einielne  3^0en  bed  9tinben)>arenc^^md  mit 
einer  unbnrc^fid^tigen,  farblofen,  feinfömigen,  )>Ia0maiif€ben  @ub{}an)  erfüllt  ftnb 
nnb  i^re  Umgebung  in  ber  9{ege(  an  ®r5^e  ettoad  übertreffen.  9teben  biefer 
Sergrdgerung  ber  S^^^^  ^^^^  f^^  i"  ^^^  SBttr}e(  audb  eine  reic^ßd^e  S^^^^* 
termebntng  ein.  ^uger  ben  mit  $(adma  erfüQten  3^0^«  )eigen  fid^  in  ber 
9tegel  balb  oud^  fold^e,   bie  mit  fel^r  Keinen,  tugeßgen,   ebenfaOd  farbbfen 
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ftörperc^en  (^9.  5)  btc^t  angefiiat  flnb.  Se^tere  ßeUen  bte  @)>oren  be«  "^axa^ 
fiten  bar,  toa^renb  bie  form(ofen,  fd^Ietmigen  $(admabi(bttngen  in  ben  t>er« 
fitögerten  3^^^"  ^^^  l^auKofen  äR^ceHörper  bed  $U)ed  repräfentiren,  »etc^er 
ben  3lamtn  Plasmodium  fül^rt  (^tg.  2  unb  3  p). 

yiadi  93au  unb  (SntiDtdIung  flellt  ft^  ber  $U),  ber  t)on  SBorontn  ben 
9}amen  Piasmodiophora  Brassicae  erhalten,  a(d  einer  ber  einfädelten  ÜR^jro^ 
ml^ceten  bar,  beffen  ^(a^mobien  au^  einer  farbbfen,  burc^ftd^tigen,  etioad  ^^tn, 
amotpiftn  @<!e(etmfu6ftanj  beße^en,  in  ber  feine  Körnchen  unb  Oedröpfc^en  etn^ 
gebettet  ftnb.  3n  ^ig.  3  finb  bei  t  bie  feinen  Zx'6)f\d^tn  angebeutet,  totid^t 
bie  Trübung  ber  ®ubflan}  t>eran(affen ;  mit  v  ftnb  bie  in  t)erf(^iebener  äffenge 
enthaltenen  Sacuo(en  bejetd^net,  burd^  totld^t  ba?  ^(admobiunt  ein  fd^aumiged 
Sudfel^en  erlangen  fann.  (Ed  g(eicbt  fomit  in  feinem  Ser^alten  bem  geu)ö^n^ 
Ud^en  S^^^^^^^^^t  ^on  )De((^em  ed  anfangt  augerorbentlid^  fd^toer  )u  unter* 
fd^eiben  ifl,  juma(  aud^  bie  aQen  ^(admobien  jufommenbe  SSetoegung  eine  fe^r 
träge  ifl.  Sangfam  lann  t9  t)on  ßtUt  ju  ^iUt  toanbern,  toad  toal^Tfdbeinßcb 
burc^  bie  fteb))(attenaenUceen  jCü))feIgru))))en  gefc^iel^t,  xotli^t  in  ben  Sßdnben 
fafl  ader  ^arend^l^mjeQen  ber  fto^tourjetn  ft^  borfinben. 

ÜBenn  bad  ^(admobtum  fic^  jur  ®))orenbitbung  anfd^idt,  treten  in  feiner 
ganjen  SRaffe  Keine,  gfeid^mägig  bert^eilte  Sacuolen  auf ;  ed  toirb  baburc^  ein 
feinet,  pla^matifc^ed  9le(  gebilbet,  beffen  ©ubflanj  fid^  f)>dter  unter  Serfc^minben 
ber  9}acuo(en  in  Heine,  Tugeüge  Snl^äufungen  3ufammen3ieet  (^ig.  4  sp),  me((^e 
bie  Anfänge  ber  @poren  barfleUen.  3)ie  fid^  immer  fd^ärfer  contourirenben 
(Sporen  bleiben  jutiäd^ß  bur(^  bie  n}afferbene  3^if^^nfu^{^^ii}  <^i^  manber 
terftttet  unb  füllen  fafi  immer  bie  ganje  Stä^rjeQe  aud;  fte  finb  nidbt,  u>ie 
bied  fafl  audna^m^tod  mit  ben  anbern  3R^^om^ceten  ber  ^^ad,  mit  einer  be» 
fonberen  äßembran  (Spor angin mu) an b)  umgeben,  fonbem  (ebigKd^  burd^  bie 
SeD[u(ofen>anbung  ber  ütä^rieOfe  gefd^ü^t.  ®ie  toerben  baburc^  frei,  bag  bie 
Sfa^rjelle  ber  Hupfung  an^eimfäQt,  n)ad  um  fo  fd^neUer  gefd^iel^t,  j[e  naffer 
ber  93oben  ifl.  SSßä^renb  im  trotfenen  Sanbe  bie  ^erniöfen  Sufc^toeOungen  eine 
Ungere  S^xi  l^inburd^  ol^ne  toefentlic^e  Senberungen  ftd^  ermatten,  beginnt  bei 
9läffe  eine  gäutnig  ber  993ur)e(anfden}eOungeu  fd^on  jur  S^^^  ^^  @porenbi(bung. 
3)ie  92&er}eQen  (Öfen  ftd^  loon  einanber  unb  fd^ßegtid^  n}erben  (iDermutJ^ltd^ 
unter  9Ritn>irIung  t>on  Sacterien)  aud^  bie  3^0tnembranen  ge(5fl  unb  in  eine 
übelriec^enbe  dauere  tenoanbelt. 

S)ie  1,6  Mik.  großen  Sporen  (^^ig.  6)  beft^en  eine  böOig  glatte,  jarte, 
farblofe  SRembran  unb  feinfömigen,  farblofen  3nba(t;  i^re  fteimung  erfolgt 
burc^  $ert>orbTe(^en  i^red  tl^ierä^nlid^  bemeglic^en,  bem  ®e^nfe  entfd^tüpfen« 
ben,  frei  n^anbernben,  membranlofen  fteimlörperd,  ber  SR^^amöbe  (^ig.  7  a). 
3)ie  CIVL9  ber  @pore  eben  audgetroc^ene  unb  in  SBaffer  ftd^  frei  betoegenbe 
äRt^^amöbe  beß^t  einen  tttoai  t)erlängerten,  fpinbelförmigen  ftörper  (^ig.  7  b), 
ber  an  feinem  f(^nabelförmig  fein  }ugefpi(ten,  t)orberen  Snbe  mit  einer  {iemlid^ 
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(attgen,  pettfc^enfdrmigen  993im)>er  loerfel^en  tfl  unb  in  feinem  dnnern  immer 
eine  (angfam  pufftrenbe  Sacuo(e  unb  einige  Heine  S!örn(^en  erfennen  lägt 
($ig.  7  c).  2)ie  SeiDegung^erfc^einungen  biefed  t^iera^nlic^en  fteimfDr))er^ 
ftnb  fe^r  (l^arafterifiifc^.  (Sd  richtet  f{(^  bie  nebft  bem  fte  tragenben  ®d^na(et 
angerorbentlidb  ben^egficl^e  Simper  3una(^fl  fletd  nad^  t>orn,  n>enn  fie  bie  ge» 
tDol^nH^en,  fliegenben  33etoegungen  unternimmt,  »obei  [it  ben  t>ie(fa(^en  ®e« 
{ia(tentt>e(^fe(  anberer  SR^pmöben  geigt  (t^tg.  8).  Sugerbem  unb  itoax  meifl 
tox  eintritt  biefer  aQen  SR^iramöben  {utommenben  93en)egung,  jeigt  ftd^  bei 
Flasmodiophora  eine  annä^ernb  fc^reitenbe  ober  rubernb  friec^enbe  ^ortbe« 
n>egung;  biefe(be  lommt  baburt^  ju  Staube,  bag  bad  untere  ober  l^intere 
Aörperenbe  eine  feine,  fabenförmige  Slu^flülpung  l^erandflredt  (^ig.  7  f),  mittele 
melier  ftc^  bie  SR^^amöbe  einem  beliebigen,  unter  SBaffer  beflnbUc^en  ©egen« 
fianbe  fefl  anfe^t.  9(dba(b  »irb  biefer  t^ortfa^  lieber  eingejogen  unb  fofort 
«in  anberer  au^geflülpt,  ber  flc^  in  einiger  (Entfernung  t)on  bem  Srflen  anfe^t. 

(S^  ifl  ju  loermut^en,  bag  biefe  Sorri^tung  bei  bem  (Einbringen  be^ 
iD?)^fam6benIör)>er0  förberßc^  ifl.  9?a(^gen)iefen  ifl  bied  aUerbing^  no(^  nic^t, 
fotoie  über]^au))t  bad  (Eintreten  in  ben  9Bur}e(tör)>er  noc^  nid^t  bireft  unter 
bem  SKiftroflope  beobachtet  »erben  fonnte.  Iro^  biefe«  SRangcI«  aber  ift  fein 
3n>eifel  baran,  bag  bie  Plasmodiophora  in  bie  gefunben  2Bur}e(n  einjubringen 
vermag  unb  biefelben  IranI  mad^t.  ©eflü^t  ift  biefe  Sufid^t  bur(^  bie 
9Boronin'fc^en  Serfuc^e,  ter  gefunbe  Jto^(famen  in  eine  fette  SRifIbeeterbe 
faete,  toelc^er  reic^K^fl  l^ernie^tranfe  äBurjefflfidfe  beigemengt  »aren;  ebenfoldbe 
©tücfe  mürben  audb  bem  }um  Segiegen  befiimmten  Saffer  )ugefe|t.  S)ie 
iungen  $f(an}d^en  geigten  f(eine,  aber  d^arafteriflifi^  au«gebi(bete  Knfc^mellungen 
ber  5ffiurgeln,  »ä^renb  bie  mit  befliQirtem  äßaffer  begoffenen  ^araOefpflangen 
in  nic^t  infigirter  (Erbe  gefunbe  SBurgeln  bel^ieüen. 

Sei  $flan}d^en,  u^etd^e  nur  in  pitg^ttigem  SBaffer  futtiioirt  lourben,  fonnten 
Sur}e(anfd^n)enungen  gmar  nic^t  u^al^rgenommen  merben,  mol^I  aber  (iegen  ftc^ 
^(admobien  in  ben  Sßurjet^aaren  unb  (Epibermi^gellen  erfennen.  3)a«  92äd^ft« 
(iegenbe  ifl,  biefe  ^(admobien  }u  ^(admobiop^ora  gel^örig  angufe^en. 

(Ed  genügen  aber  bie  erftermä^nten,  in  (Erbe  aufgeführten  3nfection«« 
terfud^e,  um  }u  geigen,  bag  bie  ^{(ganfledtnng  im  93oben  ol^ne  (S(^U)ierigteit 
t>or  fic^  gelten  tann. 

Sei  SefSmpfung  ber  Jhanf^eit  toirb  man  gunäd^fl  ton  a&en  benjenigen 
9Ritte(n  abjnfeben  ^aben,  toefd^e  [xd)  auf  Sernid^tung  bed  $i(ged  in  ber  ^flange 
begießen.  (Sd  ifl  ni(^t  benlbar,  bag  einmal  ein  9Ritte(  gefunben  loerben  fönnte, 
toelc^ed  innerl^alb  ber  äßnrgelgellen  ba«  mit  bem  ^rotopladma  ber  iRä^rgeUe 
t)ermengte  ^(admobium  tobten  unb  ba«  (Erftere  unt)er(e^t  laffen  fdnnte.  SDtan- 
tann  ba^er  nur  Sorbeugungdmagregeln  in'«  Vuge  faffen.  3)a^in  gehört  in 
erfler  Stnie  bie  mög(id)fle  Serminberung  ber  Sporen  im  Sder  unb  biefe  toirb 
fc^r  gut  burd^  fofortige«  Serbrennen  ber  Äo^Iflrünfe  im  $erbfl  erreitbt.     5>ur(^ 
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f^äu(ni§  ber  SSiurjeln  im  ^oben  tüitb  natürU^  eine  Verbreitung  bed  $t(je^ 
eingeleitet,  totlä^t  gar  nit^t  günfliger  gebac^t  »erben  fann.  3n  ber  fetten, 
feu(!^tge^(tenen  SRiflbeeterbe,  in  toetc^r  meiß  bie  ©emüfepflanjAen  im  f$tü^' 
jQ^r  l^erangejogen  »erben,  fann  {t(^  [eic^t  bie  'iß(admobiop]^ora  einfinben;  e^ 
ifl  be9^(6  auf  bad  Sorgfättigfle  bei  bem  9ud))f(an}en  %(^t  ju  geben,  ba^ 
ntc^t  fc^on  ©ämßnge  mit  Anfängen  t>on  ^nfd^toedungen  auf  ba^  ®emüfe(anb 
gebracht  »erben.  0nflatt  etioaige  franle  ^flänjc^en  auf  ben  (Sompofll^aufen  }u 
»erfen,  loerbrenne  man  biefe(ben.  3m  Serein  mit  biefen  3ßa§rege(n  mirb  bte 
33efo(gung  ber  Vorfielt,  ben  ftol^I  nic^t  aQe  3a^re  auf  bemfelben  Scferfiftct 
3u  bauen,  ter  jtranfl^eit  ftd^ertic^  Sin^tt  t^un.  2)iefe  Sorfc^rift  ift  eigentlich 
bie  am  meiflen  bel^er^igendnertl^e ;  benn  in  ber  ^xaTci9  (ägt  fi(j^  bei  bem 
$flan3en  unb  (Srnten,  bie  ))on  beuten  au^gefii^rt  »erben,  »e((^e  meift  intereffe- 
(od  unb  *»ie  eine  Sßafc^ine  arbeiten,  nid^t  er»arten,  ba§  fie  alle  @trünTe  au^ 
bem  93oben  forgfaßig  ^eraudgiel^en  ober  bte  ®am(inge  genau  auf  SBurgeU 
anfd^»eD[ungen  prüfen. 

(Ed  ifl  ba^er  bei  f(e(bern,  bie  einma(  erfranite  ^flanjen  getragen,  faft 
immer  »ieber  eiu  reid^ed  Sporenmaterial  im  SSoben  iooraud}ufe|en  unb  barum 
bleibt  t9  bad  ®id^erfle,  ben  fto^Ibau  auf  fot(^en  Sänbereien  einige  3a^re  aud« 
3ulaffen,  bid  bad  ®porenmateria(  jerfiort  ift.  SBenn  bied  nic^t  audfül^rbar 
ift»  fo  rigole  man  »enigflend  bad  ®emüfe(anb  auf  60  cm  Xiefe  im  Sßintcr. 
Undf  bte  Beimengung  t>on  ungelöfd^tem  ftaO  }ur  (Srbe  in  ben  ^flanjreil^en 
einige  ^üt  t}or  bem  Xudpflanjen  ifl  3U  t)erfu(!^en. 

^igurenerllftrung. 

$ig.  1.     S^urnipd  (Brassica  Eapa)  mit  l^emiöfen  %nfcb»enungen. 

t^ig.  2.  Ouerfc^nitt  einer  fto^(»ttr3e(,  bie  rei(^(i(^  erlranit  ifl,  p  ter» 
grö§erte  $aren(^^m3eQen  mit  ^(admobien  bed  $i(3ed. 

i^ig.  3.  S^A  ifotirte  $arenc^^m3eD[en,  bie  bereite  mit  bem  $(a0mobittm 
gan3  audgefüQt  finb;  v  flnb  bie  8acuo(en,  t  bie  Oe(tr5pfd^en  im  f(!^aumig 
erf(!^einenben  Äörper,  p,  ber  Plasmodiophora. 

gig.  4  3eigt  in  ber  unteren  ^iUt  nod^  ben  fd^leimig'öacuofigen  3ttfittn^ 
bed  $i(3ed,  in  ber  oberen  S^^^  bagegen  bad  Kuftreten  feflerer  fterne,  sp,  a(^ 
Xnfänge  ber  @porenbi(bung. 

Sig.  5.    $aren(^i)m3eQe  mit  reifen  Sporen  sp. 

Srig.  6.     «eife,  ifotirte  ©poren  be«  ?i(3e«. 

f^g.  7.  a  Jteimenbe  Sporen ;  bie  ]^aut(ofe  2R^^*amöbe  fd^I&pft  aOmäl^ßc^ 
aud  ber  Spore;  b  freif(^»immenbe  äR^pmöben  mit  na^  torn  gerichteter 
SBtmper;  c  äR^^amdben  mit  ^ng  f. 

Sig.  8.  Kebere  (et»a  6  j£age  a(te)  iDil^^amöben  in  ber  ge»ö^n(t(lben 
ftiegenben  9e»egung  unb  ©eflattung  mit  pu(ftrenber  8acuo(e  ($ig.  2 — 8 
nac^  Sßoronin). 


{^ernie  bcr  (ErUntDurgeto.  7^ 

Ute  ^ttnxt  bcr  Crlmitiiir^elii. 

©crcitö  im  crjten  Il^eif  bc«  Sut^e«  ifl  (@.  747)  eine  »eft^rctSunj  bcr 
fo  l^aufig  Dortommenben,  traubenförmtgen  fförper  gegeben  toorben,  tuetc^e  an 
ben  ffiurjcin  bcr  (Srfcn  ju  finbcn  ftnb.  3)ie  Unterfut^ungcn  öon  $.  SKöIIeri) 
\faitn  nun  bic  S^fleng  etned  bem  Sortgcn,  bic  $)crntc  ber  ffol^tpflanjcn  locr« 
anlaffcnben  ^(admobtum  ungemein  äl^nüc^en  ®eM(bed  in  bem  ©ctoeBe  bcr 
SrlenandtDÜc^fe  nac^getoiefen  unb  cd  fomit  ^öc^fl  koa^rf(^etn(t(^  gemacht,  ba| 
biefed  ^(Qdmobtum  auc^  bie  Urfaci^e  ber  traubigen  9udn)ü(^fe  if!. 

3in  iugcnbßc^cn  3ujlctnbe  bed  @(!^maro|erd  fle^t  man  beffen  $(aMa 
ate  ein  feinfcrniged«  fd^arf  abgegrcnjte^  3nbiioibuum  im  Protoplasma  ber 
SBirt^djeUe  eingebettet  liegen.  9Qmab(i(^  mirb  bad  ^ifjptadma  größer  unb 
bic^ter  gefornt;  man  fielet  too^t  a\xd^,  bag  cd  t)on  ^tUz  ju  3^0^  n^anbert,  aber 
man  tann  feinen  n)efent(i^  flörenben  (Sinflug  auf  bad  $(aSma  ber  iRä^rjeUe^ 
baS  bis  gur  toOigen  ©porenreife  beS  $i()eS  (ebenbig  b(eibt,  loa^rne^men. 
Sei  äJeginn  ber  @porenbt(bung  famme(t  fid^  baS  biAornig  geworbene  $i()^ 
ptaSma  an  ein}e(nen  fünften  ber  9lä^r3eOe,  n)obur<!^  eine  ne^förmige  3^<^nun^ 
entfielet;  eS  baQt  {l(^  barauf  Humpig,  bie  JtCumpen  runben  fit^  ab  unb  toerben 
enbUc^  ju  ja^treic^en,  in  il^rer  ®rö|e  fe^r  toctbfetnben  @poren,  bie  in  einer 
jä^en,  farb(ofen  3^if<^^nfubflan)  eingebettet  (iegen. 

2Röaer  glaubt  nun,  bag  bie  früher  ate  $i()  mit  f&bigem  aR^ce(  be« 
ft^riebene  Schinzia  Alni  ibentifd^  fei  mit  gemiffen  Sntn}idt(ungSp^afen  feiner 
Plasmodiophora,  n>ä^renb  SBoronin')  geneigt  ifl,  bie  Schinzia  ate  einen 
)n>eiten,  neben  bem  ©d^Ieimpitje  t>ortommenben  ^arafltcn  }u  betrad^ten.  ®tei(^- 
tyxtl  mtlö^t  oon  ben  beiben  Snf(^auung^n  ftd^  bema^r^eiten  n>irb,  fo  fibt  baS 
Kefuttat  feinen  Sinf{u§  auf  etwaige  SDtagna^men  jur  $ei(ung  ber  (Erlen«$ernie. 
Sei  bem  aQgemeinen  Sorfommen  ber  lluSn)&(^fe  in  ben  terfc^iebenflen  Sagen 
nnb  Sobenarten  unb  ber  Ungefdl^rUc^fcit  berfclben  toirb  aber  ein  Sebürfnig 
}ur  Teilung  faum  iemafS  eintreten. 

3)urcb  bie  Sntbedung  beS  ^(admobiumS  in  ben  (Srfenaudtoüd^fen  gewinnt 
au(^  bie  t>on  ftn^^  teröffentßcbte  Beobachtung  erl^ö^teS  dntereffe,  bag  in  ben 
no(6  in  Xi^eilung  begriffenen  ^arend^^mgellen  ber  Seguminofenfno((en  ein 
^(atoobium  ebenfaUd  nad^toeisbar  fei  (f.  V^txl  l,  @.  748).  (Es  ifl  nic^t  un« 
tDa^rf(^ein(i(b,  bag  fid^  in  ber  Samitie  ber  ®c^(etmpi(}e,  toeldbe  fonfl  bur<!baud 
foprop^^tifc^  (ebenb  gefunben  ipirb,  ein  auS  mel^reren  Gattungen  beflel^enber, 
parafitifi^er  Kfl  feflficQen  (af[en  toirb.     (Eine  Seftdtigung  unferer  Sermut^ung 


^)  $.  aR&IIer:  Flasmodiophora  Alni.  Ser.  b.  beutfd^cn  bot  (9ef.  1885.  {>eft  8, 
e.  102. 

*)  Soronin:  Semerfnng  gn  bem  Vuffate  bon  ^erm  {>.  9)>25ner  ilber  Pias- 
modiophora  Alni.    ®cr.  b.  beutfc^en  bot.  ®ef.  1885,  ^eft  4,  @.  177. 

^  @i«un9«ber.  b.  bot.  $er.  b.  $rot>.  Sranbenburg  b.  26.  Spril  1878,  cit  )6ot. 
3cit.  187»,  @.  57. 
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fe^en  mir  in  einer  Seobad^tung  ©oebeCd.  3)erfe(6e  unterfuc^te  eine  ftnoQen* 
bi(bung  an  Euppia  rostellata  ^),  )De(c^e  t>on  einem  ber  Plasmodiophora  x>txs 
koanbten  ^arafiten  t>erurfad^t  mtrb.  S)ie  anfangt  tDei|(i(l^en,  im  $erbfl  bräun« 
Ii(^  ftc^  färbenben  ftncUen,  totld^t  an  ©tämmen,  93(ftttern  unb  9Iütl^enßie{en 
beobachtet  tourben,  jeigen  eine  braune  Sentralpartl^ie,  beren  3^^^^  ^^^  i^^^* 
reichen,  farblofen,  glatten,  immer  }u  t)ier  beieinanberliegenben  @poren  erfftOt 
ftnb.  Suf  biefe  Lagerung  ber  (Sporen  beutet  ber  92ame  bed  $ara{lten: 
Tetramyxa  parasitica.  ÜDie  ®))oren  entfte^en  aud  einem  farbtofen  $(a^» 
mi)|)ium,  bad  in  ben  S^^^^  oegetirt.  (Sine  Aeimung  ber  ©poren  ifl  nic^t 
beobad^tet  morben. 

über  auc^  anbere  ©attungen  fönnen  nod^  eine  Sebeutung  in  ber  $atl^o(ogie 
fr(angen.  (So  ftnb  mir  ^äüt  gur  SSeobac^tung  getommen,  in  benen  bie  in 
ber  (Sinteitung  mebrfac^  ermahnte  Sol^blüt^e  (Aethalium  septicum,  je^t  Fuligo 
variaDs)  in  (Stecfting^fäflen  )u  einer  Sudbilbung  getaugte,  bag  gro§e  Sßengen 
t>on  ©tedüngen  (Azalea  indica)  gum  S^^eiC  erflidt,  )um  ^ül  (Gamellia 
japonica)  tt>enig{lend  b(eic^(aubig  tourben.  D^ne  koefentKcl^en  anberen  97a(^« 
t^eit  ate  ben,  bag  bie  betoo^nten  ^flänjdben  ein  ^ö^fl  unfaubere^  Xnfel^en 
annahmen,  fal^  i(^  StemonitiB  fusca  auf  (StedlingMöpfen  t)on  Heliotropium  auf« 
treten.  Dabur*  bag  bie  ^ßlaömobien  biefe«  $ifje8  an  ber  Sap«  ber  jüngflcn 
9(ätter  ftd^  auf^te(ten,  mürbe  ein  %f)Al  bed  $i()ed  auf  ber  no(i^  tiefer  fle^enben, 
na^  bem  @pri(en  (änger  feucht  b(eibenben  (Stengelfpi^e  ermatten  unb  ))on  ben 
fotgenben,  neu  ftd^  entmidefnben  Slättd^en  mteber  mit  in  bte  ^ö^e  gel^oben. 
3>abur(^  maren  bie  bio(ettbraunen,  gunberartigen  9}efle  be«  $i(}ed  auf  faft 
aQe  iBIätter  ber  etma  8  cm  ^ol^en  $f(an}(^en  gefommen. 

Wlit  ben  Wlti^omifctUn  oermanbte  Organismen  finb  bie  Sampl^reOen. 
S)ie  9[rten  ber  ®attung  Yamf yrella  denk,  bitbet  an  loerfd^iebenen  3[(gen  Tapfe!« 
artige  99e^tter  (Si^flen),  beren  reifer,  orangege(ber  bid  }iege(rotl^er  3nba(t  in 
t^orm  oon  bemegtid^en,  nadten  $rotop(aSmatörpern  austritt.  j£)iefe  (Sd^märmer 
bilben  burc^  Soputation  Heine  $a«mobien,  meiere  enttoeber  bie  gange  97S^rs 
pflange  (S)iatomeen,  3)edmibien)  umfliegen  unb  bis  auf  bie  9Rembranre{le 
loerbauen  ober  flc^  an  bie  S^^^^  größerer  0(gen  (Spirogyra)  anlegen,  um,  na^« 
bem  fie  biefe(ben  burc^bo^rt  unb  i^ren  dnl^att  eingefogen  l^aben,  toieber  in  ben 
(Si^flengufianb  ftberjuge^en.  ^) 

3.  Siiii}omqcetes  (Spalfpilie). 

S)iefe  ©ruppe  pf(an}(i(^er Organismen,  meiere  unter  bemStamen  ,,Sacterien'' 
aQgemein  betannt  ifl,  jeid^net  fld^  baburd^  auS,  bag  bie  l^ier^er  gel^örigen 
firten,  bie  oft  t)on  augerorbent(id^er  JF(einl^eit  unb  higeliger  ober  hir}«fläbd6en« 


J)  gloro  1884,  i«r.  28. 

2)3uliu«tlcin:  Ueber  Vampyrella.    ©ot.  3ett.  1882,  ^t,  12  unb  13. 
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förmiger  ®efla(t  ftnb,  bei  }ufagenber  Sla^rung  unbegrenjt  burd^  Spaltung  in 
im  g(et(6  gefialtete  Xoc^ter^eOen  ftc^  t>erme^ren.  Die  meiflen  t^ormen  ftnb 
farbfod;  inbeg  ftnb  bei  einigen  (Sattungen  ein  rotier  )$arbfloff  im  Protoplasma 
ßeggiatoa  roBeo-persicina)  ober  au^  blaue,  gelbe,  rot^e  unb  anbere  garbfloffe 
(Micrococcus),  bie  »al^rfi^einßc^  nur  in  ber  SDtembran  ft^en,  wahrgenommen 
korben.  (Sinjetne  Seobad^tnngen  fd^einen  ju  conflatiren,  bag  in  einigen  Srten 
auc^  S^torop^^n  oortommen  (ann  (Bacterium  viride  unb  chlorinam);  inbeg 
loerben  über  biefen  $untt  t^erme^rte  Unterfu(^ungen  nodj  abjutoarten  fein. 
Sicher  bagegen  tfl,  ba|  bei  geuiffen  Gattungen  (Clostridium  (Bacillos)  butyricum 
unb  Spirillum  amylifemm)  [xd^  loor  beni  Eintritt  ber  @porenbt(bung  eine 
Subftanj  im  Protoplasma  nad^toeifen   ü^t,  xotlAt  bie  Startereattion  3eigt. 

@e^r  <!^arafteriflif(^  unb  für  bie  Srfennung  oon  Sacterien^eerben  burc^ 
bad  b(o§e  9nge  fel^r  maggebenb  ifl  bad  Ser^aüen  ber  ÜRembran.  $aut(ofe 
dnbioibuen  ftnb  bisher  nid^t  beobachtet  »orben,  obgleich  manchmal  bie  jugenb« 
(i^e  SDtembran  ungemein  jart  ifl  unb  nur  burcb  9nn)enbung  oon  S^tbemtttetn 
eriennbar  »irb.  3n  oorgerücftem  %(ter  beS  iOrganiSmuS  aber  jeigt  bie  $aut 
ftarfeS  SDidenmac^dtl^um  unb  babei  ein  Serfd^teimen  ber  äußeren,  &(teflen 
fügen.  S)ur(^  biefen  Serfc^IeimungSpro}e§  erf^etnen  bie  meifl  in  grogen  Kolonien 
)nfammenlebenben  SSacterien  a(S  farbtofe  ober  intenfio  gefärbte,  }arte  Sc^feim« 
fiocfen  ober  berbere  ©aQertmaffen. 

9ud^  bei  ben  Sacterien  finben  fl(^  noc^  me(e  formen,  bie  eine  freie  93e< 
toegnng  ^aben;  fie  xüdtn  in  ber  glfifftgteit  f^neU  loormärtS,  n^obei  fie  fi^  um 
i^re  SängSac^fe  breiten  unb  biSioeiten  andf  fic^  tourmartig  jufammenjie^en 
ßnnen.  Sin  eigentKc^eS  SemegungSorgan  ift  meifi  nid^t  erfennbar;  bod^ 
kommen  ®enera  oor,  meiere  an  einem  ober  beiben  (Snben  i^reS  d^tinbrifc^en 
ftorpcrS  mit  ein  ober  imx  SBtmpem  ober  »@eige(n"  t)erfe^en  finb. 

3n  ber  Sieget  bann,  menn  bie  (Ernäl^rung  ber  Snbioibuen  beginnt,  eine 
Ummerlic^e  ju  toerben,  {ä§t  fic^  bei  mandben  Xrten  bie  (Sntflel^ung  einer 
3)auerfpore  nad^meifen,  inbem  flc^  ber  ptaSmatifd^e  dnl^alt  eines  dnbioibuumS 
)u  einem  ftart  lidbtbred^enben,  fd^arf  contourirten  ftörper  auSbifbet,  ber  bei 
Eintritt  gilnfliger  äBad^St^umSoerl^altniffe  }u  neuen,  oegetatit)en  dnbioibuen 
tt>ieber  austoadbfen  fann. 

3)ie  $)auptformen,  in  benen  man  ben  Sacterien  begegnet  unb  bie  ^äufig 
ans  einanber  l^eroorge^en,  ftnb  bie  @täb(^enform  (Badllus,  Sangfl&bd^en, 
Bacterium,  ftur}fläbdben,  Glostaridium,  @pinbe(|läbd^en),  bie  fidb  }u  fori« 
)ie^erartig  geiounbenen,  oft  fel^r  (angen  formen  bei  ein3e(nen  (Gattungen 
ouSloa^feti  fann  (Spirillum,  Spirochaete,  enggelounbene,  unb  Vibrio,  fteile 
@{^ranben).  SnbrerfettS  tonnen  bie  ©täbd^en  burdb  fc^neOe,  fortgefe^te  X^ei(ung 
)n  ifobtametrifd^en  ober  ganj  für)  geflredCten  3nbioibuen  oon  augerorbentüc^er 
ftleinl^eit  jerfaQen  unb  bann  bie  ftörnerform  (Coccus)  barfleOen. 

8on  ben  fo  bebeutfamen  3^^f^4""d^>^'  toeld^e  burcb  8acterient)egetation  im 
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organtfc^en  Steid^e  l^ert>orgemfen  merben,  ifl  l^ier  nur  ein  Setf^tet  in  beit 
„Sto^tranf^eiten''  anjufül^ren. 

Sßit  bem  9}amen  ^920^"  (BacterioBis)  fei  eine  neue  ftranf]^ett98rtt)))>e  6e« 
3ei(^net,  xozldit  ftc^  baburc^  (^arafteriflrt,  ba^  bie  6efaQenen,  fleifc^igen  ^flanjen« 
tl^eile  bur(^  Sacterienbegetatton  in  eine  f(]^(eimig4<^ini^^i0^f  ^öc^ft  üBelrieAenbe 
Sreimaffe  ))ern)anbelt  »erben.  3)ie  99reimaffe  entfielet  burd)  9[uflöfung  ber 
SeDuIofetoanb,  oft  unter  t)or^errf(!^enber  (Srl^aftung  ber  ©tärfe,  aber  (eträ<!^t« 
(i(6em  3$er6rau(^  t)cn  3u^^^'>  ^^^  ^^^  Suf(öfungd))ro3eg  '&erf(!^tDinbet  ^ufl^ 
bie  faure  9teaftion  bed  ®trotht9  unb  mac^t  einer  fc^arf  adalifc^en  $(a(. 

9Ran  l^at  bi^^er  biefe  j^rant^eitderfc^einungen  j.  ^.  mit  anbem,  benen 
fte  in  ber  9{ege(  fo(gen,  ate  $^afe  in  baffetbe  Jtranl^eitd6i(b  ^tbxad^i,  3.  Xl^. 
aber  l^at  man  biefe  9acterienfäu(ni§  gan3  überfe^en.  (i9  ifl  unsmeifell^aft^ 
bag  man  im  Saufe  ber  3^it  eine  groge  9n3a^(  t)on  9to|!ran!^eiten  erlennen 
iDirb.  Sorföufid  aber  {tnb  nur  itoA  genauer  flubirt  n^orben.  S)ie  erfle^  (Sngfl- 
befannte  ifl 

)er  Ko^  )er  ftartoffelknoUe  ober  bie  )la^-  unb  Crodienfjlule. 

($ter3u  Safel  IV.) 

9(9  ^^nagfaut"  n)irb  ))om  Sanbtoirt^  bie  J^noHe  be3eid^net,  bie  fd^on  im 
Kder  bei  ber  (Srnte  ober  auc!^  in  ben  minterßc^en  Sufbema^rungdräumen  einen 
loeic^en,  breiartigen,  l^öc^fl  übelrietbenben,  ba(b  l^eOgelben  ober  ba(b  me^r 
dbromgelben  3n^a(t  aufioeifl.  3)ie  ftartoffe(  tanti  babei  il^r  flraffe^  Vudfel^en 
bebaUen  unb  erfi  bur(^  3)ru(I  erfennen  (äffen,  bag  bie  l^auftg  uttt>er(e(te 
@(i^a(e  nur  ein  gebunfener  @a(t  mit  ge(ben,  jauchigem  3nl^a(te  ifl.  SBirb  eine 
fo((!b^  j^nolle  angefio(!^en,  fo  (äuft  eine  fc^arf  fauer  reagirenbe,  in  ben  meiflen 
fällen  na(^  9utterf£^ure,  bid)oei(en  aber  au<^  in  anberer  SBeife  ele(erregenb 
ried^enbe  i^Ififftgfeit  ab,  n)obet  t)ie(fad^  ®adb(afen  mit  aufgetrieben  tDerben. 
3)er  fefle,  rüctb(eibenbe  8rei  reagirt  enttt)eber  fofort  ober  na((  tur3er  3^it 
a(Ia(if(ib*  Kudnal^men  fommen  t)or,  n^enn  bie  S^^^u^S  i"  anberer  S^id^tung 
t>er(äuft.  ®ie  mit  bepittirtem  SBaffer  üerbünnte  g(fifrtg(eit  b(cibt  fauer  unb 
ber  trodnenbe  93rei  nimmt  in  ber  9{ege(  an  3ntenfttät  feiner  adalifd^en  Steaftion 
}u.  92a(^  bem  mir  3ug&ng(i^  gewefenen  WaUxial  ifl  bad  ,,(Srfanfen  ber 
ftno((en''  biefe(be  JtranO^eit. 

9m  f(^önflen  tritt  bie  a(Ia(ifd^e  9{ea!tion  in  bem  ®en>ebe  auf,  bad  it^ 
reitd  ))on!ommen  breiartig  geworben,  lo&l^renb  bie  Sorflufen  biefer  S&u(nig^ 
ti>e((^e  biejenigen  @tabien  umfaffen,  in  benen  bad  @ttotbt  ber  AnoOe  nod^  fe(l 
ifl,  grö|tent^ei(9  ba«  Sarmud))a))ier  flart  rötl^en. 

Unter  bem  äRifroftop  erfd^eint  ber  flüffige  8rei  ber  {^auptfac^e  nac^  au^ 
©tärletömern  unb  ^(admareflen  (^ig.  4  a)  nebfl  }a]^((ofen  Saderien  jufammen" 
gefegt.  (Sin  ttxt>a9  frül^erer  3ttf^<^n^  i^St  ^i^  ©tSrfeTömer  nod)  bon  ben  3^0' 
membranen  eingefd^Ioffen  (i^ig.  4  b),   aber  bie  ßtUtn  felbfl  fd^on  cm9  i^rem 
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SerBanbe  ge(5ß  unb  tl^eiboeid  aU  etmad  f(^laffe  @ä({(^en  auf  einanber  gefunten. 
Sei  einer,  nur  von  einem  Keinen  Sto^l^eerbe  audgel^enben,  in  \>a9  gefunbe 
©emeBe  longfam  fortf(!^reitenben  (Erhanlung  nimmt  man  xoa^x,  bag  bei  trodener 
9uf6etDa^rung  ber  ftnoQe  ber  Serj|auc^un8d))ro)e6  f^flirt  loerben  lann  unb  t9 
6ilben  ftc^  bann  an  ber  ©renje  bed  gefunben  ®ttotU9  unter  Söfung  unb 
n>a^rf(^ein(id^  auf  ftofien  ber  @tarfe  um  bie  berjauc^te  ©teile  ^erum  oft 
3onen  Don  fiorf^eUen  in  bem  ^arenc^l^m  bed  ftncQenfteifc^ed  oud  (($ig.  4  k). 
Sei  bem  3nf<tinmentro(Inen  berartiger  ftnoHen  entflel^en  an  ®teQe  ber  dauere« 
beerbe  Softer  in  ber  ftartoffe(  (^ig«  4 1),  n>e((^e  l^äufig  bon  ge(B  ober  biotett 
gef&rbten  $i()maffen  andgeKeibet  jinb.  2>a9  no(^  nid^t  gelöfle,  in  bieten 
SoOen  bon  ber  Siinbe  au9  gebraunte,  bur(^  feinen  3tt(fergel^alt  ate  nid^t  me^r 
gefnnb  ertennbare  ®ttoibt  toirb  bei  bem  Xrocfnen  gunberartig  (oder;  bie  RoxU 
f^ale  t{l  meift  befe^t  mit  tt)ei|(i(^en,  biegten,  etn>ad  fleif^igen  $i()))o(jiem 
(i^g*  1  d).  3n  biefem  jußanbe  n)irb  bie  ftnolle  atö  „trodenfauC'  ange« 
]pted)tn  (gig.  1). 

S)ie  StagfSuIe  ober  ber  9tot  ifi  fomit  nur  ber  naffe  3t<f^Ai<^ 
ber  j£ro(Ienf&n(e. 

2)ie  Xxoätn-  ober  ®todfäu(e  trat  na(^  ftül^n^)  auerfi  1830  in  ber 
Sifel  iinb  bid  1842  in  junebmenber  ^eftigteit  in  gau}  3)eutf(^(anb  auf.  Seit 
^i^^  3^it  "<^^>n  fic  CL&mÜ^lxdf  an  dntenfität  ab.  3e  nac^  bem  @rabe  bon 
3erfe6nug,  ber  bad  ©etoebe  bereite  berfaQen,  koenn  bie  Sirodenl^eit  eintritt  unb 
bie  naffe  in  bie  trodne  $&ule  umtoanbett,  ift  ba^  Xn^fe^en  unb  bie  S3ef(^affen» 
^eit  ber  trodenfaulen  ftnoHen  berfc^ieben.  S)a  bie  JhtoIIen,  fa&d  bie  Seriaud^ung 
im  Soben  fcbon  eine  l^oc^grabige  gen}efen,  ba(b  naä^  ber  (Erntejeit  gan}(i(4 
faulen  unb  ^nfarnmenfallen,  fo  finbet  man  am  l^aufigflen  an  ben  9ufben}a]^rungd« 
orten  im  Sßinter  ober  im  ^l^ia^r  nur  ftartoffe(n,  bei  benen  bie  jaud^ige  ^tx^ 
fe^nng  erfl  Heine  beerbe  ergriffen  ^at  ober  bei  benen  bie  t$äu(ni§  überl^au))t 
nod^  nid^t  fo  n>eit  fortgefd^ritten  mar,  ba^  bie  3^D[cn  m9  il^rem  Serbanbe  ge« 
(oft  koorben  finb.  ÜDaraud  erHört  fid^  ber  Umflanb,  bag  man  in  ber  Siteratur 
ate  (^aratteriflifdbed  9Rerfma(  fttr  ben  trodenfaulen  3^^^"^  ^^^  (Erhaltung 
ber  3^0^^n^^  angegeben  finbet.  Da  femer  ber  SRo^  in  ber  fibenoiegenben 
aRe^rja^I  ber  %HUt  ate  Solgeerfd^einung  ber  bom  2anbmrtl^  in  ber  9tegel  tur) 
ald  ftartoffelfranfl^eit  bejeic^neten  „ftraut«  ober  3^(I^nfau(e''  bei  ber  bad 
ftortoffeKaub  felbertoeife  in  menigen  SEagen  fi^mar}  toirb,  beobad^tet  toerben 
{anu,  fo  i{l  ed  erK&rlid^,  ba|  man  beibe  ftrantlt^eit^erfdbeinungen  bid^er  3ufathmen^ 
gejogen  l^at  unb  bie  rosige  3<^<4nng  aü  (Ent)oidlnngd))^afe  ber  Ärautfäute 
innerhalb  ber  ffnoQe  bejeic^net.  9ber  biefe  burc^  ben  betannten  ©d^maro^er, 
Phytophthora  (Peronpspora)  infestans  l^erborgerufene  Xbtöbtung  bed  Araute^ 
unb  Seränbemng  ber  ftnoOe  {inb  bon  ber  eigentlichen,  rosigen  Seriauc^ung 


^)  «ü^n:  Ihranl^etten  ber  tuUurgetväd^fe  1858,  e.  202. 
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fhreng  getretint  ju  ^a(ten  nnb  ber  @a4,  bag  bte  Phytophthora  bie  9tagf&u(t 
erjeugt,  a(d  fa(f(^  }u  t)erla{fen. 

2)te  3la%\hik  ober  ber  9{o^  lägt  flc^  c^ne  9RtttDtrruna  ber  Phytophthora 
fünflfid^  burd^  Uebertragung  ))on  Sacterien  in  gefunben  ftnoOen  erieugen.  3>te 
3erfe(ung9erf(^etnungen  ber  betben  ftranf^eiten  toeid^en  koefentlid^  loon  etnanber 
ab.  8ei  ber  3«^örung  burd^  bie  Phytophthora  feigen  toir  gunä(6fl  ba«  $i(j* 
m^ce(  jmtfci^en  ben  3^^^";  ^u^<^  ^i^  Sinioirlung  bed  SRl^cel^  f&rbt  fi(^  ber 
3eninl^a(t  braun  nnb  f<!^(&gt  ftc^  teigig  ober  förnig  an  ber  inneren  3^II^An^ 
nieber  (fjig.  3  b);  bie  3^^^»^"^^  »erben  nitbt  geloft  tool^f  aber  ein  Ibeil  ber 
®tarletörner,  n>dl^renb  bad  Umgetebrte  bei  ber  burd^  93acterien  ]^er))orgerufenen 
9}agfSu(e  flattfinbet.  gür  ben  9to^  loirb  bie  unter  auftreten  t)on  99acterien  be« 
ginnenbe  Söfung  ber  dnterceOutarfubflan}  ober  anä^  fc^on  ber  SRembranen  unter 
Snttoicflung  t)on  Sutterfäure  al9  erfleh  üRertmat  gelten  muffen.  ^)  "Dad  am  meiften 
in  bie  Kugen  f))ringenbe  ®])m)>tom  ifl  bie  (Sntflel^ung  t)on  Südfen  im  ©etoebe 
b^r  ftnoOfe  (^ig.  1);  ber  trodCne,  braune  9tanb  biefer  Südfen  ent^Ut  jal^Ireic^e 
aRel^Hörner,  bie  3n^It«refle  ber  gelöften  3«0en.  Sei  ber  burcb  Irocfenbeit 
Der(angfamten  3^^^6"n0  ^^^  ^^^  ftnoOe  oft  S^xt,  bie  Starte  in  ber  Umgebung 
ber  Sude  innerl^alb  bed  gefunb  erf(^einenben  ©ekoebe^  ju  (öfen  unb  }u  ftortjeOen 
}u  Derarbeiten  (^ig.  4 1).  92id^t  immer  finbet  fid^  in  ber  Umgebung  ber  SfidCen 
ein  Kbf(^(ug  be9  gefunben  ®etoebed  burdb  mirf (i(^e  ftortgeQen ;  e9  vertritt  bann 
ber  Sertor!ungd)>ro3eg,  ber  bie  ^arend^l^mgeQen  bed  Sunbranbed  ergreift  unb 
ni(^t  feiten  aud^  bie  ®t&rfe  in  benfelben  erfagt  unb  bauemb  er^ä(t,  bie  9}en< 
bi(bung  einer  )oirf(i(^en  jtortjellenjone  unb  bilbet  einen  ebenfo  feflen  Vbfdbtug 
bed  gefunben  Dom  hauten  ®eioebe.  SBenn  k>ie(e  Sfidfen  unb  bal^er  t>ie(e  ftort» 
ringe  im  ®etoebe  ber  ftnoUeu,  bann  »irb  bie  trodCenfanle  ftartoffel  bei  bem 
ÜDurcbfcl^neiben  teberartig  }dl^e  unb  für  eine  3^t(einerung  burc^  SRafc^inen  febr 
ungünflig. 

3]^re  Sermenbung  ju  tet^nifd^en  S^^^^^  if^  bal^er  in  bem  bie  beginnenbe 
Serjiauc^ung  fiflirenben  Xrodengufianbe  Diet  fd^n>ieriger,  ate  in  bem  gänjltd^ 
Derjlauc^ten.  SDer  abtrodfnenbe  9{ef!  einer  gänjßd^  k>erj[and^ten  ftnoQe  entl^Ut 
in  ber  gufammengefuntenen  ilortfd^a(e  fafl  nur  @tärte,  bie  fld^  aud^  im  ^xü^^ 
\aS^x  notb  auf  bem  9der  finbet  unb  gut  bertoert^et  derben  tonnte.  &  toiD 
mir  bal^er  fd^einen,  bag  bie  befle  Sertoertl^ung  bei  ftart  auftretenbem  9{o(  bie 
toäre,  bei  meld^er  aOe  trauten  ftnoQen  in  ®rnben  aufeinanber  gefcl^ftttet  unb 
mit  (Erbe  (eidbt  }ugebed(t  toftrben.  !Der  Seriau(^ung^))ro}e§  loürbe  im  ^erbfl 
unb  Sinter  ade  (SeOuIofe  aufge(5f!  unb  bie  (Srbe  ber  Umgebung  »firbe  bie 
f(üffigen,  übe(rie(fienben  ^robutte  anfgefogen  b^tben,  fo  bag  im  Srfil^j[al^r  eine 


^)  95fuug  ber  Sntercellulorfubflana  alletn  ebne  eine  bwcd^  ben  ®eru4  bemectbare 
Snivefenbeit  t>on  Sutterfäure  tann  burc^  figmafdrmige,  febr  ftart  f(bISngeInbe  Sacterien 
berantagt  »erben. 
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nt^t  unbebentente  SRenge  fafl  reiner,  3U  t^utterjioeden  t>teQet<^t  ))affenber  @t&rte 
nebfi  ben  ftorff(^a(en  in  ben  ®ruben  ftc^  Dorftnben  loirb. 

3»  bei^  3«i^  i«  »elc^er  ber  SRoft  in  ba«  ©tabium  ber  Irocfenfäule  über* 
ge^t,  treten  rei(^(t(^  ®(^imme(pt(}e  auf,  t)on  benen  namentdd^  gmei  ©attungen 
ind  ©erntet  fallen.  ÜDiefelBen  finb  unter  bem  9}amen  Fusisporium  Solani  Mari 
^Sig.  6  u.  7)  unb  Spicaria  Solani  Hart.  (gig.  5)  Befannt  uiib  ton  SReinf  e  ^)  atö 
bie  Sonibtenformen  t)on  ftapfefpifjen  aud  ber  tlr^miüe  ber  9}ectrteen  naci^gemiefen 
tt>orben.  SDad  Fasisporinm  ifl,  n>ie  ic^  f(^on  frül^er  angegeben,  bie  Jtno9)>en« 
form  eiltet  Hypomyces,  ben  Steinte  H.  Solani  nennt.  SDie  Spicaria  gel^ört 
}u  Nectria  Solani.  Wxi  bem  (Srfd^einen  groger  @(i^imme(rafen  in  ben  $ö^(en 
ber  trodenfaulen  ftnolle  er^ä(t  btefe(6e  oft  ein  (untfcbediged  Knfe^en ;  auf  bem 
braun  unb  i]>et|grau  jufammentrodnenben  ftnodenfleifc^e  lieben  flt^  rofenrot^e, 
x>to(ette  ober  ge(be  frieden  t)on  ®(^imme(rafen  ab;  baneben  lommen  aucb  rofi» 
rot^e,  mel^ßge  $l(}überjfige  t>or  (Verticillium  iateritium  Hing.,  Acrostalagmua 
cinnabarinns  Cda.). 

Snmerlung.  Vuger  btefen  b^ufigflfn  formen  tourben  toon  9leinfe  noc^  auf 
tro(f(nfau(en  jhi ollen  beoba^tet:  Ghaetomium  crispatum  unb  bostrychodes,  Stysanns 
SteTDonitis  nnb  capitatos,  Cephalosporiam  speo.,  Botrytis  cinerea ,  Penicillinm 
glancam,  Enrotinm  herbarioram,  Aspergillus,  Torula,  Arthrobotrys  oligospora, 
Chaetostroma  spec,  Rhopalomyces  elegans,  Haplotricham  spec,  Pleospora  her- 
bamm,  Verticilliam  atro-albnm.  3m  3uftanbe  ber  9}agf8u(e  koaren  auger  ben  fleten 
tSacterien  noc^  9Rt^|omvceten,  tote  Dictyostelinm  mncoroides,  Didymium,  Licea  etc. 
bann  unb  tt>ann  borbanben. 

SDie  erftgenannten  beiben  @<^imme(formen  finb  faft  immer  anjutreffen« 
3)ie  oon  Karting  befcbriebene,  jartere  Krt  Fasisporiam  didymnm  mit  }ttei» 
tbetßgen,  {)>inbe(förmigen  ffnod)>en  ift  nur  eine  Sorm  bed  meifl  mit  Sfäc^erigen, 
(nac^  9leinfe  5fd^erigen)  (Sonibien  t)erf ebenen  F.  Solani. 

SBenn  man  bie  Fusisporium»  Sonibien  (($ig.  7  m)  auf  bie  ®(i^nittfläd)e  einer 
gefuttben  ftartoffelfnolle  bringt,  fo  teimen  fie  mit  einem  gemö^nU^en  ftetmfc^(au(^e 
binnen  tnr}er  S^t  2)a0  fi(^  in  feuchter  Suft  fi)>)>ig  entioidefnbe  9R^ce(  ^(t 
ftd^  aber  in  ben  oberften  ^tU\äixä^Un  ber  @^nittf(ä<!b^/  <tuf  ^^^^^^  ni^t  fetten 
größere  9)tengen  Don  o^Ifaurem  fta(f,  ber  fl(^  erft  nac^  bem  ®(^neiben  ge* 
biCbet,  an}utreffen  ftnb.  Setor  bie  SR^cetfSben  noc^  3^i^  ^aben,  tiefer  tu 
bad  ©etoebe  einjubringeu,  bemerlt  man  bei  ntcbt  uaffer  Sufbema^rung  ber 
ftnoOe  bad  Sntfleben  t)on  ftorf}eQen  nal^e  ber  ®(i^nittf(S(^e  unb  auf  btefe  Seife 
einen  lbf(^(ug  ber  gefunben  ®en>ebe))art^ie  gegen  ben  $i(}^eerb.  Siegt  bagegen 
bie  @((ntttf(&(^e  fel^r  nag,  bann  fommt  ed  nic^t  immer  ober  nid^t  überaQ  )nr 
SUbung  ber  ftorffc^itbt  unb  man  geloa^rt  nun  SSacterienformen,  bie  im  trodnen 
3ttftanbe  ber  t)om  $i(}  befe^ten  ftnoQe  nic^t  ertannt  toerben  tonnten.  !Dag 
bie  Sacterien  bur<!b  bie  ftortf(j^a(e  einer  gefunben  ftnolle  l^iuburc^fommen,  tfl 


1)  Steinte  unb  Sertbotb;  X\t  3erfe«ung  ber  iTartoffel  burd^  $t()e.    8er(in» 
Varev  1879. 
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ntt^t  anjune^men.  S^cix  ftel^t  man,  toenn  man  gefunbe  Kartoffeln  meutere 
Xage  in  einer  mit  9Ba{fertam))f  reic^  Derfe^enen  iUmofp^dre  ba(t,  auf  t>oO' 
fommen  gefunben  Stellen  unter  einielnen  ©d^ütfern  ber  Korlfc^ate  tereinjette 
ober  mehrere,  ju  ®rup))en  bereinigte,  ^alSfugeCige  $o(fier  bon  fel^r  Keinen,  burc^ 
©c^ieim  berbunbenen,  fuge(igen  Sacteriencolonien  (Microooccus)  in  bur<4  SBaffer« 
gutritt  leicht  fl(^  bett^eilenben  ©c^toärmen  (ni(^t  in  burc^  3nterceOu(arfubflan} 
fefl  berfitteten  Zoogloea-tj^ormen),  toä^  fonnte  ni(6t  mit  ©ic^er^eit  bid  je^t  nac^::^ 
^eioiefen  loerben,  ba§  {i(fi  fofcbe  SRicrococcen-SamiHen  nad^  bem  dnnern  be9 
trodenfauten  ©etoebeS  ^inburc^bo^ren.  3n  mifroffopifcben  ® (Quitten  finben  fi^ 
aQerbingd  oft  ®ru))))en  bon  fold^en  bei  2Baf[er}utritt  toimmelnben  3nbibtbuen 
in  ben  S^Vi^n,  bod^  toar  hierbei  bie  3ßög(i(i^(eit  nal^e  gelegt,  bag  biefe  Sacterien 
bur(!^  bad  SBaffer  mit  fortgeriffen  Sorben  flnb.  3n  boDfommen  unberte^ten 
3eD[en  tourben  fte  nid^t  beobadbtet.  (Stioad  anbered  ifl  ed,  loenn  feu<i^tliegenbe 
Knollen  flarfe  Sentice(ten«SBud^erungen  erjeugen.  3)ur(^  biefe  bringen 
bie  Sacterien  in  bie  ftnoQe. 

®id^erli(^  ftnb  ed  bie  SSacterien  aQein,  meiere  bie  a(9  9!a§f&u(e  bejeic^nete 
3erfe|ung  ergeugen,  ba  fte  bei  Uebertragung  auf  eine  äBunbpc^e  bie  S&ulnt^ 
einleiten.  Stber  ba,  n>o  feine  äBunbfläd^e  bor^nben,  muffen  fte  irgenb  loie 
Don  au|en  einioanbern.  3n  bieten  ^äQen  fi^afft  bie  Phytophthora,  alfo  ber 
S(attfäu(e))i(},  ben  S93eg  unb  bi^ponirt  bie  ftnoOe  jur  83erj[au<!^uug;  bied  ift 
aber  feinedkoeged  immer  ber  f^afl.  SRan  finbet  im  gefunben,  n)ei|en,  ))i(}freien 
Steife^  beerbe  ber  Xrocfenf&ule.  0n  foI<!^en  ©teOen  fte^t  man  bie  ®tdr!e« 
förner  bon  bem  ©eioebe,  toelc^e^  bie  je^t  borl^anbene  Sfitfe  audfüQte,  auf 
einanber  gefc^ic^tet  unb  jföar  fo  fefl,  bag  bie  Soblöfung  fc^uerer  fte  färbt  a(4 
bie  nocb  in  ben  ^tUm  ber  Umgebung  beftnbßci^en  ftömer  (gig.  4  a).  3)ünne3^0' 
n>anbftreifen  unb  ^rotopla^marefle  flnb  in  ber  SRaffe  allenthalben  noc^  IenntU(^. 
2)ie  ^tUtn  ber  Umgebung  ber  Sfide  ftnb  meifl  auc^  fd^on  einfettig  bünnn^anbig, 
ibr  $(adma  graubraun  unb  in  berfelben  Lagerung  abgeflorben,  in  ber  ed  um 
bie  ©tdrfetörner  unb  berfd^iebenen  3n](^a(tdtrö))fc^en  fituirt  loar.  (Sine  totale 
j£rübung  burc^  braunfornigen,  maffen^afteu  3n^a(t,  »ie  er  bei  ber  jtrautfaule 
ber  KnoQe  borfommt,  ifl  ^ier  ni^t  loa^rjunel^men.  9u(^  bie  3^IIi»<^nbungen 
Ttnb  nur  mä|ig  braun,  bie  ®efäge  bagegen  ^ufig  flart  gebraunt.  !Z)ie 
^roteintri^flaae  bleiben  farblod.  2)ie  SBanbuugen  ber  3eIIen  bl&ttern  bid«= 
n)ei(en  (angfam  audeinanber.  S^ro^  biefer  borgefc^rittenen  3^^<>rung  fa^  i(^ 
aber  feine  bon  benjienigen  Sacterienformen,  bie  bei  bem  nagfaulen  3uf^<^nbe  eine 
fo  enorme  Sermel^rung  erlangen  unb  bie,  loie  9teinfe  angiebt  unb  iä^  beftätigen 
fann,  biefen  rosigen  3^f<6und^}uflanb  auf  gefunbe  Knoden  übertragen  tonnen. 

93ntterfAnte0ft4run(|. 

Unter  ben  Sacterien  ber  92agfdule  befinben  fl(^  gunä^fi  Sacillenformen 
berfd^iebener  ®röge  unb  l^Sufig  lebhafter  Sen^egung  ($ig.  12);  fie  finb  termifd^t 
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mit  dItt>fotbtf(^en  ®ef)alten  (Stg.  11),  n>e((^e  {t(^  ber  t^orrn  eined  SBebet« 
f((iff(^end  naivem  unb  in  il^rem  Snnem  einen  glänjenben  jtern,  eine  &poxt, 
ent^a(ten  lonnen.  S)er  Jt6r))et  biefer  gegenüber  ben  ©taBc^en  (gig.  12)  ^auflg 
heiteren  unb  ffirjeren  t^ormen  fSrSt  ftd^  kxd^t  mit  3ob  ber  ganjen  Sänge 
na(^  ober  fleOentoetd  blau;  f&merer  laffen  fi^  bie  einjelnen  (Stäben  färben, 
ahtx  fi&er  ifi,  ba|  fie  ebenfaüd  eine  b(ane  Sarbe  mit  3ob  annel^men  lonnen« 
2)ie  SBeberf^iffc^en*  ober  (SOijjfoibform  (^arafteriflrt  biefe  SBacterie  aö  Qo- 
stridium  baiyricam  PrazmowBki  ober  Amylobacter  Glostridium  Tröcul,  Ba- 
eillos  buiyricuB  d'By.,  Bacterinm  Navicula  Rke.  S^  ifl  bied  ber  allent« 
^ben  torl^anbene  unb  bei  ber  ^äulnig  fteifd^iger  Steile  bei  Suftabfd^Iu^  geioig 
atobatb  ft4  einpeUenbe  8tttter{äure))i(j,  ber  bei  ber  Steife  bed  Aafed,  bei 
ber  ^erfleHnng  bed  @auerfraute$  unb  ber  fauren  ®urten  bie  toefentKc^fle  StoOe 
\p\dt  9u(!^  bie  gäulni^  ber  Surje(n  )0on  Säumen,  bie  an  ftagnirenber  Stäffe 
(eiben,  toie  }.  9.  bie  tor  einigen  3abren  maffen^aft  abflerbenben  Stingflra^en- 
bäume  in  9Bien  ifi  bem  dostridium  3U}uf(^reiben.  ^)  Di  bie  oben  eriod^nten, 
anf  ber  ftortfdbale  ber  ftnoQen  beobad^teten  Micrococcns  (So(onien  baju  ge«> 
^oren,  ifl  mög(i(^,  aber  immerl^in  no(^  nic^t  eru)iefeu. 

Suger  bem  Glostridinm  batyricnm  ftnb  noc^  anbcre  9rten  bon  €>^alt))il)en  bor« 
^nbcn,  totl^t  ie  nac^  ben  Sugeren  UmflSnbcn,  in  benen  ftc^  bie  j^artoffeltnolle  )>eflnbet, 
bii9  8ntterfaureferment  t>erbrangen  unb  bie  3^^fc|}und  in  onbere  ®ege  leiten  lernten. 
Senn  man  biel  rosige  itartoffeln  (intereinanber  unterfud^t,  tt>irb  man  finben,  bag  bi«' 
toeilen  ber  c(oraIterifHf((e,  ßec^enbe  $3utter[äuregemc^,  ber  gemd^nlic^  bominirt,  bnrd^ 
<inbere  meifi  ebenfo  unangenehme  ^ertt^e  gebe(ft  unb  terbrSngt  tt>irb. 

SDlan  ^atte  früher  eine  anbete  @))aUpi(3gattung,  ba«  Bacterium  subtile  (Bacillus 
sQbtilis),  bad  fotoo^I  in  gorm  ftetnfter  iHiget^en  (Micrococcas)  a(e  au4  in  t&rjeren 
inib  langereu,  bi«tpei(en  mit  SBim^em  t>erfebcnen  @t5bd^en  t)orfommt  unb  unter  Um« 
^nben  iS^allertmaffen  (Zoogloea)  in  gorm  t>on  ^a^m^äutcu  bilben  lann,  al9  tt>efent« 
li(6e  Urfac^e  ber  rosigen  3^4ung  ber  ieartoffelfnoQe  angefe^en.  9)i2an  fc^rieb  biefem 
^ilje  bie  ga^igfeit  in,  bie  Sutterfäuiega^rung  gu  toeranlaffen.  yiadf  ben  neueren  Unter« 
{a(^nngen  aber  t>on  IBrefelb,  ^rajmoko^fi  unb  Ou^ner  tann  biefer  ouf  (ebenben 
snb  tobten,  oberirbifc^en  ^ftangentbetlen  überall  berbreitete ,,  j^eu^tl}"  in  Söfungen  t>on 
to^Ien^i^braten  leine  Gabmng  betoirten.  2)er  ^il)  erzeugt  koobi  ein  g^^^^^^f  toet^e^ 
geronnene«  (Sitteig  Idfi  unb  in  ^e^ton  überfübrt,  aber  er  ifl  nic^t  im  @tanbe,  ^tärfe 
unb  iSeUutofe  aufgulöfen.  Db  er  überbau))t  bon  Anfang  an  im  3nnem  einer  nagfaulen, 
röntgen  j^nolle  oortommt,  tDtrb  nur  burc^  9tcinlulturen  feflgufleSen  fein. 

Seibe  @))art^il3gattungen  ftnb  einanber  febr  Sbnltc^,  aber  bur((  ^ragmotoStt^ 
aU  bctfc^tebene,  voobl  d^aralterifirte,  gute  Krten  begrünbet  to)orben.  3uu&(Mi  geigte  $3re« 
fe(b^,  bag  bie  berblaffenbe,  ftc^  bei  ber  Jteimung  um  bad  Xcppdtt  ttxoa  bergrbgembe 


1)  b.  2:bümcn:  8ot  (Sentralbl.  1881,  1,  iRr.  5,  @.  148. 

^  Sox  <BnttDi(fIung«gcf<^te  unb  germentmirhtng  einiger  9actericn«Srten.  8ot 
3ett.  1879,  9{r.  26,  e.  411. 

")  Unterfu^nngen  über  bie  €i))altpir3e.  Qert<(te  b.  iSk\tU\d^.  naturf.  greunbe  in 
«erlin.    «ot  Seit.  1878,  @.  517. 
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^poxt  ton  Bactcriam  subtile  feitU(J(  unb  genau  in  ber  SO^itte  i^red  langli^en  ^dr^er« 
einen  f^nell  in  bie  Sänge  »oc^fenben  nnb  fiät  balb  burc^  Ouerttjanbe  in  Sot^terflabc^en 
f^altenben  SttxmWaud^  enttotdelt.  ^ie  abgeflogene  ©poren^aut  ifi  an  ben  beiben  $olen 
3tem(i(j(  ftaxt  t>erbi(ft.  92a(i(  ^{5ra)moto«ti  leimt  bie  obale  ober  auc^  c^Iinbrifci^e  @|>ore 
Don  Bacterium  Amylobacter  (Clostridium)  in  ber  SBeife,  bag  fte  i^re  flarle  Siebt« 
bred^ung  verliert,  na^  V/2  bi«  2  ^tunben  toenigflend  um  ba«  $o))^e(te  i^rcd  früheren 
Volumen«  auffd^toillt  unb  na^  längerer  3nt  an  einem  ber  beiben  $o(e  au9  einem  bun^ 
9{e{or^tion  ber  äugeren  @^orenl^aut  entflanbenen  So^e  ben  fieimfcblaucf^  ^ert)orftüfpt. 
9Ran  fann  bann  f(j(on  unter  günfligen  $er(&(tniffen  bad  junge  «Stäbchen  innerl^alb  be« 
Don  ber  ©poren^aut  noc^  umfc^Ioffenen  9}aume9  erfennen.  SS^renb  ba9  Dorbere  Q^ube 
bed  @täbd^en9  Soc^terfltabcben  bilbet,  toirb  bie  hopptlt  contourirte,  am  ganjen  Umfonge 
g(ei(^mSgig  flarl  berbidte  @poren^aut  mit  einem  ffUdt  abgeflogen. 

(Sinen  ebenfo  »efentlic^en  Unterf(j(ieb  jeigen  bie  beiben  @palt^i()gattungen  burc^ 
t^r  biologifc^ed  l^er^alten.  Bacterium  subtile  ifl  eine  ©auerfloff  bebürfenbe  %xt,  ber 
13utterfaure))tl)  bagegen  fauerflofffliel^enb.  Senn  beibe  9rten  gemeinfam  Dorlommen^ 
n>irb  bie  (Srdge  ber  ©auerfloffsufu^^r  bad  Uebergetoi(J(t  ber  einen  über  bie  anbere  Srt 
regeln,  ^ie  Angaben,  bag  ba9  ^utterfSureferment  bei  @auerfloffabfcb(u6  (burct  <5in« 
litten)  abfürbt,  toerben  xoo^l  barauf  )ur&cl}ufü^ren  fein,  bag  ber  8eoba(^ter  fiatt  bef 
Clostridium  eben  Bacterium  subtile  t>or  fi(j(  gehabt  ffdt^) 

S)ag  ba9  Clostridiam  batyricum  fauerfioffflie^enb  fic^  Detl^äb,  ^at 
i3an  j£ieg(em  burd^  t>erg(etcl^enbe  ^(turen  feftgefleOt.  9?euetbtngd  fpnc^t 
fid^  biefer  e^orfc^et^)  ba^tn  an9,  bag  ntc^t  nur  jur  de^tjett  btefe  Sacterie  ber 
groge  3^f^örer  )>f(an}(ic^et  Otgantdmen  fei,  fonbern  bag  anö^  in  ben  SRoräflen 
ber  @tetnto]^(en))eriobe,  lote  in  unfern  je^tgen  ©ümpfen  bte  ^flanjen  bnrc^ 
baffe(6e  S^rment  jerfe^t  )oorben  feien,  ©eflü^t  iDtrb  biefe  Snfic^t  burc^  (&t* 
tennung  bed  9utterfäure))tl}e9  in  bünnen  ®d^(tffen  bon  berltefelten  SBurjeU 
ftftden  au9  ber  ©teinto^tenperiobe. 

97amentlic^  bei  S&u(nig  unter  äBaffer  ifl  ber  ^rojeg  leicht  iDa^rne^mbar^ 
wie  S5(nt^)  an  unter  Sßaffer  fau(enben  Sl&ttem  na(!^)Dted.  St  fd^rieb  bie 
beoBad^tete  Sutterfäure  bem  bon  ^afleur  aü  Vibrio  begeid^neten  „Ferment 
batyrique''  )u,  ffir  )oe((^ed  $afieur  ben  ©auerfioff  ber  Suft  grabeju  ate 
®ift  anfleht.  ^)  Sol^n  fa^  Bei  Su)>inen  nnb  (Srbfen,  loelc^e  in  befKUirtem 
SBaffer  in  einem  }ugefc^mo(}enen  ®(adtö(6d^en  bid  auf  ca.  80^  er^i^t  )oorben 
iDaren,  Sutterfäuregä^rung  auftreten  unb  (eoBad^tete  babei,  bag  bad  Bei  ben 
getb51^n(id^en  3äuInig)>ro)effen  immer  bot^nbene  Bacterium  Termo  gelobtet 
iDotben,  lo&^renb  eine  Sacilludform  unbefc^abet  fid^  meiter  entiDtdette. 

S)iefe  Sutterfäurejerfe^ung  ergiebt  fic^  fomit  a(d  eine  ber  atU 
gemeinflen  (Erfc^einungen  in  ber  organifc^en  993e(t. 


^)  9'  <>offmann:  Ueber  8acterien.    80t  3ett.  1869,  @.  311. 

*)  Snr  le  ferment  butyrique  (Bacillus  Amylobacter)  k  T^poque  de  la  hooille. 
Compt.  rend.   t.  LXXXIV,  p.  1102,  cit  »ot  Centrafbl.  1880,  @.  5. 

»)  @it}ung«beri^t  ber  ©iener  «labemie  ber  ©iffenfd^iften  LIV,  II,  p.  195, 
Sufi  1866. 

*)  Compt.  rend.  LH,  1861,  @.  344. 
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S)ag  übrigen^  bie  Sutterfdure  ntcbt  immer  ate  ©ä^rung^probult  in  ber 
f  ffanjeniDelt  anftriit,  fonbern  a[9  ein  fe^r  teic^t  unb  ^äuflg  bei  ber  ^^^f^feund 
ber  ^flanjenfubflan}  ft(^  btlbenber  ftör)>er  }u  Betrachten  fei,  ^at  )}or  einigen 
3a^ren  Sergmann  ^)  angegeben  unb  auc^  grabe  bei  ber  JfartoffelfnoKe  fpejied 
ernannt. 

3)ie  €äure  }eigt  {i(i  bei  S^rtral^irung  ber  fc^neD  getrodneten  unb  mit 
SSBeinfäure  innig  bermif(i^ten  @ubflan}. 

^ter  bei  bem  JRo^  ifl  bie  neben  fto^Ienf&ure  unb  äBafferftoff  reic^Hc^ 
bor^nbene  99utterf&ure  ein  ©a^ruiigdprobuft,  bad  burc!^  ba^  SBac^dt^um  be^ 
dostridium  butyricum  l^erDorgerufen  tt)irb.  $afleur  betrat^tet  jebe  ®ä^rung 
ate  einen  bur(!^  Sauerfloffmange(  bebingten  Sebend)>ro)eg  gemiffer  Organismen. 
Eingeleitet  mirb  bie  ®&^ruug  burc^  ein  bom  @pa(t)>it)  abgefc^tebeneS  f^erment, 
ml^t9  SeOuIofe  unb  in  bef(^ränftem  aRage  auc^  @tärte  (5fl. 

S)ag  bie  ®ftbrt^tigteit  beS  $i()eS  auger  bon  ber  ©auerfloffjufu^r  au(4 
bon  ber  j£em)>eratur  loefentltc^  ab^ngt,  ifl  )do^(  nöt^tg  }u  betonen.  3^if<4(n 
35  unb  40^  C.  ifl  bie  SSac^ötl^umSenergie  unb  fomit  bie  ®abrung  am  größten; 
f(^on  eine  Verringerung  Xion  b^  C  bei  bem  nd^renben  9Rebium  lägt  eine 
Scr(angfamung  ber  $ro}ef[e  ertennen.  3 off)  S^^^^  ^^r  "^^i  in  juder^altigen 
$flan}ent^ei(en  ber  9utterfaure))i()  erfl  bann  )ur  (SntwidHung  lommt,  toenn 
ber  3uder  bed  @ubfirate4  bon  bem  iIRi((^fäure)>i(),  ber  wal^rfc^eintid)  nur 
eine  Sartetftt  bon  Goetridiom  butyricnm  xft,  jubor  in  9Ri((^[äure  umge« 
loanbett  toorben  ift;  bann  erfl  bilbet  ber  99utterfäure))i(}  bie  ilRUt^fäure  in 
Sntterfänre  um.  9Bie  »eit  bied  bei  bem  ftartoffelro^  ber  9^11,  bleibt  no«^ 
nS^er  feflgujleQen. 

ffi&^renb  mir  in  8e}ug  auf  bie  ^rogeffe  unb  @)>aIt))i(jformen,  toeld^e 
ber  Outterf&urebilbung  in  ber  faulenben  ftnode  bor^erge^en,  noc^  teine  feflen 
Stt^alt^^nntte  ^ben,  miffen  mir  bagegen,  bag  ba^  Clostridium  nic^t  bid  }um 
Xbft^Ing  ber  9&ulni|  ber  ftnolle  unb  bi^  jur  Xufjebrung  ber  ^ßanjenfubflanj 
bominirt.  £^ei(9  mag  ed  ber  allm&^(icl^  im  Soben  mieber  reichlicher  auf:» 
tretenbe  ©auerfloff  fein,  ber  anbere  Sacterienformen  nac^  bem  8utterf{inre))il} 
bebingt,  t^eitt  mag  ed  ber  tteberfc^ug  an  Sutterf&ure  felbfl  fein,  ber  bie 
Segetation  bed  $i()ed  l^emmt. 

&  ifi  eine  für  bie  $ara|lto(ogle  l^oc^bebeutfame  (Sntbedung,  bie  Sau« 
mann  nnb  9}endi  gemacht  unb  SSernit^^)  beft&tigt  ^at,  bag  bie  93ac» 
terien  burcj^  i^ren  eigenen  ©toffmec^fel  ®ifte  bi(ben,  an  benen  fie 

^)  Untcrfuc^ungen  fibcr  ba«  Sorlommen  ber  ^meifenfaure  unb  (Sffigfäure  in  ben 
^ftonjen  ic.    »ot.  3eit,  1882,  @.  759. 

«)  @l>alt»>il8e  1883,  @.  71. 

^  9{a((  Sircf^om'«  %x^\t>  für  )>at^ologtf(j(e  Snatontie  8b.  78,  @.  61,  ctt.  in 
«tebermann*«  Sentralbl.  f.  ^gritultitrc^emie  1880,  @.  224. 
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felbf!  3U  ®runbe  ge^en.  ®o  finb  für  (Eimetg  jerfeQenbe  ©paltpUjgattungen, 
bie  Ttc^  6et  ber  3^Tf^(>^"d  i^il^enben  ©toffe  tote  $^eno(,  3nbo(,  @fato(,  ftrefol, 
^^en^leffigfäute,  $^enl^()>ro^ionfäure  ®ifte,  mid^t  eimetl^altige  Slüfflgtetten 
gegen  Sacterien  gu  f<J^üQen  unb  (in  grö|eren  3)ofen)  bereUd  üppi^  Degetirenbe 
(Kolonien  ber  @)>a(tpU)e  ju  jerftören  im  ©tanbe  finb. 

i$fir  bie  Sio^bacterien  ber  Aartoffetn  unb  anberer  ßeifd^igen  $f{an)ent^ei(e 
ifi  bie  fld^  immer  mel^r  anfamme(nbe  Sutterfäure  bad  ®ift,  bad  bie  dostridium- 
Solonien  fe(bfi  tobtet. 

SBir  muffen  l^ter  babon  abfegen,  bie  oben  angefül^rten  Serfnd^^ergebniffe 
3tt  DeraQgemeinern ;  aber  mir  bürfen  mo^I  unferer  SDteinung  ba^in  3(udbmd 
geben,  ba|  bie  Zfyat^ad^t  ber  ©elbßtöbtung  ber  Sacterie  burc^  ^robufte  ilffrcd 
eigenen  ©toffmec^felö  gemig  einmal  ))raftifd^e  folgen  bei  ber  9elam))fung 
))ara|lt2irer  ^antl^eiten  l^aben  )oirb.  (Sd^on  j[e^t  miffen  mir,  ba|  biefer  Sor« 
gang  ni<ibt  auf  bie  <Bpaitfxlit  befc^rdnft  ifi,  fonbern  auc^  bei  ben  ^efe))il}en 
erlannt  morben  ifi.  S)ie  SUfol(^oll^efe  fiirbt  au(b  bei  Ueberf(bu^  t>on  9ßo]^o( 
unb  ed  ifi  taum  )meife(^aft,  ba|  and^  für  ^ö^ere  ^Uje  eine  f)>&tere  f$orf(bung 
®toffmed^fe(probufte  berfeßen  nacbmeifen  mirb,  bie  gerftörenb  auf  bie  $araftten 
fetbfi  mirlen. 

&  eröffnet  ftc^  bann  bie  Sudftc^t  auf  bie  9etäm)>fung  ber  jhrantl^eiten 
in  )mei  Siit^tungen.  (Entmeber  lann  ed  gelingen,  mit  ben  ate  ®ift  für  ieben 
ftn)e(nen  $araftten  ertannten  Stoffen  bie  92ä^r)}f(an}en  gu  be^anbeln  unb  fte 
immun  für  ben  ^arafiten  )u  ma<ibcn  ober  aber  ed  lann  fogär  gelingen,  ber« 
artige  ben  $araftten  fd^&blid^e  $erbinbungen  in  ber  9}ä^r)>flan3e  in  erl^ö^tem 
3Ra|e  burc^  Deranberte  Aulturbebingungen  }u  er)eugen  nnb  auf  biefe  9Beife 
eine  größere  SBiberfianbdfä^igteit  ^eroorjurufen. 

©ebenfen  mir  ber  DorermSl^nten  Unterfuc^ungen  t>on  Sergmann  über  baö 
Sorl^anbenfein  Don  (Effigf&ure,  Smeifenfäure  unb  t^eilmeid  aud^  Sutterfäure  in 
ben  $flan)en,  um  eine  Knbeutung  ju  finben,  ba|  bacterienfc^&blic^e  @toffe  in 
ber  5ht(tur)>flan}e  t>or^anben  finb. 

3a  mir  moQen  fogar  bie  Srage  nic^t  unterbrüden,  ob  bad  für  Sacterien 
gefnnbene  ®efe6  nid^t  für  aOe  $flan}en  ©üttigfeit  ^at,  ob  a(fo  nit^t  onc^ 
unfere  ftuItur^fTanjen  in  il^rem  normalen  ©toffmed^fel  $robuhe  au^c^etben, 
bie  in  beftimmter  SDtenge  }um  ®ifte  für  biefelben  merben?  3)a^  bie  Sohlen« 
fäure  unb  ber  @anerfioff  im  Ueberfc^ut  bad  $flan)enma(^9tl^um  ftören,  miffen 
mir;  ed  ifi  aber  auc^  gar  (eid^t  mftglid^,  ba^  burd^  bie  993ur}e(n  minber 
flüchtige  Stoffe  in  ben  Sobeu  abgefd^ieben  unb  unter  Um|i&nben  jurüdge^oüen 
merben,  fo  ba|  ein  Ueberma|  ba9  @ebeil^n  ber  ftulturen  l^inbert.  Stegen 
bo(4  bereite  mel^rfad^  (Erfahrungen  bor,  ba|  bei  ber  Steife  ber  fflanjen 
9Rinera(befianbt^ei(e  unb  organifc^e  ®nbjian}  in  geringerer  9Renge  fld^  i>or« 
finben,  ate  in  frül^eren  (Sntmidlungdftabien  unb  fpred^en  bo(^  bie  unterfnc^enben 
S^emiter  bie  äReinung  an9,  ba|  bie  fe^Ienben   ©ubfianjen  bei  ber  9ieife 
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ttneber  an9  ber  ^flanje  ^eraudgetoanbert  ftnb.  Statin  ntc^t  bte  Serbinbung^ 
in  XDtidftT  bte  rücftretenben  @toffe  in  beit  Soben  gelangen,  etne  ber 
Sur}et  einer  jungen  W^nje  berfe(6en  @)>e}ted  fd^äbüc^e  fein?  2)ie  iERöglic^'» 
feit  tft  nt(4t  audgefc^Ioffen  nnb  bamit  eine  loeitere  Sufflärung  ü6er  biejenige 
Sobenmübigteit,  votid^t  nic^t  bnrc^  ^arafiten  bebingt  koirb,  in  9udfi(^t 
genommen. 

Sei  ben  Sacterien  bed  ftartoffelro^ed  fe^en  n>ir,  ba§  na(^  einiger  3^^^ 
toenn  ber  Suftgntritt  jur  ftnoQe  er^ö^t  n>irb,  anbere  Srten  auftreten  unb 
anbere  3^4ungen  bie  £)6er^aub  getoinnen. 

9(9  id^  gefunbe  ftnoDen  mit  il^er  ©c^nittfl&c^e  auf  rosige  (S^remplare 
brachte,  übertrug  fic^  bie  3^^^6ung  berartig  prompt,  bag  in  )oenig  SBoc^en 
bie  geimpfte  $ä(fte  Doülommen  breiartig  loar  unb  jlarfen  Sutterfcluregerut^ 
entioicfette.  flu  ber  ©d^nittfl&c^e  ^atte  fi(^  ftorl  gebilbet.  3m  9rei  »ar 
lein  ^{(gm^cet  n)a^rne]^mbar,  fonbern  toaxtn  ja^(rei<!^e  SadDen  unb  baneben 
metlig  gebogene  (Ejremptare,  3^^^^^^^  ^^^  3nterceOu(arfubflan},  in  Setoegung  3tt 
finben.  Sei  lürjeren  (Stäbd^en  n)ar  @porenbi(bung  bemerlbar ;  bie  @pore  n)ar 
an  einem  $o(e  enttoicfelt  unb  Derantagte  ein  flechtabel&^nlic^e^  Sn^fe^en  ber 
Sacterien  (ftöpft^enbacterie).  3)er  ©rei  reagirte  f t^arf  f auer .  3)ie  ein jelnen 
SelluIofetDänbe  roaxtn  meifl  no(^  erl^alten,  aber  bie  3nterceQu(arfubfian}  toar 
bereite  aufgetöft,  fo  bag  bad  ehemalige  %kx\ii  ber  Kartoffeln  je^t  au«  ifoßrten, 
ftärlereiil^en  @&(f(^en  beftaub.  (Einige  Sage  fp&ter  »ar  bie  9löt^ung  be« 
Manen  Salmu^papier«  f(^on  eine  fel^r  ft^toac^e,  t)orüberge^enbe,  bagegen  bte 
9(ättnng  be«  rotl^en  eine  fe^r  energifc^e,  fo  ba§  man  annel^men  mu§,  bag 
bttr(^  ^ben  (Sinf{u|  bed  Suft}utritt«  bie  fto^Ienf&ureprobuhion  }ugenommen,  bie 
Sutterf&urebUbnng  abgenommen  ^atte  unb  eine  flü(!^tige  Safid  (Smmoniaf)  in 
flarfer  Sermel^rung  begriffen  »or.  S)ad  mit  3ob  Hd^  beut(t(^  btäuenbe  CloBtri- 
dinin  ifl  no(J^  Dor^anben  unb  }n)ar  nic^t  feiten  noc^  in  lettenarttger  Vnorb« 
ttung;  aber  ed  treten  je^t  boc^  fd^on  an  ber  Oberfläche  ber  fiber  bem  99rei 
fit^  anfammetnben  f^Ififftgteit  tafelförmige,  neue  Sacteriencolonien  auf.  3)iefe 
fittb  a(d  Bacterinm  merismopedioideB  Zopf  (Sarcina  Solani  Eka)  an}U' 
fprec^en.  &  finb  fel^r  c^arafterifKfc^e  Xafe(n  Don  t>erf(biebener  (Sröge,  bie 
baburd^  entfielen,  ba^  fic^  dugerft  Inr}e  ©täbd^en  burc!^  3®^i^^<i(und  i"  ^<^ 
^origontaCebene  t)ermel^ren  unb  bie  3nbit>ibuen  burd)  anfangt  flart  (id^tbrec^enbe 
3ntercenu(arfnb|lan)  t)erbunben  bleiben,  findf  in  ber  ftnoOe  finb  fof^e  Za^tU 
co(onien  }u  finben;  fle  3eigen  ftc^  jeboc^  nur  in  bem  ber  Oberfläche  )un&(!^fl 
(iegenben,  d^romgelben,  bereit«  gänjlic^  berjauc^ten  Steile  unmittelbar  unter  ber 
@c^a(e.  $ier  {iuD  auc^  bie  3cB^^nbe  gSnjIid^  anfge(5fl  unb  ebenfo  bie 
@tarfe(örner  angefreffen  ($ig.  9).  3n  biefem  (j^romgetben  Sl^eife  {eigen  fic!^ 
neben  ben  Xafe(«So(onien  (tafelförmige  3^(>B^^^A}ttfi^"^0  (9ig-  13)  aucfy 
no(J^  SangflSbc^en  bi«  }u  6  Mik.  Sänge  bei  1  Mik.  Sreite  unb  än^erbem 
9tefler  äugerfl  deiner  ftugeln  (Micrococcus). 
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2)t(  S^afel«  Kolonien  finb  gan}  rein  o^ne  jebe  ^Beimengung  ^n  geiotnnen, 
tüenn  man  fte  )}on  ber  tagfid^  bietet  toerbenben  jla^m^aut  nimmt,  loetc^e  auf 
ber  Oberfläche  bed  9S$a|TeTd  fic^  anfammelt,  bad  bie  rosige  5hioIIe  fiberbecft. 
3e  na(!^  ber  ©elegen^eit  ber  (Srnte  ifl  iatt>  t)itl,  ba(b  wenig  9Baffer  in  ber 
ftnolle.  3Benn  man  rosige,  ftraff  au^fe^enbe  ftnoDen  im  feuchten  $erbft  and 
bem  93oben  nimmt  unb  anfii(!bt,  fo  lanft  reid^üc^  eine  fd^mu^ig  gefärbte,  oft 
f (gaumige,  fauer  reagirenbe  ?((üffigteit  ^eraud.  S)iefe  faure  9teattton  ber 
gtüfPgteit  bleibt  in  ber  Siegel  bi^  )u  Snbe  ber  gäulnig,  menn  au(^  ber  fefiere 
Srei  altaßfd^  reagirt.  @c^(ie|(i(^  aber  geben  bei  weiterem  Suft}atritt  and^ 
bie  Xa|eIcoIonien  gu  ©runbe.  Die  fta^m^aut  jeigt  fid^  geborfien;  man  flnbet 
bei  bem  3^^f<^II  reic^Iic^fi  quabratifc^e  Safein  bon  256  dnbibibuen  ^altenben 
Kolonien  b.  1^.  Xafe(n,  n>e((!be  aud  16  Steiben  bon  ie  16  dnbibibnen  )u« 
fammengefe^t  ftnb;  etwad  f)>&ter  finben  f{(b  Heinere  tafeln  a\i9  64,  b.  ^.  aud 
8  bleiben  )}on  je  8  3nbt)}ibuen  gebilbet  unb  g(ei(!b3eitig  noc^  Heinere  Som))(e^e. 
jDie  urfprfingticb  aucb  mit  ftarfem  Si(^tbre(^ung9)}erm5gen  begabte,  fd^Ieimige 
5Httmaffe,  we^e  bie  gtönjenben  (Sin}e(inbi)}ibuen  }u  ben  tafelförmigen  Sotonien 
berfittet,  berliert  bor  ber  Söfung  einen  großen  Sbei(  biefer  (icbtbred^enben  Sigen« 
fcbaft,  fo  bag  nur  noc^  bie  gang  turg  fidbcbenförmigen  Sacterien  aü  glängenbe 
fterne  in  ber  m&fferiger  toerbenben  SnterceQntarfubflan)  eingebettet  gu  feben  ftnb. 

2)ie  Jla^mbaut  and  Bacterium  merismopedioides  fcbeint  bie  le^te  9ac» 
terienbegetation  auf  ber  rosigen  J{artoffe(  }u  fein;  benn  wenn  man  nac^ 
einigen  Xagen  unterfu(bt,  ifi  bie  Jta^mbaut  2^ar  nod)  borbanben,  ja  fogar 
bicter  geworben;  j[ebod^  ifl  je^t  ein  flarted,  üp)>iged  9Rt^ce(  in  berfelben  x>ox' 
berrfc^enb  aufgetreten,  bad  (eic^t  in  c^Iinbrifd^e,  berfc^ieben  (ange  unb  breite, 
abgefiu^te  ©lieber  gerfäDt,  welcbe  fämmtlic^  an  einem  befiimmten  Snbe  aud^^ 
feimen.  2)iefe  Aeimung  erfolgt  ftetd  an  beqenigen  Ouerwanb,  mit  welcber 
bie  3^0^  on  ^^^  n&c^fl  l^ö^eren  (ag.  9?un  i|l  ber  unter  ber  ffabmbaut  unb 
9Bafferf(S(^e  (iegenbe,  rosige  ftartoffelbrei  audb  ganj  fauer  geworben.  3ni 
Srei  finben  ft(!b  nocb  Sutterfaurebacterien  in  turgen,  oft  bacbartig  vereinigten 
3wiOingdftäbd)en  ober  au(b  in  febr  (angen,  fdblanten  t^ormen.  JHeine,  nur 
aud  4  dnbibibuen  befielfienbe  !Iafe(co(onien,  bereu  3nterceIIu(arfubftan)  faunt 
me^r  fennt(i(b,  finb  aucb  nocb  borbanben,  aber  offenbar  in  geringer  Sebend« 
tb^tigteit.  S)ie  intenfibe  ftoblenfäurebilbung  war  augenfcbeinlicb  bem  Sacterien- 
(eben  bin^^^t^«  3)ag  au^  bad  iid^t  fiti^renb  auf  bie  Sacterienentwicflung 
wirfen  wirb,  (äffen  bie  S^nba(('fcben  Serfud^e  Dermut^en. ^) 

SefammtbtlD  ber  ftrantdeit. 

9}ac^  ben  bid^er  bor(iegenben  Seobad^tungen  entroQt  fic^  und  für  ben 
9}o6  ober  bie  9{a|fäu(e  ber  Äartoffelfnoüe  fo(genbed  9i(b.    Sei  reid)(i(^  bor« 


*)  ©iebermann'«  (SentralM.  f.  t^igrifulturcjemic  1883,  ©b.  IX,  e.  648. 
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^ibener  Stäffe  unb  basiit  tt)o^(  fietd  in  Serbtnbung  fie^enber,  tnange(nbtt 
Sotterftoff )uf u^r  ^)  gemaJ^ren  mir  balb  t>on  ben  9ugen,  6a(b  t>om  ®tie(enbe, 
Balb  abtx  onii  iDon  etnjelnen,  bur<j^  bte  tS^nc^ttgfeit  ftc^  ü)>ptg  entioidPelnben 
ienticeDen  andge^enb  eine  Säulnigerf(!^etnung  ber  ftnoQe,  bei  ber  $i(}m^ce( 
nici^t  btreft  (et^eißgt  unb  Dorlfianben  ift,  fonbern  nur  eine  mit  ber  9Iä{fe 
mad^fenbe  SacterienDegetation.  3n  ben  Snfangdfiabien  fielet  man  bad  ©emebe 
um  bie  einjetnen  SenticeQen  l^erum  meifl  etmad  buntler  unb  anf(!^einenb  faftiger. 
SRit  ber  $ergrö|erung  ber  ertrantten  Stelle  finft  bad  Zentrum  ein,  mirb  l^eller 
mib  trodner.  2)ie  florffd^ale  fangt  ^äufig  babei  an,  fid^  ju  falten,  unb  ber 
gtaftg  faftige,  buntlere  Xl^eil  bleibt  nur  nod^  ai$  eine  ftc^  au^breitenbe  9tanb» 
gone  übrig.  S)ie  bei  bem  gortfc^ritt  ber  Aranl^eit  ft(!^  einfieüenbe,  ^eOere 
Sorbung  bed  centra(ett  S^^eiled  lommt  ba^er,  ba§  bad  ®e)oebe  unter  ber 
Schale  bereite  lufammenfinTt  unb  gmifc^en  biefem  ©emebe  unb  ber  @cbale  jl(^ 
eine  groge  Suftl^ö^Ie  bitbet.  !Z)ad  erueic^te  ©euebe  riecht  meifl  flarf  nad^ 
9utterfaure  unb  reagirt  aßaüfc^,  loäl^renb  bie  ab(aufenbe  t^lüfftgfeit  fauer 
erfc^eint. 

SBenn   eine  ru^enbe  AnoQe  in  feuchter  Suft   }um  Sudtreiben   gebracht 


^)  !2)ie  gäulniß  refp.  bie  Socterien  finben  bie  nSt^igen  9$ermebrung9bebingungen 
bei  gebinbertem  ©anerfloffautritt.  2)frfe(be  bürfte  aber  nuc^  bte  organtf(!(e,  (ebenbe  Unter* 
löge  franibaft  afficiren.  (Sine  Sorlieüung  t>on  ber  Hrt  btefer  frantbaften  3)i9pofttion 
ber  gefunben  ^tUt  bei  gebemmtem  €>auerfloffgutrttt  lann  man  {t(^  bei  Senuftung  ber 
^o^pe-^et^Ier'fcf^en  SUifc^aunng  über  bie  SBirfung  be9  @auerfloff9  im  Organismus 
maäfäu  2)ie  Unterjui^ungen*),  toelcbe  Don  9^ einte  in  IBot.  Seit.  1883,  ^x.  6,  <B.  74 
citirt  loerben,  ergaben,  bag  ein  mit  SBafferfloff  belabeneS  $attabiumb(e(b  Cipt^bationS' 
erfc^einungen  bertjorjurufen  bermag  (®en)Ol  )tt  '{^bcnol),  xotiäit  fonft  nur  im  ^(fiert9r))er 
bcDbacbtet  morben  UHiren.  (Sbenfo  ttJtrb  Sobtaliumftarfe  bei  Luftzutritt  burcb  fo((ben 
^afiabiumkcaffetfloff  ($a(labiumble(b)  gebläut,  3nbigoI5fung  ge(b  gef&rbt.  Xit€  Serbalten 
be9  atomtflif(ben  SaffcrftoffS  fhmmt  überein  mit  ber  Sirtung  anberer  (eic^t  o^ri^birbarer 
etoffe,  i.  Sd.  bed  $(foS)>bore,  92atriumd  unb  iD^agneftumS.  ®eflfl(}t  auf  biefe  Argumente 
tommt  ^cjppt'^ttfltx  i^u  folgenber  ^^ecrie  ber  Cirpbation  im  Organismus. 
Q^r  meint,  bag  im  Organismus  bur(b  Spaltung  forUväf^renb  föafferfloff  entjle^e,  tote 
bei  ber  gSuInig,  ber  aber  barum  ni(^t  )ur  Snbäufung  gelangt,  toeil  ber  eben  gebilbete 
SSafferfloff  fogUicb  ben  gur  2)iSpofttion  flebenben  ^uerftoff  gcrfe^t  (rebujirt),  mit  bem 
einen  Stom  ft(^  berbtnbet  unb  bas  anbere  für  Oic^bationen  frei  mad^t  „2)ie  Xb^tfacbe 
enbliib,  bag  2:^iere  nacb  @auerfloffent}iebung  fortfahren,  ^o^Ienfäure  auSguftbeiben,  fagt 
^oppf^t^Ux**)  als  @vm|)tom  getoiffer,  in  ben  (ebenben  ®etoeben  flcb  abfpielenber 
ganlnigprojeffe  anf,  toelcbe,  »eil  fte  bei  ungebemmtem  @auerpoff)utrttt  ft^b  ntcbt  eiu' 
gellen,  nnter  normalen  SebenSbebingungen  bnr(b  ben  @auer|ioff  oerbtnbert  toerben.  ,^e 
(^egenioart  bes  tnbifferenten  ©auerfloffs  mtrft  aber  nun  babur(b  gerftörenb  auf  bie 
gauintg,  bag  bnrcb  bie  ^rojeffe  berfelben  acti))er  aus  inbifferentem  ©auerfloff  ge* 
bilbet  »irb.* " 


*)  ¥flüger's  «r(bio  XII,  @.  1  ff.,  1876.  -  3eitf*r.  f.  ^)b^|loI.  «emie  II, 
e.  1  ff.,  1878.  —  ^oppe-eei^Ier:  ^^#or.  Cbemie  IV,  @.  980  ff.,  1881. 
•♦)  ^bVfioI.  (Stiemte,  e.  990  ff. 
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n>trb,  enttcicfeln  ftc^  bte  SenticeDen)>o(fler  ungemein  ü)>ptg  unb  in  il^nen  ge^^ 
toal^rt  man  neben  t>erfcl(ftebenen,  bei  ben  etn}e(nen  JinoQen  to)e(^fe(nben  $i(}^ 
bt(bungen  (Synchytnum,  Helminthosporium,  Bhizoctonia  etc.)  nid^t  feiten 
9acterienco(onten  in  SRicrococcenform. 

®inb  ©c^nitüDunben  an  ben  ftnoQen,  bann  t>er!orIen  l^dufig  bie  S^^^^ 
ber  3Bunbf(ä(^e  ober  flnb  and^  no(^  burc^  eigentUt^e  ftorljeQen  geftd^ert;  fte 
flnb  bann  fafl  immer  Don  fel^r  ü)>^igem,  farbtofem  SRl^cel  überf))onnen  ober 
btdtoei(en  burd^ioud^ert.  S^^\^^^  ^^^  getounbenen,  menig  fe))ttrten  ^J^^ce(Sflea 
ertennt  man  ot>a(e,  unfe)>tirte  ober  nad^  Srt  bed  Fuaidium  gebaute,  fe)>ttrte 
(Sonibien.  3)ie  JhioIIe  l^aud^t  bereite  in  Derflärltem  iDta|e  ein  ®ad  avi9,  bad 
rot^ed  SaTmud))apier  b(au  färbt  (Vmmoniat  ?).  f[u(^  bte  angefc^nittene,  gefunbe 
ftnoHe  jeigt  beim  Siegen  biefe  ©adau^fd^eibung,  aber  in  geringem  ®rabe. 
fbi$  ben  S^ütn  ber  ©c^nittfläc^e  i|l  bie  <St&rfe  grögtent^eite  loerfdbtonnben ; 
aufgelagert  finben  fid^  k)ie(e  nnboOIommen  au9gebi(bete  Oftaeber  bon  oa:a(« 
faurem  Jfalt. 

S3ei  felfir  retd^Kd^er  Stäffe  unb  befd^r&nlter  Suftjuful^r  tritt  ber  Sertortungd« 
))ro}e^  )urüd(  unb  beginnt  ber  Serjiaud^ungdDorgang  unter  Suftreten  unb  enormer 
Serme^rung  bed  Clostridium  unb  einer  anberen  fporenbilbenben  Röpfäftn- 
bacterie. 

2)er  9?o^]^eerb  toirb  umgeben  bon  einer  ®e)oebe}one,  in  ber  mit  ber 
j£rommer*fd^en  $robe  3u(Ier  nad^toeidbar  ift;  berfelbe  nimmt  ab  in  bem 
9)ta|e  ate  bad  ©etoebe  nod^  gefunb  ift.  3n  bem  gau)  gefunben  j£^ei(e  ftnbet 
fl(^  nur  ettoad  S^dtx  im  ©etoebe  unmittelbar  unter  ber  ftorffd^ate.  SDie  Ser« 
färbung  bed  geronnenen  ^rotopladmad  fpiett  xn9  @raue,  n)&^renb  ed  bei  ber 
3eDenfau(e  in  bad  9tot^braune  neigt. 

3)er  9{o^^eerb  t>ergrögert  ftd^  burd^  OueOung  unb  Söfung  ber  bie  ein- 
}e(nett  S^Utn  bertittenben  3nterce]l[u(arfub{lan}  unb  fp&ter  ber  3^II^^n^C/  ^o« 
burd^  bie  @t&rleförner  frei  »erben  unb  auf  einanber  flnfen.  (Erfl  (ange,  nad^« 
bem  biefer  S5fung9))ro}eg  begonnen,  fie^t  man  anö^  t)erdnberte  unb  gioar  burd^ 
fenhedbt  unb  )>araOe(  }ur  ®d^id^tung  oerlaufenbe  9{i{fe,  )ernagt  erf^einenbe,  bon 
Sacterien  angegriffene  @tärlelömer  (gig.  9).  ®o  (ange  bie  SJutterfäuredäl^rung 
bie  Oberl^anb  ^t,  erfc^eint  bie  rosige  SDtaffe  )oeigge(b;  mit  bem  Uebenoiegen 
ber  fto]^(enfduref)robultion  färbt  fid^  bie  SRaffe  bon  ber  ©d^ale  aud  me^r 
d^romgelb  unb  bie  STafelcofonien  bed  Bacteriam  merismopedioides  geioinnen 
an  Sudbreitung. 

^Dauert  bie  92äffe  bei  Ifuftjutritt  fort,  flebetn  ftd^  auf  ber  burc^  le^t« 
genannten  ^palu^üi  ^eroorgemfenen  Aal^m^aut  9R^ce())i(}e  an,  meldte  in  ben 
meiften  f^äOen  ju  Hypomyces  Solan!  gel^ören  mddbten.  SBenn  bagegen  SCrocten« 
l^eit  auf  bie  oerjauc^enbe  ^olle  il^ren  Sinflug  fibt,  )oirb  bie  Serjaud^ung 
fiftirt.  3)ann  (oft  ft(^  an  ber  ©ren^region  bed  noc^  feften  ©emebed,  meld^ed 
bie  ertoeid^te  iERaffe  einfc^tie^t,  bie  @tärfe  3U  ©unflen  einer  mulbenformigen 
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Sortjone,  bte  in  tl^rem  Sau  ber  normalen  Schale  ä]^n(t(!^  fielet  unb  {i^  bei 
ben  unmttte(iar  unter  ber  @(^a(e  3eijenben  Aranf^eitdl^eerben  auc^  an  biefe 
anlegt.  'Die  a6f<j^lte|enbe  AorHage  entfielet  nid^t  in  ben  unmitte(6ar  ben 
ftmnt^eitdl^eerb  begrengenben  3^0^"^  fonbern  etioad  tiefer  im  ®tXDtbt,  fo  ba| 
biefe  9ortf(!^i(^t  fetbfl  toieber  burc^  einige  9teil^en  fiärte(ofer  ^arenti^^mjetten 
mit  t>erIor{ten  äBanbungen  iDon  bem  JRo^l^eerbe  getrennt  erfc^eint. 

SSenn  bie  ftranl^eit  Don  ben  Vugen  au^ge^t,  tann  ed  tommen,  bag  fie 
in  f(!^neaem  g[ortf(&reiten  an  ben  ®ef&|bünbe(fhrängen  entlang  in  bad  dnnere 
ber  ftnolle  gelangt.  S)er  (oderer  gebaute  SRarttört)er  ber  finoQe  ijl  ein  BeDor« 
}ngter  Sudbreitungd^eerb  für  bie  3^f4ung,  tie  Bei  trodener  Vufbe)oa]^rung 
}nr  93t(bung  großer  Süden  (gig.  1  c)  fü^rt,  toü^renb  fafi  bad  gan}e  9tinbenf(eif(^ 
noc^  gefunb  ifl.  ®o((!^e  ftnoHen  flnb  ed  nament(i(b,  in  bcnen  bie  oft  ^arbfloffe 
anfnel^menben  o6en  ertoäl^nten  ®c!^imme(formen  Don  Fasidium  (f$ig.  5)  unb 
Spicaiia  (^g.  6  u.  7)  bie  $!üden  andf(eiben  unb  eine  xotiUxt  S^^^^^H  ^^^ 
©etoebed  unter  Verbreitung  eine^  fü|{i(i^en  SRobergeruc^ed  übernehmen. 

Serartige  ftartoffeln  finb  mit  i^ren  bietfac^en  ftort}onen  im  3nnern  an6^ 
ottf  ben  993a(}en  beim  3^9n^tfd6en  bie  nnangene^mflen. 

Son  biefem  @(^imme(rafen,  nament(id)  bem  Fnsidium  feigen  mir  auc^ 
anf  ber  Oberfläche  ber  5hioIIe  am  Vufbeioal^mng^orte  reid^lid^e,  loeige,  l^alb^^ 
Ingeltge  $o(fier  ($ig.  Id)  gebUbet,  an9  benen  fi(b  bei  günfligen  SerbäUniffen 
ber  reife  $rucbttör))er,  ber  a(d  Hypomyces  Solani  Eke.  befannte,  rot^e  Stap]tU 
pU)  ^rau^bitben  tann. 

tiefer  (t^pom^ce^  x\t  ein  fo  regelmäßiger  Begleiter  be^  Xo^e^,  ba|  er 
jnr  S^aralterifiit  ber  ftrant^eit  gejogen  toerben  mu|.  Sßir  merben  ft>&ter 
feben,  bag  auc^  bei  anbern  Sto^tranf^eiten  ein  $^))om^ce9  Dorl^anben  ifl  unb 
toerben  bei  anberer  Gelegenheit  auf  benfelben  eingel^en. 

Stdtiofition  ber  ftnoQe. 

SSenn  fomit  nac^  ben  je^t  Dorliegenben  Unterfud^ungen  feftfle^t,  ba|  bie 
9Ia|fäu(e  ober  ber  9lo6  ber  Aartoffe(n  eine  burc^  überaQ  Dortommenbe  9ac« 
terien  Deranlaßte,  Don  ber  S)(att(ranl^eit  au<j^  getrennt  auftretenbe  J(rantl^eitd« 
erfd^nnng  ifl,  bie  in  einen  (atenten  3uf^^n^f  ^'^  Srodenfäule,  übergeben  lann, 
fo  fragt  man  f[<j^,  )oed^(b  nicbt  aOjäl^rüd^  unb  nic^t  überaO  gleicbm&ßig  Ttc^ 
bte  ftranti^eit  jeigt? 

Sud  bem  Sor^erge^enben  ifl  erfic^ttic^,  ba|  }ur  (Sntflel^ung  ber  9lo6« 
hant^eit  in  erfler  Sinie  nid^t  Uo9  bie  ©egenmart  ber  (rant^eit^erjeugenben 
Oacterien  gel^ört,  fonbern  aud^  bad  Sor^anbenfein  bon  Umfl&nben,  toe(d)e  eine 
ft))t>ige  (Sntfaftung  unb  Serme^rung  ber  l^ier  in  99etrad)t  tommenben  ®))a(t- 
pifjgattungen  Deranlaffen.  3m  Dorüegenben  f^alle  bi(ben  bie  97affe,  fotoie  bie 
bcfc^r&nfte  @auerfloff}ufu^r  bie  beiben  ©runbbebingungen  für  bie  Sudbrei« 
tung  ber  Sacterien.    9Ran  fann  bei  unge^inberter  @auerfloff)ufu]^r  gefunbe 


90  ^rvptogamr  ^^^arailtcn. 

^noOen  mitten  in  bie  )}eriau(!^te  3Raf[e  rosiger  Kartoffeln  fledten,  ol^ne  ba§ 
eine  Snftecfung  erfolgt,  ^lan  !ann  ebenfo  JfnoHen  im  SBaffer  monatelang 
]^a(ten  unb  fie  jnr  (Snttt>i(t(ung  ber  Sugeu  (ringen,  o^ne  ba|  eine  B^^f^^^^S 
eintritt;  aber  fobalb  bie  Snoüt  untergetaucht  einige  3^^^  i™  Saffer  ^tx^ 
\)axxt,  faQt  fte  ber  SSacterioftd  unfehlbar  an^eim. 

(Sin  »eiterer  Umßanb,  ber  ben  (Eintritt  ber  9?a^fdu(e  er(ei(j^tert,  tft  bad 
auftreten  einer  Sertounbung.  3)ie  unoerle^te,  an  ben  fingen  aUerbing^  fi(^ 
au9tei(enbe  ßor!|c^a(e  mu|  ald  befler  Sc^u^  gegen  bie  92agfäu(e  ange[e]^en 
n)erben.  äBie  bie  Jtorf|(^a(e  r>tt\)IUt  ftc^  bei  anbern  $flan}ent^eilen  bie  SSac^d« 
gtafur  ate  DorjügUc^ed  @£bu$mittel  gegen  ©paU-  unb  3R9ceI)>i(}e. 

9(0  befonber^  bti$)>onirenb  für  ben  Ko^  ifl  bie  (Sinttanberung  be^  ^ant:' 
f&tttepUjed  (Phytophthora  infestans)  in  bie  ftnolle  )u  betraci^ten.  fallier  i), 
ber  bnrc^  Uebertragung  be^  9acterienfc^(eimed  in  loenig  Xagen  ben  9to6  auf 
gefunben  Jtnoden  erzeugte,  lommt  bei  feinen  dmpf«  unb  Sudfaatoerfud^en  gu 
bem  unhaltbaren  ©cbluffe,  ba§  biefe  ro^erjeugenben  Sacterien  $robuIte  bed 
))Ia«matifc^en  Snl^ato  ber  ^(afliben  *)  ber  Phytophthora  feien.  Qd^  felbfl  Um, 
geflutt  auf  3m)>f)}erfu(be  unb  bie  Serf(!^iebenartigleit  ber  äRerfmale  beiber 
ffranl^etten,  )u  ber  Ueberjeugung,  bag  ber  bad  ftraut  jerftorenbe  $i(}  in  bie 
JtnoHen  Uid^t  einn^anbern  tann,  aber  ben  9lo^  ober  bie  9?agfäu(e  ni^t  jn 
erjeugen  im  @tanbe  ift,  fonbern  bie  erlranite  ftnotte  ^art  (ä^.  Sr  tft  nur 
att  9a]^nbre(!^er  für  bie  Sacterien  }tt  betrachten,  beren  9nfteb(ung  beträci^tfid^ 
er(ei(!^tert  toirb.  3m  3a^re  1877  machte  id^^  auf  bie  mef entließen  Unter« 
fcbiebe  ber  beiben  bid  bal^in  mit  etnanber  }ufammengett)orfenen  ftrant^eitd» 
erfc^einungen  aufmerffam  unb  betonte,  bie  92a6fau(e  fei  eine  felbfldnbige,  an«!^ 
ol^ne  ben  9(attfäulepi(}  auftretenbe  Sacterientranfbeit.  (Ed  ijl  am  angeführten 
Orte  mitgetl^etlt,  ba|  ber  $if}  ber  ^autfau(e  ber  JfnoOe  ein  braun  marmo« 
rirted  Hnfe^en   Derleil^t,   aber  biefe(be  feft  lägt  (t^ig.  2).     2)ie  braunen,  im 


^)  ^Reform  ber  ^tlaforfc^ung  1875,  @.  9.  —  2)ie  ?tajKbcn  ber  ntebem  ^ftonjen 
1878,  @.  53. 

*)  Oejjenüber  ber  neueren  ton  @(%im^er  (©ot.  (Sentratbl.  1882,  i»r.  44)  gf 
machten  Scrtoenbung  be«  ®orte9  „^lafliben''  tft  }u  edoabncn,  bat  fallier  barunter 
bie  !9migen  gonnelemente  ber  tbierifc^en  unb  ))fl[an}U(j(en  ^tUt  berflebt,  „)a>tl^t  in 
mancf^en  S^titn  bie  ®runblage  gur  Silbung  bon  S^ncnjetten,  fo  ).  ®.  }ur  8tlbung  t>on 
(S.iftotcpf))9ti  barbieten  unb  bei  einigen  ^il^en,  bieüeic^t  auc^  nocb  bei  einigen  anbern  nie« 
bem  Organismen,  )u  felbßänbioen,  burcb  Teilung  fld^  toermebrenben  3^^^^  totthm 
tonnen."  ($(afltben  B.  63).  @c^im^er  begeicf^net  mit  biefem  iRamen  farblofe  ihtgebt 
in  atitn  t^egetationt^untten,  bie  bur(b  2:beilung  )u  @tSrfe«,  (Sbloro^b^l)^'  unb  garbfloff« 
li^rpem  toerben  tdnnen;  fle  ftnben  ft(b  in  iebem  JBegetation9^nnfte,  entfielen  aber  nid^t 
au9  bem  3<^<n^(^^ina  burc^  2)ifferen}irung,  fonbern  Ttub  „92a(bfommen  burtb  ^beilung 
abniicber  in  gang  jungen  (Smbnponen  fc^on  nac^meidbarer  @tärtebi(bner  ober  (ii^loxcp}^)^^^ 
ti^xptx,** 

»)  @orauer:  bie  gabenfrnntbeit  ber  Äartoffeln.  a)er  ^anbvoirtb  1877,  9hr.  86, 
e.  450. 
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Suiben))aTen((^m  ber  ftnolle  fic^  t>or)ttddtoetfe  audbrettenben,  ))on  außen  nad^ 
iiineii  fottf(!^reitenben  ^itdt  (afTen  erfennen,  bag  fie  bur(i^  ben  ju  einer 
Kmtgett,  tiefbraun  gefärbten  SRaffe  jerfaÜenben  3cQ^R^<^^^  unb  eine  nebenher«' 
ge^enbe  Srounnng  ber  3^0^^^"^^  ^^^  ßartoffelfleifc^ed  (gig.  3  b)  hervorgerufen 
iDerbcn.  3^if4^n  ^^"  3^0^n  iß  ^^^  9Rt^ce(  be^  P(}ed  unb  auf  ber  JtnoIIe 
fint)  bte  (duftg  erfd^einenben,  ftnodpenlapfeln  tragenben  Sc^immelrafen  dbaratte« 
riftifd^.  ©anj  befonberd  audgejeic^net  ifl  aber  ber  in  ben  braunen  ober  erfl 
ft<!^  brdunenben  3^0^"  flattfinbenbe  &5fnngdborgang  ber  ©tärfe  unter  ooO« 
fi&nbiger  (Srl^altung  ber  3^II)^<^n^  ^^^  gleid)b(eibenber  faurer  9leattion.  S)ie 
©tSrfefdmc^en  nehmen  ndtnß^  in  ber  SRit^tung  bed  größten  Sang^burc^« 
mefferd  weniger  fernen  aü  in  ber  breite  ab  unb  erl^alten  baburc^  bad  %n^ 
fe^en  fc^Ianl  fpinbelförmiger  (^ig.  10),  ja  mand^uml  fe(bfl  nabe(f5rmiger  ftörper. 
Die.  in  ben  9iinben}eQen  oft  rei(((i(^  anjutreffenben  ^roteinlrt^fiade  beränbem 
i^re  Sö^(td}teitdoer^(tni{fe.  3n  ben  braunen,  loie  id)  glaube,  in  ^umifttation 
begriffenen  @en>ebe)>art^ien,  in  benen  bie  Starte  fid^  (oft,  fpeicl^ern  }unad6fi 
bie  ^rotdufr^fiaSe  ben  braunen  S^^rbfloff.  3e  intenfiber  braun  biefelben  er« 
fd^einen,  befto  un(ö«(i(^er  )oerben  fle  in  Sfftgfäure  unb  fd)(ießUc^  auc^  in  @a(}« 
foure.  3nnerba(b  beffelben  ®efid^t«felbed  flnbet  man  farbtofe  Jtrt^ftaOe,  bie 
fofort  bei  3"f<^4  ^^n  (Sfftgfaure  berfc^ttinben,  femer  folc^e,  bei  benen  eine 
augere  SRembran  ungeCöfl  )urü(f bleibt  unb  enblic!^  \oli^t,  bie  ber  (Effig«  unb 
®a()fdure  t>onf}anbig  »tberflel^en.     S)ie  ftnoOe  riecht  bumpf  buntu^artig. 

Serg(eid^t  man  bamit  bie  (Eigenfc^aften  ber  ro^franten  ftnoOe,  mie  bie 
CriDeic^ung  ber  3^0n)anbe,  bie  (ange  (Erhaltung  unb  fdjließßd^  in  anberer  äBeife 
flattfinbenbe  3'^e^ii"9  ^^^  ©tärle  (^ig.  9),  ba9  Seilen  eine^  SR^cete  unb  ftete 
Sorbanbenfein  t>on  Sacterien  mit  bem  nid^t  }u  berfennenben  SSutterfauregeruc^e, 
fo  ifl  ein  Su^einanber^alten  beiber  ftranfbeiten  (eid^t.  Obmol^I  bie  dmpf« 
berfu(^e  mit  FoBiBporiom  Solani,  meldte  9{einfe  unb  bie(  früher  beSarl^^) 
nebfl  anbem  angefteOt,  eine  gefunbe  SnoQe  nic^t  trani  machen  fonnten,  g(aube 
id^  bo(^  au(^  in  bem  borertodj^nten  $i()e  eine  }um  9toQ  bidponirenbe  Urfad^e  ju 
ertennen.  (£d  ttirb  gugegeben  merben  mfiffen,  baß  bie  Sporen  biefer  Schimmel« 
form  nid^t  im  ©taube  flnb,  mit  i^ren  fteimfc^läudben  bie  ®d^a(e  einer  ge« 
funben  AnoIIe  )u  burd^bo^ren,  toie  ed  bei  ben  fteimfd)(au(^en  be9  jhautfäule« 
pi()ed  nadbgetoiefen  loorben  ift;  aber  e^  ift  nic^t  }u  überfeinen,  loie  (ei^t  bie 
fino^pen  bed  Sufi)))<>num  auf  einer  ©cbntttfldc^e  teimen,  mie  fd^neO  bad  9Rt^ce( 
be^  $il}e9  bereu  obere  3<Qcn(<^9cn  burd^ioud^ert  unb  }um  Xb|lerben  bringt; 
t&  ba^nt  ben  Sacterien  ben  9Eßeg,  unb  inbem  e^  bie  .3M<4und  ^^^  ffnoKen« 
fubflau}  bur^  biefelben  begünfiigt,  loirb  e^  felbfl  mieber  in  erbostem  äRaße 
bur(b  bie  neu  entflelfienben  3c^^4ttng^probutte  in  feiner  Segetation  geförbert. 
SDie  ®attung  ^^pom^ced,   ju  ber  ba^  ^ufifporium  ald  itnodpenform  gebort. 


^)  be  fßaxt^:  i)ie  gegenwärtig  bcnf<tenbe  ^artoffeirranf^eit  Seipjig  1861,  e.  43. 
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bfirfte  {{(^  toxt  manö^t  anbete  $t()e  titx^aiUn,  beten  aU  bie  gemeinflett 
@c!^im]ne(  Befannten  Qontbtenfotmen  auf  ben  loetfd^tebenflen  @u6fian}en  \apxo^ 
^^t^ti\A  (eben,  nntet  Umfiänben  abet  ))ataflttf(^  in  gefunbe,  befonbetd  garte 
unb  faftige  ©etoebe  etnjnbttngen  Detmogen.  S)ied  ifl  }.  9.  bet  ^aD  mit  beut 
gemeinen  $infe(f(!^imme{  (Penicillium  glancnm),  bet  but(^  9tiffe  in  gefnnbe 
ftetnobftftüd^te  einjubringen  Detmag  nnb  beten  l^&ulnig  üetanlagt. 

9Bit  iDetben  bei  bem  $^acintl^enro(-eingel^enbet  anf  bie  ©attung  $)^po« 
m^ce9  jn  fptec^en  tommen. 

(Eine  X^id)>ofitton  gut  (Etftanlung  lann  nad^  9t einte  auc^  f(^on  in  ber 
@otte  (iegen;  nut  fehlen  übet  biefen  $unft  bie  (Etfa^tungen.  Vuc^  fanb  ber 
t>otgenannte  Seobad^tet,  ba|  im  Slllgemeinen  fo(<j^e  ftnoDen,  bie  im  C^etbfle 
DoÜtommen  an9geteift,  il^ten  mqrimafen  @tätlege]^a(t  l^aben,  fic^  am  loiber- 
flanb^fäl^igflen  gegen  bie  fttanl^eit  üetl^ielten;  bie  meniget  teifen  unb  aad^ 
bie  fd^on  3)Deii&^tigen  ftnoDen  et(agen  (eichtet  bet  Sactetiofld. 

Sie  in  bet  ^to^id  in  etflet  Sinie  ju  l^ötenbe  fbi^ä^t,  ba|  bod  SBetter 
tiel  ®(^u(b  an  bet  (Etitantung  l^abe,  (ägt  fid)  bid  }u  einem  ge)oi{fen  ®tabe 
fluten.  Sit  finben  in  bet  Xl^at,  bag  bie  Atautfäule,  foioie  bet  9to^  bei 
an^a(tenb  feudbter,  ttüber  SBitterung  am  fcbneQflen  übetl^anb  nel^men.  (Sinetfeitd 
finb  biefe  Sudeten  Umftftnbe  ber  (Sntn)id(ung  ber  ^atafiten  günfüg;  anbter« 
feit^  )DiTb  abet  auc^  bie  Seben^l^&tigleit  bet  9}&]^t)}f(an}e  ^etabgebtüctt.  8et 
fo((%et  SBittetung  ijl  bet  Vffimilationd«  unb  Setbunfhingd))to)eg  f(^ma<!^.  %i|er 
einet  Snfammütng  Don  SBaffet  )oitb  nutet  folc^en  UmfiSnben  and^  eine  Sit» 
^ufung  bon  V9)>atadin  in  ben  S^^^^  fiattftnben,  mefc^e^  fd)on  bet  abßetgen» 
ben  Steige  bed  ©toffwec^fete  angel^öten  bütfte  unb  nid^t  gel^ötig  bei  ttübem 
SBettet  }u  (Siioeigfloffen  tegeneritt  metben  tann.  9bet  natb  Untetfm^migen 
t)on  Setgmanh  ifl  mit  einet  $etabftimmung  bed  VffimUation9))to}effe9  buttb 
Sid^tbefc^tSnfung  au<!^  eine  Vnl^&ufung  t>on  Smeifen«  unb  SffigfSute  betbunben. 
9ti(^t  untoa^tfc^einIi(^  ifl,  bag  aud^  anbete  ®(iebet  bet  flüchtigen  ^ettfSnte* 
teilte  (^ropion«,  Sntter«  unb  (Sat)tontäute)  atö  9eflanbtbei(e  bed  $toto)>(ad« 
ma'd  fid^  an  fold^en  ttüben  Xagen  in  etl^öl^tem  9)ta|e  bilben.  (S^fUtt  aber 
eine  fo(d^e,  mit  gel^emmtet  (Etnä^tung  t)erbunbene  92eigung  jut  ^tobuttion 
fo((^et  @&uten  obet  im  gefnnben  Otganidmu9  fc^neO  fic^  ummanbe(nbet  Safen^ 
bann  metben  bie  otganifitten  fttant^ett^etteget,  toie  bie  Sactetien,  bie  felbft 
bliebet  butd^  Sicbtatmut^  in  i^tet  Setmel^tung  begünfligt  loetben  ober  bie 
9R^ce()>i(}e  einen  fel^t  günflig  Dotbeteiteten  9Ruttetboben  füt  il^te  Xnfieblung 
totftnben. 

Sltttel  gegen  Den  9o%. 

Sei  bet  ^age  nac^  ben  3Ritte(u  gegen  ben  9to6  ifl  junadbfl  auf  bad 
XuöttodCnen  bet  finoUen  l^injuiDeifen,  faOd  t9  fid^  barum  Rubeln  follte,  ton 
ben  etftanften  itnotlen  (3.  9.  bei  neuen  ©otten)  Saatgut  nehmen  ju  muffen. 
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• 
Sine  trodenfaule  ftnoOe  lann  jan)  gefunbe  ^flanj^en  seben.    3)a|  bie 

Zriebe  toemger  Iraftig,  loie  ftü^n^)  auöfprid^t,   ifl  mir  ntd^t  befonberd  auf« 

aefaOen;    nur  war  bie  SnUDidHung   eine  t>erf))&tele   gegenüber  ben   gefunben 

^em)>(aren  tton  berfe(ben  Sorte. 

3)ie  leidste  Xnfledbarleit  ber  ftnoUen  in  naffen  fieOern  bei  gn  l^ol^er 
Uebereinanberlagerung  (&|t  ba9  t>on  ©(^ac^t  em)>fo]^(ene  ilRitte(^)  eined  forg« 
faltigen  Su^lefen^  bei  ber  (Ernte  tro(  ber  grogen,  ))Tattif(^en  @d^tt)ierigteit, 
namentU<ift  in  ST^onboben  imnterl^in  ern>agung^n}ert]^  erfc^einen.  3)ie  bei  fol^er 
%aalt\t  ft(^  ergebenben  iDtaffen  tranter  ftnoUen  ftnb  nid^t  loert^Io«  »egen  il^red 
@tär{erei(^t^umd.  Db  fte  bie  Vrbeit  lohnen,  bie  9teinfe^)  )ur  (Erlangung 
biefer  @tarfe  anem))fte^(t  ifl  jebod)  fraglic^.  (Ed  loirb  nämlic^  gerat^en,  bie 
faalenben  Kartoffeln  auf  luftig  fie^enbe  unb  tton  ber  ®onne  beft^ienene  $ürben 
2u  flutten,  um  ein  Sbtrodnen  gu  emi5gli(6en.  SieQeiAt  mflrbe  ed  fi(^  auc^ 
ttap^Ofltn,  bie  flarfe^abige  §(üfflgleit  burcb  9ud)>reffen  Don  ben  Aartoffel« 
fetalen  ju  trennen  unb  bann  rafd^  gu  trodnen.  3)ie  trocfenfauten  ftnoOen  {tnb 
bnr(^  ttebergiegen  mit  äBaffer  in  nagfaule  n>omög(i(!^  ttm)un)anbe(n.  3)ie  ge« 
tDonnene  @tarle  tt)irb  )ur  (Erjeugung  eined  für  bie  Se^Uinbufirie  immerl^tn 
brau(!^baren,  unreinen  2)e^rind  Demenbet  n)erben  tönnen.  33iQiger  bürfte  ha9 
Serfal^ren  fein,  bei  intenftoer  (Erfrantung  größerer  S&nbereien  aQe  nag«, 
troden«  unb  Irautfau(en  Jtnoden  in  ®ruben  auf  (öderem  99oben  gufammenju« 
tragen  unb  fie  unter  leichter  (Erbbebedung  bi^  gfrül^ia^r  faulen  }U  (äffen.  (Ed 
b(eibt  bann  (nac^  ben  ein)e(nen  thtoOen  }u  f(i^(tegen,  bie  man  auf  bem  Sder 
im  Srü^iabr  finbet)  eine  SD^affe  aud  ftorlfAalen  unb  @tärle  in  ben  ®mben  übrig. 

SBic^tiger  n)ie  bte  $ü(fdmitte(  finb  j[ebenfaQ9  bie  Sorbaumitte(  )ur  Ser« 
^ütung  ber  ftranl^eit.  Sor(äufig  fönnen  xdix  erfl  ben  Serfud^  mad^en,  bie 
®efi(l^td))unfte  f efljufieEen ,  nac^  n>e((^er  Stic^tung  l^in  jld^  unfere  t)ro)>^^lat:: 
tifc^en  Seftrebungen  ju  »enben  l^aben.  9EBir  toerben  un9  fagen  muffen,  bag 
bei  einer  Sacterientranl^eit  t)on  fo  attgemetner  Verbreitung  ber  Aeime  mir 
t)oran9fe^en  muffen,  biefe(ben  feien  3U  jeber  ^dt  unb  an  iebem  Orte  unferer 
Selber  torl^anben.  (Ed  ^anbe(t  ftd^  a(fo  nur  barum,  toomöglid)  )U  Dermeiben, 
ba|  bie  Sacterien  günfiige  (Entn>idtungdbebingungen  }n  übermägiger  Ser« 
me^mng  erhalten  lönnen.  Sei  ben  3m)>fi3erfu(^en  l^atte  flc^  beraudgeflettt,  bag 
fetbfl  SBunbfläc^en  in  einem  feud^ten  9taume  ber  SacterienDegetatton  SBiber« 
ftanb  leiflen,  menn  fte  ber  freien  Suft  au^gefe^t  finb;  nur  folc^e  3m)>fftelleu 
Dtriatt<l^ten  t^eilmeid,  bie  no^  fpejiell  auf  naffe^  §iltrir|>a)>ier  unter  feudaler 
@(ode  aufgebrüdt  maren.  Sllfo  befc^r&nfte  ®auerftoff}ufu^r  unb  9taf[e  geben 
in  t^rer  Sereinigung  Seranlaffung  }um  Slo^« 


>)  arontbeiten  ber  ^Iturgetoä^fe.    8etltn  1858,  e.  204. 

^  Seri^t  über  bie  itartoffelpflmise  unb  bereu  ihronf^etten.  @.  22. 

^  SHe  Serfe^ung  ber  Äartoffel  bnrc^  ^irje.   ©erltn,  faxt^,  1879,  @.  26. 
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3n  XDtld^tx  Sßeife  bte  9to(6acterten  baBet  auf  bie  Unterfage  etnmtrfen, 
iDtffen  tt)tt  ntc^t;  jeboc!^  (iegt  m^  ben  Unterfud^ungen  bon  ^afti^tttin^)  bie 
9uffaffung  am  nä<i^ften,  bag  auc^  bad  SutterfäureBactertum  in  geringem  iD2age 
fauerfioffBeb&rftig  ifi,  aber  bie  t^ä^tgteit  beft^t,  btefen  @auerfloff  ber  organi« 
fc^en  ©uSfianj  ju  entgleisen.  $af(^utin  fanb  nämltc^,  bag,  loenn  Sutter^' 
fäure»®a^mng  in  einem  tufterfüUten  9taume  beginnt,  ber  ©auerfioff  )ttnä6fl 
abforbirt  toirb,  md^renb  ffol^tenfaure«  unb  etn>a  ein  3)rittel  äBafferfloff  ent^ 
toidPelt  toerben.  3)a  aber  bie  ©a^rung  oud^  bon  Anfang  an  bei  Suftabfc^(u| 
)}er(äuft,  fo  fann  man  {(^liegen,  ba|  bad  Clostridium  bntyricam  ber  organi^ 
fc^en  @ub{lan}  ben  @auer|loff  entgielfit  unb  Stebuctionderfd^einungen  ^erbeifül^rt. 
Sßenn  biefe  (Ergebniffe  $af(butin*9  fi<^  tt)irf(i(^  auf  ba^  33utterfaureferment 
begießen  unb  ni(!^t  etwa  barauf  berufen,  toie  mir  bei  ben  eigenen  Unterfnd^ungen 
gefe^en  l^aben,  bag  bei  Suftjutritt  anbere  93acterien«®attungeu  auftreten,  fo  ift 
in  beiben  SdDen  bad  gleiche  $ü(fdmitte(  geboten,  nämlic!^  berme^rte  ©auer» 
floffgufuBr  }u  ben  JtuoIIen. 

@o((i^e  3°fu^^  if^  <^Ber  nur  burc^  Sobenforferung  mogücb.  3m  ptaU 
tif(i^en  Setriebe  loirb  ba^er  in  Salären,  in  benen  bie  9{o^frant^eit  bebentlicb 
}unimmt,  ))or  Mem  auf  mdgßc^fl  reiche  Sobenlüftung  ju  achten  fein. 

Sigurenertldrung. 

Sig.  1.  Ouerfc^nitt  einer  abgetroctneten ,  rosigen  ftnoQe.  a  brann 
marmorirter,  junberartig  locterer  2^ei(;  b  breiartig  meidb^r  ft&rterei(!^fier  Xl^U; 
c  )>io(ettgraue  Sficfe  mit  Spicaria-  unb  ^\)pomtfct9'Vt\fCti  unb  Sonibientr&gem 
audgefttOt;  d  toA6^t  $o(fier  bon  ^^pom^ce^. 

9ig.  2.  (Eine  ber  Unterfc^eibung  loegen  l^ier^er  gebrachte  ftnoOe,  bie 
nur  bom  99Iattfäu(e))i(}  (Phytophthora  infestans)  aQein  l^eimgefuc^t  tt>irb. 
a  bie  braunen,  ftc^  meifl  in  ber  9{tnbe  audbreitenben,  l^arten  ^(ecfe,  tatld^ 
biefe  Aranl^eit  (^arafterifiren. 

f^ig.  3.  (Sin  @tft(I  SRinbengeioebe  mit  XnfSngen  ber  Sr&unung  bnn^ 
ben  S9Iattf&u(e)>i(}.  k  Aortfc^ale;  r  gefunbed  9tinben^aren(^^m,  in  »etilem  ber 
fiärfereic^e  dn^alt  nic^t  gejeic^net  »orben;  b  erlranfted  ®eii>ebe  mit  brauner 
SSanb,  brauntörnig  gerfaOenbem,  toottigem  3n^a(t  unb  einjelnen  @tärfe&rnem 
in  Söfung. 

^ig.  4.  ©emebepart^ie  aü9  einer  tro(tenfau(en  ftnoOe,  (!^aratterifirt  bnrc^ 
bie  in  3o(ge  ber  Suflöfung  ber  3<0^^nbe  entflel^enben  Sfiden  1.  Sei  a  bie 
}ufammengefa<ften,  frei  getoorbenen  @t&rlefömer;  b  bie  ber  fdbf^intigen  Snf» 
Ufung  berfaOenben  3^^^^^^»  ^  ^i<  in  ^^^  Umgebung  ber  rosigen  Stelle 
entftanbene  ftortjone,  »el^e  ben  ftrant^eit^B^erb  abfc^Iiegt. 


1)  Serfu(^e  über  8utter{aure«®aSrung.    S^r^it»  f.  b.  gef .  $^vfii>I(>di<*  ®b.  VIII, 
@.  352,  cit.  ©ot.  3nbre«b.  1874,  @.  349. 
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^ig.  5.     Spicaria  Solan!  (ftnod))etiform  t>er  Nectria  Solani). 

9tg.  6  n.  7.  Fusisporium  Solani,  bie  Jtnodpenform  t>t9  ^^pom^ced; 
m  äRtcrocontbten,  g  ®emmen. 

gig.  8.  ©tärfeforn  )}on  einem  ^^pomt^ce^faben  mit  SRacrofporen  bur(i^6o^rt. 

Sig.  9.  ©tärteförner  im  (e^ten  @tabium  be^  Ko%t9  burc^  unrrgef^ 
mäßige  Sprünge  jerttüftenb  unb  jerfaQenb. 

^g.  10.  ®tdrf(!örner  in  Sofung  3U  fpinbe(förmigen  (id  nabelföimigen 
fiorpern,  tote  fold^e  bei  bem  99(attfäu(epi(}  in  ben  braunen  ©ewebepartl^ien  an^ 
getroffen  »erben. 

$ig.  11.     Clostridium  butyricum,  bte  üButterfäurebacterte. 

3ig.  12.     eaciQudform. 

I^ig.  13.  jIafe(co(onien  bed  Bacteriam  merismopedioides  Z.  (Sarcina 
Solan!  Bke.). 

Die  3(Du6f[rotf. 

9lac^fl  ben  ftartoffeln  finb  ed  berfc^iebene  3>i>tebe(n,  n>e(cl^e  am  meiflen 
Don  ber  üBacteriDftd  ^eimgefuc^t  »erben  unb  }kDar  (eiben  nic^t  nur  bie  @peife» 
)n)iebe(n,  fonbern  auc^  9(umen}n>iebe(n  bid  jur  bdQigen  Serni(i^tung  gan}er 
SelbßeQen,  toenn  bie  da^redmitterung  befonber^  ungünfiig  für  ba^  S^kitU 
loac^^t^um  fl4  ertoeifl.  9m  einge^enbflen  flubirt  ifl  bi^  je^t  ber  »eige  9toQ 
ber  ^^adnt^enjmiebeln;  man  nnterfc^eibet  bat>on  einen  fpater  }u  ertD&^nenben^ 
burd^  einen  2)t^ce(pil)  l^erborgerufenen »  fc^marjen  9to^  (zwarte  snot  ber 
^oOanber). 

a)  Der  loeipe  Ro^  (Bacteriosis)  in  jQqactiiti|eit}miebclit. 

{^tcrju  Safel  V.) 

3)iefe  J(ranl^eit  ^t  in  i^rem  Verläufe  groge  Ve^n(i(!^feit  mit  ber  Stax» 
toffe(na|fäu(e.  S)ie  ^wiAtl  toirb  aQmä^üc^  in  eine  ge(b(i(j^  iDei|e,  fd^mierige, 
überaus  übefriec^enbe  iDtaffe  aufgeUfl.  3)er  ße(!^enbe  ®eruc^  tteijl  onf  bad 
Sor^anbenfein  bon  Sutterfäure  ^in,  nnb  biefer  ftec^enb  unangenehme  ®eru(^ 
mirb  ouc^  bon  allen  Seoba(!btern  ai9  c^aralterifHfc^ed  iD{er{ma(  angegeben. 

Sine  audfü]^rlid)ere  Sefc^reibung  ber  Srfc^einung^toeife  unb  ber  f[u9« 
breitung  ber  Jhant^eit  ftnben  loir  in  bem  Seric^te  eined  feinergeit  berühmten, 
Mänbifd^en  3wi<(<(}^(4terd/  @((neek)oogt  in^arlem'),  ber  ^erborl^ebt,  ba| 
bie  ftrantl^eit  ben  größten  ©d^aben  ja  ber  3cit  berurfac^t,  ^^nn  bie  3a>ic^^(n 
nat^  bem  Su^l^eben  aud  i^rem  bidl^erigen  SEBac^dt^umdorte  noc^  }um  ^aä)* 
reifen  in  ber  (Srbe  eingefc^tagen  liegen.  SSBenn  )U  biefer  3^^^  P<^^I^  9tegengüffe 
ft^  eittfteQen  nnb  bie  Srbe  toarm  bleibt,  fo  erl^alten  fe^r  bie(e  3^i^6^tn  ^ 

^)  Serbanblungen  be9  8er.  g.  93ef.  bt9  (S^artcnbauc«  in  ben  $tgi.  $reu6.  Staaten. 
9b.  X.    Serlin  1834,  e.  252. 
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na^egu  getod^te«  lludfel^en,  verlieren  bie  3^^^^'^^^  ^^^  gefunben,  in  ben  ^d^npptn 
ttor^anbenen  S^Ieimed  unb  toerben  }u  einer  fleifterartigen,  ftintenben  SRaffe. 
Xro^  Dorftc^tigfter  Sifitatitn  toirb  bie  ftrant^eit  in  ber  9tegel  auf  bie 
3n)te6e({leQaden  in  ben  XufbetDa^rung^räumen  übertragen.  9Rati  erlennt  bie 
franten  ^tmplaxt  )u)oei(en  fc^on  baran,  ba|  bie  (ei  ber  Unterfu^ung  auf 
bie  9{inge(franti^ett  angefd^nittene  3^i^^^(ft>^4^  f^^  ^it  gelblichen,  fd^feimigen 
9RafIen  (ebedt  (^ig.  6  h),  )oe^e  {i(!^  an(!^  auf  bie  Sretter  ber  ©teOagen 
ausbreiten  unb  bie  3n>iebeln  feftfitten.  SBegen  ber  getben  ^arbe  ber  f(^(eintigen 
9Raf[en  tonne  man,  meint  @(^neeii>oogt,  auc^  i3on  einem  ,, gelben  ^to^t" 
ft)re(^en. 

®rabe  fo,  loie  bei  ber  jlartoffel  tritt  ber  9ioQ  ber  ^t^acint^en  oft  aü 
Segleitderfi^einung  anberer  jfranfl^eiten  auf  unb  bed^alb  erfd^einen  bie  XxanU 
l^ettSbitber  mancher  früheren  Seobac^ter  t>em}if(^t.  3)ted  ift  jum  Xl^eil  ber  $a& 
bei  aRel^en,  ber  9Rerfma(e  bed  fd^marjen  Sto^eS  mit  aufführt  ^)  unb  bei 
Sal^er^,  n>e(d^er  (Sbarattere  ber  9tinge(fran%it  jum  toeigen  SRo^e  l^^infiber- 
}ie]^t.  S)ie{er  Seobad^ter  erua^nt,  bag  ber  9ioQ  ebenfo  mie  bie  9iinge(franl« 
^eit  bie  ganj  befonberiS  flart  unb  ü))))ig  getriebenen  3^ic^c(n  l^eimfuc^t,  unb 
biefe  Angabe  fe^en  loir  neuerbingd  burc^  bie  SRittl^eilung  Sactner'd^)  be« 
{tätigt.  SDerfelbe  giebt  an,  ba|  bie  jfrantbeit  ni(!^t  an  befiimmte  ©orten  ge- 
bunben  ifi,  iebod^  bie  in  Saub  unb  3^1^^^^  <^n^  fleifc^igfien  ftc^  enttoicteinben 
Sorten  am  b^ftigflen  b^intfuc^t,  tote  }.  93.  Tami  du  coeur  (rotbe  unb  b(aue), 
iDtaria  Satl^arina,  93aron  oon  Xl^uil  u.  %.  3la^  Sadner  beginnt  ber  Xo^ 
fcbon  in  bem  Sitgenbüdte  lenntltc^  3U  merben,  loo  baS  Sfbreifen  bed  Saubed 
im  3tt)iebeQanbe  eintritt;  i(^^)  lonnte  bie  Jhan%it  biSmeifen  t>ie(  früher  auf- 
flnben.  9D?an  fielet  namüc^  (E|:em)>(are,  beren  Blatter  ettoa  10  cm  Sänge  erft 
beft^en  unb  bei  benen  bie  9(umen  fdbeinbar  in  ber  beflen  Snttoitflung  fic^ 
beftnben,  im  SEBatb^tbum  plbi^iidi  ftiU  {leiten.  2)er  Slüt^enfc^aft  l^ört  in  feiner 
©trecfung  auf  unb  bie  Blumen  entfalten  ftt^  unrege(magig.  3)arauf  fangen 
einjelne  ^(attfpi^en  an,  ge(b  }u  toerben ;  bie  bidioeiten  (euc^tenb  gelbe  Färbung 
fc^reitet  gunäcibf^  langfam  unb  }tt)ar  oft  ftreifentoeid  in  ben  ®efa|bünbe(regionen 
nac^  ber  9(attbafid  Ifiin  fort,  n)ä^renb  bie  ©pt^e  abjutrodhten  beginnt.  %0^ 
mä^Iic^  loerben  anbere  93(atter  berfetben  äRuttergtoiebel  unb  tttoa  14  !Cage 
fp&ter  aucb  fold^e  ber  S^oc^terjmiebefo  unter  benfetben  Srfd^einungen  Irant.  S)te 
9Bur)e(n  tonnen  babei  auffaDenb  frafttg,  ja  bi^eilen  grabeju  fleifd^ig  er« 
fd^einen.  9Ran  finbet  aud^  fdbon  }ur  3^^^  ^^^  ^^^n  austreibend  ber  ^mt- 
beln  traute  (Sj:em))(are;  in  biefem  %oXit  ifl  bie  (Ertranfung  bereits  eine  fe^r 
fAtoere.   ÜDer  über  ber  Srbe  taum  ^eroortommenbe  S(atttege(  bleibt  geft^(offen; 

^)  9flan3en)>atborogte.    Berlin  1841,  e.  168. 

^  Serb.  b.  \fajm9i0.  O^artenbau-Ser.    {>anno))er  1838,  @.  120,  dt  bei  SRei^en. 

')  „^er  bentfd^e  harten"  1878,  6.  54. 

^)  Xex  tocige  ^oti  ber  $t^acintbcn}tptebcln  in  „!S)eutfd(er  Okirten"  1881,  @.  193. 
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tie  Slatter,  xotid^t  an  ber  ©pi^e  gar  nt(i^t  ober  faum  aud  einanber  meinen, 
ttnb  an  einjelnen,  bem  (togen  %uge  metg  erfc^einenben  Stellen  mit  einanber 
oerfleSt. 

!X)ie  ©<^u)>)}en6a{td  unb  bie  2Bur}e(n  lönnen  babei  mand^mal  nod^  gefunb 
fein;  in  anbern  ^äQen  jebod)  gelingt  ed  tnxdi  einen  geringen  SH  ^^^  bereite 
^ocbentttidelter  Jhanf^eit  bie  mittleren  39Iätter  au«  ber  ^'»i^^^^  l^erauöjn* 
^iel^en  unb  bann  erf(^eint  bie  Safid  t7erfau(t;  in  ber  fauligen,  übelriec^enben 
^D2affe  festen  feiten  3Ri(6en  unb  SugniOen.  Vn  fo(c6en  3^^^^^^"  meifen  bie 
Sldtter  unb  ©kuppen  manchmal  t$au(fle(Ien  in  Derfc^iebener  $)ö^e  unb  burc^ 
fc^einbar  gefunbe  3<>"^n  getrennt  auf.  3)ie  ifolirten  ftranfl^eit^^eerbe  in  ber 
£(^uppe  geigen  ftd)  ald  matt  entfärbte  ober  bunflere,  ge(be  S^T\tn  mit  cen« 
Iraler,  brauner  ^art!?ie.  9to«aniIin  (effigf.)  färbt  ba«  gefunbe  ©eroebe  oiolett, 
bie  franfe  ©tede  bagegen  rubinvotb. 

!Z)a9  SRifrofto)}  }eigt,  bag  bie  breiartige  B^^^^URB  fomo^t  ben  S^^' 
in^alt,  atö  and)  bie  9Rembranen  ergreift,  fo  ba^  fd^Iiegßc^  nur  bie  (Suticu(a 
unb  @efa^ref)e  übrig  bleiben.  ÜDie  (E))ibermi9  »iberfle^t  in  ber  9tege(  (äuger 
nii  bad  iDon  i^r  eingef(^(offene  (Sen)ebe.  Vn  ben  UebergangdfieHen  in  bad 
gefunbe  ®en>ebe  ber  3^i^^^^f^up)^^  erfennt  man,  bajs  bie  inncrfie  Sd^ic^t  ber 
3eQmembran  jule^t  ber  9uf(öfung  oerfäQt,  meldte  ft6  mit  einer  DueQung 
ber  ®efammtn>anbung  einleitet.  Der  3^Uinba(t  verfällt  förnig;  oor  bem  3^^' 
faQ  fie^t  man  bie  flar!  (ic^tbred^enben,  gefunben,  feitenflänbigen  3<0terne  i^re 
g(ftcbartige  Sefcbaffen^eit  oeilieren,  trübfomig  merben,  ftd^  t>ergröBern  unb  i^re 
^ontouren  an  2)eut(i(!^feit  abnehmen,  bid  biefe(ben  enb(i(^  gang  loerfc^minben 
unb  nur  nocb  jerftreute  ftörnergruppen  bie  Stede  bed  ehemaligen  3^1^'^^!^^ 
angeigen.  'Z)ie  3^^f^<>^""d  fc^reitet  im  dnnengemebe  ton  93(att  unb  Schuppt 
ff^neder  fort,  al^  in  ber  (Spibermi^. 

93ei  tro(!ner  Sufbenal^rung  ber  ^mxtitln  geigen  bie  au^fd^üegüd^   t>om 

fKo$  befaQenen  (Exemplare  fafit  audna^mdlo^  ÜR^cel  in  ben  franfen  ©(puppen; 

aber  baffelbe  ift  nic^t  immer  an  ben  eingelnen  @teOen  fo  meit  nac^gutoeifen, 

ai^   bie  franfe  93erfärbung   bereite  fortgefc^ritten   ifl;   bagegen   finb   bie   noc^ 

fefien  ©(puppen  bi^meUen  aud^  fd^on  mt^ce(ba(tig. 

Sin  bem  braunen,  oberen  9{anbe,  ber  bie  tertrocfnete  iBru((fIä(^e  be«  oberirbifc^cn 
$Iatttbei(6  barpedt,  liegen  in  ber  6d^uppe  gunäc^ft  tobte,  lufthaltige  3eden.  2>\t  baran 
UoSenbtn,  »eiter  abttxirt«  gelegenen  3«den  finb  fc^on  flärlearm  unb  mit  einem  febr  twr* 
jweigten,  feptirten,  ftarf  lid^tbret^enben  SW^cel  burdj»u(^ert  (gtg.  1).  3n  ben  luftbaltigen, 
oberen  3<den  bilbet  ba9  burc^fc^nittlid^  2  Mik.  bide  SJ^^cel  reic^lic^  intercalare  ober  enbflan» 
bigr,  tugelige  ober  oon  oben  ^er  enoa«  gufammengebrüdte,  mattge(b(i((e  ^nodpen  ^(Sonibien) 
t>on  etn>o  6  Mik.  2)urdjmeffer  (gtg.  Ik).  2)iefelben  finb  enttoeber  ft^enb  ober  auf  oerfc^ieben 
langen  SIefien  eingeln,  gu  ^toeien  ober  gu  mehreren  ge^uft,  bistoeilen  fogar  tettenrörmtg 
überetnanber  gefeSt  (gig.  2).  Xu  9Rt^€elfäbcn  liegen  entn)eber  im  »irren  Jhiauel  in 
ben  3«den  ober  bur^giebcn  bicfelben  gangförmig.  Xxt  feinen  1,3—1,7  Mik.  bicfen, 
iüngpnt  äRoceffSben,  »elc^e  guna(^|l  in  ba«  gefunbe  ®en>ebe  eintreten,  burd^bobren  bie 
3«tt»Snbe  fenfredbt  unb  geigen  bisweilen  an  ber  ©ntritt«|iette  in  bie  Sugere  Bcdwanb 
&oxaucx.    2.  Vnflose.    Sb.  II.  7 
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eine  Heine  Snfc^n^eQung,  gleid^fam  aU  ob  [xt  ffitx  ettoa«  me^r  ^t\i  brandeten,  nm  ^tit' 
burd^jutommen.  ^u4  ©tärtefbrner  fbnnen  bur^  b(t9  ^cti  gef^vengt  »werben,  beffett 
Sßac6«t(ium  longföm  unb  beffen  2)ur(^meffer  gering  ip,  fo  lange  bie  3wiebel  in  trocfncr 
Suft  aufben)a^rt  n)trb. 

©irb  ober  eine  roftfranle  3wiebel  in  ©affer  gefegt,  'fo  bebetft  ftdj  bie  erfronfte 
$art^ie  in  tiirjefler  S^it  mit  einem  n>eig(i(^en  glaum,  ber  aUbalb  gu  einem  tt>eiBen 
gil)  ft4  (tudbilbet  unb  an9^  bem  SOti^el  be9  ben  SRo^  in  allen  befannten  fallen  faß 
au9nal^md(o9  beg(eitenben  ^iljed,  eined  ^^^omt^ced,  befielet  Wt  gune^menbem  Sftter 
berbic^tet  ft^  ^^^^  S^Ut  <^  erl^eben  ftcb  nun  fenfred^t  ton  ber  Unterlage  fegetfbrmige, 
metirere  aRidimeter  (ol^e,  folibe  ^itjpolfler  (^ig.  6  h),  bie  ä^nfic^  ben  alten  (^ttungen 
Isaria,  Stilbnm  unb  Coreminm  baumartig  bergtoeigte  ^erf^melgungdformen  be9  $il}e9 
barfleOen.  3n  gig.  3  ifl  ein  S^eit  eine«  fold^en  $oIf!er«  bergrbgert  gegei^net,  fo  bag 
man  ben  Aufbau  aud  berftebten  gäben  erfennt. 

!SBei  3utritt  be9  SOßafferd  toeicben  bie  berflebten,  contoergirenben  gäben  ber  Isaria- 
gorm  garbenartig  audeinanber.  $on  ben  leiten  biefer  •{>pf)^enfegef  fbra^Ien  einzelne, 
oft  ^friemenfdrmige  gabenenben  au«,  bie  an  i^rer  @^i^e  eine,  feiten  gmei  elli^foibifc^e 
ober  c^ünbrifc^e,  an  ben  @:^it?en  abgerunbete,  2— 5  fächerige,  meiflen«  4fäc(erige  (Sonibten 
tragen  (gig.  4  n.  5a\  bereu  Oberfläche  too^i  fc^Ieimig  fein  biirfte  unb  bie  oft  gu  meb« 
reren  in  einem  (^teimtro))ffn  einge^üdt  angetroffen  werben. 

^ie  Uepf)igfeit  biefer  SD^^celenttbicffung  ifl  fo  grog,  ba§  fx^  ftarfe,  burc^  (^adblofen 
oft  gehobene  iV^t^celj^oIfter  au4  auf  ber  nic^t  me(ir  gur  ^xoxtM  gebörtgen  Unterlage 
ausbreiten.  (Srreic^en  biefe  $olfler  eine  $BafferfIä4e,  fo  bilben  fie  auf  biefer  felbfl  co« 
nibientragenbe,  neige  ^äute.  ®Ieic()eitig  aber  treten  auc(  bi(!e  ^cterien^äute  auf;  bie 
IJläfftgfeit  reagtrt  altalifcb.  2)ie  3)'2)^celfäben  ber  ^äute  tbnnen  nun  eine  Zixdt  bid^ 
8  Mik.  erreichen. 

92a(b  einiger  ^txt  berfd^iotnbet  auf  ber  3°'^^^^'^  ^^^  meige,  flo(fig  flu^pofe  (Semebe 
unb  an  beffen  (Stede  treten  folibe,  teigig ^fc^Ieimtge  ilRaffen  bon  anfang«  mattgelber, 
f^äter  h)a(bdgelber  bi«  ^ett  oc^erartiger  gärbung;  au«  biefen  n^eic^en  $o(fiern  ergeben 
^äf  ftraucbartig  bie  fegelfbrmigen,  bidtt^eiten  beräftelten,  ifarienä^n(i(!^en  gortfäl^e,  beren 
3ufammenfe^ung  au«  bic^t  verflochtenen,  t>erf(ebten  ^i^^^en  noc^  beuttic^  ertennbar  ifl. 

Slber  tt)ä^renb  in  ber  erflen  ^txt  naä)  i(irer  (Sntfle^ung  biefe  flrauc^arttgen  gort« 
fä<}e  be«  Sager«  auf  i^ren  ^aarfdrmigrn ,  bi«n)eilen  n>agerc(ibt  ^erborf:|)riegenben  gaben* 
enben  bie  oben  ern>ä^nten,  e(It))foibif4en  bi«  ct^Iinbrifcbcn ,  \päUv  ettva«  gefrümmten, 
binnen  24—48  6tunben  feimcnben  Sonibien  reic^lic^  entwirf citen  (gig.  7  f  u.  8),  fie^t  man 
jejjt  mit  june^menbem  Stter  auf  furzen  heften  anberer  gäben  tleine,  fugelige  bi«  birnen- 
förmige, »arjige,  berbwanbige,  matt  gelbüifte  2)auerconibien,  (bie  früher  al«  Sepedoniam 
befcbrieben)  fvS)  bilben  (gig.  7  s),  beren  Keimung  frü^efien«  nadi  14  Stagen  im  $erbft 
beobaci^tet  n^erben  tonnte. 

3e  älter  ber  $i(g  »irb,  befio  me^r  iibem)iegt  bie  SBilbung  biefer  !2)auerconibien, 
gteic^biet  ti>o  bie  3^i<^^I  M  beftnbet.  3n  ber  92ege(  ifl  biefelbe  aber  bann  aud^  fc^on 
in  ^o^fgrabiger  ätv^tt^rm^,  loenn  biefelbe  äugerlic^  c^uij^  ni(!(t  immer  bemerfbar  ifl.  8ei 
(S^em))(aren,  tetidift  nur  in  feu^ter  Suft,  nic^t  in  biretter  8erü^ruug  mit  SBaffer  ober 
feuchter  (Srbe  ficb  beftnben,  tbnnen  bie  äugeren  @<(u^))en  nocb  fefl  erf^einen,  toä^renb 
bie  inneren  bereit«  gelblic!^  bi«  braun  gefärbt  unb  ermeic^t  ficb  ertoeifen.  Ü)a«  ^erg  ber 
3tbiebe(  ifl  babei  oft  fc^on  bottflänbig  faulig.  !2)er  3^tebetboben ,  ber  nac!^  äugen  ^in 
eine  bier-  bi«  ac^t^  unb  mef^rjeClige  ^orff(^i((t  beft^t,  ifl  burd^  biefe  bor  einer  (5rtbei(^ung 
bon  äugen  (er  gefc^ü^^t.  '3Randfmai  fie^t  man  aber  bie  Ibranf^eit  an  ber  Q^infügungSflelle 
ber  @4up)>en  im  3^i<^<I^<>^<n  auftreten  unb  bon  ba  au«  fufi  iu  bie  ^d^e  gieben^ 
inbem  bie  inneren  lüagen  be«  giemlicb  in(a(t«armen  ©en^ebe«  em>eid^en. 
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Sei  ber  lune^menbcn,  jauchigen  B^^f^^ung  ftc^t  man  neben  ben  9{a^^ibenbünbeln 
i»n  ofalfanrem  5{a(f  aud^  fof^Ienfauren  unb  ^(od^borfauren  Statt  auftreten;  ebenfo  fmb 
fKiben  unb  gäu(ni6&I(6en  nngentein  (häufige  SBegfeiter  be«  ^u(ntg:^ro)efre4.  lieber  btefe 
fünfte  ifl  bie  Originatab^anblung  nacbgulefen.  ^) 

UeberaO  aber,  xoo  ed  ftc^  um  (Srmrid^ung  ter  @ubftan)  l^anbelt,  geigen 
fic^  9)acteriennefter  in  ber  ertoeic^enben  äßaffe,  IbeHoi;  nod^  üR^cel 
be«  ^tljed  ($t^)l>om^ce^)  nac^gemiefen  merben  fann;  ebenfo  faulen 
bie  Sßur^eln  bei  33acterten»(Eintt)anDerung,  olf^ne  bag  ber  $i()  Dor^nben  gu 
fein  braucht,  obgleich  er  im  allgemeinen  feiten  felf^lt.  'Z)te  Sacterien  flnb  in 
Sugefs  unb  @tabc6enformen  t^orl^anben.  Sfla(b  bem  meifl  etntretenben,  ftec^in- 
ben  9ntterfäuregeru(^  ju  fc^ltegen,  bürfte  unter  ben  ©tabc^enformen  ba^  CIob- 
tridium  butyricum  (Bacillus  Amylobacter)  reic^lid^  vertreten  fein.  3Bafter, 
ber  in  einer  )}orlaufigen  9}otij  bie  firanf^eit  ate  ,,  gelben  äto^"  befc^reibt  unb 
biefelbe  ebenfalls  auf  93acterien))egetation  gurücffü^rt,  giebt  ben  t)ou  ilf^m  be- 
obad^teten,  in  ®röge  unb  ®eflalt  mit  Bacterium  Termo  ungefäl^r  überein« 
flimmenben  formen  ben  9!amen  Bact.  üyacinthi.  ^) 

9Ran  trifft  nie^rfa6  93acterien  bon  tugeliger  ober  fel^r  für}  fiab<^eu= 
förmiger  ©eflalt  in  ben  noc^  fleifc^igen  ^d^upptn  in  eingelnen  3cll0tu)>pen  be^ 
tnnerflen,  oft  flarlearmeren  @(^u))pengett>ebed.  3)er  3nl(^alt  folc^er  3^^^n  fädt 
burc^  fein  trfibed,  gelblid^ed  Slnfe^en  auf,  bad  burc^  bie  Sacterien  berurfa(^t 
tt}irb.  St^ioeilen  ift  nur  ber  3^^^^^^^  >nit  biefen  Organismen  angefüllt  S)ad 
SDl^cel  beS  ^t)))omi^ceS  mar  mand^mal  erft  an  ber  Qp\%t  berartiger  ^d^upptn 
in  ben  terforften  3^^^"  ^^^  9ru(^flä(!^e  nac^}umeifen ;  etmaS  meiter  abmärts 
tturben  fpinbelförmtge  unb  tugelige  Sonibien  angetroffen,  beren  Jteimfc^läuc^e 
bie  (SptbermiS  bur(^bo^rten. 

iSrabe  fo  toit  bei  bem  ^avtoffelro^e ,  beffen  ftno^penform  al9  Fusisporium  be» 
fi^eben,  treten  qu($  (ier  unter  ben  fpinbelfbrmigen  ober  c)^(inbrif4«fa^nf5rmtgen  (So*^ 
nibien,  loclcibe  a(«9Ricroconibien  be)et((net  unb  in  gig.  8  in  terfc^iebenen  fteimungd^ 
fiabicn  bargeftellt  finb,  fe^r  tut^e  jtoeijeClige  formen  auf;  biefelben  Tmb  fpitjeirunb  mit 
eingcfc^nfitter  iD^itte,  feigen  eine  8Snge  )9on  nur  16  Mik.  bei  6  Mik.  freite,  mfi^renb 
umgefe^rt  an^  %tefentnodpen  bortommen.  2)iefe  ftnb  bäuftg  auc!^  nur  ^n^eifSc^erig, 
aber  50—60  Mik.  lang  bei  6  Mik.  breite  unb  fafl  ßabfSrmig  ungehrUmmt.  2)ie  fpäter 
anftretenben  unb  bem  f!rau(!6artigen  $ager  eine  bernfteingelbe  garbe  toerfei^enben  ber(* 
toanbigen,  fugeligeu  SD^acroconibien  (gtg.  7s)  entfielen  meifi  an  turjen  Seflen  ber 
^l^p^enfegel;  fte  geigen  fi<t  ober  an^  fc^on  an  ben  jieimfc^llluc^en,  ja  bäufig  fetbfl  ai» 
@proffungen  ber  einzelnen  gä(^er  ber  iERicroconibien  (gig.  8  m).  (S9  \^tmt,  bag  bie 
Bettbauer,  xotl^t  bie  fugeligen  SDtacrocontbien  gebrauclb^n,  um  }u  !eimen,  ^^  in  bem 
aRage  abtfirit,  ie  nd^er  bie  Steife  ber  eigentlichen  ^^lit^te  tritt. 

^ie  eigentliclb^n  gmclbtfapfeln  be«  $il)e9  n^urben  bei  B^^nmerfulturen  im  gebruar 
ersten;  im  freien  »erben  jte  ft((erlt4  fpSter  auftreten.   3n  ber  gan)  berfaulten  Wla^c 

^)  @orauer:  2)er  toeige  fftot^  ber  ^^adntl^en'Bloiebeln.  2)eutf((er  (harten  1881,. 
*eft  4,  @.  198  u.  199. 

^  3.  9.  SSatter:  Vorläufige  9)htt(eilungen  über  {)pacint^enfranf(eiten.  Sot. 
«entralbl.  1883,  ©b.  XIV,  @.  315. 
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«ntfle^en  tleine,  runblic^e,  ober  ^t^txt,  BU  2  mm  lange,  gefirecfte  (£olonten  Don  10  bt6 
60  (Btüd  anfangt  leuc^tenb  jiegclvot^en,  W^ttx  canninrot^fen  ^a^feln  ($entftecten)  mit 
gelber»  mei|l  gefrümmter,  bi«n>ei(en  in  einen  längeren  $aY9  an9gqogener  @^i^e  Don 
300—450  Mik.  ^'6\ft  unb  160—220  Mik.  gr5§ter  I3reite.    (gig.  9.) 

!Die  g(i^Irei(^en  @(^Iau(fee  (jjtg.  10)  im  3nnerrt  finb  4— SfDorig,  ci^IinbriW,  60 
bi9  100  Mik.  (ang,  an  ber  9aftd  oerfc^malert ,  an  ber  ^pitit  oor  bem  Ceffnen  Dor« 
gen)0(bt  unb  in  i^rer  ÜRembran  gequoKen*  Derbidt;  nad^  bem  Oeffnen  ifl  bie  @piQe  ab« 
gefht^t.  Sfla^  bem  (Sntlecren  ber  Sporen  ifl  bie  obere  $Qrt^ie  be«  Sd^Iaucl^ed  frug* 
förmig  }ufammenge}ogen  mit  breitbleibenber,  n>u(|lig  anfgen>orfener  äRünbnng  (gig.  10  a). 

2)a«  9n9f<^Ieubern  ber  @:^oren  {(^eint  baburc^  einzutreten ,  bag  bie  9Rembran  be« 
^d^(au((e9  Don  ber  ^p'xl^t  anfangenb  aufquillt  unb  ben  3^I^in^a(t  ^ufammenpregt.  2)ic 
einreibig  (tegenben,  einanber  ^äuftg  bac^yegeüg  betfenben  (Sporen  fmb  eOi^foibifcbr  in  ber 
ilffitte  burc^  eine  Ouenoanb  getbeilt  unb  bidn>ei(en,  it^n(i((  ben  SJticroconibten ,  avuSf 
tttoai  getrümmt,  10—18  Mik.  (ang  unb  4—8  Mik.  breit  im  grogten  2)ttr(tmeffer.  Od 
ber  Keimung  qneflen  fie  auf;  burc!^  ba«  9nf(btDe(Ien  ber  einzelnen  gäc^er  erfci^eint  bie 
Spore  in  ber  SRitte  ftarf  emgefc^nürt  (gig.  Ha).  !Der  im  Saffer  binnen  24  Stnnben 
bid  50  Mik.  ^Snge  erreic^enbe  £eimfd^(au(&  ifl  fo  breit,  n>ie  berienige  ber  (Sonibten. 
©(((aud^fporen  fon>ie  SO^acroconibien  fbnnen  toieber  äRicroconibien  erzeugen. 

3)er  l^ter  befc^riebene  $i()  ifl  barum  in  ber  Snmerfung  in  feiner  Snt« 
tt)i(!(ung  audffi](ir(tc!^er  gefc^tlbert  niorben,  n)et(  biefe  ®attung  in  berfdbtebenen 
flrten  atö  faft  unjertrennlic^er  SegUiter  ber  Sio^frantbeiten,  fomeit  tiefefben 
augenbltdüd)  betannt,  auftritt. 

3)te  borßegenbe  %rt,  beren  Jtno^penform  nad^  ber  früheren  ©^fiematif 
atd  fe(bftänbige  ®attung  ben  97anten  Fusisporium  führen  unb  beffen  SRacro:^ 
conibtenform  Sepedonium  ^et^en  n)üTbe,  fiimmt  mit  feiner  ber  mir  befannten 
Hypomjces^Srten  fiberein  unb  bat  bedb^Ib  ben  92amen  Hypomyces  Eyacinthi 
Sor.  erl^atten.  ÜDie  grögte  Xebnßc^feit,  fomobi  in  feinen  ®rogenberbä(tniffen  ald 
in  feinen  t^ormen  beft^t  ber  $t(}  mit  bem  toon  Steinte  befc^viebenen  H.  Solani; 
er  unterft^eibet  [xdb  iebocb  bon  bcmfelben  burc^  bie  Vnga^l  ber  t^äcber  ber 
borl^errfcbenben  ($orm  fetner  SRicroconibien,  bie  bei  Solani  fed^dfad^erig,  bei 
H.  Hyacinthi  bur(^f(^nitt(icb  nur  4fä(!^erig  finb;  aud^  gelang  e^  nic^t,  bad 
ttarjige  Spifpor  bei  ben  ©d^tauc^fporen  bon  H.  Hyacinihi  ju  beobac^ten^  bad 
bei  E.  Solani  angegeben  mirb. 

yiad^  ber  mieberl^olt  beobachteten  Zi^atfac^e  be^  auftretend  ber  jaud^ig- 
{dbteimigen  3^^^6u>^g  ^"  ®teQen,  an  benen  nur  SSacterien^  aber  fein  ^i^po« 
mt)ced«3)t^ce(  ju  finben  loar,  mug  man  fc^ßegen,  bag  ber  $)t^pom4ce«  nid^t 
t)ie  Urfadbe,  fonbern  nur  93eg(eitder{cbeinung  bed  9io^ed  ifl  unb  ba§  tie  Sac» 
terien  burdb  i^re  Sintoanberung  ben  erflen  Slnftog  )ur  t^äulnig  geben.  Die 
frfi^er  bon  mir  angefledten  Smpfberfudbe  Ratten  biefe  Slnna^me  ntcbt  befi&tigt, 
fonbern  ein  (Sinmanbem  bed  $i(}m^ce(d  unb  Vudbreiten  ber  ftranfbett  bon 
liefen  SmpffteQen  aud  ergeben.  9}ad)trägUd^  uteberbobe  Serfucbe  ^ben  aber 
überjeugenb  na6gemtefen,  bag  bie  eigentlich  rosige  3^e(ung  audf6üeg(ic^ 
''l^robuft  ber  Sacterien  ifl.  9?ac^bem  mir  in  (e^terer  ^üi  $äUe  befannt  ge^ 
irorben,  in  benen  9acterien=(Sintt?anberung  ol^ne  erfennbared  $^pom)^cedm^ce( 
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mfag,  fe^e  tc^  bcn  Ärant^ettöüorgang  6ci  Um  4)^acint^cnro^c  in  folgcnbcr 
Seife  an.  Die  33acterien  finb  jeberjeit  unt)  überall  im  ^^reien  t^orl^anben;  fte 
greifen  eine  öoDfommen  gcjunte,  ausgereifte  3^i^^^^  ""^^^  normalen  SBitte* 
rnngÖDcr^ältniffen  nic^t  on.  Iritt  a6er  tie(  SRegen  ein  gur  3^»t  be«  Ab* 
reifend  ber  3wiebeln  ober  nacft  bem  $>erau«^e6en  uerfefben,  ober  fommen  bie* 
jelben  in  bauernb  feudjte»  Jagen  mit  erfranhen  ^^iebefn  in  Serül^rung,  fo 
beg&nftigt  bie  iRdffe  bie  bid^er  in  fc^toac^er  (Sntmtcflung,  g(eid^fam  latent  ge« 
loefenen  3)((cterien.  Stritt  ju  berfelben  S^'xt  ein  präbtSponirenber  ijaftor  in 
ber  3^i^^^(  ^AJU'  fo  erfolgt  Sinmanberung  unb  Sto^erfrantung.  @o((^e  bis« 
pontrenben  ^attoren  flnb  nat^  ben  Angaben  ber  obenerma^nten,  praftift^en 
3ü(^teT  erflend  in  9Bunben  )u  fu<:6en.  Derartige  Senounbungen  finb  bei  ber 
JRetbobe  bed  ^eranS^ebenS  ber  3n'iebe(n  im  nod^  nid^t  böQig  reifen  3ufianbe 
unb  (Sinf(!^(agen  berfetbeat  an  einen  anbem  Ort  maffenl^aft  loorbanben.  %ud^ 
gef6Ioffen  ift  babei  aucb  nicbt  ber  Umftanb,  bag  bie  nod^  ni(!^t  jur  9{u^e 
gebmmenen  unb  nocb  nic^t  t>oQfidnbig  gereiften  Schuppen  3u(^cr  enthalten, 
ber  in  %(fo]^o(  unb  Cfftgfaure  ober  bur(^  bie  9Ri((i^fäurebacterien  in  WMy 
fäure  unb  bon  ba  in  9?utlerfäure  in  ben  3^^^"  übergebt.  SBenigflend  beuten 
auf  erfleren  Vorgang  bie  ebenfadd  }u  beobac^tenben  ^äufnigerfcbcinungen  mit 
faurer  Steattion  unb  einem  ©erudb^  na(^  Sffigf&ure.  ^u^  bei  bem  Kartoffel« 
ro^e  fann  nac^  ber  9utterf&ure«®dbr»ng  unter  l^uft}utritt  bei  auftreten  anbercr 
Batterien  ober  fproffenber  ^efeformen  eine  bauernb  faurc  Steaftion  eintreten; 
bier  fc^eint  bann  aber  fto^lcnfaure  borl^errfc^enb  ju  fein. 

f^ernere  bispontrenbe  Urfa(!^en  ftnb  bereite  eingemanberte  $i(}e.  Dicje 
tonnen  fein  bad  bei  ber  3linge(tran!^eit  torfommenbe  Penicillium  glaucum; 
ed  tritt  in  golge  beffen  ber  9to%  mit  ber  9tinge(franfbeit  gemein- 
fam  auf. 

93on  ben  im  Spri(  mit  (Srfotg  geimpften  S^empCaren  jeigte  ft(^  bei  }a'ei 
3nbibibuen  im  3uni  bie  (Srbe  bis  auf  6  cm  im  Umfreife  ber  franfen  3n>«^«f 
mit  einem  M^t  roftfarbencn  Anfluge  beberft.  Unter  ber  ?upe  (öfle  jic^  biefer 
Anflug  in  @ruppen  tugeliger  ober  für]  abgefegter,  birnenfönuiger  bis  f(^(anf 
fegetförmiger,  fleifd^ig  erfi^einenber,  in  eine  n)eig(i(i^ge(be  bis  bräunücbe,  fetten 
tief  gebräunte  (Spi^e  auStaufenber  $i(ggebi(be  auf,  bie  bei  flarferer  Sergrö« 
^erung  ats  bie  ftrau(!^artige  Sonibienform  beS  ^^pom^ceS  erfannt  mürben.  3n 
biefer  ffnoSpenform  ^atte  fic^  a(fo  ber  $i()  fc^on  in  jiemlitb  toeitem  Umfreife 
bon  ber  franfen  3''^^«^«'  öerbreitet.  Daburtb  erffört  ftcb,  in  metc^er  SSBeiic 
ftd^  bie  ftranf^eit  im  Soben  bon  einer  3n>iebe(  }ur  anbern  fortpflanzen  fann, 
ba  baS  äR^cet  Sacterien  mitfc^teppt.  Die  neue  3iifection  mirb  fid)  im  t^rü^- 
ja^r  burc^  bie  f(!^ne(l  auSfeimenben  9)?icroconibien  in  ber  erften  üppigen 
StrecfungSperiobe  ber  3^i^^^(><  ooOjieben  unb  }mar  enttoeber  bon  (Exemplaren 
aus,  bie  mit  unbemerft  gebliebenen  ftranf^eitSanfängen  im  ^erbfle  micber  in. 
bie  Srbe  gefommen  flnb  ober  burdb  Dauerconibien,  bie  im  Soben   berblieben 
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finb;  aud^  eine  '&dcofporen«3nfectton  mirb  m5g(t(6  fein,  faQ^  bie  ^u(^tfa))feln 
fi(^  im  freien  Sanbe  au^fcUben. 

3)ag  foitpflanjung^fä^ige  9tefle  bed  ^iC^ea  ))on  einem  Sofort  6id  }um 
<inbern  im  93oben  bleiben,  bürfte  m9  ber  ben  3^^^^^^^}^^^^^"  genugfam  be« 
taiinten  Srfd^einung  beroorgel^en,  bag  Zaubereien ,  auf  benen  ber  9to4  etnmat 
t)or^anben,  Don  ber  ^anfbeit  trog  bed  jä^rKt^en  SiufbeBen^  ber  3^^^^^" 
faiim  }u  befreien  flnb;  immer  tritt  bad  Uebe(  fporabifc^  toieber  auf.  3>er 
^i^pomt^ced  mug  ^ler  ate  @c^(fpper  ber  Sacterien  aufgefaßt  merben. 

(Sa  ifi  aber  ^er)}or)u^eben,  bag  fotoo^t  9Kl^ce(  n)ie  ^acterien  in  moci^en« 
langer  Serü^rung  mit  einer  3^^^^^^  f^^"  fönnen,  c^ne  biefe  rogfrant  ju 
macben.  ©efunbe  ^tokhtln,  toelcbe  in  bie  ®(aafc^a{en  gefegt  tourben,  in 
bciien  ber  9rei  verfaulter  S'^^^^^^^  "^^^  SSoben  bebedte,  erfranften  nac^  meh- 
reren Socken  nit^t  am  9{og.  (Sd  !ann  ueber  baa  $)^t>om^ceam^ce(  noc^  bie 
$ucterient7egetation  burd^  bie  $orf(age  bea  3^i^^^(6^^^n^  unb  burd^  bie  vm* 
terfegten  SBanbungen  ber  Qpibermia  ber  trennen  ©(Jbuppe.  $ür  ba«  äR^cel 
muffen  nacb  bem  (Ergebnis  ber  dmpfDerfud^e  beoorjugte,  )arte  @teQen  oor^nben 
fein,  für  bie  ©acterien  birefte  5Räffe  unb  üerminberte  ^t^mung  ber  3»«^tK« 

X)ie  2^^atfa(^e,  bag  felbfl  auf  ben  SagerungafieOagen  ber  S^xthtUHvif* 
bema^rungaraume  eine  Snftedtung  erfolgt,  ertlärt  fi(^  burcb  bie  bei  Staunt» 
mangel  eintretenbe,  günfiige  3nfectionage(egenl^eit.  2Benn  bie  ^''''^xtitln  unter 
fold^en  Serl^ältniffen  übereinanber  gefc^icbtet  merben,  entfielet  jtoifd^en  ben  ein« 
}e(nen  (S^emptaren  ein  menig  burc^lttfteter,  feud^ter  9taum,   ber  ein  fd^neQere^ 

^infibermad^fen  bea  Wlt^ctie  )}on  einer  3i)'i^^c(  gur  anbern  unb  fc^neQere  Ser« 

« 

mel^rung  ber  Sacterien  ermögüdbt. 

3)a6  SBitterungd'  unb  Sobenterl^äCtniffe  oon  SinfluB  auf  bie  dntenfit&t 
ber  (Srtranfung  fein  tonntn,  mirb  oerßanb(i(^,  n>enn  man  bebentt,  ba§  }.  8. 
bie  Ütaffe  ber  S3acterieat>ermel^rung  au§erorbent(tcb  g&nfiig  iflt,  aber  für  bie 
3a>iebe(  gteic^geitig  ungünflig  mirft.  9Benn  frifc^er  Dung  Dorl^anben  tft, 
irerben  bie  3®^^^«'«  f^^r  träftig,  aber  auc^  »afferreicfter,  bünnmanbiger  unb 
langer  in  Segetation  bleibenb.  3)ie  ftranf^eit  mirb  ba  am  toenigflen  }ur 
Ausbreitung  gelangen,  mo  ein  f(^neQea  Sbreifen  ber  S^^^^^^^  flattfinben  !ann, 
ivie  }.  9.  auf  magerem  @anbboben,  ber  mit  feiner  geringen  maffer^altenben 
.(traft  bem  fcbneHen  Srmärmen  unb  Sluatrocfnen  aufgefegt  ifl.  9Eßenn  man 
ftv^  bei  ber  günftigen  Sirfung  ber  Düngung  auf  bie  21uabilbung  ber  3^^^- 
beln  auc^  nic^t  entfc^lie|en  n>irb,  allgemein  tünftig  alle  3^^^^^^"  ^"f  ^^^^^ 
mageret,  fanbigeS  Sanb  ju  legen,  fo  foQte  man  biea  bo(^  mit  ©orten  ober 
^miebelftämmen  t^un,  in  benen  ber  9to(  aufgetreten  ifi. 

Figuren  »SrflArung. 

gig.  1.    aW^cel  bei8  $)J^pom^cea  innerl^alb  ber  3^0«»  >«^  3»*^^«W«W«n- 
iJig.  2.     ©ilbung  ber  SWacroconibien  (Dauerfnoöpen)  be«  ?ilgeö. 
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^g.  3.     Dad  fhauc^artige,  contbienBtlbenbe  Sager  be«  ^^pomt^ce«. 

$ftg.  4.  ©d^netUeinienbe  SRicroconibien  )u  gmeien  auf  einem  Sfle  (aud 
bcm  fhrauc^arttgen  Säger). 

gifl.  5.  abgefalleiie  ÜBicroconibien  in  »erfcbiebener  Oeflalt  unb  in  Cor» 
berettnng  jur  ffeimung  mit  berfc^iebener  Sert^etlung  bed  3n^(td. 

Stfl.  6.  Sio^franfe  3^««^'^/  ^«^  ön  ©oft«  unb  ©pi^e  ton  ben  fc^Ietmig» 
fieifc^igen  ^t^pomt^ced'Sagern  umgeSen  ifl. 

gig.  7.  f  Fusisporiumsf^orm  (SRicroconibien) ,  s  Sepedonium«$orm 
(SRacroconibien)  bed  ^t^pomi^ced. 

^g.  8.  SRlcrocouibten,  meldte  bei  ber  Jteimung  fofort  SRacrocomtiien 
bilben. 

gig.  9.     Steife  grud^ifaplcln  ton  $^j)om^ce«. 

$ig.  10.     @t>orenf(^lau(^e  t)or  unb  na(^  ber  (Entleerung. 

gig.  11.  <S(^(an(!^f{)oren  }.  Xl^.  !eimenb;  a  ift  eine  tor  ber  Keimung 
tiarf  etngefc^nürte  fldcofpore. 

$on  größerem  (anbn>irt]^ft^aftit(^em  dnterefTe  iß  ber  bid^er  noc^  ni(^t 
bef(^riebene  Äoj  ber  ©peifegroiebeln. 

'i&em  bloßen  %uge  erfd^etnt  bie  jtranfl^eit  in  fel^r  oerfd^iebenen  ®efta(ten, 
iDet(  biefe(be,  mie.  alle  9?o^e  fe^r  (äuftg  mit  anbern  itran!^eitderf(!^einungen 
combinirt  auftritt.  3tm  ^aufigflen  begegnet  man  in  naffen  dal^rgängen  einer 
Vnja^t  ^xßxtitlxi,  toefd^e  im  8[ufben}a^rungdraume  mit  mäufegrauem,  f(o(!igem 
Ueberjuge,  bem  3^^^^^'WiwmeI,  Botrytis  cana,  bebecft  jlnb.  Die  unter  ben 
fdyimmelbebedten,  Süßeren  Schuppen  (iegenben,  faftigen,  inneren  ©c^uppen  ^ben 
ein  burd^fclfteinenbed  Sndfeben  unb  geSen  einem  i^ingerbmde  ba(b  nac^.  3)ie 
(ti(^te  3^^^^^<^^(^ii  ^^^  d^ttfig^n  @<buppe  unb  bie  fleQenmeid  erfolgenbe, 
f(!^mierige  (EnDeid^ung  berfetben  unter  (£ntn>i(!(ung  fiec^enber,  l^öd^fi  fibter  ®e' 
rüc^e,  6ei  benen  bie  Sutterfäure  gut  }u  unterfc^etben,  geben  in  aOen  Sombi« 
nationen  bie  Uebergeugung  Don  bem  Sor^anbenfein  bed  9?o(ed.  SBenn  eine 
3n>icBe(  audfd^üegUd^  t)on  ber  iBacteriofi^  befaQen,  fielet  man,  ba§  fe(bfi  bie 
trocfne,  fefle,  augerfle  @(l^a(e  enoeic^t  unb  teriauc^t  toerben  tann.  Son  bem 
erften  Knftecfungd^eerbe  aud  fc^reitet  bie  Serjauc^ung  im  Umtreife  unb  auc^ 
in  bie  ^liefe  ge^enb,  fd^nell  tortoärtd.  häufig  bemerlt  man  um  bie  t>er< 
jauchten  ©teilen  an  ben  aujseren,  trotfnen  Schuppen  einen  9tanb  t>on  berfelben 
§ar6e,  aber  buntterer  9?üancirung  ate  bie  gefunDe  ©c^ale  aufjuioeifen  l^at; 
bei  fleifc^rot^en  3^i^^^("  if^  ^^^  9?anb  rot^,  bei  unfern  gekod^ntic^en,  ^oKän« 
bifc^en  <Speife}tt)iebe(n  erfc^eint  ber  9ianb  gelbbraun  bid  braun.  Sei  ben  im 
Sobeit  erfranften  (Exemplaren  iß  bie  rosige  (Seite  mit  (Srbe  terHebt  unb,  oon 
berfelben  befreit,  eingefunfen,  fc^mu|ig,  naffenb  unb  bie  t^pifd^e  3ii>i^^c(d^ß^ti 
me^r  ober  tt>eniger  Derlaffenb. 


104  Jlri^^togame  $araruen. 

Dort,  mo  Suft  jur  3^tebe(  im  Soben  (ei(^t  3utritt  l^at,  erft^cint  biefe 
^tDtebet  metfl  am  ^a(fe  mit  braunireigen,  flodigen  9}äd(ben  ober  ((^mammtg- 
fleifc^igen,  ockergelben  ober  bernfleinfarbigen,  benbritifc^  oerjtoeigten,  bid  0,5  mm 
^o^en  $i(grafen  bebedt.  3)ie  9tafen  befielen  aud  farb(ofen  f^&beti,  tie  unter« 
einanber  flie(arttg  oerftebt  flnb  unb  garbenartig  pfrtemenförmtge  Sefie  au^fenben, 
an  beren  ©pi^e  fpinbelförmige,  ettoad  getrümmte,  3 — öfäd^ertge  ober  erft  fpi& 
oioale,  noc^  fc^etbekoanblofe  finodpen  gebitbet  loerben. 

3)ie  Anodpenform  unb  Snttoitftung  gteidit  genau  bem  atd  faft  audna^md^ 
lofen  Begleiter  bed  ftartoffetro^ed  bejeic^neten  t^ufifporium,  refp.  f^i^pom^ced  unb 
fo  feigen  mir  benn  au(!^  bter  biefe(be  Srfd^einung  n>ie  bei  ben  oorigen  ftranf^etten, 
ba§  nam(i(^  ein  ^^pom^ced  ai9  unmittelbarer  @aft  gu  ftnben  ift,  ber  auf  bad 
ttudfel^en  ber  franfen  3ii'i^^^(  c^aratterifKfc^  beßimmenb  einmrft. 

Da  nun  in  ber  9}atur  bie  firant^eit  in  il^rer  reinen  ^orm  fetten  }u 
flubiren  ift,  fo  ^abe  i(^  im  SBinter  1882  eine  dteil^e  oon  dmpfberfud^en 
unternommen. 

3m  Degember  tourbe  eine  ooQfommen  gefunbe,  ^oüanbifcibe  r  trocfne 
@peife}n>iebe(  auf  eine  rosige  ftartoffe(  bei  !fuftabf(!^(ug  aufgelegt  unb  an- 
gtbrüdt.  3n  15  S^agen  jeigte  bie  3^^^^^'  ^^  ^^^  33erül^rungdfleDe  eine 
2  mm  tiefe,  1  cm  breite,  jauchige  Sunbe.  Der  Sartoffetro^  überträgt 
fic^  a(fo  auf  bie  3^i^^^^><-  ^^^  $au(ntg  l^atte  bereite  3 — 4  ^interein- 
anber  (iegenbe,  gefunb  geioefene,  fleifc^ige  Sd^uppen  ergriffen.  Der  erfrantte 
D^ei(  mar  burc^ftfeeinenb  braun,  aber  noc^  nic^t  breiartig;  bie  intenftoft  franfe 
©teile  geigte  bie  S^V,^^  in  3n^(t  unb  äBanbung  gu  einer  grobfömigen, 
braunen  9)taffe  gerfaQen.  Sei  bem  Uebergange  in  bad  meniger  ertranfte  ®e« 
toebe  na^m  man  ma^r,  ba§  iDor  (Eintritt  biefed  grobförnigen  3^^M^  ^i^ 
dnterceQuIarfubßang  ober  3^if<^^n(ame(Ie  ftart  gu  einer  farb(ofen,  metd^en, 
gummiartig  erfc^einenben  äRaffe  aufgequollen  mar;  bie  DueOung  mürbe  enb^ 
(i(^  fo  flart  unb  auf  größere  j£^ei(e  ber  Su^enmembran  audgebe^nt,  fo 
bag  f(^(ieg(i(^  nur  bie  3nnenmembran  ber  S^^^^  ^'^  ®renge  oon  breiten, 
bie  3^Q^"^umina  trennenben  Streifen  übrig  blieb.  Diefe  oon  ben  (Sden  breier 
fid^  berü^renben  S^^^^  audgel^enbe  Seränberung  fc^reitet  nun  ftücfmeife  fort; 
ebenfo  ber  auf  bie  DueQung  folgenbe  3^^!^^  ^"  grobförnige,  braune  Sub- 
ftang,  fo  ba§  an  berfe(ben  3^^^  ^^^^  ^^I^^  Sanbung  nodi  ungefärbt  unb 
ungequoDen,  ein  fotgenbed  ®tü(f  ungefärbt  gequoden,  ein  meitered  ©tücf 
gebräunt  unb  gequollen  unb  enbüclb  ein  Heiner  Steft  f(^on  grobförnig  gerfaQen 
fein  !ann. 

3n  ben  gefunben  unb  ben  im  Unfangdflabium  ber  (Erfrantung  befinblid^en 
3eOen  gie^t  (^(^cerin  groge  3"<I^^^^^Pf^i'  gufammen,  mad  namentKd^  reicblid^ 
in  bem  birelt  unter  ber  iSpibermid  tiegenben  ®emebe  fldbtbar  mirb;  am  näd^- 
fien  S^age  finb  bie  Xropfen  o^ne  bie  flarfe  btd^erige  Sid^tbrecbung  unb  mit 
eintritt  ber  Bräunung  überhaupt  nid^t  me^r  fenntlid^.     3"  Anfang  ber  @r« 
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(tanfung   ftnbet  man  auc^  btdtDeiten  enorm  ausgeweitete,   faft  bur(!^f(^etnenbe 
StüUxnt  mit  2  fiemtorpercben. 

3)ie  (ange  3^i^^^ii^^'  &)e((6e  bie  dnfectton  erforbert,  ertlärt  ftt^  aus  ber 
gTO§en  SBiberflanbSfraft  ber  troctnen,  unber(e^ten  Qd^ait  gefunber  3^i^^^^ti- 
S)er  mafferarme  3wP<^n^*  ^^^  fci^njierige  ääene^barfeit,  ber  gummiartig  fpröbe, 
jufammengetrocfnete  3^'Itn^a(t  ftnb  g^attoren,  toeld^e  ber  SuSbratung  ber  9ac>^ 
terioftd  großen  äBiberßanb  entgegenfe^en. 

93ei  anberen  3mpf))erfud^en  mit  berfelben  3^is^^^o^#  ^i^  P<^  ^urd^  i^ren 
feflen  Sau  audjeic^net,  ermieS  ftc^  bie  Schale  erfl  nat^  9tägiger  93erü^runvi 
mit  einer  rosigen  Kartoffel  augegriffen.  X\t  Serfi^rungSfteOe  felbfl  mar  l^eQer 
atö  ber  umgebenbe  gefunbe,  trocfen  gebliebene  !X^ei(  ber  @(!^up))e,  aber  etiraS 
blaftg  abgehoben  uub  bunfet  umranbet,  für  baS  b(o^e  %uge  no(J^  o^ne  S^idt^^n 
Don  SriDetd^ung.  S!)te  abgezogene  Oberhaut  jeigte  jebot^,  bag  bie  (Suticula 
mebrere  fci^arfranbige,  ifolirte,  mtfroftopifc^e  ?ö(^er  befa§,  an  bereu  Staub  bie 
6uttcu(a  )ttrfi(tgeroQt  mar  unb  an  meCc^er  dugerfl  tur^e  äSacterienfiäbd^en  ge= 
bäuft  lagen.  £)b  btefe  Söd^er  burc^  bie  43acterien  ^ert)orgebra(!^t  merben, 
bleibt  barum  jmeifeO^aft,  mei(  man  bei  eben  aus  bem  9anbe  genommeneu,  ge« 
funben  3^i^^^(i'  ^^^  f<>f<^c  Söc^er  btsmeilen  finbet.  9Benn  man  bie  Sötber 
als  $robuft  eines  oon  beu  33acterten  t>ieQet(!bt  auSgef6iebenen  §ermenteS  an^ 
fe^eu  u>iO,  mu^  mananne^men,  bag  bei  gan^  normalem  9Bad^St^um  im  Soben 
bie  3)i>i^^€(  jeitmetS  bei  feuchter  SEBitterung  im  jugeubtic^en  SntmicftungSflabium 
t>ou  Sacterten  angefaßt  u>erbe.  ®efiü^t  mirb  eine  fo(c^e  Snnabme  babur6, 
bag  man  bei  frtf(^  auS  bem  %(ter  auSge^obeueu,  gefunben  3^i^^^tii  ^"f  ^^^' 
du§ern  @cba(e  jufammeugetrotfuete  $)aufen  ton  9)ticrococcen,  mob^  au(b  frifcb^ 
3oog(5aformen  borftnbet  unb  bag  biSmei(en  eine  fo  jufammengetrocfnete,  nor= 
male  ©(^uppe  auf  groge  @trecfen  btn  bon  bem  ben^ritif(6  t>er3meigten  9Ri;ce( 
beS  Botrytis  cana  bebedt  unb  bur(dbn>u(!^ert  erf(!^eitit,  o^ne  irgenb  eine  Aranf« 
^eitSerfcbeinung  an  bem  frifc^en  X\ftil  ber  S^itbd  einjuleiten.  (Es  bat  a(fo 
biefer  gefährliche  ©dbimmet  aucb  ft^on  in  einem  früheren  (Sntmi(!(ungS)uflanbe 
ber  3tt)iebe{  ©elegenl^eit  gefunben,  biefelbe  ju  attaquiren,  ift  iebo(!b  uadbträgßd). 
mal^rfcj^einlic^  burd^  trocfne,  marme  Witterung  jum  @ttQftanb  gebracjbt  loorben 
unb  gänjtic^  ungefabr(i(!b  für  bie  Stäl^rpflanje  geblieben.  S)er  Serfuc^,  baS 
Botrytis  sSK^cel  burc^  fiuttur  im  feuchten  9{aume  ju  nruer  (Entmidlung  ju 
beleben,  gelang  nid^t,  mob(  aber  gelang  bieS  mit  beu  Sacterien.  Der 
buuHer  gefärbte  Kanb,  ber  bie  ))erb(a§te  3nfeciionSfleDe  ber  3>>'^^^^(f<4*'PP^ 
umgiebt,  erfAeint  mir  4ara!teriftif(^  für  bie  ©acteriojlS;  benn  bie  3"'»^^^'"' 
totid^t  oergfeid^Smeife  in  ebenfolcber  Spanier  in  befliOirteS  2Baf[er  gefegt  mürben, 
jeigten  an  ber  Serül^tungSfteQe  meber  ein  fo((!beS  ä3erb(af[en  noc^  audb  fo  in^ 
tenfiDeS  Umränbern,  fo  bag  man  annehmen  faun,  ba|  burcb  ^erü^rung  mit 
ber  bacterienl^altigen  t$(üffigfeit  bie  Söfung  beS  in  ben  SpibermiSjeUen  ber 
3Q>iebe(   loor^anbenen  garbjtoffeS   eine  f(!^ue(Iere   ifl.    2)er   (oSUcbe  ^arbftoff 
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}te]^t  fi(^  an  ben  Kanb  ber  bene^ten  ©teOe  nnb  fd^Iagt  fic^   bort  burt^   bte 
t)er{iär!te  Serbunfiung  nieber. 

3n  ber  trodnen  3^i^^^H<^up^e  tft  neben  bem  int  SBaffer  (5«Ii(^en,  rdtblic^gelbrn 
garbfloff,  ber  an  ben  ®ef&6bünbeln  am  beflen  ertennbar  \%  in  ben  (S^ibermt^jellen  ober 
<m(b  nocb  in  bem  bciranfiogenben  $aren(bi^m  eine  bei  bem  (Sintrotfnen  ber  3tt>iebelf(^u)>|>e 
ßuinmiartig  b^^rt  unb  fprbbe  gen^orbene  SD^laffe  Dorbanben,  loelcbe  im  SBaffer  nKtbrftbetn* 
4xä)  burcb  Oueflung  ber  3ellmembran,  auf  welcber  bie  ©ubßan)  aufgelagert  ifi,  in  f(barf« 
fantige  @tü(fe  )erbri(bt  unb  (bei  ber  bodSnbifcben  3^icbel)  eine  f(btt>efelgerbe  g^^bung 
einnimmt.  9[u4  biefe  @nbftan2  gebt  im  Gaffer  eine  9teibe  Don  !6eranbemngen  etn^ 
n>e(cbe  bei  ber  iBacteriofi«  intenftter  ftnb.  (Sbenfo  )eigt  ber  o^alfaure  Statt,  ber  in  ben 
betannten^  fcbi^n  au9gebilbeten  $ri9men  rei<bli(bfl  in  ben  fnbe^ibermalen  petita  t>orbanbeit 
\ft,  intenftt>ere  3^^^^^^f4?inungen.  2)ie  3^rfaIIprobn!te  ftnb  ni(bt  foblenfaurer  ^alt, 
fonbem  jeigen  aucb  bi«  ju  ben  tleinßen  @tü(!(ben,  in  mtläft  fte  burcb  )9arallele  Ouet« 
riffe  ficb  oft  jerf lüften,  eine  Unlö«li(bfeit  in  (giftgfäure.  («ei  €rbi|jung  finbet  unter 
«raunung  bed  ^rpftad«  bte  C^ntftebung  t)araQeler  SSng«riffe  flatt.) 

3n  ber  frifcben  ^u|)f)e  ftnb  bie  ^r^fJalle  feiten  mit  %iffen  t>erfeben  mtb  bte 
^ubflan),  n>e(cbe  nacb  ber  Bp\^z  bin  junebmenb,  bei  bem  Sbtrocfnen  gelb,  f^rdbe  unb 
bon  tantigem  «ru<be  ft(b  }(igtr  f(beint  in  frifcbem  3uftanbe  f)^ru|>(i^nU(ber  bunb  Oli^certn 
fenntli(b  }u  macbenbe  J^Iüfftgteit  bar^nfteOen.  3n  bem  Wlait,  n>ie  bte  @(bu)»t)e  ahtxcdnet, 
»irb  au<b  bie  Slixfftgfeit  bicfer,  bi«  fte  enbK(b  f^rdbe  unb  bart  mvh.  «ei  SSaffer}ufubT 
(quillt  biefelbe  tt)teber  auf;  bie  einzelnen  «rucbftüde  runben  ft(b  aHmabli^b  tro)>fenarttg 
ab  unb  jeigen  3.  Xh,  eine  eigentbiimlicbe  Umiaqerung.  (S9  fleHt  M  in  ben  ^a^tn  eine 
rabiale  gaferung  ein,  tottd^i  bte  einzelnen  0ubfian3ftü(fe  in  eine  entfernte  Xebniicbteit 
mit  ben  @f)bSrofr)^flaaen  bed  3nulin9  treten  lagt,  später,  bei  fortfcbreitenber  Sdfung 
gerfallen  biefe  ^b<^It«maffen  n>obI  au<b  m  brauner  (Bubflan}  t>on  tbmiger  ©truttur, 
bie  bei  ^aHgafa^  »lieber  lu  gelben  bi«  braungelben  ä)>2affen  aufquidt  unb  tbeiln>eid  ge« 
tdft  tt)itb.  2)er  o^alfaure  Aalt  fann  bonn  gSnjIicb  terfcbtt^unben  fein.  (Sllt^ertn  sie^t 
in  ber  frifcben  ©(bu^pe  neben  biefer  @ubflan)  no(b  ifolirte  @t^m))fnge(n  jufammen,  (Ss 
n)ar  nid^t  ju  beobacbten,  bag  biefe  S^^^^  <ine  befonbere  ^eimftStte  für  bie  «acterien 
abgegeben  bitten;  bagegen  fanben  ftcb  '^Utt  reicbe  Snfammlungen  in  einzelnen  ber  grogen 
@(blau(b}ellen,  tt>el(be  bon  ber  (Spibermid  burcb  2  3eIIlagen  getrennt  ftnb,  bie  <Bdiiuppt 
ber  Sänge  nacb  burcb}ieben  unb  einen  trüben  3nbalt  beft^en,  ber  bei  (Sinmirfung  bon 
®(9cerin  in  un)&(^lig  biele  2:rö)>fcben  ftcb  bifferen^irt.  2>ie  Sage  ber  gucferreicben  S^Utn, 
totiäft  ber  «acterient>ermebmng  befonber9  günfüg  ftnb,  befinbet  ftcb  itt)tf(ben  ben  ^äfiauä^» 
jeden  unb  ber  <S))ibermid. 

Xuc^  ^ter,  tt?ie  bei  ber  jtartoffet  erjc^eint  mir  bie  9acterienx)egetatiott 
unter  Derfcbtebenen  Umflänben  Derfc^ieben,  minbeftend  ibrer  quantitativen  ^u» 
fammenfe^ung  nacb.  äBa^renb  btdmeilen  unb  namentüd^  }u  Einfang  reic!^It(!^ 
eine  9){icrococcenbt(bung  in  f(^einbar  DoQfommen  gefc^toffenen  Spibenni^gellen 
auftritt,  überwiegt  bei  fortfc^reitenber  t$&u(niB  bte  ftnrjftäbcibenfonn,  unter  benen 
nic^t  fetten  fold^e  mit  ©porentöpftben  an  einem  (Snbe  ftd^  torfinben;  oa^renb 
anbere,  breitere,  mit  3ob  ftcb  btäuenbe,  jum  SSutterfäurepit}  }u  recbnenbe  in 
iT>e(^fe(nbeT  3Renge  ba)mtf(^en  liegen.  2Benn  bie  ganje  dmpffläcl^e  in  eine 
grauf(^(eimige  9)taffe  ))ertt)anbeU  ift,  fle^t  man  loorjug^meife  äugerfl  }arte,  fel^t 
beh)eg(ic^e,  c^Iinbrifci^e  ffurjfidbcben  t)on  burc^fc^nittüd^  2  Mik.  (änge  unb  fe^t 
geringer  breite,  bie  bei  ber  Siul^e  mit  i^rcn  $o(enben  in  bie  ^ö^  ^ti^tn  unb 


2)er  9^0^  ber  @)»etfeitoiebeIn.  107 

bann  ben  (Stnbrutf  bon  ÜRicrococcudcoIomen  mac^n.  @e^r  feiten  flnb  längere, 
gefdjlanöeltc  (Cibrio)  ober  gebrochene  gaben,  ©ei  bcrme^rtcm  Snftguttitt 
auren  längere  formen  häufiger;  ed  ourben  ©täbc^en  obne  beutlic^  erfennbare 
@liebemng  bt^  gu  10  unb  16  Mik.  Sänge  beoba(!btet.  Bacterium  merismo- 
pedioides  ober,  bo«  eine  ffal^m^ant  auf  ben  mit  SBaffer  übergoffenen,  rosigen 
Äortoffeln  bilbete,  tourbe  bei  bem  3®'«^«'^o^  nic^t  gefunben.  Unter  biefem 
9acterienf(^teim  beginnt  anc^  bie  Söfung  ber  ®emebe  mit  ^einer  Söfung  ber 
3nlerceIIu(arf ubflang ;  bie  fic^  löfenbe  3^01»^"^  S^ifit  ^i^  }utn  legten  Xugeii« 
blicfe  (SeIInIofe^9teaction  mit  S^Iorjinfjob. 


3)a^  praftifd^e  ®efammlrefultat  and  biefen  (Einzelheiten  ift  ber  9}ad;n}ei9, 
bag  bie  ©peifegmiebeln  bur(^  rosige  jtartoffeln  angeßecft  merben 
tonnen  unb  ba§  biefe  Snflecfung  am  fc^neHflen  erfolgt^  menn  ben  ©acterien  bie 
)ucferrei(^en  ßt{i\ä^xd^itn  im  dnnern  ber  St^^^^^^If^^upP^n  balb  )ur  Serfügung 
fte^en,  menn  biefelben  alfo  auf  eine  SBunbfl&cbe  gelangen.  2)o<^  bleibt  jn 
betonen,  bag  felbfi  bie  gan}  gefunbe,  troctne,  äußere  3^iebelf(^ale  bei  längerer 
Serü^rung  mit  ben  Sto^bacterien  feinen  bauernben  9Biberfianb  leiflet. 

6^  ifi  ferner  conflatirt,  bag  ©acterienmaffen,  fotoie  @poren  bon  SR^cel« 
piljen  im  Vtfer  an  gefunben  Qxoxthdn  gefunben  »erben,  aber  bort  fo  lange 
latent  )u  bleiben  fcbeinen,  bid  gfinflige  Sntn>i(tlungdbebingungen  für  fie  eintreten. 

%m  näcbflen  lag  nad^  tiefer  (Srfenntnig  bie  Srage,  toie  bie  33acterien 
unb  9R^celpil}e  im  ©oben  ft(!b  ausbreiten  mögen,  ©e^ufd  S5fung  biefer  ((rage 
mürben  gefunbe  3^^^^^'"  ^^  iauh  bed  3anuar,  Februar  unb  SDtärj  in  bie 
9Rttte  meiter  S^b^nfcbalen  gepflanjt,  meiere  eine  Oeffnung  bis  25  cm  befagen, 
fo  bag  t)ou  ber  3^^^^^^  ^i^  l^^  9tanbe  bed  ®efageS  jeberfeitd  etwa  10  cm 
Entfernung  blieben.  ICte  ©c^alen  maren  neu,  mit  auSgeglül^tem  unb  auS> 
gemafc^enem  Ouargfanb  erfüQt  unb  fianben  bis  an  ben  9{anb  in  ®efagen  mit 
bejliDirtem  Saffer.  2)er  @anb  unb  bie  S^^^^^^^  blieben  fomit  fortmäl^renb 
feud^t,  ol^ne  bag  t>on  oben  ^ätte  äBaffer  gegeben  werben  muffen. 

@(^on  nacb  jioei  Xagen  mar  eine  matte,  roftfarbige  ^ont  um  bie  3^i^^€( 
^erum  im  toeigen  Sanbe  bemertbar;  bie  t^ärbung  beS  (SanbeS  mugte  ton 
bem  ausgelaugten  garbfioff  ber  augeren  3^i^^^(i^^^^"  ^errübren. 

3b)if(^en  ben  @anbtömc^en  geigt  baS  iDtifroffop  gelbliche  ©(^(eimmaffen 
bon  unregelmägig  geftalteten  3^^dli><^f<^^in^><f  ^^^  ^"^  augerorbentlic^  f leinen, 
tugeligen  ©acterien  gebilbet  merben  unb  fe^r  leicht  jerflieglic^  flnb.  ^ier  unb 
ba  fte^t  man  groge,  bis  8  Mik.  lange,  fel^r  fdbmale,  fc^madb  lid^tbrec^enbe 
ci^linbrif(^e  ©adQen. 

Wac^  einigen  Zagen  f^at  flcb  ^ie  3one  bereits  bebeutenb  berbreitert;  bie 
©acterien  ftnb  meit  in  ben  @anb  l^inauSgerüA.  3n  ber  nä(^{len  Umgebung 
ber  3^^^^^'  nimmt  ber  ®anb  fc^on  ein  bunflereS,  etmaS  f(^leimigeS  %uS' 
fe^en  an;  ^ier  ftnben  ftd^  auger  ben  garten  fturgfiäbd^en  fe^r  flarfe  (Exemplare 
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oon  6  Mik.  $!änge  unb  2  Mik.  2)t(fe,  oon  benen  ein  S^ett  in  ber  Witte 
eingefc^nürt,  a(fo  in  S^riCun^  begriffen.  Sluc^  3nbit)ibuen  mit  jugefpi^ten 
(Enben,  dfo  in  ®efta(t  ber  SBeberfc^iffc^en  lamen  gu  ®eft(i^t,  fo  tag  tt^ 
glaube,  bie  formen  bed  Sutterf&urepilje^  t>or  mir  gehabt  ju  ^ben.  S$on  ber 
3tDiebe(  ^erab  gießen  ftd^  Irdftige  9){^ce(fäben  in  ben  feuchten  ®anb. 

3n  22  Sagen  ift  bie  gange  ®(^a(e  buntfarbig,  ber  centrale  S^l^eil  mit 
oc^erfarbig  fcbletmigem,  fammetartigem  Ueberjuge  ))erfe^en.  Se^terer  tfl  faß  au^^ 
f(^(ie|(tcb  bargeftedt  oon  ben  baumartigen  ftno^penformen  bed  ^^pom^ced,  beffen 
(Sonibitn,  namentlich  bie  fugeUgen  SRacroconibien  (Sepedonium)  in  i^rer  ^Ban- 
bung  ^äupg  ben  garbfloff  ber  ä'J^i^^^^  gefpeic^ert  ^aben.  3)icbt  an  ber 
3ti>iebel  neben  ung&^ügen,  (uftliebenben  93acterien  (audb  S^ibrio)  geigen  fid> 
Sdu(ni6betDol^ner  aQer  ^rt :  $(admobien  in  (eb^after  9en>egung,  ^nguillen  2c. 
Sn  ben  oft  ®emmen  geigenben  äRi^celfäben  Rängen  mel^rfac^  93acterien;  bod^ 
f<^einen  (Srftere  mob(  hierbei  nic^t  immer  a(d  nennendmertl^e  Serbreiter  ber 
Se^teren  im  33oben  gu  fungiren.  Sielnie^r  büvfte  fic^  bie  Verbreitung  ber  loer« 
fcbiebenen  ^äulnigbacterien  in  ber  Sßeife  üoQgie^en,  bag  bie  organifc^e '  ®ub« 
flang  irgenb  eined  $flangent^ei(ed  bei  9^egenmetter  ausgelaugt  loirb  unb  biefe 
organift^e  Iföfung  tertital  unb  l^origontat  Diffunbirt  um  ftd^  bei  bem  9ui8tro(tnen 
an  ben  mineraüfc^en  Sobengerüfhl^eilea  niebergujc^tagen.  S3ei  feuchter  Suft 
U)irb  biefer  noc^  fo  bünne  Uebergug  ton  ben  3)acterien  oerarbeitet  uno  babei 
Dermel^ren  fit^  biefelben  me^r  ober  weniger  rei(^.  Sei  erneueter  Semdfferung 
t}ert]^ei(en  fit  \id)  l^origontal  im  Soben  loeiter.  S^reffen  fie  auf  (ebenbige  Steile 
ber  ^utturpflangen,  fo  beginnt  ber  emige  .ftampf  umS  S!)afein,  ber  mit  bem 
®iege  bed  ©tärteren  enben  mug.  Wtx  ber  ©tärfere  in  bem  Aampfe  ift, 
^ängt  t)on  ber  SBitterung  unb  ben  übrigen  für  $araflt  unb  92äbrpflange  gün» 
fligen  Sebingungen  ab.  Xritt  anl^aftenb  trübet  äBetter  mit  ga^lreic^en  Stieber« 
f(j^(agen  ein  bei  fommerlic!^  marmer,  gleic^bCeibenber  Temperatur,  fo  erfolgt  eine 
3)epreffton  ber  Z^tigfeit  ber  Stäl^rpflange  gleid^geitig  mit  reicher  Vermehrung 
ber  Sacterien.  ©te^t  bie  $flange  in  einem  fc^meren  Soben,  ber  bad  SBaffer 
lange  anl^dtt,  bann  tritt  burc^  bie  UeberfüQung  bed  SobemS  mit  3Baffer  ©auer» 
ftoffmangel  unb  bamit  ber  günftige  3^i^)'un!t  für  bie  Angriffe  bed  Sutter- 
fdure«$i(ged  auf,  unb  eS  leiten  ftc^  bie  Sto^erfd^einungen  ein. 

$olgt  eine  genügenb  lange,  trodne  $eriobe,  fo  werben  bie  grdulnigerfci^ei« 
nungen  ftfiirt  unb  bie  ftäftiger  macbfenbe  S^dl^rpflange  fiö^t  bie  dugeren,  er« 
frantt  gewefenen  Z^^eile  ab. 

3(uc^  bei  ben  Smpfterfuc^en  moOte  ed  mir  f(^einen,  atö  ob  ber  ®rab  ber 
SBa(!bdt^umdenergie  fel^r  majjgebenb  für  bie  (Er!ranfungdfdbig!eit  beS  Drgand 
ifl.  SBurben  ^XDititln,  melcbe  bereite  in  iRd^rflofftöfung  gemachten  unb  einen 
gefunbeu  SBurgel-  unb  Slattförper  entmittelt  Ratten,  mit  33acterienf(!^leim  gufammen« 
gebracht,  fo  tout^fen  bidmeilen  mod)enlang  bie  gefunbeu  Gurgeln  in  ber  rosigen 
ä){affe  umber,  o^ne  gu  erfranfen,  faQS  ber  Saubtörper  Yrdftig  in  ber  Suft  fiA 
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U'eiter  enttotdrüe.  Sut^  fonfl  fte^t  man  bei  SBafferfutturen,  in  bencn  atte 
2Sur}e(n  an  S3erf(tfUimung  ju  ®runbe  gelten  unb  Don  bicfen  $acteuenn>o(!en 
eingr^üQt  erf(d^einen,  ba§  gefunbe  ffiurjeln  unbe^inbert  burd^  bie  Sacterien« 
motten  l^inturct  n}ad)]'en. 

SSo^er  bie  größere  Immunität  fräftig  Degetirenber  Organe  gegen  ($äu(nig« 
bacterien  fontmt,  tft  jur  ^t\t  unaufge!(ärt.  3^  g(aube  augenbticfüc^,  ba§  t9 
mit  ).  £^.  Don  einem  größeren  Säuregehalt  be9  fräftig  begetirenben  ^ffanjen« 
ti)ei(ed  ab^ngt;  benn  bielfac^  enoeifen  fxdi  größere  SRengen  bon  ©äuren  aiB 
kcterienmibrige  3Ritte(.  Xuc^  lagt  ftd)  beobachten,  ba§  $flan}ent]&ei(e  mit  me( 
freier  Saure  me^r  burd)  9Jii)ce(pi()e  a(^  burc^  Sacterien  }u  @runbe  ge^en.  9epfe( 
unb  Simen  ge^en  fetten  an  Sactertofid,  fonbern  meifi  burd^  Sc^immetpilje  in 
j$an(ni§  über. 

9ttm,  Aarafterifüfd^e  33acteriofid  mit  flarler  93utterfäureentn)i(t(ung  unb 
Säcatgeruc^  ber  miberüc^ften  ^it  fanb  ic^  nur  bei  gan}  unter  SBaffer  faulen« 
beii  Sirnen.  Snf  ber  t$rut^toberp(^e  ^atte  ftd^  ein  nac!^  Vrt  bed  ftnie« 
l^otjed  in  biegten,  büfc^eligen  3^^^d^n  mac^fenber  9R^ce(pi(}  o^ne  Sonibten« 
bitbung,  ben  id)  Dorläufig  für  einen  Stachybotrye  anfpredje,  eingefunben  unb 
ioeigü(te,  fleift^ige  $o(fler  gebitbet.  2)ie  t^ruci^t  mar  ern>et(^t,  aber  ni(!^t 
breiartig;  Dor]^err)d)enb  mar  eine  mä^renb  ber  Semeguug  ftgmafi)rmig  ^d^ 
)d«.(ange(nbe  99aciQu^f orm ,  bie  i(^  auc^  bei  unter  SEBaffer  fautenben  fiar« 
toffetn  atö  Söfer  ber  dntercellularfubflan}  beobad^ten  fonnte.  Sei  faulenbem 
Cbfte  tonnte  meifl  auc^  tein  ®ad  gefunben  merben,  ta9  l'acfmu^papier  bläut 
Die  Sac^df(^i(tt  bed  Dh\M  fd)eint,  fo  lange  Re  unterlegt  ifl,  fomo^t  für 
$3acterien  aU  aud)  für  SR^celpilje  unburd^bringbar  }u  fein.  Sei  unoerle^ten 
'kirnen  unb  9(epfe(n,  bie  in  gefättigt  feuchter  %tmofp^äre  (ange  mit  rosigen 
13f(ani|enmaffen  in  Serbinbung  gemefen,  fonnte  man  n>ol^(  reic^lic^  B^^^B^^^' 
^olfier  pon  ffnrjftäbAen  auf  ber  Cberflät^e  ma^rne^men,  aber  feine  Sacterien 
im  3nnern  ber  f^rttc^te. 

lieber  bie  9to^e  anberer  '^flanjen  muffen  meitere  Unterfuc^ungen  abge« 
märtet  merben.  Sel^r  ^äufig  ftnbet  ftc^  babei  bad  Sutterfäureferment;  nie 
aber  ifi  ed  in  ber  92atnr  au0fc^(ie§(i(!^  in  ben  'ißflangentl^eiten  gefunben  morben^ 
jonbem  entmeber  mit  anbern  Sacteriengattungen  ober  mit  9R^cetpi(}en  }u« 
fammen.  !Die  3^^9ungen  ftnb  fo  berfc^iebenartig,  ba^  manchmal  ber  Sutter« 
iauregeruct  fiarf  berbecft  mirb.  Sei  bem  SRo^  ber  Xuberrofe  (Polyanthes) 
}.  9.  mürben  äu^erß  angenehme,  meinig«ätl^erartige  ©erüc^e  bemerft,  bie  ben 
9ntterfdnre«  unb  einen  efetl^aften  $&catgeru(^  meniger  }ur  ®eltung  fommen 
liegen.  2)ie  ©attung  ^i^pom^ce^  ifl  babei  fo  l^änfig  unb  bominirenb,  ba^  fie 
aU  (^araftertf!tf(!^  für  bie  ^ier  befc^riebenen  ^anf^eiten  angeführt  merben  mug. 

@egen  bie  9io|e  bleibt  und  fein  anberer  Sd^u^  a(d  überaO,  mo  ed  an> 
ge^t,  eine  mögtic^fi  reiche  3)ur(^(üftung  bed  Sobend  unb  Herbeiführung  \>t>n 
Srotfen^eit. 
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Die  (Snmmofie  ier  Somaten. 

Dad  iti^t  noc^  l^errft^enbe  Seftreben,  ade  Serflüfftgungdoorgange  im 
$f(anjenför))er  toomögticb  auf  germentmirfungen  nteberer  Organismen  jurürf^ 
juftt^ren,  l^at  auc^  baju  geführt,  bte  patl^ologifc^e  ®ummi6i(bung  ate  ^robuft 
ber  S^dtigfett  t>on  Sacterien  anjufprec^en. 

Sei  ben  £omaten  ober  9ie6edäpfeln,  bie  Sei  und  am  ^äuftgflen  m>n  bem 
ftrautfäulepil)  ber  Sartoffe(n,  ber  Phytophthora  infestans,  angegriffen  merben, 
ifl  nun  eine  i$äu(ni|er)c^einung  beobachtet  iDorben,  bie  a(d  SSacteriofid  auf^ 
gefaxt  merben  mug.  (&€  tritt  babei  reid^Uc!^  eine  ©ummtbilbung  auf  unb 
biefe  fpejieQ  ifl  Don  @ome9  ald  burc^  eine  befiimmte  Spaltpiljart,  Bao 
terium  Gummis  Com.  beranlagt,  angegeben  iDorben.  ^) 

@(4on  im  du(i  liegen  bie  Stengel  ber  Tomaten  mit  ibren  anfangt  per« 
gilbten,  fpäter  flc^  bräunenben  unb  Dertrocfnenben  blättern  nac^  ber  Srbe  ge^^ 
neigt.  %n  ber  ®tammbafid  unb  ben  SlbgangdfteQen  ber  flärteren  Xefte  jeigen 
fi(^  f^äulnig^eerbe,  bei  benen  bad  ©emebe  aufgelöfi  mtrb.  ^®ummipartite(d)en 
erfüllen  ®efäge  loie  3^^^"  ^"^  gn>if(ten  benfelben  ftubet  ftc^  in  ÜJ^)^riaben 
ein  SRüroorganidmud,  unb  ^mar  bie  nämliche  Sacterie,  meldte  man  au(b 
im  3nnern  aller  jener  t)er[(^iebenen  $)ol}gemac^[e  beobachtet  ^at  (t^eigen«, 
Dliben«,  SV^aulbeerbäume ,  iJBeinreben  unb  mele  anbere  m^^r),  bie  an 
^®ummo{td"  leiben  unb  bie  bom  $rof.  Qome^  ald  Bacterium  G-ummis  be- 
jetc^net  airb." 

j£)er  beginn  ber  jirant^ett  wirb  ton  t>.  Xl^ümen  in  ber  äSeife  bar- 
gefleQt,  bag  bie  in  naffen  darren  fe^r  üppigen,  iungen  ^flanjen  an 
einjelnen  (SteQen  aufreihen  unb  babur(!^  jur  ^nfteblung  ber  Sacterien  bie 
paffenben  ^eerbe  bilben.  (SraDe  auf  biefe  Eingabe  geflüQt,  betrad^te  td)  bie 
ftrantl^eit,  bie  i(^  aOerbingd  au^  eigner  Snfd^auung  nic^t  fenne,  ald  eine 
burc^  äSßafferüberfd^ug  }uuä(!^ft  allein  eingeleitete  (Srfc^einung,  bei  ber  ftd)er(id> 
fc^on  @ummification  ber  ©etoebe  nac^meidbar  fein  tt)irb.  Sld  gefonberte,  nar 
bei  bauernber  92affe  fic^  ^injugefeHenbe  ^olgefrant^eit  erfc^eint  bann  bie 
Sacteriofid,  bie,  mie  b.  Zl^ümen  angiebt,  in  gleicher  SBeife  am  fpani[(^en 
Pfeffer  ober  $aprifa  (Capsicum  annuum  L.)^  auf  Solanum  tuberosum,  Daucus 
Carota,  Brassica  oleracea,  Beta,  Phaseolus  unb  ber  fiaumkooQe  (Gossypium 
herbaceum)  auftreten  tann. 

Socfern  bed  Soben^  unb  lichter  @tanb  ber  ^flanjen  toerben  biefer  ftranf^ 
l^eit  am  flc^erflen  borbeugen.  Son  ber  empfol^lenen  ^^en^lfäure,  p^em^lfaurem 
ftalt,  Sifenbitriol  u.  bg(.  ifl  menig  (Srfolg  gu  ermarten. 


»)   t).  Jbümen:   3)te  »efämpfung   ber  ^ilifranf^etten.    ©ten,   gaefi?,   1886, 
(B.  79. 
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Rofmrot^e  lQci}eitkiinier. 

9ei  atten  Srten  Don  S93ei3en  (offen  {leb  Jtörner  t>on  etgent^timlic^  Tofen= 
rotier  ^arbe  beobacbten.  92a(!^  $rtl(teur'  UnterfuAungen i)  tfi  ter  @t(  bei* 
rötbßcben  Färbung  nicbt  bte  @amenf(ba(e,  fonbern  bte  äugere  Sage  bed  ©anien^ 
vxotiit9,  a(fo  bte  fog.  ßleberft^icbt.  '2)er  au§ern  ®efla(t  nad^  bieten  bie 
fraglichen  Sörner  m(!^tö  93e{onbere9.  Sßancbe  ftnb  aQevbtngd  B^furcbt  unb 
fleüeniDetd  mit  gelocferter  f^uc^t^aut  t)erfe^en,  jeboc^  ifl  bied  SRerfmat  fein 
büTcbgreifenbed.  Sei  bem  @(a9n)ei}en  ifl  bie  rotbe  g^^^ung  inteufiDer  im 
Ouerfc^nitt,  otö  bei  ben  hörnern  mit  mel^ligem  Sin^etg,  bei  toefd^en  bie 
Färbung  auf  bie  augere  ©c^ic^t  bed  (Simeigförperd  unb  auf  ben  Umhrei^  ber 
$öb(ungen  befc^ränft  bleibt,  n>e((4e  ftd^  im  3nnern  be^  fiorned  bitben.  2)ie 
@tär!e  entba(tenben  3^^^"  bleiben  o^ne  bie  rotbe  Serfärbung,  bie  fibrigend 
in  Del  ober  Ol^cerin  beobachtet  werben  mu§,  ba  SBaffer  bie  g^^rbe  fofort 
x?<rf(^tt)inben  lägt.     Der  Smbr^o  ift  oft  febr  intenpt)  rot^. 

3)te  üorerioäl^nte  $)5^1ung,  beren  ^erip^erie  fi(!^  auc^  burcb  bie  dntenfitSt 
ber  9iötbe  au^jeicbnet,  grengt  an  bie  Seifte,  meldte  ber  äugern  %\xxd^t  bed 
SEBeijenforned  entf)>ri(!^t  unb  bur(!bjie^t  bisweilen  bie  ganje  Sänge  be9  jtorued 
Dom  Smbr^o  an  ber  Saftd  bid  gur  @pi|}e.  SSidmeilen  beftel^t  bie  centrate  ' 
^ö^Iung  aud  mehreren,  communidrenben  Kammern,  beren  Silbnng  aber  immer 
»on  ber  Oberfläd^e  bed  Jtorne^  beginnt.  S)er  ^o^fraum  ifl  t>on  einer  tran^« 
parenten  3^ne  gunäcbft  umgeben;  ed  finb  bied  biejenigen  3^0en  bed  fonft 
flärfereic^eu  @ameneitoei§,  in  benen  bie  ®tärfe  bereite  aufgelöfl  ift. 

yiai  bem  Innern  ber  $)ö^lung  gu  erfc^etnt  bie  transparente  3^^f^i^^ 
Don  einer  toolfigen,  gi^enartig  oorfpringenben  9Raffe  auSgefleibet ;  eS  ftnb  99ac« 
terienmolfen  unb  gioar  SRicrococcen  unb  fturgftäbd^en  t)on  ®eflalt  ber  Reiben« 
raupen- Socond«  bie  nur  ÜRoletuIarbeioegung  geigen. 

1)ie  Söfung  ber  ©tärfe  erfolgt  in  ber  SSBcife,  bag  bie  Rörnc^en  allmä^« 
(ic^  an  ®röge  abnehmen,  o^ne  im  3nnern  jene  rabialen  <Sprünge  unb  t$u^(^en 
)ii  geigen,  bie  bei  ber  normalen  Söfung  mäbrenb  ber  Äcimung  auftreten;  bie 
(Simoirfung  bed  äRicrococcud  bemirft  eine  Sorrofion  ber  Obcrfiäd^e,  bie  n>ie 
angenagt  ausfegen  fann.  S)ie  erwähnten  Söfungderftbeinungen  (äffen  fic^  am 
bejlen  in  ber  rofenrot^  gefärbten,  an  bie  tjorerroä^nte,  burcbfc^einenbe  S^nt 
angrengenben  ®en)ebe(age  beobachten.  SRan  trifft  bort  S^^^^f  ^^  "ttnzn  afle 
@tärfe  bereits  t>erfc^»unben  ifl,  fo  bag  nur  baS  gioifc^en  ben  el^emaligen 
Störnern  (iegenbe  $(aSma  a(S  neuartige  iDJaffe  gu  feben  ifl.  3n  anbern 
gälten  erfbrecft  fi(^  bie  %uf(öfung  g(eicbgeitig  auf  bie  fticffioffba(tige  ®ubftang 
unb  bie  @tärfetörner.  @(^(ieg(ic^  berfallen  and)  bie  3^Qn)änbe  bem  SöfungS« 
progeg,  inbem  fte  fic^  aufb(ä^en  unb  oerf(b{eimen,  wobei  fte  aber  bis  gu  Snbe 


*)  Prillieax:  Sur  la  coloration  et  la  mode  d'alt^ration  de  grains  de  bie 
roses.    Annal.  d.  scienc.  nat.  6  s^r.  Bot.  t   VIIT,  @.  248. 
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i^re  SeQulofereaftton  bet6el^a(ten.  92o(!^  beutüc^er  lagt  ftcb  bte  ^öfung  ber  S^^^ 
h)anb  bei  ber  3^^f^^und  ^^^  ^(eberfd^ic^t  beobachten.  $ter  fielet  man,  ba§ 
bie  l^i^aline  S^ütnia^t,  xotidit  bte  @amen{(^a(e  t)on  ber  ftleberf(!^tc^t  trennt  unb 
n)e((!^e  im  gefunben  ßorn  fe^r  bttfmanbig  ifi,  unter  ber  (SintDirfung  bed  SRtcro« 
cocciiö  gan)  aufgelöfi  mirb. 

1)ie  SRicrococcen  toanbern  burc^  bie  t^urc^e  be9  9Bet}enforne^  ein. 

ä&eitgretfenbe  Sefc^äbigungen  flnb  bi^  ie|t  bur^  biefe  Sactertoftd  nidbt 
beobad^tet  morren;  auc^  ift  noc^  nid)t  erforfc^t,  meiere  äugern  ober  im  ®e» 
treibeforn  Dor^anbenen,  augergeiDöl^nUc^en  Sebingungen  bie  ^rant^eit  befonberd 
begftnftigen.  (Sd  lägt  ftcb  aber  annehmen,  bag  ein  geringer  Steifejuflanb  bed 
^orned  unb  eine  gu  bicbte  3lufetnanberlagerung  bed  ©etreibed  ter  33acterien= 
Vegetation  Sorfcbub  leiften  unb  man  U)irb  ba^er  gut  tl^un,  für  rtdit  reifet 
<Saatgut  unb  luftige  2(ufbema^rung9orte  @orge  )u  tragen. 

Stengel-  unb  filattröt^nngrn. 

S)ie  gefunben  $)alme  oon  Holcus  saccharatus  ftnb  im  dnnern  rein  mi%, 
loä^reiib  bie  franten  ©teilen  eine  leucl^tenb  orangerotl^e  t^ärbung  aufneifen. 
Diefe  Färbung  fc^eint  aud  ben  931attf(^eiben  burd^  ben  knoten  ind  innere 
be^  $alme^  einzubringen  unb  Don  ^ier  bie  Ontemobien  entlang  gu  biffunbiren. 
X'it  Urfac^e  finbcn  *ißalnieri  unb  (Some^^)  in  Hormiscium  Sacchari  Burd. 
unb  Bacterium  Termo  Dig.,  meldte  im  ^rül^ja^r  ald  grauer  9teif  an  ber 
Saftd  ber  S9tötter  maffenbaft  gefunben  merben  unb  burd^  bie  @))a(töffnungen 
einbringen.  3n  ben  franfen  3^^^"  iP  ^i«  ^^^^^  ©ubflanj,  bie  au8  bem  ^tü^ 
faft  ftammen  bürfte,  an  ben  993anbungen  abgelagert;  bad  Sumen  ifl  oon  ben 
Wicroorgani^men  erfüllt.  Die  an  ben  blättern  oon  Amaryllis  unb  ben 
3n>icbeln  oon  Eucharis  auftretenben  rotten  gledte  fü^rt  Serfele^  auf  einen 
in  bie  $ern)anbtf(baft  oon  Cercosporium  Sacc.  ge^örenben  $i()  }urücf.  ^)  3c^ 
babe  bie  (Srfd^einung  bei  fe^r  oielen  iUIiaceen  unb  Slmart^Oibeen  gefeben,  l^aCte 
ba€  Sluftreten  ber  rotl^en  J^ärbung  für  eine  Ojri^bationdcrfc^einung,  toage  aber 
üb«  bie  Urfad^e  ootläufig  fein  Urt^eil  }u  fällen. 

4.  |liiqcomi|cet6S  (Oomiicetes)  flCgenpitie. 

®(!^on  einjelne,  relatio  ^od^entmicfelte  ©attungen  aud  ber  ®ruppe  ber 
©c^ijom^ceten  erinnern  il^rer  Sebendioeife  nac!^  an  bie  d^toropb^Ufü^renbe 
ißflan}enrlaffe  ber  SIgen.  S)te  burc^  jablreid^e  @d^maro|}er  audgegeid^nete 
(Familie  ber  ^l^^com^ceten  ^at  in  il^rem  S^arafter  unb  im  ^abitud  oieler 
i^rer  ©attungen   eine   noc^   oiel  beutlid^er   au^gefproc^ene  Sertoanotfcbaft   jn 


^)  Notizie  preliminari  sopra  alcuni  fenomeni  di  fermentazione  del  sorgo 
saccarino  vivente,  cit.  ©ot.  3aire«b.  11.  3abrg.  1883,  «bt^.  I,  @.  315. 
2)  ©ot.  3a^re«b.  XI,  «bt^.  I,  @.  369. 
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triefen  grünen  ®ett>a(!^[en.  Sbgefel^en  ba)}on,  bog  manche  ©attungen  {letd  im 
SBaffer,  anbete  fomol^I  im  Saffer  a(d  oud^  in  feudaler  Suft  oegetiren,  ftnb 
e^  Dor)ugdtt}eife  bie  äJerme^rung^Dor gange ,  »etc^e  bie  Sertoanbtfd^aft  begrün« 
ben.  ^uger  bem  ^ttt  gefd^ted^tßc^er  3^ugung,  ber  bei  S((gen  unb  gen)iffen 
Unterfamitien  ber  %(gen))t(}e  groge  Uebereinfltmmung  jeigt,  ifl  auc^  bie  93i{« 
bnng  ryon  Bet»eg(i(^en,  t^terä^ntid^en,  meif!  mit  einem  3Bim))erap))arat  oer^^ 
fe^enen  Änoöpen  (3oofj)oren)  ein  bie  torfle^enbe  ^iljfamiHe  mit  ben  Algen 
in  na^e  SenDanbtfcbaft  bringenber  Vorgang.  2)ie  3^^fP^^^><  (®(^n)ärm« 
jporen)  erjeugenbe  SRutterjeQe  b^i^  3oofporangium. 

3m  ^nfcblu^  an  bie  ^[nfc^anungen  t>on  t>an  Zieg^em^)  gru))))iren  mir 
bie  befannten  Wirten  in  mebrere  Unterfamitien,  bie  ficb  in  gmei  $au))tgru))pen 
^nfammenfaffen  (äffen;  bie  erfie  t>on  ibnen  enthält  $i(}e,  bei  benen,  ä^nüd) 
mie  bei  ben  @(i^(eimpi(}en,  ber  oegetatioe  Jtörper,  ba^  ^Jltictl,  nocb  nacft  unb 
beaeglid^  erfd^eint,  mdl^renb  bei  ber  gmetten  ®xup^t  ein  mit  etner  $)aut  bereite 
umfteibete^,  fabiged  9R^ce(  tor^anben  ifl. 

3ut  erften  ©ruppe  gehören  bie  S^^tribiaceen.  (£d  finb  fur^e,  einhellige, 
meiß  fugeüge  ^flänjd^en,  bei  benen  bie  3^I^e  ^^  SInfang  il^rer  Sntmttflung 
eine  längere  oegetati^e  $^afe  burd^macbt  unb.na(^^er  meift  i^ren  ganjen  dn» 
^(t  }ttr  Serme^rung  Derbraud^t.  3)er  fc^neQen  Serme^rung  bienen  bie  ^o^ 
fporen,  meiere  ^ier  mit  einer  SBimper  Derfeben  finb.  3"^  i^ortpflangung  ber 
^rt  nadb  9{n^epaufen  bienen  bie  3)auerfporen ,  h)e(d^e  ^ier  ol^ne  borl^er« 
gegangenen  Sefruc^tungdaft  entfielen. 

9n  biefe  Unterfamilie  gruppiren  fic^  bie  fc^on  einen  Sopulation^att  auf« 
loetfenben  S^^oditiixiztUf  beren  3^ofporen  eine  SBtmper  am  $interenbe  ^aben 
unb  bie  ^nc^lifteen  mit  }meimimperigen  ®c^märmfporen. 

3ur  jtoeiten  ®ruppe  }u  red^nen,  a(fo  mit  fäbigem  Wltjctl  berfe^en  unb 
Dur(^  einen  ooQfommenen  Sefrud^tungdoorgang  oermittelfl  bifferenjirter  ©e« 
fc^led^t^organe  audgejeidbnet  ftnb  gunä(^ft  bieSRonoblepl^aribeen,  bei  benen 
bad  münnK^e  Organ,  baS  Snt^eribium,  ben>egli<^e  SamenförperAen,  Xn» 
t^erojoiben,  bilbet.  Sd  fc^Hegen  ftd^  baran  bie  ©aprolegniaceen  unb 
^eronofporeen.  3)er  loegetatibe  Xl^eil  ber  ®apro(egniaceen  ift  ein  einjeÜiger, 
meifi  fel^r  langer,  oeräftetter  9R^ce(fd^(aucb.  S)ie  ®d^tDärmfporen  bilben  fid^ 
in  ben  gu  @porangien  abgefd^loffenen  ©pi^en  be^  ®d^(aud^e^  unb  tragen  eine 
ober  meiflend  gtoei  3Bimpem  an  i^rer  borberen  ®pi|e.  Die  üDauerfporen 
entfielen  burd^  gefd^lec^tUd^e  3^USU"9-  '^^^  toeiblic^e  Organ,  bad  Oogonium, 
t>enDenbet  ben  gefammten  3n^a(t  jur  9i(bung  eine^  (Sied  (Oofp^aere)  ober 


*)  V.  Tieghem:  Nonvelle»  ob8ervation8  sur  le  d^veloppement  du  fruit  et 
snr  la  prötendu  sexualit^  de  Basidiomyc^tes  et  des  Ascomyc^tes.    Bull,  de  la 
Soc.  de  France  t.  23.  1876,  cit.  «ot.  3a^rc«b«r.  1876,  ^.  112  unb  131. 
Coronet.   9.  Vullafle.   9b.  II.  8 


114  Jtrtp^togame  ^oraftUn. 

tnel^rerer  Sier,  beren  93efru(!^tungdt)or(;Qng  nod^  ntd^t  ftc^er  nac^geiDtefen,  )a  in 
etn3e(nen  ^äüzn  (nad^  be  ^axtfj  befKmmt  titelt  ftattfinbet.  S)te  ^flatijcit 
(eben  im  SBaffer. 

j£)te  ^eronofporeen  ftnb  in  i^rem  üegetattiorn  S^^eite  ben  Sorigetr 
ä]^nlt(!^.  Die  ®(!^h)ännf))oren  entfielen  l^ier  in  ein}e(n  ober  fettenförmig  an  ben 
@))i(en  einfacher  ober  üerjmeigter  gäben  ft(^  bitbenben  ©porangien.  Xl^txU 
tot\9  nej^men  biefe  3<'<>fP<'^<^ndi^^  ^^^^  f^^n  "^^^  (Sl^arafter  ber  Sonibie  an^ 
inbem  {le  mit  einem  SR^cetfd^taud»  feimen.  Dac^  Si,  bie  £)ofj)l^aere,  ent^ 
fielet  l^ier  nur  au9  einem  Zf)tii  be^  ^rotoptadmad  beö  Oogoniumd;  baffelbe 
koirb  bur(!^  beut(i(!^e  Sufna^me  einer  aud  bem  Snt^eribium,  bem  männti(!^eti 
Organe,  Übertretenben  ^ladmaportion  befru(^tet. 

j£)en  @(^(ug  ber  %bt^ei(ung  bitben  bei  o.  !£ie^^em  bie  9)lucorineen, 
bei  benen  ber  (S^arafter  bed  2)?^ce())i(3ed  no(t  beutü^er  ^eroortritt.  3)a^ 
@))orangium  enthält  fletd  nur  mit  9Rt^ce(  feimenbe  J^nod))en.  3)ie  ÜDauer» 
fröre  (ä^flofpore)  entfielt  bur(^  Soputation.  SBir  merbeu  bie  ^fierl^er  Qt^ 
l^örigen  ^flanjen  gefonbert  bebanbeln. 

a)  C^qtriitacren. 

^nfteltranttpeit  der  ^faliiofen  (Syncbytrium  Succisae). 

(Stafel  VI) 

3)ad  an{(!^aultc^fle  9ilb  ber  (Snttoitflung  einer  (S^^tribiacee  geioinnen 
toir  \>nx6^  93etra(!^tung  eined  ft^ejieUen  J^ranfl^eit^falled,  mte  i^n  bie  $ufte(« 
Iranfl^eit  ber  ©fabiofen  barbietet. 

S)er  ©(^maro^r  befäQt  bie  blaue,  feiten  weigbtül^enbe,  an  feuchten  SBiefen^ 
flellen  loac^fenbe  t^^Ibffabiofe  (Succisa  pratensis  Mnch.,  Scabiosa  Succisa  L.). 
9ta(^  ben  93eoba4tungen  oon  Schröter  ^)  fud^t  ft(!^  biefer  ^araftt,  mie  t>ie(e 
ber  anbern  @9n(!^^trien  bie  am  feud^tefien  fle^enben  ^flanjen  ber  Sßiefe  aud, 
toäl^renb  an  trodfenen  ©tanborten  befinbüd^e  (S^emptare  oft  gan}  oerfc^ont 
bleiben.  2)ie  93(ätter,  oon  benen  bie  murjelftänbtgen  am  meiflen  (eiben,  er« 
fd^einen  ntd^t  oerunflaltet,  fonbern  nur  golbgetb  punftirt.  Synch.  Succisae 
gel^ört  namlid^  3U  berjenigen  Hbt^etlung  ber  Synchytrium-Srten,  beren  ^vo^ 
to)){adma  orangegelb  gefärbt  ift,  toäbrenb  eine  anbere  tlbt^eitung,  toie  S. 
Anemones  auf  unfrer  3Ba(banemone  {letd  farbtofed  ober  meiged  Protoplasma 
beft|t.  9{ur  menn  oiete  ber  f(einen  $ufle(n  auf  bem  99(attranbe  flehen,  ber» 
bictt  unb  loertrümmt  f{(^  berfelbe.  %n  ben  (Stengeln  tritt  ber  $araflt  am 
untern  SD^eite  in  (angen,  gelben,  fpäter  braunen  ©d^toielen  auf. 

@uc^t  man  ben  @dbmaro(er  in  jungen  blättern  auf,  fo  ftnbet  man  t^n 
geioö^nlic^  in  einjelnen  Oberl^autjeQen  in  gorm  Heiner  (0,004  mm  2)urd^' 


^)  @(i^r9ter:  ^^fflanjenparaftten  an%  bct  (i^attung  Synchytrium''   in  ,,9eiträge 
2ur  Biologie  ber  ^flanjen"  t>on  (So^u.    »reefau  1870,  ^cft  I. 
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meffer  jeigenber)  Stu^eln,  beten  SBanb  äugerft  bfinn,  beren  3n^a(t  nod)  loci^ 
iji  ober  fd^macb  röt^licb  )u  toerben  beginnt,  dnbem  bie  ))araftttf(!^en  Äugeln 
aQma^ltd^  tl^re  normale  ®rö|e  t)on  0,01 — 0,017  irm  X)ur(!^me{fer  erhalten, 
n>trb  tbre  SRembran  btcfer  unb  baburc^  noc^  beut(it^er  t>on  bem  burc^gängig 
orangerot^en  3n^alt  feparirt.  ÜDie  6efaOenen  £)6er^aut3eQen,  XDti6)t  }uerfi  fid) 
faum  t}on  i^ren  ^ad^baxn  unterfc^eiben ,  fc^toeHen  mit  bem  9Ba(^dtl7um  bed 
$araftten  an  unb  aQma^Ii(^  beginnen  audi  bie  ^tüzn  ber  nä(j6ften  Umgebung 
|u  fc^ioefien  unb  {id^  )u  Derme^ren,  tooburcb  fie  eine  $)fille  um  bie  birefte 
^J^a^rgeQe  bed  $arafiten  bilben  (gig.  Ih).  3n  biefem  ©tabtum  erf^eint  Die 
Dberfläcbe  bed  befallenen  ^flanjentbeil^  n>ie  mit  blaggrünen,  in  ber  SRitte 
Dertieften  ^(ch  befe^t.  3m  ®runbe  ber  Vertiefung  jeber  $erle  fcbimmert 
ber  orangegelbe  $ara{tt  l^inburd).  <Bpattxt  (Sntmictlung^fiabien  geigen  nun, 
bc|  aud  ber  ^erangett)a(!^fenen  Sn^ti  fidb  ^^^  orangegelbe  3n^alt  in  t^orm 
eine^  gufammen^ngenben  $ladmaflum))end  ^erdudgebr&ngt  ^at.  3)ie  auf^ 
gebunfene  Ober^autgeQe  enthält  ie^t  in  ibrer  oberen  $)alfte  bie  in  S9ilbung 
Don  Zodb^ergeDen  bereite  begriffene  gelbe  $la9mamaf[e  (t$ig.  Isp)  unb  unter 
tbr  bie  t>on  berfelben  lodgeßreifte,  urf))rüngli(be  SRembran  (gig.  1  m). 

j£)ie  feine  $aut,  meiere  bie  Xo(!btergeIIen  gufammenbalt,  lägt  fl<^  leider 
jerf))rengen  unb  bie  bur(4  gegenfeitigen  Drucf  innerhalb  i^rer  gemeinfamen 
^fiUe  t}erfcbteben  gefalteten  Meinen  ftörper<^en  ($ig.  2)  tt)erben  frei.  3)iefe 
Stor))er(lbcn  enoeifen  ficb  nicbt  ai9  einfache  S^^^^r  fonbern  atd  SRuttergeOen, 
al^  @porangien,  beren  3^^^  ^^^  ^^^  betragen  tann;  ibr  dn^alt  ifit  menuig« 
rotb;  bie  SKembran  mirb  biet  unb  bleibt  farblos  ol^ne  (SeQuIofereahion.  SBenit 
man  frtf(!be  Slätter  t>oO  berartig  entmitfetter  ^araftten  mit  9Baf[er  begießt, 
jeigen  biefe  @))orangien  oft  fd^on  innerhalb  24  @tunben  il^ren  Snbalt  in  eine 
groge  9Renge  fe^r  fleiner  ftfigel(ben  gertlüftet  (f^ig.  3),  toelc^e  aümablid) 
in  eine  erf)  (angfame,  bann  immer  fcbneHere,  mimmelnbe  Setoegung  gerat^en 
unb  bann  anfangen,  burc^  eine  ober  gu)ei  fd^on  oorl^er  ertennbar  geaefeue, 
aufgetriebene  ©teOen  be^  @porangtum9  ^erau^gutreten  (t^ig.  3  s)  unb  ftcb  im 
SBaffer  fcbn>ärmenb  gu  oert^eilen:  bie  Silbung  ton  @(bto>ärmfporen,  biefer  hti 
ben  Klgen  fo  l^&ufigen  jtnodpengebilbe,  ifi  erfolgt.  3)ie  meiften  ©dbrnärm» 
froren  ftnb  runbficbr  etma  0,002 — 0,003  mm  lang,  an  einem  Snbe  etma^ 
gugefptQt  unb  mit  einer  etngigen,  langen  2Bimper  oerfe^en  (($ig.  4  a);  mand^mal 
begegnet  man  boppelt  fo  langen,  c^linbrifdben  (Exemplaren  ($ig.  4  b).  2)ie  9e« 
toegung  ifi  bi^toeilen  l^üpfenb  ober  bol^renb,  ald  ob  fie  in  eine  3^0^  ^^  ^tn- 
bohren  moQten. 

(Ein  folc^ed  (Einbol^ren  mug  in  ber  X^at  enblid^  fiattftnben;  benn  toenn 

man  bie  @c^tt)armfboren   auf  ein  iuuged  Statt  au^fäet,    getoa^rt   man   f(4on 

am  n&dbfien  Xage  eine  Kngal^l  berfelben  in  bie  Ober^autgeOen  ^ineingemanbert,. 

Dergrdgert  unb  ben  jungen  3uf^änben  ä^nlid^,  benen  man  fonfl  in  ber  3tä\)x* 

pflange  begegnet. 

8^ 
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®t(^  felbft  ü6er(affen,  manbem  bte  @c^n)ärmf))oren  namentUc^  in  bie^ 
jentgen  3^^^"^  U)el(^e  bie  urf))rünglt(^e  Sta^rjeQe  bed  $araftten  übermad^fen 
(t^tg.  5;  unb  bte  ^uf^et«  ober  ^erlenbilbung  ^er))orrufen.  ttud  biefer  neu 
eingetoanberten  Generation  n)irb  aber  nun  nitbt  gteiA  mieber  eine  gur  @))0:e 
rdngtenbUbung  fähige  SRaffe,  fonbern  bie  iungen,  gelbrotl^cn,  tugetigen,  meift 
}u  mehreren  in  einer  S^üt  (6i9  1 20  in  einer  $ufte()  (iegenoen  ^arafiten  um« 
Keiben  ft(!b  aflmäl^liA  mit  einer  braunen,  brüd^igen  $aut,  unter  ipelc^er  fi(^ 
€ine  gtoeite,  )ä^e,  farbtofe  3Rembran  jeigt  (i^ig.  9  d).  2)iefe  braunen  ®)?oren 
finb  ni(!^t  fa^ig,  ftd^  fofort  toeiter  ju  entn)i(fe(n;  fte  bebürfen  einer  gewij^en 
ätul^egeit,  mcil^renb  metc^er  ber  Snl^alt  eine  Steige  Seränberungen  erCeibet 
CDauerfporen).  3)te  ®r5§e  berfelben  fi^mantt,  ie  nad^bem  jte  }u  mel^reren 
(Sig-  9  0  ober  einjeln  in  einer  entfernteren  ^tVit  ber  9}ä^r))flan)e  liegen, 
jnjifcben  0,05—0,08  mm  unb  me^r;  fie  erfc^eineu  in  eine  braune,  unreget- 
mägtg  gefta(tete  ÜRaffe  eingelUtet.  üDiefe  SRaffe  ifl  ber  p(admatif(^e  dn^att 
ber  3^(le,  toelc^e  ber  ^araftt  getöbtet  bat. 

3Bad  mirb  nun  an^  biefen  braunen,  ben  SEBinter  überbauernben  3nbi))i* 
buen?  'Darauf  anttt)orten  bie  Unterfuc^ungen  t)on  SBoronin^),  bie  aüerbingd 
an  einem  anbem  ©^nc^t^trium,  ba^  auf  bem  Singelfraute  to&c^fl,  an  S.  Mer- 
curialis  angefleQt  morben  ftnb.  3m  näc^flen  fS^bi^^i^^/  n)*^nn  Stätter  unb 
iStenget  oerteefl  unb  bie  DauerjeOen  bed  @c^maro|er4  frei  geioorben,  tritt  ber 
3n^a(t  berfelben  (i$ig.  6  s  p)  burcib  ein  !(eined  runbed  ^o&i  in  ber  braunen 
$ülle  ^eraud.  Diefer  3n^a(t  ifl  umgeben  ))on  ber  facfartigen,  ungefärbten, 
bur(^  3ob  unb  ©(^mefelfäure  oiotett  merbenben  Ser(ängerung  ber  farblos 
bteibenben  inneren  9ud((eibung  ber  iDauerjeüe  (i^ig.  6  h);  oon  $e^terer  bleibt 
fc^Iiegßd^  nur  nod|  bie  entleerte,  braune  ^üQe  (t$ig.  6  e)  an  ber  Safld  ber 
tt)eigen,  unburc^ftc^tigen  93(afe,  bie  ie(t  ben  dnl^att  birgt.  3)ie  Um^üQung  ber 
Slafe  öffnet  ftc^  bur(!^  einen  ätig.  'Der  protopMmatifc^e  dnl^alt,  metc^er  ftdb 
f(^on  innerhalb  ber  Stafe  in  eine  gro§e  %n}a^(  (oder  gufammenl^ängenber, 
:))o(^eDrif(ber  ^tVizn  (t^ig.  6  s  p)  get^eift  l^at ,  fäUt  ^eraud  unb  bie  eingeben 
3eQ(^en  oert^etlen  fi(^  in  irgenb  einem  2!ropfen  SEßaffer,  ben  Xf^an  ober  9tegeu 
jurüdgelaffen.  9u^  bem  an  ^ladma  unb  ($ett  reichen  3n^a(t  biefer  S^Viä^tn 
«ntftel^en  @c^märmf)>oren,  meldte  nun  im  neuen  3a^re  ben  Sntmidlungdc^dud 
bed  t)or^erget>enben  tt)ieber^oUn. 

yiodf  einfad^er  atö  Synchytrium  ift  bie  oermanbte  ®attung  Chytridimn 
gebaut,  bei  ber  fic^  bireft  n^ieber  ©(l^toärmfporen  aud  ber  urfprünglic^  in  bie 
Dtäl^rpflanje  eingetoanberten  ^arafttenmuttergeÜe  bitben,  o^ne  ba§  biefe  Dörfer 
<rfl  il^ren  3n]^a(t   in  @))orangien   gerfallen   lägt.     Sine  %vt  biefer   Gattung 


*)  ©eronin:  IWeuer  »ettrag  gur  Äcnntniß  ber  (S^i^tribieen,    »ot.  3eit.  1868. 
"Dlx.  6  unb  7, 


Sor<w.T.I'ßnnfnkni!M<Hr!.,  .l'''\  Ul  II  Hii 


n  PAUL  PABEY  In  E 


!3)ad  Umfallen  iungcr  itoJ^I^flanjen.  117 

^ad  Umfattrn  {unger  fto^ltlKai^etl  (Chytridium  Brassicae  Wor.). 

(Jafel  VI,  gtg.  7-12.) 

SdiS^rCtd^  (ojfen  fic^,  namentlich  in  trüben  i^rü^ja^r^jetten,  in  ben  ^rü^^ 
beeten,  meldte  }ur  %n}U(!^t  ton  Jto]^(fam(ingfn  )um  ft)ateTen  ^udpflan^eu  tn^ 
freie  Sanb  beflimmt  ftnb,  etnjelne  @teQen  entbecfen,  an  benen  bte  fto^lfäm« 
(inge  nmfa&en  unb  in  ijautntg  fiberge^^en.  Sefonbevd  bei  biestern  ®tanbe 
unb  gan)  iugenb(t(!^em  ^Iter,  in  n>e(cbem  bte  ^flänjci^en  erft  bie  Sot^Iebonen 
ober  bö^ften«  2—3  Slätter  enttoicfelt  ^aben,  ifl  bie  ©efabr  bcö  Umfaüen« 
am  größten. 

Die  Urfadbe  ifl  in  ber  Ausbreitung  oerfc^iebener,  ni(^t  immer  gemeinfani 
oortommenber  $tl}e  )u  fud^en,  toefc^e,  foioeit  mir  bis  je^t  befannt,  nur  bei 
flarfer  f^eucbtigfeit  ftc^  gefa^rbringenb  oermebren.  Siner  biefer  ^ilje  ifl 
Chytridium  Brassicae  Wor.  ^)  !X)ad  äugere  @emebe  bed  unterhalb  bec 
(Sot^Iebonen  (iegenben  @tengc(g(iebeS,  befonberS  ba,  xoo  ber  Stengel  in  ben 
9Bur}eltörper  übergebt,  in  ber  9lä]^e  ber  93obenflä(!be  loirb  tranf^aft  oer« 
färbt  (9ig.  7  k);  an  biefen  (Stellen  tnicft  ba^  ^flänjd^en  um,  toeüt  unb  gebt 
meifl  in  $äu(nig  über.  3n  berartig  ertranftem  ©emebe  finben  fi(^  bie 
oud  einfachen  ftugeln  be|ie](|enben  ^Ujinbioibuen  in  groger  äRenge;  fte  faQen 
baburc^  leidet  in  bie  Augen,  bag  fte  einen  langen  $ald  (3ig.  8  u.  9  h) 
beft^en,  ber  meifl  ft^  burcb  bie  überliegenben  ©emebejeQen  ber  Stal^rpflanje 
einen  äBeg  bid  an  bie  Oberflä^e  bed  ^flanjent^eild  ba^nt.  Durtib  ben 
j£)atetl^ei(  tritt,  nad^bem  ber  $il}  ermac^fen,  ber  ^xii^ait  in  f^orm  oon  3^o« 
fporen  au0.  ÜDer  ganje  ^iljtörper  ift  bemnad^  }um  3i'^[)>o^A<idiu»<  gen)orben. 
£ie  tief  im  Slinbengemebe .  liegenben  3^<>ft)<>^AnQi^tt  fxnt  manchmal  nid^t  im 
Staube,  t^ren  $)ats  U9  über  bie  (£t)ibermiS  l^inaud  }u  treiben  unb  entleeren 
bann  i^re  3^<>fP<>^^n  in  anbere  3^0^"-  ^^^f^  ($ortpflan}ungdorgane  befleißen 
aud  einem  nadten,  ))ladmatif(^en  Söxptv  oon  fafl  tugeliger  @efialt  unb 
ftnb,  toie  ade  6^^tribien«(£(^tt)ärmer  mit  einer  einjigen  SBim)>er  (J^ig.  10) 
oerfp^ien. 

Snger  ber  für  bie  augenbüdüAe  t$ortpfIan}ung  beflimmten  3^^l)'<'^^"'' 
oerme^rung  e^iflirt  auc^  noc^  ein  anberer  9teprobuhiondborgang,  ber  in  ber  Sud- 
bilbung  ton  Dauer«  ober  Sinl^efporen  befielt.  @ol(!be  tt)urben  ton  SBo ronin  in 
ben  £)ber^aut}eQen  ber  Surjetn  gefunben ;  fie  flnb  blaggelbe  ober  farblofe,  mebr 
ober  weniger  {kernförmig  geflaltete  3cD^n  (gig  1 1  st)  mit  ter^ältnigmägig  bider 
SBanbung  unb  farblofem,  feinfömigem,  oft  mit  fleinen  Deltri^pfc^en  terfe^enem, 
pla^matifcbem  3n^Qlt.  d^re  (Sntfiebung  unb  ^ortenttoidlung  ifl  notb  unbe« 
tannt;  ma^rfd^einlid^  teerten  fie  bur(!b  (Kopulation  gmeier  $la9ma!örper  gebilbet, 
u>ie  bie  393^fl'<>^^"  ^^^^^  anbem  ^iljfamilie.    Sin  folci^er  Vorgang  ift  n)enigs 


>)  ^ringflbeim^«  3abrbiicb«r.    »b.  XI.  1878,  2.  551. 
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{lend  ton  Qornu  unt>  SJoiuaforndfl^  bei  anbern  (S^^trtbiaceen  nac^geisiejrn 
toorben. ') 

®o  (ange  nod^  feine  3m))fDer{u(i^e  nac^gemtefen.  Dag  tte  gefunbe  ^flanje 
(ebigüc^  burd^  (Sinmanterung  be^  ^araftten  tranf  gemacht  merben  tann,  ^at 
man  aOerbingd  bad  Stecht,  }u  be^meifefn,  bag  btefed  S^^tribium  bie  Urfac^e 
bed  UmfalleniS  bcr  £^ob(fäni(inge  tft.  !Z)a  jebod)  oon  ben  na^e  t>ern>anbten 
Spejieö  n>ie  Ch.  endogenum  (Olpidium)  AI.  Br.,  Ch.  apiculatum  AI.  Br., 
Ch.  Saprölegniae  AI.  Br.  (Olpidiopsis  Saprolegniae  Comu)  unb  Olpidiopsis 
incrassata  C«irnu2)  ber  ^arafiti^mu«  nad^geiüiefen ,  fo  bürfte  aud^  im  bor* 
(icßenben  fjalle  bcr  3^^ifff  f^^^"  getaffe»  werben.  Stroaö  änbere«  ifl  e« 
aber  mit  ber  SJrage,  ob  unter  allen  Umflanben  bad  Chytridiura  Brassicae  in 
bie  jl'o^fpftänjc^en  cinmanbern  n)irb.  3c^  möd^te  glauben,  bag  t9  nur  bann 
ge{(^ie^t,  »enn  t>ie(e  ^^uc^tigfeit  flc^  jicifd^en  ben  @dm(tngeu  anhäufen  fann. 
8lu(!^  bei  erttjad^fenen  -'ßflanjen  finbet  man  in  naffen  ©ommern  bie  äußeren 
Sfätter  bed  gefc^ioffenen  fiepfed  in  gdufnig  übergel^en  unb  in  bem  ertranften 
©cioebe  (I^^tribien  =  3^ofP^^'^"0i^ii^  ebrnfo  (eiben  bie  @a(atföpfe  (mantbmal 
beetmeife)  an  Säu(nig  unb  in  bem  ertDeid^ten  ©emebe  entn}i(!e(n  f^c^  reidjüc^ 
farbtofe  S^^trioien.  3n  btefen  (enteren  fällen  glaube  id^  aber,  ba§  eine  9ac« 
teriofi«  bie  erfle  Seranlaffung  gur  gäu(ni§  ber  Slatter  getoefen  unb  bie  S^^t^» 
tri^bien  erft  nad)trägliv1)  eingen?anbert  fint». 

(Sd  mag  f(^(ieg(i(!^  ^ier  nod)  einer  (Sigentl^ümüd^feit  ber  normalen  Soi^U 
tourjel  gebac^t  u>erben,  meldte  mögüd^enceife  Serantaffung  geben  tann,  paraft« 
tifc^e  Sinflüffe  gu  t>ermutben,  n>o  feine  loorl^anben  {inb.  äBo ronin  befd)reibt 
nämüc^  eine  eigentbümüd^  Derbicfte  S^^^^i^'  meiere  bie  (Snbobermid  ober 
®(^u^f(^eibe  umgiebt  unb  an  bie  fecunbäre  oDer  Slugenfd^u^fcbcibe  ber 
ßoniferentourjeln  erinnert.  SBie  gig.  12  jeigt,  ift  bie  3^^'^ö^  P®^  ^^^  ^^" 
@eitentour}eln  gum  Urjprungdorte  bienenbe  ^ericambium ;  auf  baffelbe  fo(gt  bie 
(Snbobermid  (b)  unb  oon  ber  ftc^  nun  nad^  äugen  anfc^üegenben  ^arendbt^m« 
tage  (a  b),  bie  aud  einer  oDer  jn>ei  ^^Q^^i^^n  befielt,  l^at  jebe  S^tiz  an  i^ren 
rabialen  unb  Ouern^änben  eine  jufammenbängenbe  3){embrani>erbi(fung,  tüeld^e 
in  f^ornt  einer  toulflartigen  9ting(eifte  in  ba^  3nnere  ber  ^züt  hineinragt, 
äßenn  man  bie  oerbidten  3^^^"  ^^  ^*^^  ?ängdanftd^t  (bei  einem  tangentialen 
Säng^fd^nitt)  betrad)tet,  erfd)eint  ber  9iingn)u()1t  h)ie  ein  an  bie  ^intenoanb 
eingelegter  9?a^men.  3)urd)  biefe  Serbictung  erl^aüen  bie  ^tUtn  eine  groge 
gefligteit  unb  bitben  eine  ftarte,  ben  Sentralc^ünber  ber  SBurjel  einfc^üegenbe 
6Utterfd)i(^t,  bie  nic^t  mit  irgenb  xotldatt  Steigung  burd^  einen  ^araftten  ju^ 
fammen^iingt. 


^)  9{on>aton>9t9:  Beitrag  jur  ^enntnig  ber  (S^i^tribiaceen  in  „beitrage  )ur  9io« 
logie  b.  W"  ».  <5o^n.  ©b.  II,  ©eft  1,  @.  73,  *cft  2,  @.  201. 

3)  ^oronin  cttirt:  Cornu:  Monographie  des  Saprol^gni^es.  Annal.  d.  sc. 
nat.  V.  ser.  1872,  ^.  120,  137  k. 
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SflgurrnernAntng. 

gtg.  1.  3n  ber  au^gcmctteten,  erfranftcn  ^arcnt^i^mjcUc  p,  bic  üon 
anbern  h  fcitU(ä^|  übcriöuc^crt  »orbcn,  liegt  ber  ^arafit,  Synchytrium  Sucdsae, 
beJTen  öl^Ittger,  orangegelber  3n^a(t  sp  au^  ber  i^n  urf))rünglid^  umf(^(te^en« 
ben,  berberen  SReinbran  ra  bereite  herausgetreten  ift  unb  fld^  in  eine  groge 
fln^a^t  ))o(9ebrifc^er  "^artl^ien  jertiaftet  ^at. 

9ifl'  ^  i^ifl^  berartige  $art^ien  ifoürt  unb  mit  berbgetoorbener  ÜRembran 
6er(etbet. 

i^g.  3  fleOt  eine  fo((^e  ^art^ie  auf  ber  $ö^e  i^rer  Snttoicflung  bar. 
3)er  Snl^alt  ifl  in  eine  Stnjal^t  ®poren  jerfaUen,  n>e(d^e  burd^  bte  berbünnte 
Stelle  B  austreten  unb 

t$tg.  4  ftcb  als  etn^a  fugetige  a  ober  c^linbrif(!^e  b  (S(^toärmf))oren  er« 
toeifen.  # 

gig.  5  ifl  eine  ältere  ®ett>ebeper(e,  in  beren  SRitte  m  bie  9iefte  ber  im 
^ü^ja^r  erfrantten,  einzigen  St^ibermiSjeDe  ftc^tbar  ftnb,  in  beren  äBud^er« 
ränbern  nun  neue  3^ofporen  eingetoanbert  ftnb  unb  fid^  }u  berbtoanbigen 
3)auerfporen  d  auSgebilbet  ^aben.  Die  S)auerfporen  üegen  in  bem  braunen, 
abgeflorbenen  $(adma  f  ber  Stattgeioebejellen  eingebettet. 

5ig.  6  eine  Dauerfpore  t>on  Synchytrium  Mercurialis  in  grül^ja^^rfi« 
cnttoicflung.  üuS  ber  berben  SQSinter^aut  e  ifl  ber  gefammte  pIaSmatifd)e 
3nba(t  in  ber  factartig  ermeiterten,  farblofen  Onnenl^aut  ((Snbofportum)  auS« 
getreten.  Der  3nl^a(t  ^at  fid^  bereits  in  eine  groge  %n;|a^l  2^oc^ter3eOen  sp 
)erf(flftet,  toelcbe  alsbatb  fld^  a(S  3^ofp('^^n0i^n  ermeifen  unb  Sd^märmfporen 
gur  S^fi^ja^rSinfection  entfaffen. 

i^g.  7.     ftol^Ipflänjcien  mit  fouliger  Stelle  k  („f(!^marjen  gü^en"). 

§ig.  8  u.  9  (ang^a(fige  (S^emplare  bon  Chytridium  Brassicae,  bie  bur(^ 
taS  9}inbenparen(!^t^m  ft(!^  einen  2Beg  nac^  äugen  fuc^en. 

Sifl-  10.     3oofporen,  meldte  burd^  bie  $ätfe  aufigefd^Iüpft  fmb. 

gtg.  11.     st  Dauerfporen  beS  ^araftten. 

gig.  12.  Ouerfd^nitt  burc^  ein  Stücf  einer  normalen  Äo^itourjef. 
per  ifl  baS  ^ericambium,  auS  bem  bie  @eitenn>ur)eln  ^ert>orge^en ;  s  (Snbos 
bermiS  ober  @cbu$fd^eibe ;  as  bie  mit  ringartigen  2Bu(flletilen  berfel^enen 
norma(en  S^^^^f  ^^ctd^e  }ur  Sermec^Slung  mit  parafitar  inficirtem  ©etoebe 
$eran(affung  geben  fönnen. 

S3ei  ber  ®attung  Chytridium  finben  irir  aud?  gormen,  beren  ä^^fP*'* 
rangien  mit  furjem,  fäbigem  Änl&ange  terfc^jen  flnb,  bei  bcnen  alfo  bie  erfle 
Knbeutung  eines  fäbigen  W^ce(S  bereits  oorl^anben  ifl.  VIS  ^eifpiet  !ann 
baS  auf  Ocdogonium  toac^fenbe  Ohytr.  011a  genannt  merben,  bei  beut  ber 
untere  Z\)tU  ber  ^arafitenjeUe  ju  einem  in  bie  9{ä^rpflan}e  fic^  einbo^renben 
Saugfortfa^e  ausgesogen  ifl.  Sei  ber  näd^floenoanbten  ®attung  Rhizidium, 
beren  Srten  meifl  in  ^(gen  (eben  (Rh.  mycophilum  in  Cbaetophora- ©äderte) 
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}€tgt  ber  £)rgani9mu9  eine  neue  Sinrtd^tung  für  bte  Srbeitdt^eUung,  tnbem  er 
au^  einer  melfac^  üerjmeigten  SBurgetjede  unb  einer  i$ructiftcationd}ene  ju« 
fammengefe^t  ifi.  Jlnbrerfeit^  ftnben  mir  in  ber  Gattung  Eeesia  aud^  ein 
9eif))ie(  für  eine  (S^t^tribiacee^  beren  t>edetatit)er  S'6xptx  flc^  noc^  amöSenartig. 
bekoegt.  Reesia  amoeboides  ^)  erfüOt  bte  S^üm  t)on  Lemna  ai9  eine  törnige^ 
l^t^aUne,  bemegtid^e  ÜRtffe,  au^  ber  fic^  fpäter  3o<>fpo^^nd^^"  entmideln;  bte 
ou^fc^lüpfenben,  copulirenben  S^^f)'^'*^"  ^^geugen  fd^Ue^lic^  2)Querf)>oren,  au^ 
benen  bei  ber  Keimung  mieber  @d^n)Qrm;(eOen  ^txr>ox^ti)^n, 

Da  bie  @attung  Chytridium  unb  beren  SertDanbte  meift  nur  algen- 
bett)obnenbe  Srten  entbatten,  fo  ifl  ein  nä^ered  (Stngel^en  auf  biefe(ben  nic^t 
nötbig;  bagegen  empfteblt  ed  ftc^,  tie  9{äbr))f(an}en  ber  ^d^maro^er  aud  ber 
©attung  Synchytrium  tbeUmei^  angufü^ren. 

9(uger  Synchytr.  Succisae  t>er^a(ten  ft((  au((  bie  anberei^bi^  je^t  betaunten 
Arten,  öon  benen  no(b  ju  ertoäl^nen  ttjäre  Synchytr.  Taraxaci  deBy  unb  Wor.  auf 
unferm  Jbtoenja^jn  (Taraxacum  offic.  Web);  ferner  Synch.  Stellariae  Fkl.  auf  bcn 
flattern  be8  gemeinen  @ternfrauted  (Stellaria  media  Vill.).  2)tefe  3  golbgelben  %rtett 
bilben  bei  (Sc^r&ter''^)  bie  Sbt(^ei(ung  Eusynchy triam,  votid^t  baburc^  au^ge^etcbnet  ifl, 
bag  auf  ber  (ebenben  ^flange  aud  ber  eingegrabenen  @4irdrmf))ore  affmS(^(i(b  ein  tugc- 
Itger  ^ufen  t>on  @porangien  bert)orge(t  unb  erfi  am  ^4i(uB  ber  $egetation9periobt 
S)auerfporen  entfielen.  9(lle  übrigen  9(rten  bilben  aber  gleich  !2)auerfporen  au«  ben 
(^märmfporen  ber  @porangten,  bie  in  großen  9J2affen  bte  !2)auerfpore  naäf  ber  SBinter« 
rube  entleert.  9Za(b  ber  garbe  i(re9  $rotop(aema'9  gerfaüen  fte  in  bie  9bt^et(ungett 
Chrysoohytrium  unb  Leocochytrium.  3"  erftcrer  8lbt^>eitung,  bte  ebenfatt«  nocj  burtb 
bell'  ober  gotbgelbe«  $roto)>(adma  audgejeic^net  ifi,  gehören  Synch.  laetum  Schroet., 
ba9  auf  bem  gelben  äJ^ilcbflern  (Gagea  lutea  Schult.)  fdbmarotjt;  ferner  S.  My ob oty- 
die  Kühn,  auf  bem  fleifen  $ergtgmeinni(bt  (Myosotis  stricta  Lk.)  unb  ber  dauern» 
f(bntin!e  (Lithospermum  arvense  L.);  eine  Ißarietät  be0  $i()ed  S.  M.  var.  Potentillae 
ifi  auf  bem  <BiIberflngerfraut  (Potentilla  argentea  L.)  beobachtet  tporben.  (Snbfic^  xft 
(ter  no(b  ju  nennen  Syncbr.  aureum  Schroet.  auf  bem  ^fennigfraut  (Lysimachia 
Nummularia  L.),  bem  SBiefenfcbaumfraut  (Cardamine  pratensis  L.)  nnb  ber  gemeinen 
^runetta  (Prunella  vulgaris  L.).  9lac^  neueren  Beobachtungen  öon  Dr.  ©cbneiber  in 
lBre8(au  finbet  ftcb  S.  aureum  auf  me(^r  benn  60  t>erf(biebenen  ^^a^rpflanjen ,  unter 
benen  Fraxinus.  Rubus  unb  anbere  ®e^9()e  in  jungen  (S^rem^Iaren  ^en)or3ubeben  ftnb.^ 
3ur  legten  $(btbei(ung  Leucocbytrium  mit  n>ei§em  Protoplasma  gebbren  1.  Synchy- 
trium Mercurialis  Fuck,  auf  bem  audbauernben  Bingeltraut  (Mercurialis  perennis 
L);  2.  S.  Anemones  (DC)  Wor.  auf  SSinbrb^cbcn  (Anemone  nemorosa  L.)  unb 
An,  rannnculoides  L.);  3.  S.  globosum  Schroet.  auf  ^^eilc^en  (Viola  persiciTolia 
Schnk.  unb  V.  canina  L.);  4.  S.  anomalum  Schroet.  auf  Adoxa  Moschatellina  L. 
5.  Synch.  punctatum  Schroet.  auf  bem  Siefen^SJ^ilcbfitem  (Gagea  pratensis  Schult.). 
S.  rubrocinctum  lebt  in  ber  (SpibermiS  )oon  Saxifraga  granulata. 

^)  Sif4:  !6eiträge  jur  tenntnig  ber  (S^otribiaceen.  (Sriangen  1884,  ctt  SdoU 
Sentralbl.  9ir.  21. 

^  a.  a.  O.  @.  39. 

')  Synchytrium  aureum  Schroet.  forma  Ranuncnli  if!  ein  (bbcrcr  $il),  Pblyc- 
tidium  (Pseudopeziza)  Ranunculi  Walli  (f.  Correct.  in  Genturie  XVII  «on 
Äabenborft*«  Fungi  europaei). 
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^evL  ber  (Gattung  Cladochytriam  erttjü^ttt  92ott>afo»«tt^)  eine  Hrt  Ol.  tenue 
'S.,  totldft  im  ©etDebe  t>on  Acorus  Galamus,  Iris  Pseudacorus  unb  Glyceria  spec- 
tabilis  torfommt.  2)ie  ganje  Gattung  erinnert  an  ba9  gu  ben  ®ranb))iljen  ge}äf^(te 
<9ef(j^te(^t  Protomyces,  ba  (^ier  au(^  bie  3^ofPoi^^ngten  gum  £(eit  intercolar  ald  ^n» 
fc^tseSungen  eine«  in  ber  ^^a^rpflange  n>u4emben,  einbettigen  'SJlpzti^  entfielen. 

S^axafitMt  flfgen. 

3m  Hnfc^Iug  an  bie  (S^i^tribiaceen  gebenfen  n)ir  mit  einigen  SBorten  auc^ 
ber  porafttifc^en  ülgen,  a(fo  d»(orop]^^Ofü^renber  @<!^maroter.  So^n^)  er« 
KDa^nt  parafltifc^e  Cladophora-Srten  im  rotl^en  Sl^ollud  ber  ^(oribeen;  d^einfe 
fanb  9}oflocaceen  im  ©etoebe  bed  Si^tgomd  mehrerer  Giinnera- Strien;  eine  mit 
bem  NostoG  Gunnerae  boKfornmen  übereinflimmenbe  9[(ge  befc^retbt  Xreub^) 
in  ber  auf  ben  Sergen  bed  inbifc^en  1ix6)ipti9  tt)a(!^fenben  Ounnera  macro- 
phylla  Bl.  3)em  blogen  Sage  burc^  bie  beränberte  t^ärbung  ber  lurgen, 
braQenartig  bergmeigten  SBurjefdfle  fc^on  fenntücb  mirb  bie  maffenl^afte  Sin- 
loanberung  (laugrüner  NoBtoc-@o(onien  in  bad  Sitnbengetoebe  ber  (S^cabeen» 
tDurgeln,^)  bei  benen  eine  ^arend^^mtage  (namentlich  fd^ön  bei  einietnen  £noe* 
pbalartos-Slrten)  gu  (angen,  (octet  gefleQten,  farbtofen  Sc^fauc^jeUen  audn>ä(j^ft, 
gmift^en  benen  bie  Wgen  eingelagert  flnb. 

3anc}emdfi  erftarte  bie  bon  SRilbe  im  ?aube  bon  Mermoofen  ouf< 
gefnnbeneti  ^tüitn\d^nütt  für  ebenfoI(!^e  Nostoc- (Kolonien,  (^o^n  entbecfte 
eine  in  i^rer  (SnttK)i(f(ung  an  Syncbytrium  ertnnernbe,  @^(oro))]^^Q  fü^renbe 
9(ge  (Chlorochytriom  Lemnae  C.)  im  ®en>ebe  bon  Lemna  trisulca  unb  in 
biefem  @(!^maro|er  toieber  anbere  ^(gen  aud  ber  ffatnilie  ber  9}ofloceen. 

Steuere  Unterfud^ungen  bon  ^(ebd'^)  l^aben  bie  Sebcndgefc^id^te  biejeö 
unb  üermanbter  $araftten  flargefteQt.  2Bir  entnehmen  biefen  arbeiten,  ba^ 
ein  anbered  Chlorochytrium ,  Gl.  Knyanum  Earch.  in  Lemna  minor  unb 
gibba,  aber  ni(!^t  in  L.  trisulca,  ferner  in  Ceratophyllam  demeraum  unb 
Elodea  canadensis  üorfommt.  3n  ben  S3(ättern  bon  Potamogeton  lucens 
entnoidett  ftc^  Endoaphaera  biennis  Kl.  jDie  33(ätter  bon  LyBimachia  Num- 
mularia,  Ajuga  reptans,  Cblora  serotiua  unb  Erythraea  Centaurium  toerben 
bon  ben  großen,  bun!e(grünen ,  meift  eQipfoibifc^en  3^^^"  ^^^  PhyUobium 
dimorphum  ben>ol^nt.  steine,  tnotige  (Erhebungen  auf  ben  flattern  bon 
Lysimachia  (äffen  ben  im  ©endete  ber  ©efägbünbet  entlang  njac^fenben  Dr« 
ganidmud   fc^on   bem  unbewaffneten  %uge   tenntlic^  n?erben.     3n   ben   Saub^ 


>)  92oto)atott>9fi:  Beitrag  gur  Jtenntnig  ber  (S^^tribiaceen.  9u6  „Beiträge  gur 
l»ioIogie  ber  ^flangen''  Sb.  2,  cit.  »ot  3a(^re«beri(^t  1876;  e.  13L 

'^)  e(^lef.  (9ef.  f.  bat.  (Sultur,  Sot.  eect.  @i«.  b.  12.  9){ai  1872. 

»)  «ot.  Sentratbl.  «b.  XI F,  g?r.  9,  1882. 

*)  «einfe,  »ot.  3eit.  1879,  e.  473. 

^)  ®.  itlebe:  beitrage  gur'^cnntnig  niebercr  9((genformetL  Sot.  3eit.  1881, 
9lr.  16—20. 
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blättern  Don  Arisarum  vulgare  entbedte  3.  ftü^n^)  an  ber  Siimera  eine  bte 
^ä^rpflanje  in  (angen,  grünen  @(^(äu(!^en  burc^giel^enbe  Hi^t,  Phyllosiphon 
Arisari;  bie  an  ben  in  ben  meiten  3ntercellu(arräumen  frei  ^inmac^fenben 
@cl)(au(^}eaen  Keine,  flache,  feit(i(^e  ^öcfer  unb  tlndfacfungen  }h)ecf9  (Errei« 
(^ung  benachbarter  92ä]^rgeOen  bitbet.  3Ran  tann  biefe  Ku^flfitpungen  für  ^aU'^ 
ftorien  an[cl^en.*) 

(Sd  ifl  bon  einigen  l^orfd^ern  bie  f^rage  aufgetoorfen  morben,  ob  bte  ipa^ 
rafttifc^en  SUgen  toirHid^  ben  iRamen  üerbienen  unb  deuten  ^arafttidmud  )eigen. 
'$ür  einzelne  Gattungen,  »ie  ).  9.  für  Chlorochytrium,  bad  aud^  in  tobte 
®emebe  einbringt  unb  in  einjelnen  ^nbioibuen  ftd^  fogar  frei  noc^  auf  btm 
£)b|ehträger  fultibiren  iä^t,  \^at  bie  t^age  i^re  Berechtigung.  3nbeg  mug  fie 
aud)  \^\tx  bejaht  toerben,  ba  Rcb  aud  bem  Sorfornmen  ber  Sllgen  an  beflimmten 
^ä^rpflanjen  unb  au«  ber  SJeränberung*),  bie  fie  bei  ftultur  auftcr^atb  ber 
9?al)rpflange  erleiben,  beutfid^  i^r  SebürfniB,  im  ©d^u^  ber  Slal^rpflanje  gu 
mac^fen,  ergiebt.  ©elbft  loenn  biefe  unb  ä^nfidie  Organismen  feine  Stä^rfloffe 
entgleisen,  üben  fie  bei  ftdrferer  Sermelj^rung  einen  S)rucf  auf  bie  ©emebe  ber 
9}aSr)>fIan}e,  ber  für  bad  3^^'^^^^  ^^^  Sinflug  fein  mug.  Sei  Phyllobium 
diniorphum  bürfte  aber  bie  bleiche  i^arbe  ber  Stä^rpflanje  an  ben  befafienen 
SteQen  fcfron  geigen,  ba^  ber  Sinflug  beS  Sintieger«  au(!^  ein  c^emifd^er  ift. 
%oc^  beutlic^er  ergiebt  ftd^  bie  (Sinn>irlung  beö  (Scbmaro^erd  bei  ben  oben  er« 
n>dbnten  St^cabeenn^urgeln,  bei  benen  eine  beftimmte  9{inbenge(Ien(age  fd^laud^« 
artig  au^KDäc^fi. 

j£)a9  begeid^nenbfle  9eifpie(  aber  liefert  Mycoidea  parasitica  Conn.,  eine 
oftinbifc^e  %(ge  aud  ber  f^amilie  ber  Soleod^aeteen.  SDad  ^fldngcben  betool^nt 
bie  9(dtter  Don  SRangobdumen,  fomie  Croton,  Bhododendron,  Thea  unb  Ga- 
mellia  unb  oft  aucb  t^arne  in  groger  iD'^enge.^)  S3ei  Oamellia  japonica  geigen 
bie  Don  ber  Sltge  htxodi^nttn  Stötter  ga^lreid^e,  ^eQgrüne  bid  orangegelbe  ^(ecte 
unb  ^öd^er  mit  orangegelbem  Stanbe.  9n  Se^teren  l^at  ber  ^arafit  ba«  ©e« 
»ebc  ber  9?ä^rj)flange  gdnglid^  gerftört.  6r  fiebelt  fic^  »dl^renb  ber  Siegengeit 
gh)ifc^en  (£))ibermid  unb  &uticu(a  an  unb  bilbet  runbßc^e,  au«  grünen,  bic^t 
ancinanberüegenben,  bic^otom  Dergn^eigten ,  geglieberten  3^Qf^^^n  beflel^enbe 
©(Reiben.     SSon  biefen  ©d^eiben  er^jebcn  flc^  fenfredjte,  orangefarbene  t^dben. 


^)  Äü^jn:  lieber  eine  neue  ^;ara|itit(be  Sllge  „Phyllosiphon  Arisari".  ^iftung«» 
btxxö^it  b.  naturf.  Oef.  1878.    ^atte  1879. 

3ufl:  Phyllosiphon  Arisari.     ©ot.  3eit.  1882,  ^x.  1—4. 

^  ©c^mitj:  Phyllosiphon  Arisari.    «ot  Seit.  1882,  ^x.  32,  @.  527. 

^}  !Die  frei  fultimrten  3eOen  umgeben  ft($  nSmlid^  mit  einer  @al!(ert(ütle,  n)el((e 
i'cn  @<iu6  erjetjt,  ben  fonp  bie  S^äljrpflanje  liefert.    Äleb«  a.  a.  O.  <E>.  316. 

^)  (Sunningt^am:  Ueber  Mycoidea  parasitica,  ein  neue9  ®enu9  parafltifc^er 
öligen  jc.  Slu«  „Transact.  Lin,  Soc",  Ser.  II.  ßot.  Vol.  I.  cit.  ©ot  3obre«beri<it 
1879.  1.  @.  470. 
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U)f((^e  bie  Suticula  in  bte  $)ö^e  lieben  unb  tl^eidioetd  burd|6rec^en.  %n  ber 
Spi^e  ber  $aben  6i(ben  ^6>  an  bem  föf)f(l)enformtg  angefc^noOenen  Stibe 
eiförmiflc  3^^^"  ^"f  gefrümmtcn  ©tieferen.  a)ic  3^0^"  P"^  ä'^^fporangten, 
bte  nebfl  ber  gef(^(ed^tü(^en  Sefrucbtung  bte  Serme^rung  bed  ^araftten  über« 
nebmen.  SBä^renb  btefer  (Sntwtcffung  fterben  3una(^ft  bie  (Epibermt^jellen  ab; 
bann  iDtrb  bad  barunterUegenbe  ^(attgemebe  bedorgantfirt,  obu>o^(  bte  ^(ge 
in  ber  9tcgel  feine  ä'J^^id«  i"  ^^ö  untere  SRefop^J^tt  fenbet.  S)a«  tobte 
^(attgemebe  fäOt  fc^(ieg(i(^  fammt  bem  barübergelegenen,  centralen  Si^eile  bed 
^araftten,  bef[en  perip^erifcbe  ^ontn  in  bem  gefunben  ®ett>ebe  fic^  loeiter 
ausbreiten,  aud  bem  9(attförper  ^eraud. 

jDurc^  fo((^e  93eifpie{e  bürfte  ber  ^arafitiSmud  (((oro^^^^Qfü^renber  %(gen 
außer  3^^'^^  gefleOt  fein. 

b)  Saprolegniaceae  (Wafferf^immet). 

©ierber  gehören  bie  (Gattungen  Saprolegnia  (=  Diplanes  Leitg.  t.  dBy), 
Dictyuchus,  Achlya  unb  Aphanomyces. 

3)ie  beiben  am  (ängflen  belannten  ®attungen  ftnb  Saprolegnia  N.  a.  E, 
unb  Achlya  N.  a.  E.,  bie  ftC^  t)on  einanber  burcb  ben  (Sntioicfluugdmobud  ber 
<S(btDSrmfporen  unterf^etben.  Diefe  treten  bei  ber  erfleren  @attung  o^ne 
bor^erige  Häutung  ifoßrt  unD  bemegdt^  aud  bem  S^ofpi'^^ngium,  tt>a^renb  fie 
bei  Achlya  }ufammen^angenb ^austreten  unb  x>ox  bem  (Sntioeic^en  ft(^  Rauten. 

3)ie  meiften  Srten  ber  ®attung  Saprolegnia  ftnb  faprop^^tift^e  $i()e; 
XDix  ^aben  nur  einige  »enige  Slrten,  toelc^e  auf  Stgen  parafitifc^  (eben.  ®o 
befc^reibt  fflalg^)  eine  8rt,  Saprolegnia  de  Baryi  W.  in  3^^^"  oon  Spiro- 
g}Ta.  jDie  auffaClenb  bünnen  t'^äbeu  ber}tt)eigen  \id^  inner^fb  ber  Slgengelle 
unb  treten  in  bad  umgebenbe  Saffer  l^erauS.  Suger  ben  fofort  feimfal^igen, 
ot>a(en  Sonibien  erzeugt  ber  $araftt  fugeüge  3^i'fp('^^ngien  mit  einem  furjen 
^alfe;  bie  3i'('fP^^^n  ^aben  eine  äBimper.  9uf  berfelben  ^ftanje  entmicfeln 
fidb  bie  fugetigen,  fpäter  einfporigen  Dogonien,  in  toelc^e  bie  oblongen  ober 
birnförmigen  Snt^eribien  einen  93efru(^tungdfortfa$  treiben.  Dad  ß^torop^t^U 
ber  ergriffenen  S^Utn  bräunt  fid);  bie  &Ou(ofemanbung  quiQt  auf  unb  enb« 
(td)  u>irb  au(^  bie  Cuticula  )erfe(t. 

(Sine  anbere  Krt  befc^reibt  $rant^)  unter  bem  92amen  S.  Schachtü  Fr. 
in  Pellia  epiphylla.  3m  bicfften  !£^ei(e  bed  !?aubförperd  biefed  Sebermoofed 
tnttoidtln  ftc^  bie  f(^eiben)anb(ofen,  oft  gan3e  99ttf6e(  bicfer,  furjer,  Inaue(arttger 
Serjmetgungen  bilbenben  §äben  fel^r  reit^tid)  unb  gelten  oft  in  bie  SBurjel« 
baare  l^inein.     3)ie  fpärütb  beobachteten  Oogonien   (3oofporangien   ftnb   nic^t 


^)  3acob  Sal):  beitrage  jur  Jlenntuig  ber  eaprolegnieen.     SHitget^.  in  ber 
^omrf.  @ef.  ju  Äicte.    «ot.  3ett.  1870,  iRr.  34. 

2)  gronf:  3)ie  Ärnnf^eiten  ber  ^flnujen  @.  384. 
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gefe^en  toorben)  ftnb  fugeltg,  (legen  innerhalb  ber  S^Vitn  unb  l^afcen  int  reifen 
3u|lanbe  eine  burc^töc^erte  SRembran.  %ntl^eribien  unb  93efru(^tung  ftnb  nic^t 
toal^rgenommen  »orben.  S)er  Sinflug  bed  ^araftten  befc^ränfr  ^ä^  auf  bie 
^crfe^ung  ber  ®tär!e;  er  bringt  burt^  bie  äBur^el^aare  ein.  9u(^  bie  @at^ 
tung  Aphanomyces  dBy  l^at  filr  unfere  ^ulturpflanjen  feine  Sebeutung.  92ur 
eine  3(rt  ifi  a(d  $flan}en)>ara{tt  ju  nennen;  ed  ift  bied  A.  phycophUas  dBy. 
1>tx  ©attung^t^aratter  ifl  folgenber  >) :  X)ie  @c^U)ärm|poren  merben  in  langen, 
c^tinbrifc^en,  ben  üegetatit^en  gteic^  geftatteten  ©^(äud^en  gebilbet  unb  bleiben 
nac!^  ber  (Entleerung  )u  jtöpfc^en  vereinigt;  Dor  bem  ®(^to)drmen  l^äuten  fie 
ft(^.  3)te  Oofporen  Hegen  fafl  immer  eingeln  in  ben  Oogonien.  'Die  8n« 
tl^eribien    entfielen   a(d   (Enb}eQen  ber  bem   Oogon  angefcbmiegten  murmfor^ 

migen  3^^<S^* 

jBie  Vorgenannte  Strt  friert  im  Innern  ber  ^tütn  von  Spirogyra-  unb 
Zygnema-Srten;  fte  treibt  and  ber  S^äl^rgeÜe  lurje  @eiten3tt>eige  l^eraud,  melcbe 
anftbtojellen  unb  gu  ben  burc^  lur^e,  fpi^e  Ausladungen  morgenftemförmig  aud= 
fel^enben  £)ogonien  mit  fugetigen  Dofporen  ftd)  auSbitben.  3n  feiner  <£in« 
mirfung  auf  bie  ^ta^rjeOe  ähnelt  ber  $i(}  ber  von  SBa(}  befc^riebenen  Sa- 
prolegnia  de  Baryi;  au(^  ^ier  fe^en  mx  bei  bem  'äbflerben  l^äufig  einen  Dio- 
(etten  i^arbftoff  auftreten,  ber  bie  gaQertartig  aufqueUenben  S^Q^^^t'^^nen 
tingirt.  Der  3^^i*i^(^^^  f^^^  jufammen,  tt>irb  migfarbig,  oft  bunfeloiolett 
unb  braun  gefärbt;  ber  oon  ^^arafiten  betoo^nte  traben  ift  mcift  ganjfici^  ab^^ 
geftorben.  UebrigenS  ift  bemer!endn}ert]^,  tag  ber  $i(}  t>or3ugdn)elfe  !ran!e, 
f(4mad)  oegetirenbe  Spirog^rafaben  auf3ufud)en  fc^eint. 

Vnbere  ber  vorigen  ä^n(id)e  ©attungen  finb  Achlyogeton  Schenk  unb 
Saccopodium  Sorok.,  beren  einjelne  Arten  ebenfadS  Algen  (Cladophora-  unb 
Spirogyra? Arten)  bemo^nen. 

3n  ben  ©c^tduc^en  ber  3af)ro(egnia» Arten  ift  übrigen^  u>ieber  ein  Sl^i)« 
tribiaceen«@efc^(ec^t,  Olpidiopsis  als  ^araftt  befannt,  ber  f^on  48  Stunben 
nac^  feinem  (Sinbringen  in  ben  (^aben  bie  a(d  @tac^e(fuge(n  befc^riebenen 
©porangien  bilbet.    3)ie  venoanbte  ©attung  Achlya  toirb  nicbt  angegriffen.*) 

e)  Peronosporeae  (iUcliU^anrc^iinmrl,  falfi^er  iUcliltliau). 

(.ipierju  3:afcl  VII.) 

3)ie  ^ier^er  gebörigen  ©attungen  bieten  unter  etnanber  fd)on  eine  grogere 
SRannigfahigleit  ber  i^ormen,  a(S  bieS  in  ben  vor^ergel^enben  $ami(ien  ber 
SaQ  xoax,    9}eben  fo((i)en  ©eftalten  (Pythium)  (f^ig.  1),  tt^ettbe  ftti^  im  ^abitud 


^)  A.  be  )6ari^:  (Stntge  neue  Sa^rolegnieen.  ^]^ring9(eim*9  Sabtb.  f.  n)iffenf<l(. 
«ot.  n.  1860,  e.  178. 

»)  Sifc^er:  Ueber  bie  @ta(^eltugeln  in  ea)>ro(egma{c^läu(!(en.  8ot.  3cit.  1880,. 
5Rr.  41,  @.  689. 
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unb  in  ber  ^ebendiDcife  faft  ganj  an  bte  @apro(egniaceen  anfc^Uegen,  feigen 
mir  Saumattige  $!uftformen  auftreten,  beren  Serjmeigungen  mehrere  ftnodpen 
I^intereinanbcr  (Phytophthora)  (gig.  5)  an  fipinbeliö  ongefc^tooüencn  ©Ikbern 
;[)rot)U}trcn  ober  nur  eine  Sno^pe  an  ben  niti^t  mit  2lnfd)meIIungen  terfe^enen 
3»eigfpi6cn  tragen  (Peronospora)  (gig,  3).  Hu^erbcm  erfcbeint  in  ber  ®at* 
tung  Cystopus  (gig.  6)  eine  5orm  mit  ret^entoet«  gefleöten,  bid^tflc^cnben 
fino^pen.  S$ä^renb  bie  brei  erftgenannten  Gattungen  meifl  (eichte  Schimmel« 
anfl&ge  Don  groger  Serganglic^feit  barfleflen,  bi(bet  (S^flopud  feftere,  beftän»» 
bigere,  loei^e  Sager,  bie  bem  $i(}e  aucb  ben  l^ier  unb  ba  gebrau(^(i(!^en  9iamen 
»meiner  9tofl"  eingetragen  ^ben.  ^m  befannteften  ift  ber  burc^  Cystopus 
candidus  terurfa(!^tf,  meige  Ueberjug  an  ben  burc^  ben  $t(2  oerfrümmten 
@tengc(n  bed  $)trtentäf^e(trauted  (Capsella  Bursa  pastoris);  ferner  finbet  man 
biefe  ©attung  afd  Urfac^e  einer  ftranttieit  be^  Seinbotterd  (GameliDa  sativa 
Cmtz.)  fomie  auf  ben  Surjelblättern  ber  n)eigen  9tttbe  (Brassica  Rapa  var. 
escolenta  K)  unb  einer  großen  Änja^>[  roilber  ^flonjen. 

2ßir  l^atten  früher  ben  beuticben  9?amen  ^^SRe^U^aufc^immel"  jur 
Se^eic^nung  biefer  $i(3fami(ie  gen)ä^(t,  um  analog  ben  Säegeic^nungen  „ytc^'\ 
ifdtugt^au" ,  „We^Itbau"  burc^  ben  ütamen  eine  ungefähre  Snbeutung  ju 
geben,  in  weither  gorm  bem  b(o|en  Suge  bie  9Re^r}a^(  biefer  ^arafiten  er- 
fcbeint. 9Benn  näm(i(!^  bad  im  3nnern  bed  $f(an}ent^eil^  reic^  oer3tDeigte, 
fcbetbeioanblofe  SR^cel,  bad  jioif^en  ten  einjelnen  S^Utn  l^infriecl^t  unb  nur 
ieitli(!^e  @augn>ar}en  in  bie  3^^^"  fenbet,  fic^  anf(!^i(ft,  bie  ungefc^ted^tßtben 
Serme^rungdorgane  ju  bi(ben,  fo  brechen  bie  fnodpentragenben  3^^<d^  ^"^4 
bie  Oberhaut  bed  $flan}ent^ei(d  ^inburc^  unb  bi(ben  9tafen  bon  (ocferer  Se« 
f(^affenl^ett  unb  bem  t^orment^pud,  ben  ber  Softemunb  ftetd  a(^  (Stimmet 
)u  bejeic^nen  pflegt.  99ßegen  ber  »eiglic^en  ober  intenfto  meinen  f^ärbung  ber 
9tafen  finb  bie  ^ier^er  gel^örigen  jtranf^eiten  auC^  t^eilmetd  atö  9Re^(t^au 
bejeic^net  »orben.  SBir  referoiren  jeboc^  biefen  5Ramen  für  jene,  bie  Släl^r- 
pf(an)en  nur  feiten  oerfümmembe,  mit  il^rem  aR^cel  b(od  bie  Oberfläche  ber 
$f[anjent^et(e  überfpinnenbe  $i(jgattung  Erysiphe,  tt>e(c^e  bei  äBein«,  Siofen« 
unb  ^firfiAbtattern,  fott>ie  bieten  anberen  $f(an}en  flaubige,  meige  Ueberjüge 
bUbet.  (Eine  grögere  Sere^tigung  l^at  ber  neuerbingd  in  Xufna^me  fommenbe 
9?ame  «fatfti^er  aWebttJ^au". 

3^ie  jtnodpen,  toetd^e  bie  $eronofporeen  er3eugen  (gig.  3  u.  5  s  p)  finb 
banfig  m6t  einfa<!^e  i^ortpflangungdjellen,  fonbern  ftapfeln  (^oofporan» 
gien)  mit  t^iera^n(i^  fic^  lurje  ^^it  ^inburc^  bemegenben  ftnödp^en  (3oo« 
fporen  ober  @(^n}(irmfporen).  jDie  frei  geto)orbenen,  in  einem  Sil^au«  ober 
9tegentro)>fen  fcbon  l^inrei(!^enben  9{aum  finbenben  Sf'ofpo^^n  (S^S-  1  u.  8  zg) 
feimen,  }ur  SRu^e  gelangt,  mit  einem  fteimf(^(au(6e.  (Einige  Srten  bon 
(S^fiopud  ^aben  an  ber  ©pi^e  einer  folc^en  ©porangienreil^e  eine  ettoad  berb» 
manbigere,    inhaltsarmere   3^^^'   welche  feine  3*'<>fpören   enttoirfelt,    fonbern 
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tetmungdunfä^tg  tft  ober  (nac^  ZuiaQnt)^)  mit  einem  geu)ö^n(i(!^rti  fieiut« 
f(!^(au(^e  feimt.  Son  t)en  ^^^^fpo^^"  ^^^  ^i^i^^f  melc^er  t)ie  fp&ter  )u  be« 
{(^reibenbe  StxauU  ober  3^Q^nf^u^^  ^^<  ftartoffelu  l^ert>orruft,  ift  beobadbtet 
toorben,  bag  fte  bie  Suticula  unb  bie  9Banb  ber  (EpibermidjeOen  burc^bobren 
unb  mit  tl^rem  fieimf(b(au(be  in  ba^  3nnere  ber  3^0^"  einbringen  ($ig.  9  z). 
Se^n(i6e  9eoba(!^tungen  liegen  Don  oenoanbten  @(!^maro(ern  Dor;  ed  manbert 
babet  bad  gefammte  Protoplasma  ber  ^i'^ft^^'^^  i"  ^^"  innerhalb  ber  97ä^r« 
{eile  beieitd  befinb(i(!^en ,  anf(!^to)enenben  fteimfcblau^  (i^ig.  91^)#  toetc^er  nun 
bie  untere  3Banb  ber  (£pibermid}eüe  auc^  burcbbric^t,  nm  in  bie  3^if<^^n)eII« 
rSume  gu  gelangen  unb  bort  gum  ooQtommenen  SR^cel  ^x&i  auSgubilben.  Set 
Cystopus  candidus,  bem  SRel^h^anfd^immel  ber  ®petfefref[e  (Lepidium  sa- 
tivum) unb  bed  $irtentaf(be(frauted  T^nb  ^o^fP^^^"  beobacbtet  loorben,  bie  ft(!^ 
in  ber  92ä^e  einer  ©pattöffnung  feflfi^ten  unb  ibren  fteimf(4(au(b  bun^  bied 
Xt^mungSorgan  in  bie  SnterceQuIarraume  birett  hineintrieben.  2)ie  (Entioicf* 
(ung  bed  ßeimf(^(au(bed  ju  einem  äR^cel  lonnte  aber  nur  beobachtet  merben, 
menn  bie  @C^ioärmfporen  auf  bie  jungen,  ergrünten  Seimblätter  brd  ©amen« 
pflängc^enS  gelangten. 

3)ad  aR^cel  toäc^ß  alfo  in  einjelnen  Baden  beftimmt  mit  ber  9?ä^r* 
pflanje  in  bie  $ö^e,  um  an  ben  ®tenge(n,  Stattern  ober  S(ilt^enorganen  bie 
fporentragenben  3°>^iS^  in  ^i^  ^uft  ^inaud}ufenbeu.  Sber  nur  biefe  ftnoSpen« 
froren  tragenben  flefte  fu(!^en  Suft  unb  Sic^t ;  bagegen  bleiben  biejenigen  3^^<B^' 
an  benen  {t(^  bie  Befruchtung  ooU^ie^t,  im  3nnern  ber  92a^r))flan}e. 

3)ie  86bi(bungen  fieUen  in  ^x%.  10  u.  11  ben  Sefrnc^tungdoorgang  bei 
Peronospora  Alsineanim  Gasp.^)  unb  in  %i^.  Ipoo  ben  &^n(i(^en  bei  Py- 
thium  de  BaryaDum^)  bar.  Die  ffinben  einzelner  furjer  3^^i9^  (Sifl*  ^^^) 
fi^^ioeDen,  nuc^bem  baS  Wtictl  längere  3'^^  in  ber  ^flange  begetirt  ^at,  teulig 
an;  in  tiefer  angefc^iooQenen  ®)>i(e  fammelt  ftd^  reic^ßc^  baiS  $roto)>(adma, 
grengt  ftc^  burc^  eine  Ouermanb  tom  ÜR^celfaben  ab  unb  (onbert  fic!^  barin  gu 
einer  bic!^ten,  fettreichen  fiugel,  ber  «Sefruc^tungStugel"  ober  ^Oofp^äre" 
(tJig.  10  p),  unb  einer  burtbftc^ftigeren,  äußeren  ©c^ic^t  (gig.  10  o).  S)er  ab« 
gegrengte  2;^ei(  beS  3^^f<^^^n^  \^^^^  bad  toeibtic^e  Organ,  baS  ^^Oogonium" 
bar  (Big.  10  og).  3"!^  männlichen  Organe,  ber  ^pSnt^eribie",  bilbet  fici^ 
ein  anberer  turjer  S'^^^Q  bon  bemfelben  ober  einem  bena(!^barten  äRk^celfaben 
auS;  ber  3^^i9  ^^^\t  auf  baS  Oogon  }u  unb  legt  ftcb,  uacbbem  er  ftc^ 
etwas  oerbidt  unb  ben  oerbicften  %\)dl  bom  äR^celfaben  ebenfaUd  burc^  eine 
©(^eibemanb  abgegrenjt  ^at,  enblic^  bicj^t  (Big*  10  a)  an  bad  meiblic^e  Organ. 
(Sine   feine  @)>i$e   beS   Snt^eribiumS   (Big.  10  seh),   ber    ,,Sefru(!^tungS' 


^)  be  Sarp:  aRor)>^o(ogie  unb  $()^ftoIogie  ber  ^ilje  k.  1866,  @.  176. 

>)  9{Q(b  be  ^axr-  9Ror))boIogte  unb  ^^t^ftologtc  ber  $tl)e  tc.  1866,  €>.  158. 

^)  92o(b  $effe:  Pythinm  de  Baryanum.    $allr  1874. 
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fortfaf  burc^bol^rt  nun  bte  $aut  bed  Oogond  unb  erreicht  bte  innere 
j^tomafuget  (f^tg.  llosp).  S)iefe  Oofp^äre  bUbet  ft(^  baburcb,  bag  ber  3n^ 
(alt  bed  Sntl^cribtumd  in  9Be(^fe(n)irtung  mit  terfe(ben  tritt,  }u  einer  braunen, 
boj)peln}anbi9cn  Äugel  ber  ^Oofpore"  au«.  Die  äußere  ^aut  bcrfelben,  t^a« 
Spiff>orium,  tft  bicf,  braun,  balb  mar}ig,  batb  runzelig  ober  mit  Seiften  t)er^ 
fe^en;  bie  innere  $aut  ift  ungefärbt,  mit  beut(i(i^  erfennbarer  ®(i^i(btung.  Die 
reifenbe  Dofpore  (^g.  llosp)  liegt  nun  in  burtlbfid^tiger  (^lüfftg^cit  innerbajb 
M  bei  einigen  Slrten  jarten,  bei  anbern  flart  oerbicften  Oogonium«. 

3n  biefem  3u{l<^nbe  Überbauern  bie  reifen  Dof)>or(n  ben  SBinter.  3^re 
fteimung  ift  bidl^er  auf  3tDeier(ei  SEßeife  beobad^tet  n)orben.  $ei  Cystopus 
candidus  ft^toiDt  nac^  be  9ar^  bei  2Baffer}utritt  bed  (Snbofpor  mit  feinem 
3nba(te  auf  unb  tritt  burcb  einen  9{ig  be«  jerfprengten  Spifpor«  a(«  breite 
%n«ftü(pttng  ^ertor.  Da«  $rotopIa«ma  bifbet  ficb  b^^tbei  }u  3^i>fP^^€i<  ^^^^ 
bie  in  ber  mitt(ertDei(e  gur  großen  Slafe  au«gen>eiteten  Sudftßlpung  i^re  93e^ 
tDegung  beginnen,  frei  merben  unb  fidb  nun  ebenfo  Derbalten,  n)ie  bie  in  ben 
ttngef(^(ec^tücb  ergeugten  ©porangien,  me(cbe  ba«  9R^ce(  auf  ben  turnen,  leu^^ 
ligen  Äno«penträgern  enttoirfelt.  Sei  einer  Peronospora  (P.  Valerianellae) 
bcigegen  tDurbe  teine  ^^^fpi^^^i^^i^^u^d  beobachtet,  fonbern  gefe^en,  bag  ein 
fteimfdb(au(^  ftclb  fofort  au«  ber  £)ofpore  bitbete. 

9Bir  beginnen  bie  fpejielle  9etra(^tung  mit  ben  burcb  bie  ®attung  Py- 
thiom  1)  Derurfad^ten  ftrantbeit«erfd^einungen  unb  befprec^en  }unäd)fi: 

£ad  Umfallen  engfte^enDer  fteimÜnge  (Pythium  de  Baryanum  Hesse). 

3)ie  bon  $)effe')  genauer  fiubirte  $ranf^eit«erf (Meinung  macbt  fic^  ba^^ 
bnr(b  geltenb,  ba^  bie  menige  2!age  alten  fteimling«pf[an3en  einfeitig  toeid^e 
@teQen  am  ^^pocot^len  ®Itebe  befommen,  ftcb  neigen,  umfaQen  unb  }u  ®runbe 
geben.  Der  bie  Saulnig  terantaffenbe,  oben  genannte  ^araftt  n}urbe  )unad}ft 
an  Setnbotter  (Gamelina  saiiva)  beobaii^tet;  er  befällt  aber  augerbem  nocb  eine 
größere  ÜRenge  anberer  $f[an)en  au«  ben  Derfcibi^^^Rf^^n  Samilien. 

Da«  aR^cel  be«  $i()e«  ift  einjeHig,  fäbig,  i^ielfac^  Derdftclt,  farblo«;  e« 
loäcbft  burt^  bie  Spibermi«  einer  ertranften  ^flange  unb  legt  ft(b  mit  feinen 
ftumpfen  (Enbjioeigen  an  bie  Sugenmanb  einer  Ober^autgeQe  ber  nä(t)ft  er- 
reic^baren,  gefunben  $flanje  unb  }tt)ar  gemöbniicb  bem  unter  ben  Sott^Ien  liegen» 
ben,  jarten  @tetigelgliebe  an.  Sin  Sortfa^  Don  einem  berartig  ficb  anlegen« 
ben  3Rt^cel2n}eige   bo^rt  ft(b  in  bie  3^^^  ^i"/   bur(!bbo^rt  aucb  beren   3nnen' 


')  Uebergang  )9on  Synchytr.  bur<b  Physoderma  )u  Pythium.  @<l(roter:  ^^UU 
Oefellf«.  1882,  e.  198.    «ot.  3abre«ber.  1882,  e.  226. 

^>  $effe:  Pytliium  de  Baryanum,  ein  enbop^^tifcber  @<^marot^er  in  ben  ®r- 
toeben  ber  J^eimlinge  be«  Seinbotter«,  ber  9tüben,  be«  Spergel«  unb  einiger  anbcreii 
lanho.  ftnIturpflAn3en.    ^Oe  1874. 
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iDanb  unb  mäd^ft  in  unb  }to)tfd^en  ben  3^^^^"  ^^  9{inbenparend)^m^  toeiter. 
£>te  Serbrettung  bed  äff^cete  ftntet  in  allen  ©eioeSen  unb  Organen  mit 
aOeint^er  %udna^me  ber  $)oI;e(emente  bed  ffeiniKng^  flatt;  boc^  ift  bie  aud- 
gebe^ntefle  Verbreitung  immer  im  ^aren^^m  beö  ^^pocot^len  ®(iebed.  3itt 
Innern  biefed  ®eu>ebed,  auc^  trol^(  audna^mdmeife  im  S)ia(!b^m  ber  Samens 
(af)pen  toerben  ru^enbe  ftnod)>en  (Sontbien)  unb  aucb  ^ru^tförper  (Oofporen) 
gebilbet,  welche  Sei  ber  3^^^(""9  ^^^  ®en>e6ed  ber  ütal^rpflanje  auf  bie  Soben« 
Oberfläche  gelangen,  auf  n)el(^er  fte  unter  günfttgen  99ebingungen  audfeimen. 

^a^  Slbfterben  erfolgt  in  oer^ältni^magig  fur^er  3^it;  oorl^er  }eigt  ftA 
bie  Sinmirfung  brd  ©C^maro^er^  im  ungemeinen  barin,  bag  bie  befallenen 
®emebet^eile  ber  9?äl^rf)f(an3e  bid  auf  ^tüi^autxt^tz  au^gefogen  toerben.  j£)en 
Anfang  mac^t  ein  Serblaffen  bed  l^t^pocott^len  ©liebet  burc^  %uflöfung  ber 
^^loropl^^Qförner;  bad  ©ange  toirb  fcbmu^ig  toei^  unb  f(!^rum)>ft  jufammen, 
btd  enbtid^  nur  no(4  dtefte  ber  äRembraneu  übrig  bleiben.  3n  ber  t^aQen, 
in  »eichen  bie  Spibermid  nic^t  fo  ftarf  bom  ^arafiten  angegriffen  wirb,  ^ebt 
fte  ft^  oon  bem  in  %ufl5fung  befinblic^en,  barunter  liegenben  ©etoebe  ab, 
fc^rumpft  unter  99räunung  i^rer  Sßanbung  unb  t)erfallt  fpater  ber  Sertoitte« 
rung.  'Durc^  bad  <Sc^minben  ber  parenc^t^mattfd^en  unb  l^äufig  auc^  ber  cam« 
bialen  @eu>ebe  entfielen  am  ^^pocot^len  ©liebe  Sängdfurdften  ober  fpiralig  um 
bie  S'eimling^ac^fe  oerlaufenbe  Vertiefungen,  n>e(<!^e  bad  bef^e  Symptom  ber 
firanfl^cit  abgeben. 

X\t  Vilbung  ber  :6erme^rungdorgane  M  ^maro^erd  ge^t  in  ber  Seife  loor 
fic^,  bag  fi(^  3unS(6{l  an  ben  tt)enigeu  flarf  in  bie  Klange  toat^fenben  3)^ceI)ioeigen  eine 
iDieber^oIte  ^ilbung  furger,  bufc^artig  na^e  bei  einanber  fiebenber  3)v^g<  einfteät.  2)ie 
^Iftt\9xiö^l  ber  feinen  (Snbtoerjtteigungen  ifl  gefrfimmt.  ^otoobl  an  ben  (Snbtn  ber  fur^n 
3n)eige  al9  aud^  metfi  ber  ^auptafie  geigen  ^^  tietne  Snft^toellungen  (^ig.  If),  bie,  ^c^ 
fugelig  loergrögernb,  burc^  eine  ^origontate  CLuertt>anb  na^e  an  ibrer  Vaftd  a(d  befonbere 
3eIIen  obgeft^nürt  n>erben;  burd^  eine  jmeite  S^eibctoanb  im  J^aben  entficbt  ein  @tie( 
für  bie  abgefdinürte  ftugcl.  Sä^renb  ober  furj  nacb  ber  Vilbung  ber  fugeligen  C^b« 
gellen  entflebcn  an^  eIIi;)foibif4e  3^f(^cn)et[en  (iSemmen)  (gtg.  lg)  in  ben  fiarfen, 
i^egetatiben  <$er}n>eigungen ,  bie  ft(6  bei  bem  ^ibflerben  ber  ä^i^celt^eile  wie  Jlno9pen 
<(Sontbien)  t>er^alten. 

(Sin  Zfftxl  ber  erwähnten,  fugeligen  Q^b^etlen  treibt  balb  nat^  bem  (Sntfie^en  eine 
fmm^>ff€gclfbrmi9e,  turje  atuöftülpunt^  (gig.  la);  bamit  bofumcntiren  jie  ibre  fpatere 
^twidlungdri^tung  3u  ^o«penfap{eIn  für  tbierSbnlicbe  JSnoepen  (3oof)>oren).  Von 
bcnjenigcn  SnftbioeSunqen,  bie  feinen  foltben  gortfa^  treiben,  koirb  ein  2^^eil  burc^ 
herantreten  eine«  unterl^alb  ber  fugeligen  (SnbjeQe  b^^orfommenben,  befrutbtenben  Slfte« 
CißoIIinobium)  jum  weiblitben  Organ,  bem  Oogonium.  X\t  übrigen  fugeligen 
(Snbjellen  gliebem  ^c^  fc^Heglid^  oon  ibren  Prägern  M  unb  ftnb  bann  al9  (Sonibien 
aufjufaffen. 

!2)ie  erftgenannten,  burc^  einen  fegeiförmigen  gortfa^  au^gegeicbneten  (£nb)eKen  ent« 
toideln  fi4  nun  weiter,  inbem  ber  furge  gortfa^  {u  einer  Vlafe  anegeweitet  wirb,  beren 
SRcmbran  bie  gortfetjung  ber  Snnenbaut  ber  9[u9flü(|>ung  ifl  (gig.  Iv).  3n  bie  neu* 
^ebilbete  Vlafe  wanbert  bad  gefammte  $rotop(a«ma,  bo«  fi4  bur4  ^tUt  Streifen  tbeilt 
unb  bann  jerf lüftet.    2)ie  in  Portionen  abgetbeilte  $roto))Ia9mafugel  (gig.  Iz)  beginnt 
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hraof,  ftc^  )udenb  ju  bemegen.  !2)te  Portionen  ber  ^ugel  trennen  ft(!(  {(({ieg(i(!(  i»on 
eiBiinbcr  Io9  unb  merben  }u  @(^n>ärm{^oren,  ble  noc^  einanber,  metfl  ^u  itmtn,  ent« 
readftn  (gig.  1  zg).  ^ie  fte  sufammen^foltenbe  8(a{e  ^at  ft(^  nufgeti^fl.  Stile  biefe  Ser« 
aii2)enmgen  )}oiit  Uebertrttt  be9  $rotof>lA0nia0  an  bauern  ungefähr  eine  italht  <^tunbc. 
X\t  in  bcr  9tegcl  ju  neun  gebilbeten  <S4n)armf)}oren  befil^en  feine  beutlic^e  CEettuIofe« 
membran;  Ite  ^nb  etn>a  eiförmig,  an  einer  ^eite  in  ein  !aum  mertüc^ed  ©^i^f^en  ou#* 
gqogen,  unter  toelt^em  ein  (euer,  bon  tdrnigem  $roto^Ia9ma  fafi  gan)  freige(affener, 
balbmonbfdrmiger  gled  bemertbar  ifl,  toon  beffen  äugerem  Ü^anbe  eine,  ettrad  gefrümmte, 
fobenförntige  Wimper  entfpringt.  !2)ie  ißetoegung  ber  farblofen  @(!(n>Srmf)}oren  ifl  eine 
um  bie  SSngdoc^fe  rotirenbe  unb  babei  fietig  t^orriidenbe. 

9}a4  ungefähr  einer  Siertelflunbe  fommen  bie  @t^n>Srmfporen  jur  fftiütt,  nehmen 
Äugefgeflalt  an  unb  enttDicfeln  einen  ^eimfcblaud^.  :2)ie  @c(tt)annf)>crenbi(bung  ifi  ft^on 
bei  einem  38  ^tunben  alten  3Rt^ce(  beobat^tet  nocrben ;  fte  n>urbe  im  3uni  häufiger  al9 
in  ben  folgenben  SRonaten  gefunben  unb  unterblieb  im  $erb|le  gan}(i(^.  3e  me^r  bie 
64n)ann{f)orenbi(bttng  }urüdtrnt,  um  fc  reichlicher  fanb  (Scnibien*  unb  Cof)}orenbiIbung 
(eigentliche  ^ruc^tbilbung)  flatt. 

2ct}terer  ^rojeg  boQsie^t  fic^  f olgenbrrmagen :  ^ud  bem  mit  $rotopla9ma  erfüllten, 
bofalen  ^eile  be^  turnen  !2:ragerd  einer  tugeligen  (Snbjelle  ober  au4  ^on  einem  benad^« 
barten  3Rl^ce(afle  ergebt  fic^  eine  ct^Unbrifc^e  2[udßü(pung,  totld^t  etwaft  gefrfimmt  gegen 
bie  fugelige  ^ttit  (inioDäc^flt  (gig.  Ip)  unb,  fobalb  fte  bie  ilJ^embran  berfefben  erreicht 
bat,  ftc^  biefer  innig  anft^miegt.  !Sie  fid)  nun  ni(!(t  xotittt  ]»erlängernbe  ^[udflülpung 
t>eTbi(tt  ettiTO«  i^r  an  ber  glatten,  unburc^Idd^erten  unb  unberbicften  3)'2embran*ber  fuge« 
ligm  ^ttLt  anitegenbe«,  •  flumpfeö  (Snbe  unb  gliebert  baffelbe  al9  felbftänbige  männlici^c 
3ette  (^otttnobium)  ah.  2)a0  $olIinobium  bertoäc^fl  an  ber  $3eril^rungd|let[e  mit  bem 
Dogonimn,  beffen  |)rctD)}(admatif(i6er  3n^a(t  )u  einer  einzigen,  fc^arf  umfcbriebenen  Se« 
fruc^tnngefngel  ^ufammengejogen  n}irb. 

(&itßa  eine  f^alU  Stunbe  \p^ttx  treibt  nun  ba«  ^oDinobium  toon  ber  ^Berübntng«« 
fiacbe  au«  eine  ^unäc^fi  faum  merffid^e  2[u9f)ü(pung ,  ben  SBefruc^tung^fortfat},  ber 
bie  Dogoninmmanb  burc^bo^rt  unb  bid  an  bie  burt^  eine  bünne  S^nt  mafferiger  SlÜfflg« 
ifit  t>on  ber  3Rembran  getrennte  Sefruc^tungdfugel  herantritt.  3e^t  umfleibet  M  bie 
^frucbtung«fngel  mit  einer  üJ^embran  unb  wirb  gur  Cofpore.  2)ad  $olIincbium  toirb 
aQmablic^  burcibfc^einenb ,  obgleich  ein  Sudtritt  bed  3n^a(t9  ni(!(t  bemerft  »orben  ift. 
2)ie  üRembran  be9  Dogoniumd  fpaftet  fu^  )unSc^fl  in  ein  (Spi*  unb  ^bof)>orium; 
Srfiere«  jeigt  fit^  ba(b  barauf  »ieber  in  ^mei  fc^arf  l^ertoortretenbe  ^c^it^ten  gefonbert. 
äRit  ^une^menber  9}eife  ge^en  fomo^t  bie  2:räger  be«  OogoniumS  foulte  bed  ^oQino« 
biumd  lü  ©runbe.    2)ie  Oofporen  machen  »or  ber  j^eimung  einen  9lu^e}uflanb  burc^. 

9Rit  ber  !8eent)igung  ber  Oofporenbilbung,  bie  6ei  ettoa  breitagigem  SUter 
bed  SR^celß  erfofgt,  gel^t  bad  üegetattbe  ©eioebe  bed  $i(}ed  ju  ®runbe.  3)as 
mit  toerben  aud^  bie  Sontbien  frei,  beten  fteimung  halt  erfolgen  lann,  in  ber 
9tege(  jeboc^  erfi  na^  2 — 3  Sociften  6eo6a^tet  »orben  ifl  unb  6et  feud^ter  Kuf^ 
bema^Tung  au(!^  no(^  naC^  mehreren  3Ronaten  ftattfinben  tann.  ®te  leimen 
fSenfo  u>ie  bie  in  ber  3Ritte  be^  habend  gebilbeten  ©emmen  CStotf^en« 
jeden)  mit  einem  ober  jmei  ftetmfd|Iau(!^en. 

9et  btefem  9tei^t^um  an  Serme^rungdorganen,  bie  auc^  no(i^  in  einiger 
Sntfenmng  bon  ber  92a^rf)flan}e  anf  bem  iDt^cel  entflel^en  unb  bie,  mie  bie 
@d^n)dnnfporen  entmeber  fofort  neue  äR^celien  erjeugen  ober  toie  bie  Sonibien  nnb 
Dofporen  nad^  einer  $eriobe  ungünfiiger  $egetation^et^ä(tniffe  bent  Sd^ma« 

eorauer.    2.  ftuflage.   Sb.  IL  9 
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ro^er  ju  neuer  (EnttoicKung  Derl^elfen,  ifl  bad  ptö^ltcbe  auftreten  unb  fc^neKe 
Ueber^anbne^men  ber  3^^!^^^""^  ^"  @aatbeeten  ntC^t  me^r  überrafd^enb. 

$)e{fe  tftht  nun  ferner  auc^  ^erbor,  bag  ^t^tl^ium  feine  (Sntmtcf(ung 
Begttnfligt  finbet  unb  feinen  fc^öbtic^en  (Sinflug  terme^rt,  xotnn  t9  Sßarme  unb 
^u6tigteit  unb  neuen,  aud  jugenblic^em  ®eme6e  beflel^enben  Sta^rboben  guge- 
fübrt  erbalt.  3unge  Sämlinge  ge^en  gan^Iic^  ju  @runbe  ober  frifien  eine  ^öd^ft 
tßmmer(i(be  S^tflen3,  mogegen  @äm(ingd^t>flanjen,  xotldiz  in  einem  Dorgerddteren 
8eben^a(ter,  ).  99.  »enn  bie  ©trecfung  bed  ^))pocot^(en  ®(tebe9  f(4on  beenbet 
ift,  erfi  befaQen  loerben  unb  in  einer  relatib  falten  unb  trotfenen  %tmoff)^are 
ft(^  befinben,  i^ren  ganzen  Sntn)icf(ungdc^c(ud  bi9  jur  ®amenbt(bung  burc^» 
laufen  fönnen;  ed  b(eibt  in  folc^en  f^äOen  bad  (Siambium  meifl  unt}erfe^rt. 
9n  älteren  $f[an)en  fielet  man  fetbfl  bei  anl^altenber  t^euc^tigfeit  unb  ^oben 
SBärmegraben  nur  einige  (St)ibermid3(aen  bed  l^^))ocott^Un  ©(iebed  ober  ber 
SBurjel  t}om  9R^ce(  angegriffen.  9Ran  nimmt  !(eine,  ot>a(e  Söc^er  ober  (eid^te, 
am  9tanbe  braungefärbte  Säng^furc^en  mal^r,  toeld^e  für  bad  ©efammtbeftnben 
ber  ^flanje  ol^ne  (Einflug  bleiben. 

Die  eben  gef(^i(berte  Sntmidtung  unb  Ausbreitung  beS  ^iljed,  loeld^er 
au|er  bei  ^einbotter  (Camelina  sativa)  auc^  bei  ^irtentäft^edraut  (Capselia 
Bursa  pastoris)  unb  bei  ber  ©emQfelreffe  (Lepidium  sativurn)  auftritt,  finbet 
in  g(ei(!^er  3Beife  auc^  bei  ben  92ä^r))f(an)en  aud  anbren  l^amiüen  |^att,  tyon 
benen  C)effe  nod^  bie  fteimtinge  t>on  3ßeigl(ee  (Trifolium  repens),  ©pergeC 
(Spergüla  arvensis),  $irfe  (Panicum  miliaceum)  unb  Zea  Mays  anfül^rt.  9?ur 
ift  bei  ben  jungen  ^fiänjd^en  bon  $irfe  unb  SRa^S,  fetbft  unter  ben  für  ben 
©d^maro^er  günftigflen  SBat^dtl^umSbebingungen,  bie  (Eintoirfung  beffelben  feine 
fo  audgebel^nte,  toie  bei  ben  anbern  ber  genannten  ßulturpflanjen. 

3nfectiondt>erfu(!^e  mit  anberen  '^flan^en  l^atten  bei  $)effe  negatit)e  9tt* 
fultate  ergeben;  fo  blieben  bie  Sämünge  t)om  ?etn  (Linum  usitatissimum), 
bom  ®artenmo^n  (Papaver  somniferum),  bem  SRapd  (Brassica  Napus),  ber 
(Sdparfette  (Onobrychis  sativa),  ber  ©erabeda  (Omithopus  sativus),  bed 
9Bunbf(eed  ^Anthyllis  Vulneraria),  ber  (Srbfe  (Pisum  sativum),  ber  ®erfle 
(Hordeum  vulgare),  bed  $)aferd  (Avena  sativa),  bed  ®ommenoei}end  (Triti- 
oum  vulgare)  unb  ber  Kartoffel  (Solanum  tuberosum)  intatt. 

(Es  ifl  ieboc^  aus  biefen  negatit>en  9tefu(taten  noc^  nid^t  mit  <Si(^erbeit 
auf  eine  {lete  Immunität  ber  genannten  $f(an}en  gegenüber  biefem  ©dsmaro^er 
}u  f(:^(iegen.  9!eueibingS  f^at  nämKcb  be  8a r^^),  bem  loir  in  ber  »eiteren 
3)arfteQung  nun  folgen,  ^eroorge^oben,  bag  bie  Kartoffel  ficb  nic^t  immer 
immun  ber^ält.  (Es  merben  a(fo  au(!^  bie  übrigen  ftuUur^flanjen  no6  einmal 
ge)>rüft  toerben  muffen,  ba  namentHd^  arxdi  bie  SRögUc^teit  einer  S^äufc^ung 
^Vixdi  bie  (Sntbedung  einjelner,   gemeinfam  mit  Pythium  de  Baryanum  t>or« 


1)  «♦  be  «orv:  3ur  Äenntniß  ber  «ßeronof^oreen.    ©ot.  3ett.  1881,  W.  33  ff. 
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binmenber,  aber  ntd)t  f^arafUifc^er  $^t^ium-Srten  nt(!ftt  audgeft^Ioffen  iß.  Sie 
U\6t  mdre  cfi  mögtic^,  bag  bie  ton  C)effe  gemaAtcn  3nfectton«oerfu4e  burd) 
doed  ber  fa)>ro)>^^ten  "^^tl^ium  audgefü^rt  morben  finb.  Sd  ifi  loa^rfc^etnüd). 
ba§  bie  3^^I  ^^^  92ä^rpflanjen  eine  bebeutenb  grogere  ifl,  atö  ^effe  an^ 
gieM.  SM  befonber^  günftigen  Stäl^rboben  enoäbnt  ).  9.  be  93art^  au(j^  bie 
$u(49f4tDan}'9rten  (Amarantus).  (Sd  giebt  aber  aud^  fidler  ^flanitn,  bie 
ber  ^i(j  nic^t  angreift;  babin  ge^jören  bie  ?l(gen  (Vaucheria,  Spirogyra). 

Stnbere  !rp);>toganie  ©en^ac^fe  ftnb  bagegen  toteber  fe^r  günflige  92a^rfubfian)en  für 
bm  $il.),  u>ie  be  I6ari^'«  3m);>ft>erfu(be  geigen.  2)erfe(be  braute  ben  auf  Se)>ibtum 
toii^fenben  $1(3  auf  ^^ortetme  bed  ^(fcrf(ba4te(^alnied  (Equisetam  arvense)  unb  ]ab 
bai  Wt^ctl  fofort  in  bie  ^tUtn  einbringen  nnb  bie  $flan}c^en  binnen  koenigen  S^ogen 
ler^ören.  !S)iefeISe  ^txftoxün^  t^attt  früher  fd^on  ©abebecf^)  Uoha^ttt  unb  ben  $il} 
für  eine  bcm  @(ba(bte((ia(m  eigcnt^ümlic^  %vt  (Pythium  Equiseti)  angef^roc^en.  92a(^ 
ixanVi  »ermut^nng  (^rant^.  b.  $fl-  @.  ^81)  bürfte  bereit«  ^etlbe>)^benferben  $tU 
bei  ber  3erfldmng  feiner  Kulturen  t>on  @cba(^teI^(m«$Drf einten  t>or  ftc^  gehabt  b^ben. 
Serftbieben  t)on  bem  (benannten  ifi  nacb  ©abebed^)  ba9  auf  jungem  Equisetam  limo- 
snm  unb  E.  palustre  ouftretenbe  Pythium  autumnale  mit  meift  ))Artbenogene^ 
tifc^er  (Sntioicflung  ber  Oof^oren.  Sucb  bie  43orteime  einzelner  ffarne  n)erben  )erf)5rt,  fo 
S*  13.  bie  t)on  Todea  africana,  n>a^renb  $rot^alIien  t>on  einer  $oll^)>obiaceen « Gattung 
toerfcbont  blieben. 

^er  für  und  n)i(!btigfle  3m^ft>erfucb  ifl  ber  mit  Kartoffeln  aufgeführte.  ^)  ^er  i»on 
ber  jhreffe  entnommene  $il)  brang  in  bie  S^tLni  ber  @(^nittf(S(!(e  einer  gefunben  jhiottc 
{(^neS  (in  unb  verbreitete  fein  febr  träftig  entwicfelte«  iD^^^cel  mit  )tt>if4en  ben  3^^^' 
bie  aSmSblicb  }ufammenfte(en,  eine  graubraune  %axht  annahmen  unb  fcbliegti^  nntev 
^ctenenmtttt)trfung  toerjaucbten.  Unter  SBaffer  gebrachte,  inflcirte  jiartoffelflücfe  geigten 
?i()«  nnb  $3acterien>(Sntn}i(fIung  befcbteunigt;  bie  rafcber  fortfc^reitenbe  l^erjautbung  er 
folgte  jebocb  obne  iSrSunung.  2)ie  Silbnng  t)on  Sort)>f!an)ung«organen  xoav  bagegen 
{ebr  f))ar(itb;  3^of^oi^Ai<di<n  waren  gar  nitbt  loa^rne^mbar  unb  (Sonibien  toie  Oofporeu 
enttoidelten  ft4  febr  f^arlitb;  aucb  fiel  mit  ber  über^anbnebmenben  Serjautbung  bei* 
9IBm.it  fil^t^aQud  ber  ä^x\t1^\ia^  an^eim.  SBurbe  bagegen  t)or  biefem  Stabium  eine 
Vürt^ie  be«  üp)>igen  9i()gen>ebe«  in  reine«  SBaffer' gebraut,  bann  maditt  gtoar  bie  )>e^ 
getati)>e  (Sutmicflung  ber  a^vcelfSben  faum  no^  &>eitere  gortf^ntte,  bagegen  bilbeten 
ftcb  rei^lic^  Oogonien  unb  (Sonibien. 

92i(bt  mit  unbebingter  &6ftt^t\t,  botb  mit  groger  CBa^rfcbeinticbteit  lagt  ft((  aucb 
ie^t  fijbon  ber  J^rei«  ber  ^{a^r^flanjen  für  ba9  Pythium  de  Baryanum  enoeitem,  ba 
man  annebmen  fann,  bag  ein  toon  So^be*^)  al«  Lucidium  pythioides  befc^rie^ 
bener  ©^maro^er  auf  Jleimpflangen  )»ou  Jhreffe,  @(uf,  9{unfel  (Beta)  unb  toon  einer 
Ori^ibee  (Stanhopea  sac^ata)  mit  bem  borliegenben  ©cbmaro^er  ibentif(!(  ifl.  S)a& 
So^be  feinen  filj  atö  befonbere  (Gattung  eingeführt,  retbtfertigt  er  mit  ber  9eoba(b* 
tung,  bag  bei  tnltur  in  3udter(bfung  in  ben  intercalaren  ober  blafenförmigen  (Svh^ 
onfc^toeHungen  ber  rei(bli4  Oel  erjeugenbe  3n(ialt  ftfb  o^ne  SD'^itn^irtung  bon  Snt^eribteu 

1)  (So^n'd  beitrage  )ur  Biologie.    8b.  I,  $eft  3. 
*)  Nova  Acta  Acad.  Leop.  XXIII.  P.  H.  @.  641. 

')  @abebe(f:  Ueber  Snfectionen.  tt>e(cl^  Pythium-9rten  bei  lebenbeu  ^flanjcit 
Vorbringen.    iBeibl.  3.  2:ag(bl.  b.  49.  SRaturf.  <$erf.  1876,  @.  100. 
«)  be  8ari^  a.  a.  O.  ®.  528. 
*)  »ot.  3nt  1875,  @.  88. 
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mit  einer  btcfen  3)^embran  umgab  unb  (Srbilbe  barflellte^  bie  tote  febr  grofc  Cof^oren 
audfa^en.  3n  anbent  gäHen  ^erflfiftete  flcb  ber  plaSmatif^e  3n]^<i(t  in  2,  4  ober  8 
Portionen,  t)on  benen  ftc^  jebe  mit  einer  SKembran  umgab  unb  auf  biefe  Seife  <B^oren, 
tcie  bei  %^lpa  bi(bete.  J^eimung  biefer  f$ormen  ifi  nic^t  beoba^tet  tDorben.  Snbere 
$il3c  in  ^ndnVS\vmQ  t)erSnbern  jebo(b  ebeufadd  ibren  ^abitu«,  fo  bag  in  ben  be* 
ft^riebenen  Organen  bed  Sucibium  nur  9npaffungdformen,  t)iellei(ibt  arnib  Starrejuflanbe 
bei  ungünftiger  (Sm&^rung  oermut^et  tverben  tonnen. 

Xit  Kartoffel  beherbergt  nod^  anbrre  Pythium  -  Srten ,  bie  toon  be  $art^  bei 
feinem  @u(^en  naci^  ben  Oof))oren  bed  SBIattfauIe^il^e«  aufgefunben  unb  befcbrieben 
n>orben  ftnb.  (Sd  ge^5rt  babin  junSt^ft  bad  Pytbium  vexans^),  tsel^e«  ftc^  ton  bem 
t)origen  in  erfler  (inie  baburcb  unterf treibet»  bag  t9  uic^t  in  lebenbe  ^tUtn  einbringt,  alfo 
nic^t  parafttifc^,  fonbern  fa^ropb^tiffb  t)>ä(^fl.  9?un  ifl  jtDar  auc^  P.  de  Baryanum 
nidl)i  immer  )>arafittf4;  e9  toäc^fl  toielmel^r^)  au4  in  ben  burc^  ^eiged  SBaffer  t>or» 
^er  abgetdbteten  ihreffe^ffän^t^en,  ja  au4  auf  tobten,  im  ® affer  liegenben  Riegen,  anf 
benen  t9  Oof^oren,  aber  !eine  S^M^^o^^^iid^^n  bilbet.  (S0  ftnb  itbodi)  noc(  mehrere  anberc 
Unterf(beibung«merfmale  bor^anben,  n>el(be  mit  (^icber^eit  )n>et  getrennte  9rten  unter* 
fcbeiben  laffen.  2)ie  Dogonien  unb  Oof)>oren  bei  P.  vexans  ftnb  burti^f^nittU^  be« 
beutenb  Heiner,  ibre  Si^embran  jarter  unb  bie  J^eimung  eine  anbere.  2)ic  im  3uli  aix^ 
gefäeten  Oof))oren  geigten  na(b  5  £agen  neben  ^eimfc^ISuc^en  au^  ioo\}pcxtabilhnn^ 
S3ei  festerem  Vorgänge  »irb  ein  !urjer,  bider  ©(i^Iauc^  getrieben,  in  beffen  bloftg  er« 
n)ettertem  @((eite(  fec^d  unb  me^r  3i>of)>o^<n  entfteben.  Heitere  Dof^oren  geigten  nur 
^eimfc^Iaucbe. 

9u(b  biefer  $i()  fommt  auf  tobten  gliegen  t>ox;  im  ^'txptx  tobter  SD'^ilben  trieb 
er  fogar  Dof);>oren. 

8on  befenberem  3ntercffe  ifl  ba«  in  ben  abgeflorbenen  S^Utn  ber  Äortoffeln  an- 
gutreff enbe  Pythium  Artotrogus,  tt)e((bed  f(bon  1845  toon  9Rontagne  aufgefunben 
unb  bon  ^txtttttf  M  Artotrogus  hydnospoms^  bef^rieben  tt)orben  ifl  (gig.  2). 
gür  bie  Kartoffel  unb  aucb  bie  treffe  (Lepidium  sativurn)  ifl  ber  $i()  fa))ro^(i^tif4. 
Xa9  iD^^cel  ifl  ton  bem  ber  anbren  Hrten  nic^t  ffb^^f  gu  unterfcbeiben,  aber  bie  meifl 
intercalar  (alfo  ald  3^if4<ndli<^^  <in<^  gabend)  entfle^enben  Dogonien  l^aben  eine 
t)ur4  ]piiii,  conif(^e  Su9fa(fungcn  flacbelige  SBanbung.  2)ie  Snt^eribien  ftnb  @tüde 
von  S^ragföben,  bie  ftcb  nn  bafi  Dogojt  anlegen  unb  burtb  eine  Ouertoanb  al9  befonbere 
StUt  abgrengen.  !£)ie  glattfugelige  Oof^ore  ifl  gur  Ü^eifegett  mit  einer  meifl  ^eCgcIb« 
lieben  9J2embran  t)erfe(en  unb  bleibt  Don  ber  Dogontt>anb  umf(^loffen.  2)te  i^eimung 
tourbe  nacb  3— 4  monatlicher  9{ubegeit  im  SBaffer  beoba^tet;  fte  erfolgte  bur4  t(u«* 
treiben  eined  garten  j^eimfd^lauc^d ,  ber  ba9  (S^if^or  unb  bie  gru^tmanb  (Cogontoanb) 
burii^bric^t.  Soi'f^oi^Angien  unb  (Sonibien  ftnb  bisher  nicbt  mit  @i(!^er^eit  erfannt 
njorben.  2)ie  @(bn>ierigfeit  ber  (Sntft^cibung  über  ba«  ©orbanbenfein  ober  ge^fen  biefer 
^ermebrungdorgane  liegt  barin,  bag  ber  $ilg  bi^bc^  immer  nur  in  @emeinf(baft  mit 
bem  Pythium  de  Baryanum  in  Se)>ibium«£ulturen  beoba(!^ttt  koerben  fonnte.  2)icfc0 
Itle^tgenannte  toar  aucb  jcbe«ma(  borber  ba,  el^e  P.  Artotrogus  erfc^ien.  (S«  ifl  bt«* 
loeilen  gelungen,  bie  grüßte  bed  ©tac^el^ilge«  gu  ifoliren  unb  gur  Jleimnng  gu 
i>ringen;  l^ierbei  geigte  ftcb  bie  bemerfen9u>ertbe  ^atfa^e,  bag  bie  oft  rcit^Iit^  toergtoeigten 


0  Researches  into  the  natare  of  the  Potato-Fungus.  Journ«  of  R.  Agpric. 
Soc.  Vol.  XII.  Part.  I  (1876),  cit  ©ot.  3eit  1881,  @.  537. 

^)  ©ot.  Seit,  1881,  @.  526. 

^)  Montagne:  Sylloge,  p.  304.  Berkeley:  Journ.  Hortic.  Soc.  London  I, 
p.  27,  cit  bei  de  Bary  1.  c,  @.  576. 
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JNnRf(^Iaud)e  tpcber  in  gefunbe«  tio4  abgetSbteted  ©eivebe  bon  jh:effe|)flän}(i^cn  ein« 
bmagen,  fonbern  nac^  einigen  Sagen  obfltarbcn.  Tanten  bagegen  betbe  $il)e  gemein« 
j^ftlx^  )ur  Sudfaat,  fo  fam  fotool^l  auf  tobtem,  n>ie  au((  auf  (ebenbem  ®en>ebe  bte 
8ifbmig  t)on  ^tac^eloogonien  oor.  ^an  mug  au9  biefer  bemerfendtoertben  (Semeinfc^aft 
fliegen,  b<ig  F.  Artotrogns  Stofft>erbtnbungen  pr  9^abrung  brnucbt,  bie  erfl  burcb 
bte  3<vfe^niig«arbeit  etne9  anbren  $i(}e9  geliefert  n^erben.  I^ielleic^t  afferbing«  ^ara« 
fitirt  ber  ^if)  aber  auc^  auf  bem  P.  de  Baryanum.  3n  ben  Kartoffeln  ift  er  in  Sßt^ 
gleitung  ber  Phytophthora  infestans  )u  ftnben  unb  ba  ba«  W^cti  nacb  9ilbung  ber 
^rät^te  Sttgerft  burc^fcbeinenb  tt)irb  ober  gän^li^  berfc&n^tnbet ,  fo  ifi  erttarlicb,  toenn 
einzelne  ^eobadbter  be^au^tet  l^aben,  biefe  ©ta^eltugeln  geborten  gu  bem  JtrautfHuIe))iI}. 
(Sm  anberer  Srtotrogu«  ift  toon  Sroome  im  3a^re  1849  auf  faulenben  9{ilben  ge« 
funben  »orben.  SB.  ®.  @mit^  erflärt  biefetben  fftr  bie  Dof^oren  ber  Peronospora 
parasitica.  ^) 

Da«  Se^ibium  em>ei|l  fi(b  aucb  no(b  M  iRSbrbeerb  eine«  anberen  Vpt^ium'«  mit 
©tat^eloogonien r  toelcbed  bon  be  ißarp  hen  92amen  P.  roegalacanthum  erhalten 
^at.  S)er  $tl}  ifi  für  bie  jtreffe  ni(^t  )>arafttif(b ;  bagegen  fbnnen  bie  Soofporenfeime 
in  ^rot^oUien  toon  Todea  africana  einbringen  unb  bie  S^üm  tobten;  er  i^eigt  {ebr 
bauftg  bie  (Sigent^fim(i(bfcit,  )>roIiferirenbe  S^ISucbe  gu  treiben.  2)ad  gabenjlücf  nam- 
Ii(bf  loelcbe«  ein  3oof)>o^<ingium  trSgt,  n>b(bt  nacb  (Sntleernng  ber  ©cbn^ärmfporen  feine 
Sßanb  in  bie  leer  gett)orbene  v^porangienmembran  hinein.  :^ur(b  Sudmeiten  bed  ft(( 
binetntbdlbenben  Sb^Ied  entflebt  innerbalb  bed  erflen  ein  gweite«  S^'^f^'^i^ondium  unb 
biefer  Vorgang  tann  fi(b  felbft  no4  ein  itot\M  9Rat  tt)ieber^o(cn.  SD'Zanc^mal  n)ä(^ft 
ber  ba«  erfle  3<>of^o^An9iuni  tragenbe  gaben  gu  einem  fcblanfen  jflfte  au«,  n^efcber  au9 
ber  9lci\t  heraustritt  unb  bann  am  (Snbe  toieber  )u  einem  neuen,  freien  3oof)}orangium 
anft^toitlt. 

Sbenfo  unf(i(ab(i4  tbie  bad  l^orige  em?eifl  fi4  ffit  lebenbe  Kreffenfeimlinge  ba« 
P.  intermedium  de  Bary,  ba«  «uf  tobten  (S^rem^Iaren  biefer  $flan)e,  fokbie  auf  ab« 
geftorbcnen  9maranttt«pflan3(ben  in  ®emeinf(!^aft  mit  P.  de  Baryanum  gefunben  tborbcn 
iß.  2)0«  P.  intermedium  tritt  bagegen  kbieber  in  gefunbe  $rotbaIIien  bon  Eqai- 
setam,  Todea  unb  Ceratopteris  ein  unb  wirft  f)\tx  jerfitbrenb.  ©ei  biefem  ^ilge  »urbe 
bon  be  6a ri^  bie  intereffante  ©eobacbtung  gemad^t,  bog  bie  frifcb  gereiften  (Sonibien  in 
faucr^off^altigem,  frif(i(em  SBaffer  ^(bn)5rmf))oren  bilben,  n>Sbrenb  fte  bei  S^M^  reinen 
Söffet«  mit  einem  jteimft^laucbe  leimen,  fobalb  fit  längere  S^t  in  fcbmu^^igem,  fauer« 
flolfannen  Skiffer  (aben  borber  gubringen  muffen. 

9n«f(blie6(i(^  fa)>ro^^i^tifc(  ifi  ba«  auf  tobten  3nfeften  unb  getbbteten  ^flangen« 
tJeiJen  borfommenbe  Pythium  proliferum,  ba«  f(^on  früher*)  bon  be  ©arp  aufgc* 
funben  tt)orben  ifi.  (Sine  fe(r  äbnli(^e  gorm  mit  faf!  benfelben  biotogifd^en  ^^er^SIt* 
niffen  ifl  P.  ferax. 

IBä^renb  bie  bi«^er  ericabnten  9(rten  bo«  gemeinfame  ^txtmal  f^ahtn,  bog  ibre 
äRi^elfSben  blafige  @))orangien  beft^n,  tt^eifen  bie  nacbfolgenben  3(rten  fabenfbrmige 
6)>orangien  auf.  9ei  i^ncn  enttbicfeln  ftt^  a(fo  bie  84n>armf)>oren  in  ber  cptinbrif^ 
Meibenben  ^pit^t  eine«  tSfie«.  (S«  ge^brt  bierber  ba«  auf  tobteit  Sfliegen  im  Saffer 
tbocbfenbe  unb  bon  bort  auf  tobte  ?epibium«  unb  (Samelina>jieimlinge  mit  (Srfofg  fibrr« 
tragbare  P.  gracile  d.  B.  SWor^j^^oIogifcb  ifl,  fotoeit  bi«  jeljt  ©eobacbtungen  borliegen, 
ber  ebengenannte  @a)>rop(bt  bon  P.  gracile  Schenk  unb  bem  bamit  n^obl  ibentifcbeu 


»)  W.  G.  Smith:  The  potato  disease   Nature  1876,  cit.  bot.  3abre«b.  1876, 
@.  138. 

«)  ?ring«>eim'«  Safirb.  H  182,  Xafel  21. 
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P.  reptans  d.  B.  ni^t  gu  unterf(!(eibeii ;  e«  ifl  babcr  mbglic^,  bag  olle  bret  92amen  bu» 
fclbe  ftrt  Be)ci(^nen.  iRnr  mot^t  ber  eine  Umflonb  bie  @a4e  utigetotfi,  bag  ber  bon 
b.e  6a ri^  beobachtete  $il)  burd^aud  fa^ro^^t^tifc^  lebt  unb  )Hu«faati>erftt(i^e  auf  (ebenbe 
unb  get&btete  Sllgenformen  refultatlo«  verlaufen  ftnb;  @c^ent^)  giebt  bagegen  an,  bog 
feilt  P.  grajile  in  Icbrube  Cladophnra-  unb  Spirogyra- tlrten  einbringt  unb  an4  in 
ben  Sollen  t>on  Nitella  flexilis  gefunben  »orben  ifl.  tluf  i^ontprot^aHieu  )>arQflttrenb 
befcdreibt  ?obbe  noc^  ein  P.  circumdans  unb  auf  Chiorococcam  ein  P.  Chloro- 
cocci.  $ring9beim")  enoaf^nt  ein  P.  entophytum  auf  ben  (£opn(ation«f9r^eni 
einer  ©^ircgpra,  femer  ein  P.  monospermum  auf  Seicfien  )9on  üReblttürmem  in 
SBaffer.   dt  tu  1119  fanb  1876  ein  "ßvtbium  (P.  incertum)  auf  Sföttem  üon  iSu^^ea. ") 

9Benn  man  fld)  nad)  3Rttte(n  umfielt,  bie  et>ent.  gegen  bie  ^t^tl^ium« 
^rftörung  angutt^eiiben  wären,  fo  mirb  man  hierbei  audfi^üegüc^  bie  Sanb«' 
pflanjen  unb  unter  bte{en  bie  ftulturpflanjen  im  %uge  bel^alten  bürfen.  Sei 
ber  bereits  großen  %nja^(  bon  9}äl)r))flan3en  unb  bei  ber  Srfal^rund,  bag 
grabe  bad  n)i(i^tigfle  Pythiuro  de  ßaryanum  ntC^t  nur  )>arafttif(!^,  fonbem 
auc^  )apropl)^tifd^  n)eiter  wdt^fl,  ift  ed  gar  nt^t  gu  gett>agt,  menn  man  ben 
$1(3  a(d  einen  faft  überaü  bor^anbenen  geinb  anfielt,  ber  nur  gfinftige  Qnt« 
h>i(!lungSbebingungen  abmartet,  um  bie  jungen  fiulturpflangen  gu  jerflören.  Sd 
!ann  ftd^  ta^er  gar  nid^t  um  $erti(gungSmittet  ^nbedi,  fonbem  Uoigttc^  um 
ffutturbebingungen,  h^eld^e  bie  Sudibreitung  beS  @(^maro(erd  bebinbeni.  !^ag 
man  auf  einem  SIcferpcfe,  n?e((ted  im  3a^re  bor^er  ^t^tl^iumgerftörungen  er« 
(itten  ^at,  nit^t  fofort  wieber  9iä^r))f[an}en  beS  ^tljeS,  fonbem  n>omögü(ß 
anbere  (^rüc^te  anbaut,  ifi  wo^I  etgentüc^  batS  nä^fitliegenbe  $aifdmitte(. 
®i(6erer  ifl  jeboc^  iebenfaHS  bie  Senu^ung  ber  mdgU(^ft  juldffigen  @aatbrette 
bei  aüen  @aaten,  um  bad  Srfiarfen  ter  fieimtinge  burtb  reiche  Si^t«  unb 
Vuft3ufu^r  3u  befd)(euntgen. 

Wxt  $9t^ium  benoanbt  ftnb  bie  S((gen  beiool^nenben  (Gattungen  Lage- 
nidium  Schk.  unb  ÄDoylistes  Pfitzer.  Lageoidium  globosum  Lindst  iDurbe 
in  dadophora,  Mougeotia,  ZygDem4  unb  Spirogyra  gefunben;  Lagenidiam 
BabeDhorstii  Zopf  rief  1874  eine  Spibemie  unter  @)>irogi^ren  unb  anbren 
Sonjugaten  im  X^iergarten  bei  Sertin  l^erbor;^)  Ancylistes  Glosterii  Pfitz.  ift 
in  Ciosterium  f^maro^enb  btobaä^ttt  morben.'^) 

S)ie  fttr  unfere  ftutturpflanjen  ber^ängni§ooQf]ten  @attungen  ftnb  un* 
jmeifel^^aft  Phytophthora  unb   Peronospora.     SBir  toerben  bie  ftjflematijtfeen 


1)  «er^.  b.  }p\f\f\.  meb.  ®ef.  h  ©ürjburg  1857,  IX,  e.  12  ff. 

2)  3a^rb.  f.  »iffenfc<|.  ©ot.  1858,  ©b.  I,  @.  288. 

«)  W,  a.  Smith:  Pythium  Equiseti.  Gard.  Chron.  1876,  ©b.  V,  cit  »ot 
3abre«b.  IV.  3a^rg.,  @,  134, 

*)  S3.  30 Pf:  Ueber  einen  neuen  parafttif^en  ffft^compuitn,  $er^.  b.  80t.  8er. 
b.  ?rob.  «ranbenb.  1878. 

^)  ^ierber  geb&rige  Literatur  nac^  be  Q)^.  Sinbfiebt:  Synopsis  ber  (^proleg* 
nieen.    (Sornu:  Monogr.  in  Annal.  Sc.  nat  1872. 
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Untcrfd^icbc  Selber  ®attungen  na^  Sefpred^ung  ber  (tn)e(nen  Jtranfl^eit^fälle 
am  (eic^teflen  überfeinen  fönnen  unb  begutnen  ba^er  mit  ber  ®attung 
Phjtophthora. 

Ute  lltant-  oier  3elleitfdnle  irr  Hattoflfelii. 

Phjfophthora  infeslans  dKj.^) 

9ßir  bemerken  in  ber  Siegel  bie  ftrant^eit  }unä(!^|t  auf  ben  93(attern  ber 
9artoffe(n  unb  ba^  ungeübtere  Xuge  geioa^rt  fie  häufig  erjl,  menn  fte  im  grö« 
gfren  SRagflabe  auftritt,  toad  meiflen«  im  3u(t  unb  IBueufl  ftaftftnbet.  ^ti 
genauerem  9?ac^fu^en  aber  finbet  man  t>erein3e(te  (SrfrantungdfdQe  in  jebem 
da^re  au((  fcbon  im  9Rai  unb  3uni  auf  efnjelnen  ^lätid^cn,  meiere  erfi  etroad 
geibltc!^,  aldbalb  braun  unb  toeic^  unb  bann  f(^n>är)lic^  unb  trocfen  toerben 
[Sranbflecfen].  ^  3»«^^  J^^fl?"  P<^  ä"  ^««  Slätter»  biefe  Meinen,  anfangt  gelb« 
lieben,  f)>äter  braunen  ^Ität,  bie  ^ufig  mit  einem  meiglicj^  fd^immernben  9{anbe 
umgeben  finb  (§ig.  4K),  nur  f)>5r(i(^;  bei  feu(^ttt}armer  SEßitterung  mirb  fc^neO 
bad  gan3e  S(att  fci^marj.  3n  wenigen  Xagen  fönnen  ganje  ^zhtx  im  jtraut 
loon  ber  ftrant^eit  X)erni(!^tet  fein.  f$afl  immer  ge^t  ein  weiger  Meif  auf  ber 
noc^  grünen  91attflä(!^e  bem  %bflerben  üoran. 

Sei  genauerer  Unterfuc^ng  ber  n>ei§bereiften  ©teDen  fie^t  man  aud  ben 
€pa(toffnungen  beö  ^(atted  aufret^te,  querwanb(ofe^),  baumartig  Derjiseigte 
^ifjfdben  mit  oft  etmad  aufgetriebener  93afid  hervortreten.  3u^^'f^  erfd^einen 
bie{e(ben  auf  ber  Unterfeite  ber  93(ätter;  im  Dorgefc^rittenen  ftranf^eitdftabium 
aud^  auf  ber  Oberfläche,  ^ie  2 — 4  @eitenjtt>eige  etne^  jeben  Säumc^end 
fc^weDen  an  i^rer  @pi$e  citronenförmig  an  unb  biefe  aufgetriebene  ®teOe 
fonbert  {t(!^  burd^  eine  <Sd}eibett)anb  t)on  bem  übrigen  j£^ei(e  bcd  ^Ugfabend 
ab;  fo  entfte^t  bad  citronenförmige  Sporangium  ()}tg.  ösp). 

Xxe  Cuenoanb,  n>elcbe  bad  ©poranginm  oon  bem  Präger  abf^nttrt,  liegt  etnxi« 
unterhalb  ber  ^nfcbweSung,  fo  bog  jebed  «^porangtum  baburcb  ein  fleine«  @tÜ(t  2:räger 
al«  ^tielc^en  erhalt,  binnen  10  SRinuten  ifi  bie  Sbgtieberung  erfolgt  unb  glei(^ieitig 
legt  ft4  ba«  bi«  babin  )»ertita(  flebenbe,  angef^modene  (Snbglieb  (@porangium)  bori^ontal, 
fo  bat  e«  je^t  ret^ttoinflig  auf  feinem  S^Q^  M^  ^i<  ©piftc  biefe«  3^ig^'  ^i< 
eben  ba<  erflgebilbete  @porangium  bei  Seite  gef(^oben,  to'd^ft  nun  pfriemenfdrmig  n>eitcr 
pm  neuen  SrSger,   ber   an  ber  ^uüt,  xoo  ba«  erfle  8porangium   fte^t,   eine   fcbmal 

1)  Syn.  PeroQospora  Inf  est  ans  Mtg.,  P.  devastatrix  Casp.,  P.  Fintelmanni 
Gaap.,  P.  trifurcata  Uog.,  Botrytis  iofestans  Mtg.,  B.  devastatrix  Lieb.,  B.  fallax 
Desm.,  B.  Solani  Hartiog. 

^  9H<(t  aCe  oom  ^afttfer  al«  „iBranbffecren''  be)ei(^neten,  franfen  iB(att{!efl[en 
rubren  loon  ber  Phytophthora  ber.  2)ie  troctnen  branbigen  ©tetten ,  bie  im  9[uguft  bei 
troctnem  fetter  beoba(!btet  n>orben,  enthalten  Sporidesmium  fuscum  Bon.  Cladospo- 
rinm  herbaram  Lk.,  Stemphylium ,  Ascophora,  Sporotrichnm ,  Trichotheoiam. 
({)offmann  in  ^toU  »ericbten  b.  9ot.  3eit.  1860,  e.  53.) 

')  @c(a4t  unb  $oUe  ^aben  @(betben>5nbe  beobachtet.  Ueber  ben  tartoffelpita 
oon  Dr.  t>on  ^oUt,  »ot.  3eit.  1858,  @.  40. 
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fla[(^enf0rmtge  3(nf((tt>eIIung  geigt.  $a(b  barauf  erfc^eint  an  ber  je^jigen  ^pii^c  ein 
Sh>ette9  ^)>orangium,  bas  ebenfafld  aldbalb  jnr  @eite  gebrilcft  »irb.  2)iefer  9t(bung9* 
pxoit%  (ann  ftc^  bid  j^ebnmal  unb  tt>o(;t  nocb  öfter  mieber^olen,  fo  ba:g  bann  ieber  S^^ift 
ebenfoioiel  feitlic^  fle^enbe  Sporangien  aufmeifen  lann.  2)iefe(ben  ftnb  aber,  fobalb  fit 
ibre  2)re^ung  gemat^t  ^aben,  bem  Präger  nic^t  me^r  angetoad^fen,  fonbent  nur  noc^ 
angehebt.  Die  9)tembran  bed  <Stie(<$en9  ifl  bei  ber  9^eife  bis  jum  ^erfc^minben  be9 
3nnenraume8  t>erbi(ft,  an  feiner  8afi9  fc^on  gallertartig  unb  in  Saffer  ungemein  auf« 
quellbar.  SDie  angetlebten  <S)>orangien  faCten  ba^er  bei  ber  geringflen  (Svfc^iitterung  ab, 
fo  bag  man  nur  bie  flaf^enfbrmigen  ^(nfc^mettungen  a(9  ilRagflab  ber  '9in\a\}l  gebilbeter 
itno^^en  übrig  ^at.  Segen  biefer  Snfcbwettungen,  fomie  n)egen  ber  na(^  einanber  fo(« 
genben  (Sntmidtung  ber  <@porangien  ^at  be  Sdaxt^  biefen  ^{Jilg  t>on  ber  Gattung  Fero- 
nospora  atd  felbftSnbige  neue  ©attung  (Phytophthora)  abgegrenzt.  ^) 

^it  SBanb  bf9  @))orangiumd  jft  berb  unb  namentlich  an  ber  <Spi^e  oerbtcft. 
2)er  3n^att  folcber  k(ip\ti  (gig  8  a)  tritt  erft  ^eraud,  wenn  fte  abfällt  unb  in  einen 
!&o))fen  SBaffer  gelangt  2)nrcb  bie  geblaßte  S^anbung  brängen  [lä^  nun  obale,  einfeittg 
ttxoai  abgeplattete,  membranlofe  ^tütn  (gig.  8  b),  xotid^t  im  fertigen  3uflanbe  mit  einer 
bom  unb  hinten  (^inaudragenben  SQBim^er  üerfeben  fmb  unb  meldte  ficb  im  SBaffer 
feiert  fortbewegen,  inbem  fte  fic^  um  ibre  SSng^ac^fe  bre^en  (gig.  8zg).  (S9  ftnb  bied 
bie  3i'^fpi'i^^ii  ^'^  V^h^^,  welche  nac^  etwa  Vs  @tunbe  )ur  S^u^e  gelangen,  ftcb  ah» 
runben  unb  einen  f  eimfc^Iaucb  treiben.  3u)t>ei(en  teimt  auc^  bad  ganje  ©poranginm, 
o^ne  erfl  ^wärmf^oren  )u  entwicteln,  mit  einem  jum  W^ztl  ftcb  audbilbenben  ^eim- 
fc^(au(be  (gig.  7  m);  in  anbern  gäflen  bilbet  M  «rfl  eine  felunbäre  €pore  (gig.  7  c), 
bie  aud  ber  @bt^e  be9  einfachen,  turnen  ^eimf(blau(^ed  entfte^t.  3n  gig  7  bebeutet  sp 
bod  r^cb  ^ier  wie  eine  einfädle  (Sonibie  t)er^a(tenbe  ©^orangium.  Sa^rfc^einli<i(  ftnb 
l^ier  biefe(ben  ^^er^Sttniffe  für  ben  SOlobu^  ber  (Sntwicffung  biefe«  ^noe^enap^arated 
maggebenb,  wie  bie9  früher  bei  Fythium  angegeben  worben  ifl.  ^iedeicbt  wirft  auc^ 
fd^on  ber  (Soncentrationdgrab  ber  umgebenben  glüffigteit  maggebenb  auf  bie  (Sntwidlung.^) 

SBenn  t>xt  @))orangten  ot)er  ^^^fP^^^"  ^"f  ^^"  ftartoffelUatt  gefaQen 
finb  unb  audteimen,  wäc^fl  ber  ßetmfci^Iautb  burcb  bie  ®))a(töffnungen  f^xntin 
ober  burc^bol^rt  ^ufiger  noc^  bie  fflanbung  einer  3«öe  (gig.  9),  um  in*« 
3nnere  be«  ^flanjentl^etl«  ^u  gelangen,  ^te  Dur(!bbo^rte  ©teQe  wirb  braun; 
ebenfo  färben  fld^  oft  bie  angrenjenben  S^^^^f  ^^^^  ^^i  f^^  ^^(^  tintm  ^iii^ 
foben  berührt  werben.  I)er  grüne  garbfloff  wirb  gerftört,  bie  ©tärle  auf* 
gelöfl,  ber  ganje  ^^^inl^alt  braun  unb  l^umoö;  bie  S^Ut  ftirbt  ab.  3n  bem 
©rabe,  toie  nun  bie  gaben,  beren  ©augorgane  gewöbnlic^  febfen,^)  weiter 
fortfcbreiten,  verbreitet  fic^  bie  3^^P«^rung  be«  3^ögewebe«.  «eugerlicb  bc* 
}ei(bnet  ber  bur(!b  reicbUcbe  fru(^ttragenbe  $^pben  au^gegeicbnete,  weige  9{ing 
um  einen  jeben  gfecf  bie  bem  Xobe  junäcbft  oerfaQenben  <S>teQen.     3){it  bem 


^)  A.  de  Bary :  Researches  inio  the  nature  of  the  potato-fungus,  Phytoph- 
thora infestans.  Joum.  of  the  Royal  agricultural  Society.  Ser.  11 ,  Vol.  XII, 
Part.  I,  No.  23,  1876,  cit.  «ot.  3abre«beri(^t  1876,  @.  135. 

^)  ®ei  birettem  Sonnenlichte  bilben  ftcb  feine  ©(^warmfboren.  (be  Sar^:  lieber 
©^Warmf^orenbilbung  :c,    ©ot  3eit.  1861,  @.  47.) 

^)  be  darb:  Recherches  sur  le  developpement  de  quelques  Champignons 
parasites,  cit.  in  ^offmann'«' a^bfot.  «er.  b.  »ot.  3eit  1865,  e,  72. 
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2ott  bc«  3^Ö0Ctt)c6e« '  t>etf(i^tt)inbct  aucb  ber  ^Uj;  er  teH  nur  auf  bcn  noCfe 
frif(^en  $f(an}ent]^ei(en. 

Sin  gan}  ä^nüd^e^  2)ur(^bobren  ber  äugeren  {)aut  unb  (Einbringen  be^ 
¥ti)e^  ifl  au(^  an  ben  jiugenblit^en  SnoDen  beobachtet  Sorben,  tt>obei  bie 
^aben  bidtoeKen  eine  tiolette  9<^rbung  annehmen,  menn  fte  in  bie  t^arbfloff^ 
f(^i(^t  ber  rotl^en  ftartoffeln  einbringen;  e^  ifl  bie^  ein  93en>eid  bafür,  bag 
ber  $i(^  ber  Umgebung  9}a^rung  entjiebt.  j£)a,  tDo  bie  quern>anb(ofen  WltfttU 
faben  in  ber  ftnofle  ft(^  ausbreiten,  erfc^einen  äu^er(i(^  brdunüd^e  €teQen,  an 
benen  bie  Oberbaut  bidtoeilen  eingefunten  unb  bad  barunter  liegenbe  ©emebe 
bis  in  DerfdbUbene  Xtefe  hinein  braun  gefärbt  ifi.  j£)ie  braune  t^ärbung  breitet 
ficb  DorjugSmeife  rei(bli(!^  im  äiinbengeroebe  ber  Anoflen  aud.  ®  (^  a  (^  t  ^) 
erftart  bie  AnoQenfrant^eit  in  i^rem  auftreten  an  eine  beflimmte  ®ett)ebe= 
f(!^i((t  gebunben.  ^3n  ber  an  ©tärtemel^l  freien  3^Q^nf^icbt  xotlä^t  unmittelbar 
unter  ber  <3(^a(e  Hegt  unb  bur(!^  meldte  ftd^  bie  ftortjeQen  ber  @c^a(e  ber« 
mehren,  tritt  in  aüen  gäflen  juerfl  bie  Äranf^eit  auf."  Die  bejeid^nete  S^nt 
ift  bie  eitoei^reii^fie  ©c^id^t,   bie  na(^  ®c^a(^t  au(^  ^ufig  S^^^^  entl^äft. 

3)ie  93raunung  beS  3^IIin^^(tc^  erftärt  ^arting^)  burc^  eine  in  ^olge 
^«^  ä^^f^fittnfl  ^on  iEitt)ei|jloffen,  Deytrin,  ©törfe  u.  f.  lo.  eintrctenbe  ©er- 
binbung  t>on  U(min  unb  llmmoniat. 

S)ie  Im  Speien  jur  Seobacbtung  gelangenben  SäOe  bon  ßnoU^nerfrantuna 
finb  meift  nic^t  me^r  reine  Phytophthora«3crfiörungen,  fonbern  (Kombinationen 
mit  33acterienfäu(ni6,  n>e((^e  bie  f(^nette  Srmeic^ung  ber  ftnoQe  berantagt. 
S«  ifl  fcfton  bei  bem  Stofte  ber  Äartoffel  (@.  78)  barauf  ^ingeto)iefen  roorben, 
bag  bie  Phytophthora  allein  bie  Knolle  \)axt  (ä|t,  aber  ben  3nba(t  bumifigirt, 
bie  ^roteinfr^flaQe  bräunt  unb  un(i>S(ic^er  mac^t  unb  bie  Starte  unter  ^u^cv« 
bt(bung  tbeUiDeiS  (öfl.  Sei  bem  SöfungSborgange  merben  tie  Jtörner  fpinbeU 
bis  nabelformig,  aber  nic^t  rifftg  unb  }erf[üftet  ober  t?on  ^itjfäben  burc^bo^rt, 
toie  bied  bei  bem  SRo^e  ju  beobaAten  ifl. 

Sd  ift  borbin  bereite  eno&^nt  tt>orben,  bag  ber  $i(}  ebeufo  gut  in  bie 
ftnoOen  einbringen  tann^  mie  in  bie  Slätter.  Der  !i!efer  tonnte  babei  auf  bie 
Sermut^ung  tommen,  bag  jur  3mt>fung  immer  9Rateria(  bon  JtnoQen  ent* 
nommen  loSre;  bied  ifl  iebo(!b  ni(^t  ber  f^aQ.  @c^on  ber  Srjle,  xotli^tt  3mpf< 
berfud^e  mit  Sorftc^t  ausführte,  namücb  @peerfcbneiber')  bat  bei  feinen 
S|p))erimenten  grabe  Saub  auf  ftnoQen  gebradbt  unb  baburdb  Se^tere  angeftedt. 
Sd   berbient  toegen  ber  f^^äteren  93erü<tft(!btigung  beS  gradeS  ein  S^eriment 


')  Bä)(id)t:  Sendet  über  bie  tartoffe(^f(anse  unb  beren  tranf^etten.  Berlin  1854, 
8.  18. 

*)  Karting:  Rechercbes  sur  la  nature  et  les  causes  de  la  maladie  des 
pommes  de  terre  en  1845.    Annal.  d.  scienc.  nat.  1846,  t.  VI,  @.  51. 

^  3.  @^cerf(bnetber:  Die  Urfac^e  ber  (Srfranfnng  ber  tartoffeltnoHe  bnrc^  eine 
«eije  er^erimente  betotefen.    «ot  3eit,  1857,  @.  121. 
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l^erDotge^oben  jn  »erben.  @peer)(l^netber  na^m  24  gefunbe  ftnoQen  unb 
Itoat  12  junge,  jartmanbige  unb  12  ä(tere,  mit  bider  ftortf6a(e;  er  banb, 
nac^bem  bte  finoQen  gereinigt  unD  gen^afdben,  auf  jebe  (Stnjefne  tränte,  mit 
©porangten  xA&füi^  t)erfe^ene  Saubflüde,  unb  (egte  fte  in  mit  feud^ter  (Erbe 
geffiQte  £5pfe.  9?ad)  }e]^n  j£agen  xoaxtn  bie  jüngeren  Knollen  fämmtUc^  mel^r 
ober  meniger  ertrantt,  bagegen  bie  12  älteren  mit  berberer  ftortft^ale  f&mmtlici^ 
gefunb.  S)te  mitroftopifc^e  Unterfuc^ung  }etgte  auf  ber  Oberfläche  ber  er« 
frantten  JfnoKen  eine  9Renge  t^ei(^  teimenber  Sporen,  t^eitö  folc^er,  beren 
fteimfc^fduci^e  burc^  bie  noc^  fel^r  }arte  9ortf(^a(e  l^inburc^gebrungen  loaren. 
Die  ^arenc^^mjeUen  bed  ftartoffe(f(etf<^ed  fingen  in  ber  92ä^e  ber  Sporen- 
fc^(au(^e  bereite  an,  ftd)  ju  bräunen  unb  )u  jerfe^en. 

Sei  ber  fomit  feftfle^enben  3bentität  be«  93(att»  unb  fino((enpi(}e« 
ifl  e^  natürlich  gang  g(ei(!bgü(lig,  vooi^tx  bie  Sporen  jur  3nfettion  flammen. 
Die  t)erfd^iebenartigflen  3nfettiondk>erfu4e  finb  feit  Speerfc^neiber  unb 
$offmann^)  unternommen  n)orben  unb  l^aben  in  tieten  t^äQen  ein  pofitiDed 
9tefu(tat  ergeben.  iBenn  aud^  t>ie(e  Serfucb^anftefler  (fiarflen,  Jtül^n,  ScJ^oIg, 
Sorauer,  93retfc^neiber,  $eter«,  Sfee^)^)  conflatirt  ^ben,  ba§  tränte 
{audi  nagfaule)  Ano((en,  bie  no(^  ftücfmeife  gefunb  getoefen,  bei 
trodner  Slufbetoal^rung  gefunbe  JtnoQen  im  näc^flen  3a^re  lieferten,  fo 
liegt  barin  tein  SSemei^,  bag  ber  $i(}  nic^t  bie  Urfa(!^e  ber  jhranf^eit  fei. 
@d  ge^t  baraud  nur  l^ert)or,  bag  bie  Segetation  bed  ^ilje^  bei  fel^r  t>or= 
ftc^tiger,  troctner  Xufbemal^rung  gel^emmt  »orben  ift  unb  berfelbe  nic^t  ®e« 
(egenl^eit  gefunben  l^at,  in  bie  gefunbeti  Sugen  l^ineinjutoatbfen ,  fo  fange 
i^r  ®ett>ebe  noc^  fe^r  jung  toar.  ^ud)  Speerfc^neiber^)  fprid^t  avi9, 
bag  SCrodtenl^eit  bie  ftranfl^eit  aufhält  unb  fe(bft  t)er^fltet;  ebenfo  ermäl^nt 
@(!^a(ibt^)  no(6  früher,  bag,  toenn  man  eine  gefunbe  ftartoffe(  burc^fc^neibet 
unb  je  eine  $ä(fte  mit  i^rer  Sd^nittpc^e  auf  eine  traute  $)ä(fte  aufbinbet, 
man  bei  troctner  ^ufbetoal^rung  bie  gefunbe  $ä(fte  bleibenb  gefunb  ftnben 
wirb;  in  feud^ter  ?uft  bagegen  überträgt  ficb  a(dba(b  bte  ftrant^eit.  93ei  ber 
gemöl^nlic^en,  im  prattifc^en  Setriebe  aQein  niögßd^en  Aufbewahrung  ber  JtnoQen 
in  grogen  Raufen  wirb  fitb  nid^t  nur  ber  $i(}  in  ber  ftnoQe  weiter  ver- 
breiten, fonbern  aucb  t)on  einer  JtnoQe  auf  bie  anbere  übertragen  tonnen,  ba 
in  feuczbten  Sufbemal^rungMumen  fic^  ber  in  ber  JtnoQe  wuc^ernbe  $i(}  jur 


1)  «ot.  Seit.  1860,  @.  53. 

*)  i^eridbte  ber  (Sentral  >  (Sommiffton  ffir  ba9  agritultur^emtfdfte  ^erfud^dwefen. 
»ef.  ^rof.  Dr.  <pring«(>eim:  «nnolen  ber  fiaubWirtMcftaft,  ©b.  XLIV,  XLIX,  LVn 
unb  SanbmirtMc^aftltd^e  3a(rbfic^er  ))on  iRat^ufiud  unb  Zf^ui  1876,  @.  1137. 

8)  a.  0.  D.,  @.  124. 

*)  Sendet  an  ba«  J(gl.  Sanbe««Oefonomieco!Iegtum.    Scrtin  1854,  e.  22. 
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ftro^enbUbung  anfc^icff,  iDte  bie«  burd^  Stufen  ^)  feit  längerer  3cit  feflgefleflt 
tDürben  ifl.  ffül^n  fanb,  ba^  fronte  ftnoQen,  bie  burd^fc^nttten  mürben,  fel^r 
iait  an  U^xtx  @(&nittf(ä(^e  }al^(reid^e  ©porangien  entioicfelten.  (Ebenfo  breiten 
S))oren&fle  ah  brn  %ugen  ^en)or  unb  }n)ar  ntc^t  btod  bei  tünfifit^  geimpften; 
fonbem  aucb  fd^on  im  Soben  bei  natürßtlb  erfranften  Sjcemplaren.  Sei 
8nbant>erfu(^en  mit  ©fil^dd^'fAen  ftnoaen  nad^  ®fi^(ic^'f(^er  äRet^obe,  bie 
fp.:ter  bef))rod^en  toerben  fott,  fanb  jtü^n  an  frifc^  and  bem  Soben  ent« 
nommenen  S^em^^Iaren  an  ben  9ugen  nno  an  anbern  ®teQen,  beren  ffort-« 
\^alt  burd^brodben,  neige  $i()rafen  bon  fruftifijirenber  Phytophthora  infestans, 
bie  ^aufig  nod^  fr&ftiger  aU  auf  ben  9(&ttetn  entmidCett  maren. 

Uebertragung  ber  ftranfticit. 

!Z)urd>  biefe  SBa^mel^mnngen  ifl  ed  jrfet  fe^r  (eidfct  etH&rtic^,  bag  tränte 
ftnoOen  Snflecfungdl^eerbe  für  benachbarte  gefunbe  toerben  tdnnen.  Sin  jeber 
Siegentropfen  tann  bei  ber  3)urd^ftcferung  burd^  ben  Soben  bon  einer  tränten 
(tnolle  Sporangien  auf  eine  barunter  (iegenbe,  gefunbe  übertragen.  IDie  au9 
bem  @porangium  au^gefd^Iüpften  @c^n)ärmfporen  feimen,  burc^bo^ren  bie  RexU 
f(^a(e  unb  n>ac^fen  in  bie  neue  Snoüt  l^inein  (^tg.  9),  meiere  6ei  ber  (Ernte 
ito«i)  teine  @t>ur  einer  Srtrantung  }u  {eigen  braucbt;  biefelbe  iDtrb  erfl  im 
9ufbeu>a^rnngdraume  au^gebilbet  unb  metter  auf  bid  bal^in  gefunb  gemefene 
SnoIIen  fibertragen,  .©otc^e  fp&t  in  ber  äRiete  tnficirte  ftnoQen  geigen  bann  l^äuftg 
ängerlid»  nur  fcbmer  ober  nic^t  ertennbare  Spuren  ber  ftrant^eit  unb  loerben 
a(d  gefunbe^  Saatgut  mteber  auf  ben  Hdtx  gebrad^t,  mo  ed  bann  bei  ben  für 
ben  $tt}  günfiigen  SBitterungdbebingungen  nid^t  feiten  gefd)ie^t,  ba§  bie  WtfctU 
fäben  in  bie  jungen  Xriebe  ^ineinmad^fen.  Xfa|  bie  ^rantl^eit  bon  foI(^et 
äRuttertnoüe  fotoo^t  in  bie  oberirbifcben,  a(d  unterirbifc^en  triebe  l^inein« 
gelangen  tann,  bafür  fprec^en  bie  Crfcbeinungen,  bag  fc^on  ganj  jugenblid^e 
Stengel  unter  ben  St^mptomen  ber  ftrant^eit  abfterben  unb  bag  (nac^  ^at^en*) 
bei  ben  ftnoOen  mit  langen  Vudläufern  fic^  beobachten  lägt,  »ie  bie  ber 
ÜRuttertnoae  gunäc^ft  liegenben,  neuen  Kartoffeln  juerft  ertranten  unb  t>on  ba 
bie  loeiter  entfernt  Hegenben.  "Dirett  nai^gemiefen  im  Laboratorium  ifl  biefe^ 
$)ineinn)a(^fen  be^  äSt^cete  in  bie  jungen  Xriebe  f(^on  1861;  im  Saläre  1875 
icurbe  biefer  Serfuc^  im  (freien  toieberl^oU.  £d  würben  im  SRärj  1875 
fünfzig  ftattoffeln  inficirt  unb  im  %pri(  in  ben  ©arten  gepflangt.  Sin}e(ne  ber 
getriebenen  Sproffen  tourben  braun  burc^  nac^meidbared  3Rt;ce(  ber  Phytophthora, 
ba^  ftdb  im  9Rai  fd^ritttoeife  bou  ben  ertrantten  trieben  aud  »eiter  verbreitete.^) 


>)  üüM^  ^artoffeltront^ett  (beren  IBerbreitung  im  iQoben  unb  i^r  Umflc(gretfen 
in  MIem  unb  SDHeten).  3eitf4r.  b.  lonbw.  (SentrolD.  b.  $rot>.  Sac^fen.  Soc^enbL 
b.  preu§.  «nnofen  b.  ?anbti)irtM*aft  1871,  %c,  11, 

*)  Maladie  des  pommes  de  terre  eto.    $orid  1853. 

^  ßesearche«  etc.,  ©ot.  3Q^re«beT.  1876,  @.  137. 
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?luf  bad  Serntc^ten  ber  jugenbCit^en  triebe  fommt  fiül^n  in  feinen 
9eri(ibten  über  bie  ®ü]^(i(^^fc(e  Snbaumet^obe  ebenfaQd  ju  f^rec^en.  (Sr  er« 
toä^ntO  eine  bo))pelt  intereffante  Beobachtung.  jDte  in  i^rer  @ntn>i(f(unG  oerfcj^ieben 
tDeit  fortgefc^rittenen  Varietäten  erfranften  gleic^geitig,  aber  in  fe^r  t>erf(i^ifbenem 
®rabe.  ^ie^  ertfärt  ftül^n  baburd),  ba§  jtDei  beftimmte  ^^i^^^f^^nit^e  i^ 
Seben  ber  Äartoffel  ejcifliren,  in  bencn  bie  ^flanje  om  empfinbttdjflen  für  bie 
Äranf^^eit  ifl.  Der  erfle  ^^^tpunft  ifl  bie  dugenb.  3ungc  Iriebe  erliegen 
am  f(^neQflen  ber  Jtranf^eit;  audgetoac^fene  jeigen  bagegen  eine  gro^e  SSiber« 
flanbdfäl^igteit.  Sfla6i  biefem  fortgef(!^rittenen  Sntn>icf(ungdflabium  foQ  aber  nod) 
ftül^n  mieber  eine  ^eriobe  groger  (Srnpfänglic^feit  eintreten;  finbet  ft(!^  biefe 
$eriobe  nebfl  gün)ligen  SntiDicffungdbebingungen  für  ben  $((}  Snbe  3uü  ober 
Snfang^  Sugufl  ein,  fo  fie^t  man  bie  in  ber  %udbi(bung  Dorgefc^rittenen 
grü^fartoffeln  raf(j^  burtb  ^en  ^araflten  abflerben,  njäbrenb  er  auf  anbcren 
©orten  um  fo  (angfamer  $(a^  greift,  je  fpatreifenber  fte  finb. 

9u(!^  frühreife  Sorten,  bie  augergeioöbnüc^  fpat  ge(egt  finb,  baben  Don 
ber  Aranf^eit  loenig  ^vi  (eiben,  n>äbrenb  biefelben  @orten,  in  ber  getoöbnlicbcn 
3eit  gelegt,  ba(b  t)om  $i(3  jerflört  merben.  3)erfe(be  genaue  Beobachter  fübrt 
in  ber  unten  angegebenen  Arbeit  einen  Berfuc^  t)om  Saläre  1864  auf,  loo^ 
burc^  obiger  %[udfpru(!b  birett  betätigt  unb  gUitb^eitig  au4  ein  Beleg  für  bad 
$ert>orge^en  gefunber  ^flanjen  an9  franfen  J^noQen  beigebra(t)t  toirb.  IDie- 
felbe  i^atfac^e  ifl  fpäter  Don  Bretfineiber^)  unb  t)on  Sieeg*)  be* 
obad^tet  worben,  tooburc^  ed  immer  tt>abrfc^ein(idber  n)irb,  bag  nur  unter 
beflimmten  Ber^ättniffen  bad  ^inauftta^feu  bed  $i(}m^cete  aud  ber  ftnoUe 
in  ben  Stenget  flattfinbet.  @o(d)e  Ber^ättniffe  tonnen  barin  befielen,  bag 
bad  9R^ce(  jtt>ar  in  bie  SnoIIe,  aber  nid^t  bid  in  bie  ttad^fenben  Sugen  ^u 
ber  3eit  gelangt,  n)0  bie  Zriebe  noc^  jung  ftnb  unb  t>ou  ber  ^IKRutterfnoUe 
ernal^rt  toerben.  Bei  bem  Berfuc^e  ton  ßül^n  würben  namticj^  jur  fpaten 
Sudfaat  Jtnoden  termenbet,  bie  }u  einem  erl^ebßc^en  Sil^eife  bereite  t)on  ber 
j^ranf^eit  gerflört  toorben  tt>aren  unb  nur  burc^  trodne  ^ufbema^rung  einige 
gefunbe  Sugen  beimaßen  Ratten.  Bon  biefen  ftnollen  blieben  bie  überhaupt 
erfc^ienenen  Zriebe  bi^  jum  ^erbfle  frifc^grün,  mö^renb  bie  g(ei(i^en  Barietdten 
bei  ben  re(!^t}eitig  im  %pri(  gelegten  ftnoQen  im  jhraut  tota(  jerflört  n)aren>) 


0  Berichte  aud  bem  pb^ftolog.  l^aboratortum  unb  ber  Berfuc^ftonflaU  be9  lanbn). 
Snflitut«  ber  Unit)erfitat  ©aOe  1872,  e.  81  u.  82. 

«)  5«eue  lanbw.  3eit.  1872,  @.  231. 

3)  SeitWr.  b.  lanbto.  (Sfntralto.  b.  ?rot.  oo*fen  1872,  Sflx.  4. 

*)  2)iefe  2:(Qtfacben  weifen  barauf  bin,  bag  ber  $it)  einen  bcftimmten  ÜThxtterboben 
für  feine  (Snttt>t(!(ung  braucht  unb  nur  in  einer  beflimmten  geu(^tigteitdfpbare  loegetiren 
tann.   ©taried  Begießen  ber  $f(onse  unb  feuchte  i^uft,  fngt  be  Barb*)  begünfligcn 


*)  Champignons  parasit.,  cit  in  ^offmann'«  3RpfoI.  Ber.  b.  Bot  3eit.  1865, 
®.  73. 
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2Bir  übertragen  aifo  bie  ^ranf^eit  t)on  einem  3al^re  auf  bad  anbere 
bun^  bie  jhioflen  fe(6fi  unb  toenn  bie  günßtgflen  ^ebingungen  jur  (£ntn)i(f(ung 
ted  3R^ce(^  in  bie  jungen  Xriebe  l^inein   im  S^^ja^r  t)or]^anben,   fo  l^aben 


auBerorbentIt<6  bie  @ntn)t(t(ung  be9  ^aroftten.  3fl  biefelbe  für  eine  längere  ^t\i  nic^t 
gegeben,  fo  ftef^t  bie  $t^bto)>^t^ora  in  i^rem  ^(^^t^um  fHQ  unb  toenn  nac^^er  bie 
entjprec^enbe  gruc^tigteit  mieber  eintritt,  ifl  ber  rtii^tige  9?ä^rboben  für  bad  ©cbei^en  nid^t 
bor^nben  unb  ber  (Sc(maro|}er  bleibt  toirhingdlod  ober  ge^t  )u  ©runbe.  Slld  Semei«, 
isie  grog  ber  (Sinflug  ber  $uftfeu(^tigfeit  \%  bient  eine  i@eoba(^tung  bon  be  $3arv«*) 
92a(6  biefer  entwideln  <Stü(!(4en  tranfer  Knollen  in  feuchter  Suft  fe()r  reicb  unb  (eic^t 
bie  fporentragenben  Si^^ifl^'  n>elcbe  fenfrec^t  ton  ber  Unterlage  abfielen.  @ine  nur 
i»orüberge^enbe  9lufben>a^rung  in  tro(fner  Suft  ruft  ein  (Sottabiren  unb  eine  S^re^ung 
ber  @porentrager  um  i()re  eigne  Std^fe  ^eroor;  bamit  iß  ebenfo,  n>ie  burc(  birefte  8e« 
rü^rung  ein  BtiQfteM  im  ^((«t()um  bed  £rager9  für  immer  bcbingt  Senn  mir 
Doraudfr^en,  bag  baS,  n>a0  für  bie  @porentrager  gilt,  auc^  auf  bie  forttoac^fenbe  ©pi^e 
eine«  Sti^celfabend  ftc^  erflrecft,  fo  lonnen  n^ir  folgenben  lOorgang  in  ber  (Sntn)i(tlung 
ber  firant^eit  annehmen:  (^efe^t,  mir  ^aben  nagfaule  ^oHen,  bei  benen  bie  meitere 
3erfl&rung  burc(  trotfne  Sufbema^rung  fißirt  morben  ifl,  fpät  in  ben  l6oben  Qthxaäft. 
2)ie  triebe  ber  gefunb  gebliebenen  Singen  ^aben  M  ff^on  im  Sufbema^rungdraume 
entfprecbenb  entmicfeft  unb  bie  borgefc^rittene  3a^ree)eit  begiinfitgt  bie  fe^r  fc^neHe  (int* 
faltung  ber  angelegten  Xriebe.  !2)iefe  fcbneHe  (Sntfaltung  mirb  fic^  barin  §eigen,  bag  bie 
Surjeln,  n^eld^e  um  jebed  Singe  me^rfac^  angelegt  unb  nur  burcb  bie  Zxodtni)t\t  bid^er 
{urücfget^alten  maren,  ftt^  fd^nell  fhrecfen  unb  bem  jungen  2:riebe  Ü^a^rung  jufü^ren. 
Xer  baburd^  fc^on  grogent^eti«  ton  ber  ^noUe  emancipirte  Srieb  erfiarlt  unb  reift 
ft^nell,  ba  bie  ^d^ere  ^agedtemperatur  unb  ber  intenfioere  Si(^teinf{ug  fc^neHere  $er> 
bidung  ber  S^Uro^nbt  hervorrufen.  !Die9  bejie^t  [xäf  namentfic^  auf  ben  altcflcn  S^eil, 
bie  Safi«  be«  triebe«. 

S^enn  in  biefem  <Btabium  be«  triebe«  bad  Tlpctl  aud  ber  trauten  l^noKe  ancb 
burd^  reic^Iidfte  geuc^tigteit  gu  erneueter  !£^atigteit  ftc^  erfiolt  unb  nac(  ber  ®egenb  ber 
gefunben  Singen  t^inmäc^fl,  fo  ftnbet  ee  bort  nic^t  me(fr  benfelben  doben  gu  feiner  (Snt« 
mictinng.  vBtatt  ber  jugenbüc^en,  bünnen  3<ll^^nbe  ftnbet  e«  flarre,  g.  2^.  ber(^oIgte  SDtem* 
brauen  unb  fiatt  be«  reichlichen  Protoplasma  ifl  ein  ftictßoffarmer  3n^alt  an  bie  ©teile 
getreten.  Senn  nun  auc^  ba«  "SRpcti  bie  gafyigteit  ^at,  ftarte  3<tttoänbe  gu  bnrc^bo^ren, 
menn  e«  nun  au(^  gtt>if(^en  ben  alteren  B^I^mänben  ^inmac^fen  tbnnte,  fo  fe^lt  ibm  bo(^ 
bie  fHdjIoffreic^e  Sfla\fnm%,  bie  ber  $ilg  bem  3<ttinneru  gu  entgie^cn  gemo^nt  ifl;  auc( 
bie  J(o^Ien^9brate,  bereu  ber  $ilg  bebarf,  ßnb  in  bem  ®emebe  ber  na^egu  reifen  Stengel« 
baft«  nnr  nod(  fe^r  ^äfXoaäf  vertreten.  92ur  ber  @t&rtering  enthalt  nodft  nennen«mertbe 
SRengen  von  ®tartetdtn((en.  ©omit  fe^t  für  bie  (Sma(^rung  be«  $ilge«  ber  geeignete 
SRutterboben  unb  bie  ^d^top^t^ora  vergalt  ftc^  etma  mie  bie  8ier^efe  in  einer  Sbfung, 
beren  3ucfer  Verbrannt  morben,  b.  \f.  fle  mä4|)  nic^t  meiter,  ge^rt  fid(  t^eilmei«  felbfi 
auf  nnb  ge()t  gum  grogen  Xi^til  p  ®runbe. 

3m  jungen  l^riebe  finbet  ber  $ilg  bagegen  ade  Sac^«t(um«bebingungen  unb  ifl 
er  geitig  genug  an  ber  $3aft«  eine«  föld^en  angelangt,  mSdbfl  er  mit  biefem  tu  bie  $9^e. 
3ur  dMlSmng  einer  gmeiten,  von  St  uff  n  beobachteten  (Smpfängltc(tett«epo(^e  bient  biefelbe 
Sorau«fe^ung,  bag  ber  $tlg  eine«  befHmmten  9{ä(rmaterial«,  ba«  nd(  in  ber  9^rm 
ingenbltc^en ,   träftig  begetirenben   ^flangengemebe«   barfleHt,  gur  (Sntmicflung   bebarf. 


♦)  «eitr.  g.  TOorpi.  u.  ?ibf.  b.  IJilge,  IL  «et^e  1866,  @.  35, 
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\0\x  auf  bem  ftattoffetacfer  in  ben  metflen  fällen  einige  Q}ctmpiaxt,  todd^t 
i^re  im  Ser^(tnig  jum  3R)}ce(  bichoanbigeren  ®))orenäfie  enbßc^  oud  ben 
grünen,  o^erirbifc^en  Zweiten  l^erau^fenben  unb  neue  finod^^en  erjeugen.  3ft 
um  biefe  S^^^  ^i^  SBttterung  ter  (EnttDidlung  ber  ^^^topl^tl^ora  günfiig,  fo 
»erben  biefe  einje(nen  ^flanjen  3nfectiond^eerbe,  mtld^t  a(dDa(b  ganje  gelber 
anfielen  tonnen. 

S)abei  tann  ed  bann  t>ortommen,  bag  bei  länger  bauernbem  SEBinbe  auö 
einer  beflimmten  9ti(^tung  bie  ©porangien  t)on  einem  bö^er  gelegenen,  Iranten 


Wehere  Blätter  mit  i(^rem  an  @ti(!ßoff,  Staix  u.  f.  tt).  ärmeren  3^^in^a(te  unb  i^ren 
!altretc(eren  Sanbungen  bieten  fo  xotni^,  mie  Sitere  ©tengel  fiünfKge  (Snttoicftungd« 
bebtngungen  ffir  ben  $1(3;  biefelben  »erben  aber  um  fo  rei(I^It<$er  tor^anben  fein,  ie 
mebr  eine  ^flan^e  nod^  junge  2:riebe  entfaltet.  3e  me^r  aber  eine  $flan}e  ber  Steife 
ftc(  nS(^ert,  beßo  geringer  iß  bad  SBac^et^um,  atfo  anäf  bie  9{eubi(bung  loon  3^<igen, 
beflo  mebr  toanbert  bie  erarbeitete  Starte  nacb  ben  Anoden  Ij^inab.  ^er  9{etfe)uflanb 
tritt  um  fo  fc^neHer  ein,  je  me^r  tBarme  unb  Si^t  bie  oberirbifcben  ^ftan^ent^eile 
empfangen;  ebenfo  begün^gt  ber  in  ber  warmen  3a(^rc«}eit  troctene  t3oben  ba9  Steifen. 

Senn  nun  in  ber  lSegetation9}eit  ber  Kartoffel  ftarfe  Stegengilffe  eintreten  nnb 
bie  ^fianje  in  neue  S3a(bdt(^umdenergie  loerfe^en,  fo  wirb  ft4  biefelbe  bei  ben  l»erf(^tebenen 
^flanjen  berfc^ieben  Sufiem. 

2)ie  früb  gelegten  J^noHen  (aben  triebe,  bereu  ©pif^enwacb^.t^um  faß  erlofc^rn 
unb  bereu  ®en>ebe  mit  9[u9na^me  ber  9[ugen  fafl  ganjUc^  in  ^aurrgemebe  übergegangen 
ift  ^k  Stauben  waren  fcbon  ber  Steife  nal^e  unb  i^re  triebe  ftub  me^r  ober  weniger 
bereite  jur  (Srbe  geneigt.  !^er  2)ru(f  be«  nun  )>Ibb(i(b  in  grogen  SDtengen  neu  auf« 
genommenen  9obenwaffer9  wirft  auf  biejenigen  flugeu  am  ftarfßen,  bie  ber  8erti(alen 
am  nac(ften  liegen  unb  wir  fe^en  nun  an  ber  I6aft0  ber  nieberliegenben,  filteren  3^eige 
eine  9Renge  Slugen  flc^  gu  neuen  2irieben  entfalten.  2)iefe  jungen  2:rtebe  flnb  ein 
prS^tiger  $eerb  für  bie  ^(l^top^t^ora,  bie  nun  groge  ^erwüflungen  anrichten  (ann. 

3n  anberer  Seife  wirft  bie  Stegenperiobe  auf  bie  weniger  reifen  Stauben  \pat 
gelegter  fnoHen.  2)ie  S^riebe  finb  no4  in  frfiftigßer  Segetation  unb  i^re  im  SSngen» 
wac(6t^um  no^  begriffenen  ^p'xiitn,  welcbe  burc^  i^re  fortgefe^ten  9teubilbungen  bie 
@trbmung  be«  plaflifc^en  unb  be«  Surjelfafte«  nad^  i^rem  ®cgetationefege(  (in  bei« 
bebalten  l^aben,  berwenben  ben  neu  erbbbten  Surjelbruct  gwar  au4  3u  gefleigerter 
92eubi(bung;  (ter  wac^fen  aber  bie  @)>i^en  ber  alten  2irtebe  weiter.  2)er  Safferbrucf 
wirft  eben  (ier  in  ber  ganzen  Sauge  ber  entwicfelten  2iriebe,  mac^t  beren  gefammte« 
(S^ewebe  turgcdcenter  unb  regt  bie  Seben^t^atigfeit  ber  ganzen  ^ftan^e,  nicbt  mebr 
cinjelner  Sugen,  an.  ^ie  erneute  SBac^et^umftenergie  Sugert  ftc^  ba^er  bei  ber  grogen 
Sert^eilungefla^e  auf  bie  ganje  ^flanje  in  \>itt  geringerem  ®rabe  hnvdf  reic^It^e  9teu< 
bilbungen. 

®ei  fpät  gelegten  StneUm  werben  fid^  alfo  bie  bor^anbenen  triebe  berlängem,  fowie 
fi((  bie  angelegten  JfnoSen  bergrSgem  werben;  bei  frü(f  gelegten,  faß  reifen  Stauben 
wirft  ber  fBafferbruc!  auf  bie  @eitenaugen,  unb  c6  bilben  ftc(  in  golge  beffen  neue 
oberirbifc^e  3^eige  unb  t>iele  unterirbif((e  3^<ig^  ^^  ben  Knollen,  b.  b*  $u))pen.  2)er 
9xl\  fuc(t  ben  beßen  $egetation«(eerb,  alfo  bie  jugeubltii^en  2:(ei(e  am  meißen,  unb  auf 
biefe  Seife  leiben  bie  faß  abgereiften,  burd^  ^(b^Itd^n  Stegen  t>eriüngten  Stauben  frfi^ 
gelegter  Itnollen  me^r,  aU  bie  in  ber  (Sntwi(!(ung  weniger  weit  fortgefc^rittenen,  fpSten 
ober  fp&t  gelegten,  frühen  @iorten. 
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gribe  in  SDtaffen  nac^  einem  tiefer  gelegenen  gefübrt  »erben  unb,  wenn  fie 
bort  ^ünflige  fteiniiebingungen  finben,  p(ö^(i(^  bie  Srant^ett  erjeugen,  n>ä^renb 
ba«  crjte  fstiX),  auf  bem  bie  ®))orangien  entpanben  Rnb,  toeit  toeniger  ergriffen 
iDtrb.  Unter  fold^en  Umflänben  fann  ein  Stegen  bie  plö^Iic^  bom  338inbe  auf 
einen  Aartoffelader  geführten  @)9orangien  }u  ben  ftnotten  6inabf))ü(en  unb  bort 
bie  i^ranf^eit  erjeugen,  mä^renb  bad  Jhraut  menig  tränt  erfd^eint.  hierbei  mag 
ein  biretter  $erfu(^  erto&^nt  toerben,  ben  M\^n  im  3a^re  1864  audgefü^rt 
^at.^)  Sine  Snjal^l  frül^^  mittel»  unb  fpätreifer  (Sorten  tourbe  in  2  gug 
entfernten  Slteil^en  bon  100'  Sänge  angebaut,  beren  9tic^tung  bon  9lorben 
nac!^  ®üben  berßef  unb  auf  beren  fübüc^er  $ä(fte  bad  Jtraut  am  Soben  ab« 
geff^mtten  »urbe,  fomie  bie  erfle  @pur  ber  jhant^eit  »a^rnel^mbar  geworben. 
3)ad  |[b[c^neiben  erfolgte  bei  aOen  Sorten  gleic^jeitig  (am  3.  Xuguft). 

jDie  nörblic^e  $)ä(fte  ber  gefammten  Serfuc^^rei^en  begieß  i^ren  9(att^ 
at>t>aTat,  ber,  je  nac^  ber  (Sm^^fdngticbteit  ber  ©orten,  fel^r  ungtei(^}eitig,  bei 
allen  aber  bi«  jur  ßrntejeit  (ÜKitte  Dttober)  burd>  ben  ^i(j  jerflört  tourbe. 
(92ur  ^eiligenftäbter  unb  (Srbbeerrot^augen  l^atten  no(^  einige  grüne  9(ätter.) 
3)ieienige  :^ä(fte  bed  Serfuc^daderd,  toetc^e  bei  ben  attererßen  @)>uren  ber  ftrant^ 
^ett  entlaubt  toorben  mar,  jeigte  aber  bie(  mebr  tränte  (tnoQen  ald  bie  belaubt 
gebliebene,  toa9  fid^  eigentlich  nur  burcb  bie  Snna^me  ertlären  l&^t,  ba^  jabl« 
reiche  ®))oren  bon  ber  belaubten  ^argeQe  auf  bie  entlaubte  ^ingetoel^t  morben  finb, 

Ueber  ben  @(^u^,  ben  bie  bedenbe  Srbfcbicbt  }u  berlei^en  im  @tanbe 
ifl,  liegen  neuere  Serfud^e  bon  3enfen')  bor.  Sine  3 — 5''  ^o^e  Srbf(^i(!^t 
über  ben  ShioUen  jur  Stxt  bed  Xuftreten^  ber  erften  931attfleden  fc^ü^^t  boH^^ 
tommen  bor  Srfrantung.  3ebe  Soderung  ber  @(^u^bede  er^ö^t  bie  ®efat)r 
ber  Xnfledung.  83ei  fanbigem  Soben  foQ  bereite  eine  1,5"  ^ol^e  ©cbid^t 
genügen,  um  bie  $il)f)>oren  abju^alten  unb  eine  5"  ^ol^e  Srbfc^ic^t  gemährt 
ben  Knollen  einen  boQtommenen  ®(^u$.  Unter  einer  Srblage  bon  1,5''  {)ö^e 
ertrantten  bon  225  mit  f)9oren^aItigem  SBaffer  begoffenen  ftnoQen  104  ®tüd, 
iD^renb  unter  42öntger  Sobenbede  blod  9  @tüd  tränt  mürben.  SBie  be  Sart^ 
fanb  au(^  3enfen,  ba^  bad  übermintembe  SRt^cel  bie  ftrantl^eit  verbreite  unb 
bie  Su^e^nung  ber  Srtrantung  nid^t  bon  ber  SRenge  bed  StegenfaUd,  fonbem 
oon  ber  SRenge  ber  im  grü^jal^r  gelegten,  tränten  JtnoOen  ab^&nge,  obmol^l 
felb|lberflänbli<^  regnerif(^ed  SBetter  unter  fonfi  gleid^en  Umflänben  bie  Snt« 
midlung  ber  ftrant^eit  beförbern  mirb. 

Su^fü^rlid^er  merben  bie  denfen'fc^en  Serfu(^e  in  ber  burc^  reid^e 
Siteraturangaben  audgejeic^neten  Arbeit  bon  Sritdfon')  miebergegeben.     S^ 

i>  3m  angeffi^rten  f^mdftt,  @.  82. 

^  $lomrig(t:  Mr.  Jensen  and  the  potato  disease,  cit  Sot.  (Sentralbl.  1883, 
©b.  XV,  €».  380. 

')  3atob  (Erttdfon:  Om  Potatiflsjokan  dess  Historia  och  Natur  samt 
skyddsmedlen  deremot.    @tod(oTm  1884. 
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finben  ftc^  bort  9nga6en  üUx  ben  (Einfluß  ber  Xem^^eratut  auf  bte  %ad« 
bilbung  ber  ^Kjcontbten.  Sei  25  ^  G.  fonnten  biefefbeit  ftA  ntc^t  tntmidtin, 
bagcgcn  crfd)tcncn  fie  6ci  23,7  o  G  nad)  38/4  laßen,  bei  22,5  0  nad^  2V3  Sfl., 
bei  17,50  na*  3V6  2:fl..  ^ei  15  0  nat^  5  Ig.,  bei  12,5  0  „^4  10  Xg., 
bei  10  0  nac^  13  Ig.,  bei  7,5  0  nac^  16  Ig.;  bei  50  C.  tourbe  feine  Sonibien* 
bitbung,  fonbem  nur  eine  fe^r  (angfame  (Snmi(f(ung  bed  SR^cetd  (in  108  Ig.) 
^efunben.     Sei  1,5  OC.  bi(ben  fic^  loeber  Sonibien  iioc^  ÜR^cel. 

3)er  $ortl^ei(  eined  (Srn)&rnien^  ber  SnoUen  ge^t  and  einer  1883 

aufgeführten  Serfuc^drei^e  l^erbor: 

(Smarmt.  nit^t  ertt>&rnit 


Datum.  !temperatur. 


•  •  •  • 


8.  3uni 

30.  Sunt 

19.  SCngu^  .  . 

l.  «September 

17.  @e^teraber 

11.  Oftofcer.  . 


41,6-42,5 
40,7—41,2 
42,9-43,6 
41,2—41,9 
44,4—46,2 
40,6—41,2 


3a^(  ber  bat>on 

eingebracbten  entmictelten 

{Tanten  Anetten.  (Sonibien. 

13  0 

70  0 

25  0 

20  0 

32  0 


3a^I  ber 

batoon 

tränten 

entwicfelten 

^oQen. 

(Sonibien. 

13 

13 

70 

70 

25 

25 

10 

7 

10 

9 

25 

25 

25  0 

Darauf  ergiebt  fic^,  bag,  toenn  bie  trauten  jtnollen  einer  Iem))eratur 
üon  40 — 50  0  C.  audgefe^t  »erben,  fidb  feine  Sonibien  mel^r  enttoidfetn^  alfo 
bad  3R^ce(  toal^rfd^eintic!^  getöbtet  ift.  ^^ür  bie  Sertoertl^ung  biefer  (Srgebniffe 
in  ber  ^ra^id  f<^(agt  3enfen  bor,  bie  x>öQig  abgetrodtneten  SnoOen  in  einen 
931ed}c^(inber  }u  f(!^ütten  unb  btefen  in  einem  ®efa§  mit  äDaffer  t>on  48  bid 
56  0  G.  etma  4  (Stunben  fielen  ju  (äffen.  9}a(^  biefer  3^^^  »erben  bie 
^TnoQen  an  einen  trocfnen  Ort  (ei(^t  aufgefc^üttet,  i\9  fte  audfeimen  unb  gelegt 
loerben  fönnen.     Die  ange»ärmten  Knollen  feimten  früher  unb  beffer. 

Sind  bem  bid^er  (Srmä^nten  ifi  erftc^tßtb,  mettbe  bebeutenbe  unb  fc^neUe 
^Ut' breitung  bie  jlrant^eit  erlangen,  mit  »etc^er  Seic^tigteit  eine  Snftedhing 
ber  unterirbifcben  Organe  ton  ben  oberirbifc^en  aud  gef(^el^en  tann  unb  mit 
»etiler  @ic^erl^ett  bie  ^antl^eitdurfad^e  Don  einem  3a^re  in  ta9  anbere  l^inüber» 
gebracht  mirb,  fetbft  »enn  mir  bon  einer  burc^  Defiud^  aufgeftellten  $^)>o- 


')  !Z)c(iud  (3ettf(4rift  be«  (anb».  (Sentra(t>eretn«  ber  $ro))tn)  eac^fen  1870, 
(S.  92)  beobachtete,  bag  bie  i{artoffe(n  ber  fletnen  2eute  ^Suftg  me^r  an  S^ule  litten, 
ald  bie  f einigen,  obgleich  bi6n> eilen  fogar  baS  Saatgut  bon  ibnt  etngetaufdi^t  »orben  »ar. 
31(9  »efentU^e  Urfad^e  biefer  (Srf(^einung  ft^^t  ^tUu9  ba9  IBerfa^ren  ber  9eute  an, 
bie  Kartoffeln,  unter  benen  ftcberli^  traute  fmb,  noc^  )u  verfüttern.  (S9  liege  bann  bie 
9)^5g(i<$teit  fe^r  na^e,  bag  $t()f))oren  ungerfidrt  bur^  ben  !3>anntana(  in  ben  9Rift  unb 
t>on  ba  auf  ben  9(!er  gelangen.  Xa^tlht  gefc^e^t  burc(  (Sinfhreuen  t>on  Kartoffellaub 
in  ©tSllen  unb  ba«  Sludfa^ren  biefe«  2)ünger«  auf  Kartoffetöcter.  2)emgemS6  em^fie^tt 
ed  ftct,  bie  Kartoffeln  gum  gutter  flete  )u  to(^en  unb,  »0  möglich,  ba«  Kartoffellaub  unb 
faule  Kartoffeln  gleich  auf  ben  (Som^ofl^aufen  }n  bringen  unb  btefen  <£om|>oft  f))Ster 
auf  bie  Sßtefen  }u  fahren. 


2)le  traut'  ober  BeOenfäuIe  ber  l^artoffeln.  145 

tbefe  ganj  abfeilen,  ba|  auc^  ber  S)ünger  leimfä^ige  ©poren  unter  Umftanben 
auf  bad  f^etb  bringt,  unb  menn  toxi  gän^Kc^  unbeachtet  (äffen,  ba§  auc^  bte 
Fhytophthora  infestans  noc^  anbere  9$erbrettungd«  unb  Uebertointerung^organe 
in  ber  grortn  t)on  Oof^^oren  l^aben  mu%  bie  bid  je^t  noc^  gar  nic^t  auf« 
gefunben  iDorben  ftnb. 

3tx>ar  tfi  in  ben  3a^ren  1875  unb  76  ^on  eng(if(t^er  @ette  bie  ^e^au^tung  mit 
großer  ^artnacfigfeit  loert^etbigt  »orben,  t>a%  bie  (Sif^oren  ber  Phytophthora  enbttc^ 
entbectt  feien;  ti  ^aben  jiebo((  bie  bentfd^en  Unterfuc^ungen  erkoiefen,  bag  bie  Angaben 
auf  3rrt^uin  berufen. 

lS)erientge,  melier  bie  grage  über  bie  2)auerf^ore  ber  Phytophthora  tu  gtug 
kxaäftt,  tt>ar  SGß.  <9.  @mit^,  totidftx  in  franfen  tartoffelblättem  f^orenS^nlt^e  $tl^tptt 
ton  )tDeier(ei  ®x^t  fanb.  2)ie  einen  toaren  burc^ftd^tig  unb  genau  bon  ber  (S^rdge  ber 
$(att)eC[en  unb  bie  anbern  bunüer,  ne^fdrmig  gegeidbnet  unb  toeit  Keiner.  2)ie  größeren 
<Se6tIbe  fab  @mitb  für  Dof^oren,  bie  fteineren  für  STntberibten  an.^)  2)araufbin  rr- 
ft^ienen  bie  Unterfuc^ungdergebniffe  t)on  be  I6ar)^,  ber  toon  ber  Royal  Agricultural 
Society  fd^oii  1874  eine  @umnie  t>en  100  <Pfb.  Sterling  gur  Verfügung  gefleöt  be* 
{omnien  b<^tte  )u  beut  ^totät,  bie  Unterfu(^ungen  über  bie  SebenS^erbättniffe  bed  Stax* 
toffel^ifjed  mteber  aufjunebmen.^  3n  biefem  ^ericbte,  koelcber  in  (Snglanb«  botanif($en 
Greifen  ju  ))telen  !2)i9cufftonen  l$eran(af[ung  gab,  erttSrt  be  I6ar)^,  bag  er  feit  15  Sabren 
aOe  2:^etre  franter  J^artoffel^ftanjen,  aucb  fetbft  Slütben  unb  ^rücbte  unterfutbt  b<^bc, 
aber  nientald  Dofporen  l^cibt  ftnben  Ibnnen.^)  Segte  er  nti^celbaltige  tnoflen  in  SBaffer, 
fo  f(bi(!te  3tt>ar  ba«  SR^cel  in  ba«  lIBaffer  ga^Ireicbe  3^^g<r  totld^t  biefelben  (Sigen- 
tiüm(t(bfetten  zeigten,  n>te  bie  Suftä|le,  au(b  t^etln^ei«  in  ben  nid^t  abfaHenben  ©poran« 
gien  Seo\poxtn  bilbeten,  aber  eine  Oof^orenbilbung  toar  nicbt  )u  beobacbten.  SJtit  bem 
SfQuItgtoerben  M  9}3^rgetoebe9  ging  au(b  ber  ^ttj  ju  (i^runbe.  8ei  iBerfucbdreiben  mit 
Qtxmpfttn  J^noSen,  bie  in  jfb^fen  jur  ^riebentmicffung  fommen  gelaffen  tuurben,  fanb 
^(b  in  ben  fcbon  flarf  sufammengefaSenen  iD^utterfnolIen  ein  $i(},  melcber  im  Snnern 
ber  ^etLm  Dof^oren  bi(bete.  9n  %abtn,  totldit  meniger  bie!  at«  ba«  gett)'ö^n!t(be 
Phytophthora- ^i^cel  tvaren,  aber  ton  bicferen  gSben  entf^rangen,  entftanben  (ur|* 
gejhelte  ober  mit  breiter  ^afi9  an  ber  @eite  ber  gaben  aufft^enbe,  fugelige  Dogonien; 
auf  bemfelben  9)^cel3n>etge  erfibien  ein  feulenförmige«  9nt^eribium,  toelcbcd  ficb  bem 
£)ogon  anlegte.  !2)er  $il}  tt>ar  bad  früber  bereit«  ertoS^^nte  Pythium  vexans,  beffen 
Cogonten  nadf  mehrtägiger  9ufbett>a^rung  in  feucbter  Suft  bei  ber  9u9faat  3^of^<>'^ 
bilbeten.  $te  3oof)>oi^<n  trieben  i^re  teimfcblUucbe  burebau«  nicbt  in  lebenbe«  @ett>ebe 
be8  jüartoffelblatted.  (Se  tft  be«^alb  biefer  ^il)  f omenig,  tt>ie  ber  Don  ®.  S.  @mttb 
6eoBa(btete  ober  ber  früber  genannte  Artotrogas  hydnosporas  mit  ber  Phytophthora 
in  3ufammenl^ang  }u  bringen. 

©mitb  ift  tro^  biefer  Srflörung  bei  fetner  I6ebau^tung  fteben  geblieben  unb  anbere 
cngli|(be  Sotanifer  toie  l6ertelev  b<iben  ft(b  ibm  angef (bioffen.*) 


')  S.  ®.  <Smit^:  The  resting-spores  of  the  Potato  disease.  Gardeners 
Ohronicle,  July  1875;  f.  au(b  The  monthly  microscopical  jonmal,  Vol.  XIV  1875 
unb  Quarterly  Journal  of  microscopical  Bcience,  Lond.  1875  etc. 

«)  «ot.  3abre«ber.  f.  1874,  @.  242. 

^  TL  be$3ari^:  Besearches  into  the  nature  of  the  potato-fungas,  Phytoph- 
thora infestans.    Journal  of  Botany  1876,  f.  ©ot.  3abre«ber,  1876,  (S.  135. 

*)  Gard.  Chronicle  1876,  @.  402,  403,  436,  472. 
eorauet.    2.  Viiflage.    Ob.  n.  10 
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Serfudge  )ur  VeffttiMifung  Der  ftranf^eit. 

SDtan  tnug  nac^  ben  Angaben  be  Sar^'d  bte  fc^on  me^rfac^  geäußerte 
SReinung  toieber  in  (Srmägung  litf^tn,  ba§  bie  (Stfporen  bed  ^tl^ed  auf  einer 
anbem  3llxf)tp\lanit  t)orfommen.  SSi^l^er  ifl  ber  ^U}  auf  angebauten  ©olanunu 
Hirten  unb  f^^artid^  auf  bem  einl^eimifdften  Sitterffi^  (Solanum  Dulcamara)  be- 
oba(!^tet  Sorben,  fonfl  auf  feinem  einzigen  einl^eimifc^en  9?ad^tfd^attengen>dd^fe; 
Serie  (et;  bel^au^^tet^  ben  $i(}  auf  einer  neul^oOänbifc^en  ®cro))]^u(ariacee, 
nämfid^  Anthocercis  viscosa  gefeiten  ju  l^aben  unb  bemgem&g  (ag  e^  nal^e, 
bie  etnl^eimifd^en  @cro)>]^u(ariaceen  nad^  ber  $]^t;to)>]^tl^ora  ju  burc^fud^en.  S)ie 
Stefultate  toaren  negatiö.  3n  neuerer  ^txt  ifl  ber  $ilj  toieber  auf  einer 
audtänbifc^en  ®attung  berfetben  f^amUie,  nämli(^  bem  au^  S^ifi  flammenben 
Schizanthas  Grahami  gefunben  n)orben,  ^at  j[ebo(^  ^ier  ebenfotDenig  tDie  in 
ben  frül^eren  ^'dUtn  £)ofporen  gejetgt.  SieUeid^t  iDerben  bie  Stac^forfc^ungen 
im  9$ater(anbe  ber  Jtartoffel  f^äter  ju  günfligeren  9tefu(taten  füllten. 

(S^  ifl  übrigen^  für  bie  ^ra^cid  junac^fl  ol^ne  33ebeutung,  roo  bie  £)of)>o< 
ren  gebilbet  werben,  ba  bie  j£^atfa(^e  (eiber  ba  ifi,  bag  ber  $i(}  ftc^  reic^« 
(i(^fl  burc^  bie  fino9t>enform  t)ecbreitet  unb  in  ben  ßnoOen  fein  3}ttfcti  über 
SSinter  f(l^ab(od  burd^brtngt. 

VLn  biefe  Xl^atfac^en  ^aben  ftd^  aDe  93erfu(^e  3U  ^a(ten,  bie  jur  93e:= 
{ämt>fung  ber  ftranf^eit  in  Sudftd^t  genommen  tDerben;  benn  (eiber  l^aben  )Dir 
immer  noc^  t)on  ber  S^^unf^  ^^^  beftimmten  9Ritte(  gegen  bie  jtrant^ett  }u 
erhoffen,  ba  fie  bie  ©egenwart  no(^  ni(^t  ju  bieten  im  @tanbe  ifl. 

S)a^  bie  allert)erf(^iebenartigfien  ^erfuc^e  }ur  S3ef ämt>fung  ber  JtranN 
l^eit  fd^on  angejletit  morben  unb  ba§  bie  (anbn)irt^f(^aft(id^en  Ktabemien  unb 
Serfud^dflationen  feit  bem  3a^re  1862  im  auftrage  be^  ^reugifc^en  SDtinifierinmd 
für  (anbmirt^fd^afttic^e  %nge(egenbeiten  mit  ber  %uffinbung  t)on  9Ritte(n  fic^ 
(ängere  3^^^  befd^äftigt  ^aben,  barf  aU  betannt  t)oraudgefe^t  icerben.  Sud» 
fü^r(id^e  Angaben  barüber  ent]6a(ten  bie  SSeric^te  ber  6entra(commifflon  für 
bad  agrifu(turc^emif(^e  Serfud^dtDefen,  in  ben  SRonatdl^eften  ber  ll[nna(en  ber 
Sanbtoirtl^fc^aft  SSb.  XLIV,  XLIX  unb  LVH. 

3)te  fdmmt(id^en  Unterfud^ungen  foHten  jundd^fl  neben  ber  SBieberl^obtng 
ber  @})eerfd^neiber'fc!bcn  3mpft)erfuc^e  fld&  auf  ba3  «uffinben  toon  ÜRitte(tt 
erfhecfen,  totiä^t  ben  ^$t()  )u  tobten  im  ©tanbe  mären,  ol^ne  ber  Stä^rpflanje 
fd^db(ic^  )u  fein.  9Rei{lentl^ei(d  manbte  man  ft(^  babei  ber  @amenbei}e  ober 
ber  Seimenguttg  t)on  )>i(}feinb(id^en  ©toffen  3um  Soben  3U  unb  bie  in  ben 
dal^ren  1864/65  gemachten  Serfuc^e  ergaben,  ba§  ed  burc^  S^\<^^  ^^^  Dntd^ 
ft(berfub(imat  unb  arfenilfaurem  ^a(i  }u  bem  ftartoffe(boben  ge(ungen  ifl,  bie 
Jhantl^eit  }u  Derl^üten.  ftut>fert)itrio(,  9(e4!a(t,  ®c^toefe(  nnb  ®ipd  Ratten 
leine  ober  boc^  nur  fel^r  }tt>eife(]^afte  SBirlung.  ®e(bfl  toenn  fortgefe^^te  Ser« 
fud^e  eine  Sefiättgung  ber  SBirffamteit  obiger  9Ritte(  feftfteQen  foQten,  fd^(iegt 
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ber  (o^e  ftoflen)>untt  berfelben  boc^  jebe  Knmenbung  int  ©rogen  aud.  Sine 
ncnc  Sariantc  bicfcr  SJerfuc^c  x\t  in  fpätcren  Oal^ren  in  bem  ©jöflcn'f(^cn 
Strfa^ren  aufgetreten.  S)af[e(6e  befielt  im  3ßefent(i(^en  in  ber  |[nn)enbung 
bon  Petroleum,  bad  in  einem  ®emif(^  t>on  Aol^tenlöfd^e  unb  Statt  in  unb  auf 
ben  Slder  gebracht  »erben  foQ.  3)a9  $erfa(ren  (at  ftc^  ni(^t  bema^rt.  jDirefte 
Cinmirfung  ton  reinem  $etro(eum  auf  bie  ^oQen  l^at^  tDie  ii^  mid^  mel^rfat^ 
bur(^  Serfud^e  üSerjeugte,  bie  neuen  SBurjeln  berfetben  loernid^tet  unb  afler« 
btngd  aud^  ba^  %udfeimen  ber  pijfporen  t)er^inbert. 

Son  anberer  @eite  tourbe,  gefitt^t  auf  bie  Srfa^rung,  bag  ©d^ti^efeln 
bed  Sauber  ben  993eint>i[}  t)erni(6te,  auc^  bad  SSeflreuen  bed  Iranfen  AartoffeU 
(anbeS  mit  @d^n>efe(  a(d  »irtfam  emt>fo]^(en.  ^ü^n,  ber  in  feinem  SBerfe 
über  $f(an}entranf]^eiten  fi(^  au(^  no(^  ber  Hoffnung  l^ingtebt,  bag  ©d^toefeln 
mögtt(!^eriDeife  günflig  »irten  lönne,  ^at  fpater  fetbfi  burc^  birefte  Serfu^e 
bie  3BirIungd(ofigfeit  biefed  9Rttt((d  na(^gett>iefen. 

ißac^bem  bie  Srfal^rung  fefler  (egrünbet  morben,  bag  bie  ftrant^eit  bed 
i^aubed  in  ben  meiflen  i^äQen  bie  3nfection  ber  Knollen  ]^ert)orruft,  fagte  man 
^,  bag  bad  (Sntfernen  bed  ^(atttörperd  jur  3cit  ^^^  erßen  auftretend 
ber  Sranf^eit  ein  9tettungdmitte(  für  bie  AnoQe  fein  muffe.  Wlan  tDurbe  aber 
bur4  t>ietfetttge  (Erfahrung  gar  ba(b  bete^rt,  bag  t>a9  (Entlauben  l^äufig  ben 
©traben  t>ergri)gere.  Srflend  geigten  bie  entlaubten  ^arjeQen  einen  fe^r 
grogen  $ro}entfa^  an  ftranten,  n)ad  bur(^  bie  3nfection  t)on  anberen  t^etbem 
fe^r  (eici^t  erHärltd^;  }»eitend  rebu^irte  ft(^  aber  au(^  bie  (Srnte  i^rer  Dua(i« 
tat  nac^  etioa  auf  }tDet  S)rittt]^ei(e  bed  ®tartege^a(ted  ber  nic^t  entlaubten 
$ar}ellen. 

9tur  in  bem  einen  gaUe  lägt  fid^  ein  günfltged  9tefu(tat  ermarten,  bag 
toa^renb  t>er  Qtit,  in  ber  bie  ftartoffelädter  ent(aubt  fielen  ^  eine  berart  gün« 
flige  SBitterung  eintritt,  bag  bie  $i(}t>egetatton  ftflirt  ift  unb  bleibt;  bann 
bleibt  auc!^  bad  neugebitbete  Saub  gefunb,  t)oDenbet  feine  (EntAtdlung  unb 
bringt  baturc^  bid  jum  $)erbfi  auc^  bie  ftnoUen  )u  genügenbem  ®tärfege^a(te. 
Sei  bem  unftd^eren  (Eintreten  fo  günfliger  Umflänbe  einerfeitd  unb  bei  ber 
inraierl^tn  tor^anbenen  9Rög(i(^{eit  einer  flarten  (Srtranlung  anbererfeitd  l^at 
btefed  Serfal^ren  teinen  (Eingang  finben  fönnen,  tro^bem  ein}e(ne  Serfuc^e 
($  off  mann)  günflige  9tefu(tate  geliefert  l^aben. 

Um  nur  ein  89eif)>ie(  Don  ben  überetn|Kmmenben  t)ie(en  )u  ermähnen,  to>te 
jiart  eine  frü^)eitige  (Entlaubung  ben  ftnoüenertrag  beeinfbtgt,   fei   l^ier  ber 
Serfnd^  Don  ^eUriegel  geba(^t.    3)erfe(6e  fanb  einen  9Rinberertrag 
bei  10  SEßod^en  nad^  ber  Sludfaat  eintretenber  (Entlaubung  t)on  74     % 
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im  Ser^dltnig  jur   (£mte  Don   belaubten  $flan}eti.     2)er  ftncOenanfa^   mar 
ixoax  m(!^t  gel^tnbert,  aber  bie  finoQen  blieben  ftein  unb  fl&rlearm.  ^) 

©elettet  oon  ber  3oee,  ba^  bie  Jlrant^eit  ber  Kartoffel  bur(^  ungünftige 
Sobenmifc^ung  bebingt  fei,  inbem  ber  Ueberfc^u|  ober  ÜRangel  einjelner  9}a^r«= 
floffe  bie  ^flange  }u  abnormer  (Snttoirflung  bringe,  tourbe  auc^  eine  anger- 
orbentlid^  groge  Snja^l  t)on  3!)üngung^er{ud^en  neben  folc^en  Serfu(^en  ein« 
geleitet,  bie  burd^  93eimif(^ung  loon  S)edinfectiondmitteln  bejloectten,  bie  @poren 
auf  i^rem  SEßege  ju  tobten. 

$!iebig,  ber  bie  geeignete  3)üngung  at^  ein  $alttatit)mittel  gegen 
bie  ^rontbeit  anfab,  em))fabl  bie  3uf^^^ut^d  flicffloffrei(^er  $^od))b<^l^  )um  Aar» 
toffelboben.  %ud  ben  Serfu(ben  t)on  Sarmrobt,  ^^raad  u.  9.  ergiebt  fid^  aber, 
ba|  fotc^e  S)fingung  loielfad^  bie  Slu^breitung  ber  ßranfbeit  begünfiigt.  —  3n 
ä^ntit^er  Äuffaffung  üerfucbt  ®corge  SSille*)  im  ÜKoniteur  uniüerfel  (i)om 
7.  3lpril  1868)  ben  Wad^rociö  ju  führen,  bag  bie  ftartoffelfranfbcit  an  Saiu 
mangel  unb  Ueberfd^u^  loon  (Sticffloff  gefnüpft  fei.  Sille  empfiehlt  baber  ate 
t)DlI!ommenen  2)ünger  pxo  ^ectar  400  kg  fauren  pl^odpl^orfauren  Sali,  200  kg 
falpetcrfaureö  Sali,  300  kg  falpeterfaureö  9?atron,  400  kg  fd^toefelfauren  Äatt. 
Se^nlid^e  9?ormalbünger  foUten  aucb  bie  älRittel  gegen  Srant^eiten  ber  3ucfers 
rüben,  bed  SRaulbeerbaume^  unb  ber  bak>on  abgeleiteten  ^rant^eit  ber  @eiben« 
rau))en  abgeben.  SBenn  man  bebenft,  toiz  Derfc^iebened  ^a^rfloffmaterial  bie 
einzelnen  SSobenarten  t)orrätl^ig  enthalten  unb  n^ie  bei  Stäl^rftoffreici^tl^um  im 
S3oben  bie  (Ernte  Don  fo  t)telen  anberen  i^altoren,  n)ie  Sage,  Untergrunb,  )>b^^ 
fifalif^er  3ufammenfe(ung  ber  flcferfrnme  2C.  abl^ängig  ifl,  toirb  man  bie  toQ« 
fiänbige  Stu^loftgtett  folc^er  9tormalrece)>te  einfel^en.  Sd  ifl  gan)  rid^tig,  ba| 
eine  normale  (Srndbrung  ein  t)ortreff lieber  jhanf^eitdfcbu^  iflt;  aOein  fotd^ed 
normale  SBa^dtl^um  Ift^t  ftd^  nicbt  burd^  2)üngung  in  aQen  i^äOen  \^tx^tVitn. 

Sludb  bie  neuerbing^  t)on  SU^ärdter  ffir  Aartoffeln,  bie  tm  frifdben  @taQ« 
bung  gebaut  toerben,  em)>fol^lene  9lormalbüngung  loiD  und  fein  gro^ed  Ser« 
trauen  einflögen.  ÜRcirdCer  empfie^lt^)  ju  einer  @taDbüngung  t)on  36  btd 
40  000  kg  pro  $cctar  einen  väuföfe  *>on  200  kg  Safer  *®uano  ©uperpl^od* 
pb^t  ober  fonfiigen  ©uperp^odp^ten  in  dquit)alenter  Stenge  unb  t>on  100 
bid  150  kg  Sl^ilifalpeter.  S)ie  3bee,  in  ber  (^emifd^en  @onftitution  ber 
^flange  bie  erfle  Seranlaffung  jur  Arant^eit  ju  fuc^en,  ift  }u  na^eliegenb,  aü 
bag  fie  nid^t  fd^on  t>iel  früher  jum  Sludbrudf  gelangt  fein  foQte.  @d^on  menige 
3a^re  nad(|  Sludbrud^  ber  Aranfbeit  unb  Sntbecfung  ber  ^l^^topbt^ora,  bie 
bamald  ald  Botrytis  Solani  bef (^rieben  tource,  brachte  Unger^),  ber  ben  $il) 

1)  9?eue  lanb».  3eit.  t)oii  güMing  1871.  ©eft  VIII,  @.  635. 

2)  fianbto.  «nnal.  be«  medicnburg.  potriot.  «erein«  1868,  9k.  22. 

^  Sataidtv:  lieber  bie  Slntoenbung  fünfllid^er  2)üngemtttel  für  Kartoffeln,  ^nnb». 
aabrbüc^cr  »b.  IX  (1880),  ^cft  3. 

*)  Unger:  ^otanifd^e  Seobat^tungem  1847,  @.  313. 
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gut  ßubtrte,  bte  Ueber}eugung  jum  Kudbritd,  bag  nt(^t  bte  3nfectton  butd^ 
bcn  ?ilj,  ^fonbcrn  eine  gu  gtogc  Sermcl^runfl  fticffloffl^aftigcr  ©ubflanjen  im 
^arenc^^me  fomol^I  be^  ober«  ai9  be^  unterirbtfcben  %\^tUt9  ber  Kartoffel» 
l^ffanje  ben  Jtrant^eitderfc^einungen  ber  an  berfetben  beoba(ibteten  @eud^e  }um 
@runbe  liegt.'  Unger  bermutl^et  eine  ju  gro§e  @a())eterfaure  ober  Smmo« 
ntafbUbung  ber  Suft.  Sr  ift  aud^  geneigt,  in  bem  aQmä]^ti(^  bei  ben  Kultur» 
forten  überlb^n^  ne^menben  ÜRangel  ber  ^ruci^tbilbung  einen  t)rdbidt>onirenben 
i^ttor  für  bie  ftranl^eit  ju  fe^en,  inbem  bie  in  ber  ^flanje  gefpeid^erten, 
bei  ber  ©amenbtibnng  jur  Ser)oenbung  beßimmten,  flicffloffl^altigen  ^ef^anb« 
t^eite  im  üegetatiDen  Jtörper  berbleiben  unb  baburc^  eine  (eicbtere  S^x\tiibax^ 
feit  be^  3^Qin]^a(ted  ^erborrufen.  'Die  $rapd  bel^au^^tet  bietfad^,  bag  eine 
er^ö^te  ®tt(ffioff}ufu^r  bie  ffartoffetfrantl^eit  begünflige;  auc^  bie  3"- 
fammenjiettung  neuerer  getbberfuc^c,  bie  4  Qal^re  ^inbnrcb  in  ber  ^robinj 
Saufen  audgefü^rt  tourben,  tommt  ju  bem  ®d^(u{fe,  ba^  in  eingelnen  t^äden 
eine  flarfe  unb  f))äte  ©tidfloffbüngung  eine  SSegünfligung  ber  ifrantbeit  ^er^or« 
rufe;  in  anberen  flauen '  übertoog  j[ebo(!b  ber  (Einfluß  ber  Sobenbeftbaffen^eit 
unb  ber  ^eucbtigteit.  3cb  glaube  aud^,  bag,  je  me^r  ©tidfloff  in  ber 
3orm  t>on  Smiben  anflatt  bon  C^itoeigfloffen  auftritt,  beflo  leichter  ertranfbar 
loerben  bie  JhtoIIen  fein,  f^euc^te  3abre,  flarfe  S)üngung  u.  bg(.  tonnen  loobl 
bie  ®efammtquantität  er^ö^en,  aber  erniebrigen  bie  refatibe  £ro(fenfubflan| 
ber  ftnode.  9ta(b  JteKner'^^)  93erfu(^en  verringerte  fid^  mit  bem  fleigenben 
Xrocfenfubftanjge^atte  ber  JhioQe  bie  äRenge  bed  ©efammtßidfloffd,  loä^renb 
ber  Sitoeiggebaft  retatib  unb  abfotut  ficb  bemtebrte,  a(fo  ber  Smibftidtfloff 
bebeutenb  fant.  iDIarcfer'«  Snatt^fen^)  geigen,  bag  burd^  "Düngung  mit  ftali:* 
fatgen  ber  @ti(ffioffgel^att  ber  ftnoOentrocfenfubflang  bebeutenb  fleigt,  ber  pxo^ 
gentifdbe  @tär!ege^a(t  aber  ^erabgebrücft,  bie  ftnolle  fomit  im  3"f^Anb  größerer 
Unreife  etl^atten  bleibt.  Sd  \pxxiii  bafür  ber  Umflanb,  bag  o^ne  Jfaßbüngung 
26,5  ^/q  oom  ©efammtfKdftoff  a(d  amibartige  Serbinbungen  ft(b  nac^toeifen 
Hegen,  mit  fta(ibüngung  aber  gu  49,2%  t)orbanben  maren.  Saioed  unb 
@i(bert^)  fanben  au(^.  in  trauten  AnoDen  einen  ^o^eren  @ti(ffloffge^a(t  in 
ber  3)rocfenfubflang,  aü  in  gefunben;  gang  befonberd  rei(^  u>ar  ber  centrale 
^ei(  ber  trauten  ftnoDen.  Der  @aft  au^  bem  gebräunten  (alfo  bom  $i(g 
bnr(!^mud6erten  ©etoebe)  toar  aber  gegenüber  bem  an9  bem  nodb  toeigen  Steile 
ber  ^oOe  entnommenen  @afte  bebeutenb  ftidfloffarmer,  fo  bag  man  fie^t, 
toeld^e  üRenge  ©ticffloff  ber  *i|Jilg  fefbfl  »egnimmt. 

9Bir  ^beu  fo((^en  $^)>ot]^efen  barum  ^ier  Staum  gegeben,  xotil  loir  geigen 
tooOten,  bag  ba^  Sebürfnig  oon  ie^er  nacb  einem  energi|(^en  unb  f^ftemati« 

^)  teüner:  Unterfu4ungen  über  ben  (S^ebaft  ber  grünen  $f[angen  an  (Sitt)cig' 
Heu  IC    ganbtt),  3abrb.  1879,  I.  @up^)rement«^>eft,  @.  243  ff. 

*)  SÄard er :  Äalibüngung  bei  Kartoffeln,  cit.  ©iebennann'«  Sentralbl.  1884,  @.  608. 
»)  »ot.  3abreeber.  1879,  I,  @.  285. 
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fc^en  iIRttarhtten  ber  Sl^emte  an  betn  ©tubtum  ber  ^flanjenfranf^etten  ^er« 
au^gefüllflt  iDorben  tft.  ®eu>tB  »erben  un9  t)er0(et(!^enbe,  jal^foeid^e  Knat^fen 
gefunber  unb  franter  (S^em))(are  einmal  einen  Sinbtid  nic^t  b(od  in  bie  burc^ 
^avafiten  l^ert)orgernfenen  3^^cfeungderf(^einungen  bed  ^flangentörperd  getDäl^ren, 
fonbern  auc^  bie  3uf^^n^^  gefunber  ^flanjen  pradftren^  »elc^e  bie  (Srf(i&einun0 
beranlaffen,  bag  manchmal  mitten  unter  gefunben  ©ero&c^fen  einjelne  erfranfen 
unb  umgefe^rt  auf  Iranfen  gelbern  Derein^elte  (S^em^lare  lange  gefunb  Bleiben. 
(Srfl  bann  loerben  toir  Don  rationeDer  S)üngung  a(^  Sorbaumitte(  gegen  9xanU 
beiten  f)>rec^en  Idnnen,  ba  mir  bann  au(^  ertannt  ^aben  (»erben,  iDel<!^e  3u* 
ftanbe  überl^au))t  burc^  bie  S)üngung  ju  regeln  mog(i(^  ftnb  unb  tDtl^t  ton 
anbern  t^attoren  abhängen. 

$rADid)iofltion. 

Son  toefentfid^em  Sinfluffe  auf  bie  (Ernte  fotDO^(  in  qua(it(ttioer  ate  quantt» 
tatiber  93e}ie^ung  jeigt  fi(^  bie  ftartoffe(barietät,  ttelc^e  }um  %nbau  ge« 
tolü^lt  iDirb.  j£)ie  berfc^iebenen  9$arietaten  befi^en  auc^  eine  berfc^iebene  Steigung 
jum  Srfranten.  3(^  tarn  fc^on  früher  burc^  }iem(i(4  lange  ä^\t  fortgefe^te 
^erfu(^e*)  jur  S3efi&tigung  ber  Don  oielen  ^raftitem  audgefprotbenen  St« 
fal^ning,  ba|  bie  bünnfd^aligen,  »eigen  Sorten  eine  größere  Steigung  )um  (£r« 
trauten  }eigen,  a(9  bie  bicffc^aßgen,  rotlf^en  Sarietäten^).  S)ie  »eigen  Sorten 
finb  aber  bur<!^f(^nitt(t(l^  flärteärmer  atö  bie  rotten;  fie  beft^^en  mebr  Protein* 
tr^flaQe^)  unb  »a]^rf(^ein(i(!^  mel^r  gelöfle  fto^len^^brate  atd  bie  rotl^en,  meiere 
bagegen  ^äufig  me^r  unb  flürter  oerbidte  93aft}eOen  (SteinjeUen)  in  ber  AnoOen« 
rinbe  aufjumeifen  ^aben.  3)araud  gel^t  berbor,  bag  eine  Sarietdt  nic^t  nur 
geflaltlid^,  fonbern  auc^  {^offli(!^  oon  einer  anberen  ab»ei(!^t.  SBenn  bie  (Sx- 
fal^rung  (e^rt,  bag  bie  $^^to))]^t]^ora  nur  beftimmte  Sorten  gan)  befonber^ 
^eimfucdbt,  fo  l^eigt  bad  nic^t^  anbered,  aU  bag  ber  Schmarotzer  in  biefen 
Sorten  einen  befonberd  }ufagenben  Ütä^rboben  finbet.  dnfofem  t&gt  fld^i  olfo 
fagen,   eine  Sorte   ifl  mel^r  )>rabid))onirt   }ur  Jtrant^eit^).     Z)a   nun   bie 


^)  „l^artoffelunterfucbungen''  in:  9leue  lanbtt).  3^it*  Don  gü^Iing.  20.  Sabrg. 
©eft  7  unb  8. 

^  ^odf  näber  fefljulleaen  ifl  «ne  Don  gif ^  (Gardener's  Chronicle  1873,  91h:.  12, 
@.  403)  au«gef^rocienc  G^rfa^fning,  baß  eine  Äartoffctforte  um  fo  jarter,  je  toeniger  ge- 
färbt biefelbe  ifl.  2)tefe  9ei)ie^ung  }tt)if(ben  garbe  unb  jlfräftigfett  foll  jtcb  anc^  auf  bad 
^raut  bejieben.  3e  matter  grün  bad  i^raut,  beßo  »eniger  Ieben9fraftig  bie  Vflanje. 
^flanjen,  bie  fafi  f(btt>ar)griined  !Baub  baben,  foQen  ber  ^rantbeit  am  beften  »iberfleben. 
9ei  anbern  ^flan^en  babe  i($  aSerbtng«  aucb  beoba<btet,  bag  lotferer,  fHdfloffarmer,  aber 
»afferretcber  iQoben  f^tUti  unb  »eniger  toiberßanbdfäbige«  ^anh  erzeugt. 

*)  ©orauer:  «nnalen  b.  ganbto.  in  b.  ?5reu6.  ©taaten.  ©ocbenbl.  1871,  Sir.  8. 

*)  giffb^r  D.  SSaltbetm  ifl  ber  ^nfubt,  bag  ein  überret(ber  toblenftoffgebalt 
ber  9{SbrpfIan)en  bie  Urfacbe  Don  ^iljepibemten  unter  benfelben  fei  (Wt^loto^.  8eri(bte 
Don  ^offmann  1870.  n,  S.  71.) 
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Ihiltur  bur(^  bte  t^etld  a6f{(^t(i(^,  tl^ette  abf{(^td(od  aaiaJ^rUc^  geänberten 
Segetatton^bebingungen  immer  neue  SSartetäten  fc^afft,  überhaupt  bte  $arie« 
tätetibUbnng  begünfligt,  fo  erjeugt  fie  aUerbtng^  t)ie[fadb  folc^e  ©orten,  u>e(d^e 
bem  ^Uje  eine  rec^t  jufagenbe  Unterlage  abgeben  unb  in  f^otge  beffen  fafl 
überaQ  erlranfen.  9ttf  fotd^e  S^atfac^en  flfi^en  fid^  biejenigen,  meldte  be» 
Raupten,  bie  jhittnr  fd^affe  eine  $rabi^))ofttion  jur  ^anl^eit.  Diefe  93e^au))« 
tung  ift  aber  fe^r  einfeitig.  !£)ag  toir  bie  einjelnen  Segetationdfahoren  in 
i^rem  (Sinfluffe  auf  bie  5fu(tur))flan)e  nodb  nid^t  genügenb  ju  regeln  Derflel^en 
unb  balb  einen  Sßangel,  ba(b  einen  Ueberfc^u^  bed  einen  f$aItord  l^aben,  ber 
ft(^  nad^^er  im  ^rcbufte,  in  ber  $uttur)>f(an)e,  abf))iegelt  unb  biefelbe  unter 
Umflänben  für  ^anfl^eiten  em))f(ing(id^er  mad^t,  bad  ifl  ein  Sormurf,  ber 
nid^t  ber  j(u(tur,  fonbern  ber  Unfultur,  nnferem  mangell^aften  Sßiffen  gemad^t 
toerben  mug. 

SQSir  fe^en  eine  ^fl^^^i^  ^^^  ^^^^^  beflimmten,  angeerbten  93ilbung^gefe$e 
ft{(  entmi(fe(n.  3)iefem  ®efe$e  ^n  f$o(ge  jeigt  bie  $flan}e  immer  U)ieber  in 
Der  neuen  (Generation  im  993efent(i(^en  biefelben  formen  unb  ^aupteigenfd^aften. 
Sine  Itnga^t  (Sigenfc^aften  bleibt  aber  nur  fo  lange  conftant,  atö  bie  SBac^d« 
t^umdbebingungen  biefelben  bleiben.  9Rit  DerdnDerten  @tanbortd:«  unb  (Sr- 
nä^rungdt)er^(tniffen  merben  nun  einjelne  (Eigenfd^aften  burd^  anbere  erfe^t, 
unb  auf  biefe  SBeife  mirb  bie  ^(turpflanje,  ber  ed  befc^ieDen  ift,  in  fur}en 
3eitrSumen  SSoben-  unb  Sagent)er^S(tniffe  }tt  med^feln,  tl^eilmeid  felbß  ber 
Xu^brud  ber  Segetation^bebingungen.  2Bir  erl^^alten  }.  99.  eine  fe^r  mel^I» 
reiche  ffartoffelforte  au^  trodtner,  fanbiger  ©egenb.  Unfer  Äartoffefboben  ifi 
fd^ioer  unb  bie  Witterung  mehrere  dal^re  hinter  einanber  na§.  3n  ben  erßen 
Salären  ernten  n)ir  noäf  jiemüd^  gute  jtnoDen;  benn  bie  burdb  bie  früheren 
Sebendber^ältniffe  bebingten  Sigenfc^aften  ^aben  mit  ben  darren  eine  getviffe 
iSonflau)  unb  (Srbiid^teit  erl^alten.  Son  Sal^r  ju  dal^r  aber  mad^en  ftc^  bie 
t>eranberten  SBad^dtl^umdbebingungen  me^r  geftenb  unb  bie  ffartoffel  n>irb 
ft^liefig,  ttäfferig  ober  fcifig.  Die  ©orte  »irb  um  fo  fpäter  feifig  »erben, 
ie  trocfnere  dal^rgänge  mir  l^aben  unb  je  &(ter  bie  ©orte  felbft  x%  b.  1^.  je 
me^r  bie  un^  nü^lic^en  Sigenfc^aften  f^eftigfeit  erlangt  l^aben.  3)a  bie  ^ejitgs 
feit  ber  ©orte,  b.  ^.  bie  Unt)eränber(ic^feit  einer  Snga^I  Sigenfd^aften  um  fo 
größer  ift«  je  gröger  bie  Snja^l  loon  Generationen,  bie  fie  in  benfelben  $ege« 
tationdbebingungen  berbrac^t  l^at,  fo  merben  einige  ©orten  fe^r  fc^mer,  anbere 
fe^r  leidet  fic^  ben  oeränberten  Seben^bebingungen  anpaffen.  ÜDiefed  $ln))affen 
nennt  man  ^uftg  begeneriren,  a(d  gleic^bebeutenb  mit  Derfd^led^tern. 

Sine  ^Degeneration  im  ©inne  einer  junel^menben  Serfc^led^terung  burc^ 
Slterdfc^mä^e  2C.  e^iftirt  nic^t,  lool^l  aber  eine  burc^  bte  j^ultur  l^erDor« 
gebrachte  gro§e  SSariabilität ,  oermöge  toeld^er  e«  jcftt  leidet  toirb,  bcflimmte 
Sigenf(^aften  gu  änbern.  SBenn  ein  weiterer  gortfc^ritt  ber  ffiiffenfc^aft  noc^ 
llarcr  unb  umfaffenber  unö  ben  ffiinflu§  jebe«  einjelnen  Saftor«  beö  ^flangen* 
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Uizn&  auf  ben  pftanjltd^en  Organidmud  geteert  l^aben  toirb,  toenn  toit  baburcfy 
not^  (effer  ge(ernt  ]^a6en  merben,  bur(!^  überlegte  SIenberung  ber  etnjetnen 
Sattoren  bad  (Sntmictlung^gefe^  ber  ^flanje  nac!^  getDünfd)ten  Stiftungen  ^iit 
2U  btrigiren,  bann  mxh  bie  jllage  über  eine  ^Degeneration  ber  jlu(turt)f{an)en 
t>erfiummen.  3)ie  Sultur^flan}en  ftnb  mie  SBacbd,  bad  in  ber  $)anb  burc^ 
j^neten  kvarm  unb  loeic^  geworben  ifl  unb  jeQt  mit  größerer  Setc^tigfeit  ftd^ 
formen  (ägt;  ed  fe^It  und  jur  (Srtangung  ber  gemünfc^ten  grorm  nur  an  @e» 
fd^ictlic^feit  unb  2Ber!}eug. 

Und^  bei  ber  ftartoffel  »erben  tüir  mit  ber  ^tit  lernen,  toiberflanb«* 
fällige  Varietäten  }u  jüci^ten  unb  ju  erl^alten.  2)er  einjig  fiebere,  loenn  au6 
fel^r  lauge  SBeg  l^ierju  ifl  baö  ©tubium  ber  Sebenöbebürfniffe  ber  Äartoffel 
auf  bem  SBege  ber  SBaffer-  unb  @anbfu(turen.  93et>or  mir  Durc^  biefen  rein 
toiffenfci^aftlid^en  3Beg  }u  SRefuItaten  gefangen,  ftnb  koir  angeioiefen,  burd^  gfetb« 
Derfui^e  ben  Sinflug  ber  einzelnen  Vegetationdbebingungen  auf  bie  9ttdbi(bun^ 
ber  Sartoffel  annäl^ernb  }u  erforfd^en. 

Son  biefem  ®efi(^td))unfte  aud  rourben  loon  bem  Serfaffer  bie  oben» 
ertoä^nten  Aartoffe(unterfuc^ungen  unternommen.  Sie  tourben  audgefü^rt,  in- 
bem  biefelben  Sorten  in  fotoobC  nacb  tl^^rem  f))e}ifif(ben  atö  abfoluten  ©emid^te 
befiimmten  J^noUen  auf  gebüngted  unb  ungebüngted  ?anb,  balb  in  ®raben^ 
balb  auf  SBälle  gelegt  kourben. 

S)te  9tefu(tate  »oeifen  barauf  l^^in,  bag  mir,  abgefel^eu  t)on  ben  atmofpl^ä' 
rifdb^n  Sinflüffen,  oor}ugdn>ei{e  in  ber  fiultur  ben  f^attor  l^aben,  melt^er  fic^ 
in  ber  (Srnte  toieberfpiegelt.  !£)ie  jtultur  l^at  in  ten  t)erf(^iebenen  AartoffeU 
t)arietäten  ein  Saatgut  gefc^affen,  bad  in  pei  ®ruf))}en  annä^ernD  jufammen- 
gefaxt  toerben  tann.  S)ie  eine  ®ru)}pe  enthält  bie  toeigen  unb  blauen  finoUen^ 
bie  anbere  bie  rot^fd^aügen  Sorten.  S)ie  ®ru)))>en  gelten  unmertlic^  in  ein» 
anber  über  unb  bie  Unterft^eibungdjeic^en  gelten  nur  im  SlQgemeinen.  Sie 
beflel^^en  für  bie  meigen  Varietäten  in  einer  bünneren  Sortfc^ate,  einem  ge^? 
riugeren  Stärfereidjtbum,  einer  größeren  ffimpfanglid^feit  für  bie  ftranf^eit 
unb  einem  größeren  9n))affungd))ermögen  für  tiefe  \!age  im  ®egenfa$  )u  ben 
rotl^fft^aligen  Sorten. 

93eibe  Sorten  t)erba(ten  pc^  g(ei(^  }ur  X)üngung;  f^e  bringen  ein  be^ 
beutenb  grögered  (Srntequantum  im  gebüngten  a(d  im  ungebüngten  Voben,  unb 
bei  $üge(fultur  {»robujiven  fle  me^r,  a{$  in  ®räben.  9Rit  ber  ^o^en  Sage 
mac^jl  ber  AnoUenanfa^  unb  bie  ®röge  berfelben;  bagegen  fällt  ber  relative 
Stärtereic^tbum  ber  ®efammternte  ebenfo,  mie  burc^  bie  3)üngung,  )oei(  burc^ 
"Düngung  unb  l^o^e  Sage  bie  3^^(  ^^^  unreifen  ßnoUen  mäc^ft.  iD^an  fann 
fi(!b  biefen  Umfianb  DieUeic^t  baburdb  ertlären,  bag  man  annimmt,  bie  ^ocb^ 
liegenben  finoQen  finb  bem  mec^felnben  (Sinftug  ber  Sltmofpbüte  me^r  erreid^» 
bar;  ed  mirb  j.  93.  eine  größere  Zrodtenbeit  einen  fc^neQeren  Ver(u{t  ber 
(E(afticität  ber  3(Q^anbe  bemirten;  bie  ftnolle  mirb  fc^neQer  relatio  reif.   S))äter 
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cintretcnbc  gcu(^tta!eit  »irb  Bei  erneuter  33efe6uiifl  beö  ©aftguffuffcö  nac^  ben 
Segetatton^l^eerben  tetne  mefentlid^e  3)e]^nung  ber  fc^on  gebilbeten  ftnoHen  l^er« 
DorBringen,  fonbern  au9  ben  Sfugen  be^  S^ragfabend  ober  ber  ftnolle  feibfl  eine 
neue  ftnonenBtIbung  beranlaff en ;  ed  entfielt  erneuter  ftnoüenanfal  ober  ^nppm* 
btlbung.  ®ie  auf  biefe  ffieife  \plki  angefe^ten  ÄnoIIen  erlongen  Bei  bcm  aß« 
gemeinen  Segetationdabfc^Iuffe  im  $erBfte  nac^l^er  nic^t  me^r  ben  t)oQen  9?etfe« 
grab.  aSei  tieferer  ÄnoIIenlage  unb  gleid^mSfeißWc^^  fjeu^tigfeit  BtetBt  bie 
ÜDc^nBarfeit  ber  ä^Owänbe  länger  erhalten;  eö  Bilben  flc^  »eniger  neue  Rnoüen, 
aber  bie  f(^on  ongefefeten  »ai^fen  länger  unb  reifen  üoflfommener  unb  bieö  crHdrt, 
ba|  ft(^  bie  ffcjififc^  fd^roerflen  ÄnoIIen  einer  ©orte  in  ungebüngten  ©räbcn 
ber  Serfu(iBd))ar}eIIen  fanben. 

S)er  Serlujl  an  DeBnBarfeit  ber  3cttoänbc  bofumentirt  fic^  au(^  an  ber 
®(^ale  ber  ÄnoIIen.  golgt  auf  frü^^e  Iroden^eit  ober  tjorgefirittenen  Weife« 
3uftanb  eine  neue,  Befc^Ieunigte  Sl^ätigleit  bed  ÄorfcamBiumd,  ein  Ku^be^nen 
ber  ganjen  ftnoOe,  fo  fann  bie  ^ä^ait  nici^t  mel^r  nadjgeben;  fie  reigt,  Bilbct 
f(^orf artige  Blätteren,  »ö^rcnb  neue  Äorfjeüen  unterl^alB  ber  alten  entPe^cn. 
Set  burii^njadbfenen  ÄnoIIen  ift  bal^er  oft  bie  SRutterfnoOe  rauB,  toä^renb  bie 
Ätnbel  glattf(^alig  ftnb.  3)ie  bünnere,  glattere  gerate  ift  aber  in  ben  meiflen 
gäHen  ein  3«^««  ftarfeärmerer  ©orten  ober  fl&rfeärmerer  äuf^^nbe  toon  fonft 
fpejififtB  f(iBn>eren  ©orten.  3Bir  »iffen,  ba§  jüngere  Organe  eiweigreid^er  finb, 
a(d  ältere;  Bei  ben  flärfeärmeren  ©orten  ^ait  i(^  einen  grögeren  ®e^alt  an 
(EttDeigfr^ftaflen  gefunben  unb  aud  biefen  Beiben  Z^atfacBen  fcBIiege  \6^,  ba§ 
bie  bfinnere  Äorffc^ale  eine  eimeigreicBere,  unb  mie  icB  glauBe  gummirei^ere, 
ftärfeärmere  ÄnoQe  im  allgemeinen  anzeigt. 

Sd  ift  ferner  in  ben  Serfuc^en  gezeigt  morben,  bag  bie  f raufen  ÄnoIIen 
ettoad  bünnfcBaliger  ftnb  ald  bie  gefunben  unb  ba§  bie  meigen  (alfo  burcB^ 
f(i^nittIi(B  bünnf^B^^Iig^^^n)  Varietäten  loon  ber  Äranf^eit  me^r  ju  leiben  B^Ben, 
al«  bie  rotten  Varietäten;  bied  legt  bie  Sermutl^nng  na^e,  ba§  bie  bünnere 
(S6^aU  unb  ber  größere  Sitoeigge^alt  ber  ÄnoUe  einen  empfängüd^eren 
iKutterBoben  für  bie  Ärant^eit  aBgeBen.  ^nfc^c  Düngung  tjerjögert  eBcn« 
faOd  ba9  Steifen. 

Um  ber  Ärantl^eit  audjutDeid^en ,  bttrfte  ed  bal^er  nac^  oBigen  Serfuc^en 
geratl^en  erfc^einen,  bie  Äartoffeln  in  l^ol^er  Sage  auf  aBgetragenem  Sanbe  (bad 
fonfl  träftig  ift)  )u  Bauen.  9i^  )u  einem  gemiffen  ®rabe  toirb  ber  baburc^ 
^ert>orgeBra(^te  Verlufl  an  Ouantität  burc^  bie  Dualität  erfe^t.  OBgleic^  ed 
für  ba9  (Smtequantum  toal^rfc^einlicB  gleicBgüItig  ifl,  oB  mir  fel^r  Keine  ober 
oBer  loenigere,  felf^r  groge  Anoden  (entfprec^enb  weiter)  legen,  fo  mirb  fi(^  mol^I 
btt^  Segen  Don  ÜRittelfnoDen  (40—60  g  fd^ioer)  em))feBIen,  ba  bie  Durc^fc^nitt^« 
grö|e  ber  geemteten  ÄnoIIen  t)on  ber  ©rdge  bed  ©aatguted  aB^ängig  ifi. 
©e^r  Heiner  ©aatgut  gieBt  Heinere  ©tauben  unb  bonoiegenb  fleinere  ÄnoQen. 

Von  berfelBen  Snftt^t  au^gel^enb,  bag  ed  burcB  bie  Kultur  in  unfere  $anb 
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t^eitoetd  gegeben,  ber  5hanf^eit  entgegen  }u  arbeiten,  l^^at  ®fi]^(t(^  eine  %n6au» 
met^obe  em))fo](f(en,  bie  nac^  i^m  ben  9tamen  txl^aittn  l^at.  ®ü^(t(^  giebt  ben 
^a%  Beflimmte  Sorten  auf  gebüngten  $üge(n  mit  ber  tno^enreid^en  ®)}i|e  nad^ 
unten  berart  }u  legen,  bag  filr  jebe  AnoIIe  ein  Sobenraum  Don  12  Duabrat« 
fug  )ur  Slu^bel^nung  bleibt.  3)ie  @tö(fe  ftnb  jeitig  unb  ntel^rfad^  in  be^au« 
fein.  ®ü\)ü6:i  ht^anpttt,  baburd^  bie  größte  (Ernte  oon  einer  gemiffen  $oben« 
flä(^e  )u  erjieten  unb  bie  ftnoUen  gegen  bie  ftranl^eit  gu  fc^ü^en.  Seibed 
^at  fic^  a(^  irrig  ertoiefen.  (Sergt.  barüber  bie  fel^r  audffi^rtit^e  9rbeit  Don 
Aül^n:  9eri(!^te  au^  bem  )}^^f.  Saboratorium  unb  ber  Serfud^danftalt  bed 
tanbnjirtl^fc^aftlid^en  Snftitutö  ber  Uniüerfität  ©aüe  1872.)  Die  «efultate 
S^n'^  betreff 3  ber  ®ü^H^'f(^en  SKet^obe  fann  ber  »erfaffer  betätigen, 
obgleich  er  bie  ber  ÜRet^obe  ju  ®runbe  (iegenben  3been  ald  Dortl^eil^aft 
anerlennt. 

8fi0urrnrtflftrun0. 

gig.  1.  Pythium  de  Baryanum  (na(^  C>«ffOf  °i  öcraflelte«  ÜRl^cel  mit 
fugeligen  SnbanfcftmeUungen  in  t)erf(!^iebenen  ®tabien;  x  bie  juerfl  entfte^enbe 
Ouermanb;  f  bie  f))ater  entflebenbe  Ouermanb;  a  tugelige  (Snb^eUe  im  Sin« 
fange  ber  Sudfiülpung  mit  nod^  unoerbiifter  SRembran;  b  ^^ofpo^^i^Si"^^ 
beffen  ^)Ia3matif(!^er  3n^a(t  gäng(id&  burcf»  ben  Jortfaft  in  bie  S3(afc  v  ge« 
n^anbert  unb  }u  3^<'fpo^^n  ^  bereite  jerfaDen  ifl;  zz  freigemorbene  3^<>fP^^^ 
mit  bem  ^albmonbförmigen  gellen  ^Ui,  Don  beffem  9tanbe  eine  993im|per 
entfpringt;  p  ^oflinobium,  beffen  99efru(!^tung^fortfa|  s  burc^  bie  üRembran 
bed  Dogoniumd  o  ^inburd^getoad^fen  unb  bur^  eine  bünne  3^ne  mäffriger 
iJIüfftgfeit  l^finburc^  bie  99efruc^tungdhige{  oo  bereite  erreid^t  l^at;  1.  y  fertige 
£)of))ore  mit  ber  boppelt  contourirten  SD'Jembran  og  bed  Oogonium^.  SDie 
Oofpore  geigt  ein  gefd)i(!^teted  (S))if))or  ep  unb  ein  einfa(^ed  (Snbofpor;  g 
eine  im  SKt^celfabcn  gebilbete  3®if^^"J^Ö^- 

^ig.  2  nac^  be  99  ar^.  Xerminaled  Oogonium  t)on  Pythium  Artotrogns 
(ArtotroguB  hydnosporus  Moni)  mit  noc^  nic^t  gau}  ausgereifter  £)of))ore 
osp  im  ftac^eligen  £)ogonium  og. 

Sig.  3  nac^  be  93ar^.  a  ein  unter  9Baffer  entmideUer  Sonibienträger 
t)on  Phytophthora  omnivora  dBy  auf  bem  Slattranb  üon  Sfarfia;  b  Do» 
fpore  berfelben  ^bfunft  mit  Sonibienbilbung  am  (Snbe  beS  fteimf d^lauc^eS ; 
sp  3oofporangium. 

f$ig.  4.  ßartoffelblatt  t)on  Phytophthora  infestans  befallen;  k  bie  ).  j£^. 
toeigßd^  umranbeten,  bereite  burc^  ben  $i()  getöbteten  9Iatt)leQen. 

f^tg.  5.  Sin  3^^fP^^<tndi^n  tragenbeS  Süfd^el,  bad  aud  bem  Slattinnertr 
l^ertorbrid^t;  f  bie  f))inbe(fi^rmig  angefd^moDenen  SfigKeber;  sp  bie  @|poran> 
gien;  h  bie  Saflbie. 

gig.  6.  Cystopus  Candidas,  h  bie  feu(tge  Safibie;  sp  ein  ^oofporangium. 
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Stfi-  7.  3^^fP^^^^9i^"  ^^u  Phytophthora  infestanB,  loetc^e  tt>te  einfache 
(Sonibten  feinten,  s  p  ba^  3^ofP^^^<^0i>ii^'  tozitbt^  feinen  fteimfd^tauc^  }n  einem 
SDh^cel  m  enüDtdelt;  sp'  3<'<>fpo^^n8iuni,  tt>e((^ed  eine  fecunbare  Sontbie  c 
hxtttt 

Sifl*  3-  3<'<>fpo^^nsi^" 'y  ^  '^B^  ^^n  3n^a(t  bereite  jerHüftet  in  einjelne 
3oof))oren))ortionen  erfennen;  b  3i'^fpo^<K"0iuni  im  SlugenbUd  ber  Sntieerung, 
2  g  3<>öfroren. 

t^ig.  9.  jfeimenbe  3o<>fP^^^n  ^^  ^^^^t<  angefc^moHener  Jteimf(^(au(^  k 
Sttticu(a  nnb  (E^^ibermi^tDanbungen  Bereite  burd^bo^rt  l^at. 

^ig.  10  u.  11.  Sefruc^tnngdborgang  nac^  be  ^axt)  bei  Peronospora 
Alsinearnm  Gasp.  a  S[ntl(|eribium ;  seh  93efruc^tungdfottfa$;  og  Oogonium; 
x>on  bem  Kfle  h  be^  ilR^cetd  m  bereite  burc^  eine  Ouermanb  getrennt,  p  bie 
Cofp^Sre,  o  l^eDere,  mäfferige  ^(admapartl^te,  osp  bie  Oofjpore. 

6aitmfSmltlt90t9itfr*    (Phytophthora  omnivora^)  dBy.) 

3m  fhiften  ®egenfa$e  }u  Ph.  infestans,  bie  auf  einen  eng6egren}ten  j^rei^ 
t>on  9{a^q)flQn2en  angemiefen,  ergreift  nnb  t)ernic&tet  bie  t)orße^enbe  Sfrt  ^flanjen 
an9  ben  berfd^iebenflen  ^amißen;  ba^er  i{i  ber  t)on  be  äSari^  gekva^lte  ^iamt 
an  @telle  ber  unten  angegebenen,  t)on  früheren  Sutoren  nac!^  f))e}ienen  9?ä]^r« 
pftongen  gemäl^Iten  Segeid^nungen  d^arafteriftift^er.  Unter  ben  burdb  ben  $i() 
gefc^äbigten  ^flanjen  nehmen  an  SBic^tigfeit  bie  @äm(inge  oerfc^iebener  $o()' 
gen)a(^fe  ben  erflen  $(a|  ein.  S)ad  @tubium  ber  ^ier  hervorgebrachten  Jhranf« 
l^eiten  ))erbanfen  loir  9i.  ^artig^),  ber  bie  ©ti^rungen  }uerfl  an  ©amüngen 
ber  dtot^bud^e  mal^^rna^m  unb  a(9  „SSud^enfeimlingdfrant^eit"  befc^rieb. 
3n  bemfelben  3a^re  1875  oeröffentlid^te  au(^  @4ent  feine  Beobachtungen 
fiber  benfelben  aber  an  Sempervivum  gefunbenen  ${(3,  unb  früher  fc^on 
Ratten  Sebert  unb  Sol^n^)  eine  gäutnig  ber  Sactudflamme  (Cereos  giganteos 
unb  MelocactuB  nigroiomentosus)  flubirt,  bei  ber  fie  ben  üerurfac^enben  $i(} 
Peronospora  Gactonim  nannten.  S)erfe(be  ifl  nai^  be  93art^'d  3mpft)erfu(ben 
ibentif(^  mit  ber  Dortiegenben  $^^topbtl^o^(tf  meiere  bon  bem  (e^tgenannten 
i$orf(^er  in  ben  darren  1878  unb  1879  an  Oleome  violacea,  Alonsoa  caulia- 
lata,  Schizanthus  pinnatas,  Oilia  capitata,  Fagopyrum  marglDatum  unb  ta- 
taricam  unb  befonberd  an  Clarkia  elegans  beobachtet  n)urbe.  Unter  ben  ^ol}::: 
gemüc^fen  ergreift  ber  ©d^maro^er  auc^  nodb  bie  ©ärnünge  ber  gid^te  (Picea 
excelsa),    jfiefer  (Pinus  Bilveetris,  Laricio,  Strobus),  Särd^e  (Lariz  europaea) 


^)  Syn.  Peronospora  Fagi  Htg.,  Phytophthora  Fagi  Htg.,  Peronospora  Sem- 
pervivi  Schenk,  Peron.  Gactomm,  Leb.  et  Cohn. 

*)  Unterfuc^ttttgen  au«  bem  f orffbotanifc^en  Snflitute  1880,  @.  33—57.  ge^rbuc^ 
ber  Samnfranf^eiten  1882,  e.  42. 

")  (Sotfn:  beitrage  jur  lOiotogie«  I,  @.  51. 
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unb  Spanne  (Abies  pectinata),  foloie  be^  Sll^ornd  (Acer  platanoides  unb  Pseudo- 
platanus).  93et  ben  Sud^en  erfc^eint  bad  Uebet  jiebedmat,  toenn  nacb  einem 
93u(^enfatnenia]^re  reit^ltc!^  93üf(^e(  t)on  jungen  @am(tngen  fic^  etnfinben  nnb 
e9  mirb  in  bem  9Rage  gefä^rlid^er,  al9  bie  9iegenmengen  in  ben  SRonoten 
3Stai  unb  3unt  toac^fen. 

Sin  ben  SSuc^enteimlingen  äußert  ftc^  bie  ^anl^eit  babur^,  ba^  enttoeber 
fd^on  im  Soben  ein  @c^n>ar)tDerben  t)on  bem  SBürjeld^en  aud  ftattfinbet  ober 
erfl  nad^  (Sntfa(tung  ber  ®amen(ap))en  ftc^  migfarSige  ^ledfe  an  Derft^iebenen 
@teQen  jeigen.  Sine  bauernb  feuchte,  namentlich  tt)arme  3Bitterung  unb  f(!^at* 
tiger  @tanbort  (äffen  bie  ^flanjc^en  fi^neO  in  ftc^  jufammenftnfen;  eine  trodne 
3eit  maci^t  fte  rotl^braun  unb  trocten.  H^ornteimKnge,  bei  benen  man  oft 
oon  ber  8(nfa$fteOe  ber  @anien(ap)}en  au^  tteffd^marje  ©trid^e  am  @tenge( 
auf'  unb  abitoärtS  ft(^  erftredten  f^el^t,  fönnen  mand^mal  bie  jtranf^ett  fiber^ 
flehen,  toenn  nur  bie  Stengelfpige  befallen  erf(^eint;  ifl  bagegen  bie  Safa(> 
gegenb  me^r  ergriffen,  toirb  ber  Job  fafl  unoermeibtic^. 

2Bad  bie  ^rantl^eit  gefäl^rUd^  mad^t,  ifl  bie  (etd^te  Verbreitung,  bie  )}on 
einem  ^eerbe  in  ben  ©aatbeeten  centrifugaf  fortfd^reitet  ober  ju  beiben  ©eitcn 
eined  begangenen  ^ugfteiged  ftc^  f^neO  fort))fIan)t.  3n  infidrten  @aatbeeten 
fal^  $  artig  bie  ßranf^eit  in  ben  nä^ften  Salären  immer  intenftoer  auftreten. 

S)er  ^araftt  mug  oon  einem  dabre  auf  bad  anbere  burc^  bie  im  (Erb- 
boben  überiointernben  Dofporen  übertragen  toerben.  Da«  ÜWt^cet  ift  im  ©e» 
n^ebe  ber  ®amen(ap))en  melft  interceDular  unb  fenbet  nur  Heine,  runbUd^e 
$auftorien  in  bie  3^0^"*  ^txtn  €tar!eförner  in  iJo^öe  beffen  balb  »erfc^wins 
ben  unb  bereu  pla^matif(^er  3n^a(t  abflirbt.  ^ie  Sonitienafle  burc^bred^en  bie 
Oberbaut ;  i^re  @))i^e  fc^totOt  }u  einem  dtronenförmigen,  an  ber  ®))i^e  ))a))tnen' 
«rtig  auggejogenen,  furj  gezielten  ^oofporangium  (laf .  VII,  gig.  3  a)  an,  na(^ 
beffen  Sbfd^nürung  ber  Slft  ftcb  t)er(ängert  unb  einen  neuen  finodpena)>))arat 
bitbet.  Unter  SBaffcr  !ann  biefer  'ißrogeg  fidb  me^rfadb  toicberboten.  3)ad 
abgefd^nürte  ®(ieb  enttoicte(t  fic^  ni(^t  nur  gu  einem  S^^^fP^^^^d^ui^/  fonbern 
tann  au(^  al^  einfache  Sonibie  feimen  unb  entioeber  feinen  dnl^att  in  eine 
fecunbäre  Sonibie  übertragen  ober  bireft  feinen  Äcimfdbfaud^  in  bie  (Jpibermiö* 
jeOen  einbol^ren.  93ei  ben  S^toärmfporen,  bie  nid^t  fe(ten  inner^Ib  ber 
jlapfel  r^c^  bemoegen  unb  burc^  bie  (Seitenmänbe  i^re  ^eimf(^(äu(^e  l^inburcb« 
bohren,  faU^  fte  nicb^  burd^  bie  aufgelofte  Sporangienfpi^e  i^ren  SuSmeg  finben, 
beobachtet  man,  bag  bie  Aeimfdbläuc^e  bejonberd  gern  bort  bie  Spibermi^« 
jeDen  burcbbred^en,  too  jmei  S^^^^  aneinanberflogen.  ®(^on  3 — 4  Sage 
nac^  ber  Impfung  lann  bie  inficirte  Stelle  neue  Stnodpen  entmicfeln  unb  auf 
biefe  333eife  bie  ffranf^eit  in  ben  SWonatcn  ÜRai  bi«  9>uli  übertragen. 

S)ie  interceüular  im  Slattparend^^m  fld^  bitDenben  Oofporen  entfielen 
an  ber  ®pi^e  furjer  9Rt)ce(}n)eige  burc^  Sintoirfung  ber  tl^ei(d  ))on  befonberen 
3tt>eiden  au^ge^enben  ober  am  ©runbe  be^  Oogond  ^ert)orfproffenben  9[nt^e> 
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ribten,  beten  Sefruc^tungdfortfa^  bü  an  bte  £)ofp^re  vorbringt  nnb  einen 
£^ei(  beg  Sntl^ertbienin^alted  in  bie  Sifngel  (eitet.  3n  ben  SBurjeln  ber 
Sontferenfeimßnge  trifft  man  bie  Oofporen  fouo^I  im  9tinbenparenc^l^m  a(d 
auG^  im  dnnern  ber  Xrad^eiben,  in  benen  fic^  bie  $i()frü(^te  mit  i^rer  ®e« 
ftalt  bem  (anggeffaredten  9?aume  an))affen  nnb  längü^  loerben.  (Erbe  ton 
einem  erfranften  Suc^enf&mting^beete  tourbe  in  iBaffer  angerül^rt  nnb  inficirte 
nac^  4  darren  no(!^  {unge  $f(än)c^en.  3)ie  Keimung  ber  Dofporen  befc^reibt 
be  33a r^  bei  (Exemplaren  t)on  Glarkia.  i)  3m  2Baffer  fd^toidt  bie  Oofpore 
auf;  t^r  (Epifpor  berflet  nnb  e^  tritt  ein  fteimfc^lauc^  l^txan^,  ber  jum  un« 
»erjmeigten  EouiDienträger  wirb  (£af.  VII,  gig.  3  b).  3n  ber  Sonibie  bi(ben 
fic^  @(!^n)ärmfporen.  Sine  anbere  Aeimung  mürbe  nid^t  beobachtet  nnb  ed 
bleibt  au^  bemertendmert^ ,  bag  innge  S(artia|pf[än)d^eit  in  bie  nad^jle  93e= 
rü^rung  mit  bem  ßeimfd^laud^  ber  £)ofpore  gebraci^t,  nic^t  infidrt  mürben. 
2)ie  $eimfc^(äu(^e  brangen  nic^t  ein,  fonbern  gingen  }u  ®runbe. 

ä3efaQene  @aatbeete  werben  be^l^alb  ni(^t  mzi^x  für  Sfudfaaten,  mo^I 
aber  jur  Serfcbulung  ju  benu^en  fein.  S)er  befallene  Seftanb  mirb  ton  Jeber 
Sefc^attung  }n  befreien  fein;  augerbem  flnb  bie  franfen  ober  fd^on  geflorbenen 
C^emptare  forgfältig  }u  entfernen;  tägliche  9tet)ifion  ber  @aatbeete  ifi  not^menbig. 

%n9  ben  Untevfufibnngdergebniffen  t)on  be  9ar^  ifl  ]^ert)or}u^eben,  bag 
ber  burc^  gefleigerte  äßafferjuful^r  in  feiner  Sntmicflung  auffaOenb  begünfligt 
erfc^einenbe,  ja  im  äBaffer  grabe^u  am  beften  gebei^enbe  $i(}  auc^  @apro« 
pb^t  fein  fann  nnb  auf  }erfe^tem,  t^ierifci^em  Oemebe  ftc^  ebenfaUd  entmicfelt.  ' 
Sugerbem  ifi  bemerfen^mertl^,  bag  ber  in  ber  2Ba^(  feiner  Stä^rpflanjeu  loenig 
befc^r&ntte  Sc^maro^er  nid^t  auf  aDen  Oofporen  entmidelt.  SRinbeftend  flnb 
folc^e  nur  in  Slartia  unb  ®i(ia  angetroffen  morben,  mä^renb  bei  SIeome, 
^(onfoa,  @(!^i}ant^ud  unb  t^agopt^rum  nur  9Ri^ce(  mit  Sonibienbilcung 
ft(^  Dorfanb.  SieOeici^t  »erhält  ft(!^  bie  t)ern)anbte  Ph.  infestans  ä^nüd^.  Die 
dnfectiondoerfuc^e  jmecfd  (Srmeiterung  ber  tenntnig  ber  äBirtl^^pflan^en  er« 
gaben  eine  DoQfommene  Immunität  ber  ffartoffel  unb  aucb  bed  ^iebedapfefd 
gegen  biefen  @(i^maro|er.  3)agegen  mürben  Lepidium  sativum ,  Oenothera 
biennis,  Epilobiom  roseum^)  nnb  aud^  bie  ber  Jlartoffe(  nä^er  fte^enbe 
Salpiglossis  sinuata  fd^neD  infidrt.  (Ebenfo  jeigten  Süidfaaten  t>on  3<>^f)^^^^<< 
bed  auf  (S(artia  gemad^fenen  $i(}ed  auf  Saubrofetten  nnb  93tfit]^enftdnbe  t)on 
@empert>i))um  burc^  balbiged  (Erlranlen  ber  Ütäl^rpflanjen  bie  dbentität  bed 
@(l^maro|erd  mit  ber  ©c^enf'fd^en  Peronospora  Sempervivi.  3n  bie  berbe 
(Spibermi^  ber  Saubblätter  tonnten  aQerbingd  bie  Aeimf(!^(äu(^e  ber  3o<>[P^^^" 
nxd^i  einbringen,  bagegen  mob(  in  bie  Oberl^aut  garter  9(üt^enftenge(.     3)ie 


^)  3nr  Äenntnig  ber  ^eronofporecn.    «ot.  3eit.  1887,  @,  593. 
')  ^ie  Peronospora  Epilobii  Rab.  ift  berfc^ieben  Don  bem  befproc^enen  <Bcbma> 
ro^er  unb  nad^  be  9 an;  anf^einenb  ber  Per.  viticola  am  näc^ßen  fic^enb. 
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Saub6(dtter  aber  erfranfen  mieterum  letc^t  burc^  (Stnmanbern  bed  $t()e^  loon 
äBunbfleDen  aud.  Sel^nltc^e  erfolgreiche  3[u^faat))er{u(^e  auf  ^uc^enlaub,  fo» 
tt>te  auf  junge  ^^^^9^  ^on  Gereas  speciosisaimus  unb  C.  pernvianus  ^eben  jeben 
3toeife(  baran,  ba§  auf  aOen  ben  genannten,  oerfc^tebenen  9{ä^r))f(an3en  berfelbe 
$1(2  feine  3^^^^un9^<t  anrid^tet.  3)te  für  bie  ä3u(!^enfdmünge  angegebenen 
Sorfic^tdmagregeln  gelten  auc^  für  bie  übrigen  bebro^ten  $f{an}en. 

iHel|ltl|aiif4immcl  (falfd^e  ÜHe^lt^an)  ies  IDetnßocks. 

(Peronospora  viticola  de  By.  *) 

Die  gal^Ireid^ften  $araftten  unter  ben  ^^^com^ceten  entl^dlt  unfheitig  bie 
©attung  ^eronofpora,  iDe(d^e  ftc^  t)on  $]^^tot)]^t]^ora  nur  burc^  bie  ein' 
jeln  an  ben  3^^idf)^i^^"  entflel^enben  jhiodpen  ober  finod))enfa)>fetn  unter- 
fc^eibet.  3)ie  ffnod))enträger  ftellen  t)er}n)eigte,  jiertid^e  Säumten  bar,  toelcbe 
metft  in  Keinen  9üf(4e(n  aud  ben  ©pa(töffnungen  ber  befallenen  Organe  ^er* 
oortt)a(^fen.  S)iefe  S3üf^e(  erf(!^einen  bei  i^rer  ftatt(i(^en  Hn^al^l  bem  b(ogen 
Vuge  a(d  @(^imme(rafen  oon  tt>eig(i(ber,  grauer  ober  t)io(ettbrauner  $arbe.  Dad 
auftreten  ber  ^eronofpora  ^at  nic^t  immer  fofort  bad  Slbfterben  bed  ^flanjen« 
t^ei(ed  jur  ^otge;  manc^mat  erl^ölt  ftcb  biefer  no(!^  lange  in  einem  bleichen, 
gebunfenen  3"!^^"^^^  ^^^  fi<^  bid  }ur  $^pertrop]^ie  unb  ^rtrümmung  fieigem 
fann.  ©ekoöl^nlic^  treten  bann  in  berartigen  blättern  ober  %(üt^ena(^fen  bie 
Dofporen  beö  ^ilje«  auf,  ÜDie  SKe^rjal^I  ber  Slrten  betool^nt  frautartige 
^flanjen;  nur  eine,  erfl  un(ängft  aud  Smerifa  l^erübergefommene  9rt  ift  ein 
f^einb  ber  ^otj^jflanjen  unb  jmar  iß  bie^  bie  in  ber  Ueberfcbrift  genannte  Srt. 

3)urc^  bie  Sintoanberung  unb  fc^neD  erfo(genbe  Ausbreitung  bed  ^ara» 
fiten  in  SBeinbau  treibenben  ©egenben  ift  eine  augerorbentUc^  reiche  Siteratnr 
entflanben:  bie  fotgenbe  ©arfleOung  flüfet  ftc^  j.  SEI^.  auf  offijieOe  »eric^te, 
namentHc^  aud^  bie  öon  ^rillieuj^),  ber  tjon  ber  franjöfifcften  3tegierung 
)um  @tubium  ber  jtranfl^eit  beauftragt  toar.  @cbon  im  Saläre  1873  mad^te 
Sornu^)  barauf  aufmcrffam,  ba§  bei  ber  burc^  bie  ^l^ijKojera-^Iage  l^erüor» 
gerufenen,   bebeutenben   (Sinfu^r   amerifantftber  9teben   bie  ®efa^r  einer  (Sin» 

1)  Annal.  d.  sc.  nat.  IV  Ser.  t.  XX.  1863,  S.  125,  No.  40,  Botrytis  cana 
Herb.  Schwz.  sec.  Farlow  (Bull,  of  the  Bossey  iustitution.  1876). 

^)  Prillieax:  Le  Peronospora  viticola  dans  le  Yendomois  et  la  Touraine« 
Extrait  du  Journal  d.  1.  Soc.  centrale  d'Ilortic.  de  Franca  III.  Ser.  t.  2.  1880. 
Rapport  li  Mr.  le  ministre  de  ragricnlture.  Paris  31.  Dez.  1881,  abgebmcft  im 
Journal  officiel  de  la  Republique  fran^aise  1882,  9.  3anuar. 

Prillieux:  Le  Peronospora  de  la  vigne  (Mildew  des  Americains),  An- 
nales de  Vinstitut  national  agronomique,  No.  4,  III.  ann^e.   Paris  1881. 

Boumegu^re:  La  question  du  Peronospora  de  la  Vigoe.  Revue  mycol. 
IV  1882,  No.  13,  cit.  ©ot.  SentrartL  1882,  5Rr.  29,  @.  93. 

^  £!tudes  sur  la  nonvelle  maladie  de  la  vigne  dans  les  M^moires  pr^ent^ 
par  divers  savants  ä  TAcadämie  des  sciences.  t.  XXII,  No.  6. 
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f<]^(e))f)ung  bcr  in  Smertla  ^ufigeti  Jhrantl^eit  (grape-vine  mildew)  fe^r  na^e 
liege.  9la(^  @.  $aT(i}m^)  ftntoet  fic^  näm(t(!^  ber  9Rel^(t^auf(^imme(  auf  fafl 
aOen  atnerifantfci^en  9ie6enforten,  fotool^I  auf  benjentgen  mit  (el^aarter  Statt« 
unterfeite^  loie  Yitis  aestivalis  Mchx.,  Y.  Labrusca  L.,  V.  vulpina  L.,  aU 
an(^  auf  ben  fc^mac^bel^aarten  V.  cordifolia  Mchx.  unb  V.  vinifera  L.;  auf 
bie  leitete  Krt  ifl  er  »enigflen^  (eid^t  übertragbar.  3n  ben  SSiefIftaaten  ifl 
ber  $i(}  no(^  unbefannt,  bagegen  f(^eint  er  im  gangen  £)flen  ber  t)ereinigten 
Staaten  bi^  }u  ben  9iodt^s3Rountaind  X)er6reitet  }u  fein. 

3m  3a^re  1877  trat  nad)  einer  t)on  t>.  Sil^ümen  ermahnten  Slnga&e 
^ranf'^  ber  erfle  ^aü  in  Snro))a  unb  }mar  in  i!Berf(i^e(  in  Ungarn  auf.^) 
3m  folgenben  3a^re  conflatirte  ${an(^on,  ber  ben  ^xii  in  ^Imerita  fennen 
gelernt  ^atte,  beffen  Sorfommen  in  mel^reren  Sofafitdten  bed  fübmefKic^en 
$ran!rei(^d  an  ber  ©orte  3aque),  bie  reic^iic^  (ei  und  bereite  t)erbreitet  ifi. 
'Dad  3al^r  1879  jeigte  ben  ^araflten  f(^on  in  heiterer  Sudbe^nung.  $Ian« 
d^on  melbete  i^n  aud  bem  ÜDe)}artement  ber  9t]^one^  unb  Saiffet  avL9  ^enne 
in  @a))o^en^),  mäl^renb  au((  bereite  burc!^  ^irotta^)  aud  3ta(ien  bie  SJleU 
bung  fam,  ba^  ber  @^maro(er  bei  SJogl^era  in  ber  $rot)tn2  $at)ia  aufge« 
treten  fei.  (Sin  3al^r  f})äter  conftatirte  il^n  ^rillieuj  im  Ärronbiffement  toon 
Senbome  (Loire  et  Cher)  unb  in  ^Touraine  in  ber  unmittelbaren  Umgebung 
Der  ©tabt  lour«,  fotoie  in  SWettrai^  (Indre-et-Loire).  ®(eic^jeitig  fanb  ftc^ 
bie  ftran%it  in  Algier  ein;  im  dal^re  t881  confiatirte  fte  ©ennabiud  t)om 
11.  bi«  13.  3ua  in  ©riec^enlanb  6).  3m  3a^re  1882  fam  bie  Änjeige  i^reö 
(Srfc^einend  aud  bem  (S(fag. 

2)ad  erfte  auftreten  ber  j^ranllf^eit  mad^t  ftc^  bem  btogen  Suge  burd^ 
(Srfd^einen  Don  t)erfd^ieben  großen,  loeigßc^en  ©c^immelfleden  meifl  auf  ber 
ffliattunterfeite  in  ber  Stalle  ber  Sßeröen  fenntüd^.  ÜDie  ©(attoberfeite  erfc^eint 
an  ben  befallenen  ©teilen  gelblicb  bid  rotl^.  SUimä^ßc^  loerben  bie  Iranlen 
©teOen  troden  unb  bie  S(ätter  fangen  an,  fic^  ju  träufeln,  oertrodnen  unter 
Bräunung  anc^  too^l  oom  Staube  ^er  unb  faOen  ah.  3)ad  Sluftreten  unb  bie 
3^örung  burd^  ben  $i(}  gelten  in  ber  9tegel  fel^r  fci^neU  tot  ftc^;  aber 
ebenfo  ft^neO  fte^t  bie  ftranf^eit  unter  günfligen  Umftänben  auc^  ftiD.  3e 
nac^  bem  3cit))untt  bed  (Eintritte  ber  ftranfl^eit,  bie  meifl  jioifc^en  Snbe  3uni 


^)  On  the  American  grape-vine  Mildew.  (Bull,  of  the  Bussey-institation. 
Bot.  Art.  1876,  @.  415  ff.),  f.  «ot.  3a^>re«ber.  1876,  8.  139. 

>)  £^ümen:  $t(}e  be«  Sßeinflocfd.  SBien  1878,  @.  167,  be^eifett  bie  Angabe 
^ranf'd  (Synopsis  t).  Seunid  1877)  unb  beffen  $f(an}enfranf Reiten  ertoa^nen  aud^ 
ben  ^ati  nic^t. 

»)  Compt.  rend.  t.  LXXXIX.  6.  DftoBer  1879. 

*)  Courrier  Franc-Comtois  31.  Oftober  1879. 

*)  Compt  rend.  27.  DItober  1879. 

^)  Gennadins:  Sur  le  d^gftts  caus^s  en  Gr^ce  par  ranthracnose  et  le 
Peronospora  viticola.  Compt.  rend.  18.  3u(i  1881. 
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iii  Slnfan^  @e))tem6er  er[((eint  ift  bie  Sefii^^ibidung  ber  Stebflöde  )}erf(i^teben. 
^rtUieu^  fal^  im  3a^re  1881  bte  $eronof)>ora  in  t^ranfreici^  fc^on  }ur  Stütl^e« 
jeit  bed  SEßetnflod^  im  anfange  bed  äRonatd  Sunt  erfc^einen,  ja  in  9(gier  fc^on 
äßttte  9Rai  auftreten.  3"^^  li^^^"  ^^^  Smerifaner,  menige  Sage  {)>äter  au(!^ 
bie  franjöfifd^en  9le6en.  93ei  jeitigem  Eintritt  unb  flarter  Verbreitung  auf  ben 
Sldttern  werben  biefe  in  i^rer  8lf{lmt(ationdar6eit  gefiört  unb  in  $o(ge  beffeit 
leiben  bie  Trauben  92a^rungdmangel;  fle  bleiben  Hein  unb  u>erben  notl^reif. 
^ann  fid^  ber  Stocf  ni^t  me^r  erboten,  fo  (eibet  aud^  bad  $oI)  unb  ^ridieu^ 
fanb  an  ben  @tö(fen  im  mittaglid^en  t^antreic^,  baf  bieienigen,  n>e((be  im  @ommer 
T7on  bem  ÜRe^Itl^aufc^immel  befallen  gemefen,  im  SBinter  Dom  grofl  oiet  flärfer 
(itten,  als  bie  nid^t  mit  $eronofpora  befe^t  gemefenen  9teben.  93ei  ben  SReb- 
getänben  in  3l^xac  fanb  ^riHieu^  am.8.  3uni  nii^t  blo^  bie  8(atter,  fon^ 
bern  au(!^  bie  !£rauben{lte(e,  bie  S(umen  unb  jungen  t^rud^ttnoten  k)on  bem 
tDeigen  @(j^imme(anfluge  bebedt.  %xt  bie  jungen  93eeren  fc^einen  em))fängli(^ 
unb  faUen  ab;  ältere  ftnb  nid^t  ertranft  beobad^tet  morben. 

2)ie  mifro[fo)}ifd^e  Unterfud^ung  bed  n)ei|(i(^en  ®(^imme(anflugd,  ber  al^n« 
lic^  tak  bei  ber  ^artoffelfrantl^eit  bie  braune,  abgeflorbene,  centrate  ®teOe  bed 
befallenen  %itdt9  franjartig  umgiebt,  befielt  aud  )arten,  aufrechten,  ^oet:^ 
äftelten  Sonibienträgern,  tDe(d^e  bid  ^2  ™°^  $^^^  erreid^en.  Die  Zrager 
treten  in  Süfd^eln  ))cn  3—8  ®tü(f  auif  ben  @))a(toffnungen  bed  93(atted  unb 
finb  nicbt  aQe  fruchtbar;  bie  fru^tbaren  enttoideln  turje,  altemirenbe,  an  ber 
©pi^e  breitl^eißg  gef))a(tene  %efle.  ÜDie  Sonibien  flnb  ot)a(,  am  ®i))fe(  ab^ 
gerunbet,  n>o^(  auc^  etioa^  }ugef))i$t,  cl^ne  jebo(^  eine  ^apUit  }u  bitben,  glatt 
unb  farb(o$.  ®(^on  etma  ^/4  @tunben,  nac^bem  fte  in  einen  Siropfen  äBaffer 
gebrad^t  fmb,  entlaffen  jle  ^«'ofporen  (meijl  6—8),  »efc^e  nac^  einer  l^alb* 
flünbigen,  lebhaften  Setoegung  jur  9tu^e  lommen  unb  einen  Seimf(^(aud^  ent« 
toidteln,  ber  bie  (S)>ibermi^  burc^bol^rt  unb  }u  einem  bieten,  fc^eibewanb« 
(ofen,  fteüenkvei^  ge(en!artig  }ufammenge)ogenen,  intercellu(aren  äRt^cet  l^eran^^ 
n)&d»ft.  3lad^  ben  %bbi(bungen  ©ötbeS^)  beft^en  bie  3i>ofpo^^n  gmei  993im))ern, 
iD&l^renb  ^rillieu^  oon  einer  fprii^t. 

3)ie  ?!rrüc^te  bed  $t(jed  entflel^en  au9  ben  neftermeid  }mifc^en  bem  ^Mi« 
fabenparencb^m  bed  9(atted  jufammenUegenben,  bünnmanbigen  Oogonien,  metc^e 
im  ®e))tember  ober  Ottober  in  ben  f(^on  gebr&unten,  trotten  loerbcnben  9(&t» 
tern  öon  Vitis  aestivalis  in  Ämerita  juerfi  üon  §arIott)  gefunben  »orben  jinb. 
3)te  reife  Oofpore  befigt  eine  Dicte,  gfönjenbe  Snnenl^aut  unb  eine  fel^r  bünne, 
l^ede  Slugen^aut.  ^riUieu^,  ber  ben  93efrud^tungdpro}eg  unb  bad  (Einbringen 
eines  93efruc^tungdfort[aged  bed  Sntl^eribiumd  beobad^tete^),  giebt  an,  bag  oft 
bie  Dofpore  auf  i^rer  Dberfldd^e  SBarjen,  galten  ober  neuartige  (grl^ebungen 


1)  Uebcr  ben  falfd^cn  ä^e^It^au.    Smpelograp^ifc^e  lOerid^te  1881,  @.  142. 
'^)  Annales  de  rinetitut  nationaL 
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jtigc;  et  jä^ttt  mant^mal  an  Oofiiorcn  gegen  200  Stüd  ttro  OuabratmiDU 
meter  »tattfia<^e.  Sa  flel^l  barauö  bie  Seic^tigteit  ber  Sermt^tung  be«  ®<^mo= 
lo^re  na4  btr  ^tit  bct  äSintcrru^e  bei&or,  »S^renb  bie  fommerlii^e  Cers 
me^iung  in  tifi^tedcnbcr  ©(^(Iltgleit  bur^  bit  3o°I))i>t<n  ^trohtt  uirb,  £ie 
Keimung    bet   Cofpoten    ifi    opn   ^rillituj   unb   auA  oon   gartow,   btm 


toir  bad  ©tnbbm  bei  ftranf^fit  in  %nerita  otrbanfen',  nii^t  beofca<61tt  moibcn. 
S)agtgen  citiri  (Srfiem ')  eine  9Iotij  aud  bcm  S9erid)t  ber  Midugan  pomolo- 
gical  Society  for  1877,  nai^  Belltet  bie  Sifpoten  nadj  t^rer  UebetwiRtening 

3oofpoien  entiDideln  foQen. 


*)  a.  0.  O-,  @.  18, 
iBiaati.    >.lii|tda<.   M.  IL 
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3ut  Uf\txn  ffiinfitfet  in  btn  Sormtnftci«  trt  @c^inato^tie  i:t))i:obujiTtn 
nir  bte  oon  3RagnDd>)  seröffentlic^ttn  ^fit^iunS'»  3)ti[Urbtt'd.  f^%.  2 
ifl  ein  SEßeinfämltni) ,  bti  auf  ta  Unitrlfitc  tn  dottfUDemv  unb  bcm  ^i)po- 
CDt^lcn  ®(irte  mit  $«on(ifpota'9iflien  ittitdt  ijl.  Sig.  3  ip  eine  Iraubt  oon 
ber  ©orte  3aquej,  bie  bei  a  ßtfunbe  beeren,  bei  b  fd)'''i<^^ffi>I^cne,  bei  c 
ftact  befaQene  unb  ta^er  eingetioifnete  Vetren  jtigt.  1)tx  !Iraufaeii|lie(  ifl 
bei  d  ebenfaOd  piljfrant  unb  ein^etroduet.  gig.  4  jeigt  tae  ^Jifjgemebe  iwi' 
fi^en  bcn  S*^^^  ^'^  Sru^tfleifdfee  ber  »origen  3!raubt;  a  |liib  bUnne  ^Ütn, 


bie  Diele  ^auftovitn  in  bie  ^iUtn  ^inein  fenben,  b  finb  bidfere  %Sotn  mit 
wenig  @augfijrt[ä6(n ,  c  ftab  bereif«  jerjlörte  ä^ütn.  gig.  5  ifi  ein  jlar! 
oergröfeeitee  ©tßd  »on  ^ilifoben  4a;  an  ben  ©augwwtitn  baftet '^totopfaSma 
au«  ben  3ellen  bet  Sßeinbeere.  gig.  6  geigt  ©augntoTjen  mit  boplieltet  nRem= 
bran:  a  unb  b;  m  \ft  bie  @renje  jn)i|i^eii  3'QiDanb  unb  Sßiljfaben.  gig.  7a 
iR  ber  OnerlAnitt  eineS  SßSeinblotte«,  onf  beffen  Untetjeite  fc\\ä}t  Mafen  bon 
$erono|pora  bcrootgebiot^en  ftnb,  nä^renb  bei  b  eint  natb  ber  ^itjentioidlung 
eingetrodnete  Stelle  be6  Slatte«   ju  fe^en  ii).     gig.  8    }etgt   ein   @tfl(f  con 

1)  $.  anagnus:  Sie  neue  firantbeit  be«  Stinflodt,  btt  f.ilFi^i  aRtbltbon  ober 
iPtilbcU)  ber  ameritantr.    XSittniiid'«  <^Tten}fitung.    ^an?  1883,  3anunrbtft  @.  11. 


a}l(^ltl)aiift$iininel  (Falft^tr  Snt^t^au)  btt  Stinftoda. 


7a  terfttöStrl;  man  pe^t  tin  ©afi^ef  wn  Conibienträgetn  aai  Ut  ©jiolt« 
Öffnung  1tttxtoritt6)tn;  »  finb  afigtfallcnc  Clonibitn,  ton  beneit  U\  b  eint  fläTttr 


0i#^ 


ixrgrogcrt  tfi;  c  unb  d  finb  Oogonitn  mit  anlttgcnbcn  Snt^mbtm,  e  tin 
reife«  Di>8oninm,  au8  bem  bie  JOofpote  f  l^emufigeijelt  ift.  3ii  gig.  9 
bebeutet  a  eine  abgefaOtRt,  in  SBaffer  (tfinbtic^e  <£onibie,  beren  3nt)alt  bei 


1G4  ^r^))togfim(  ißaraftten. 

b  unb  c  itt  einzelne  X^eile  jerfaQen  iß,  bie  eine  @tunbe  \pättx  }u  ie  einer 
6eii)im)}erten  ®(^iDärmf)}ore  iDerben;  d  unb  e  fleQen  ben  Xudtritt  ber  ©d^toärm« 
f))oren  and  ber  Sonibie  bar;  f,  g,  h  finb  einjelne  Sc^kvarmfporen,  t>on  benen 
i  ein  )ur  9tu^e  gelommened  3nbit)ibttum ,  k  unb  1  }n)ei  bereite  mit  j^eim- 
fc^töud^en  feimenbe  3o<>fpo^^n  barfteOen.  Som  ^ludtritt  ber  @(!^märmf|poren 
h\9  }u  beren  Setmung  finb  nur  3^2  ®tunbe  nötl^ig  gett)efen. 

S>ie  einjige  tröflenbe  Xu^fic^t  auf  (Stnl^alten  ber  einmal  aufgebrochenen 
^antl^eit  grftnbet  fl(^  anf  bie  (Em))finbli^Ieit  bed  ^iljed  gegen  Siroden^eit. 
S)a,  XDO  bie  Suft  trocfen  »irb,  o^ne  ba§  j£^au  ober  9le(el  eintreten,  entleeren 
bie  3o^{P^^^"di^>^  barfieOenben  ftnodpen  gar  tetne  3^ofp(>^^n  mt\)X,  ja  bad 
^roto))tadma  bed  3<><>fpo^^ndiu^^  jerfäDt  nic^t  einmal  in  bie  einjetnen  Xl^eile, 
toelc^e  bei  feuchter  Umgebung  fpäter  )u  3^of)}oren  merben.  3n  $o(ge  btefer 
(Smpfinblic^teit  gegen  Xrocten^eit  fte^t  man  auc^  bie  Jhantl^eit  }um  ©tillftanb 
(ommen,  fobalb  trodene^  SBetter  eintritt.  ®etbfl  bie  %Udt,  in  benen  bad 
9R^ce(  bereite  rei(^(i(^  entmijelt,  t)ergr(^gern  ftdb  fel^r  langfam  unb  (na$ 
$ri((ieu^)  lann  bad  9R^ce(  ber  alten  SSfötter  nic^t  in  bie  ^^^^9^  einbringen, 
txm  auf  biefe  SEBeife  etma  junge  Stätter  )u  erreichen.  @o  tann  [xd^  f(i^Iiegti(^ 
nad^  einer  (Sinn>anberung  bed  $i()ed  ber  @tod(  loieber  erholen,  toenn  bie  8e« 
bingungen  für  bie  Keimung  ber  3^^fP<>^(n  ungünßig  ßnb. 

Sudgereifted  $o(}  greift  ber  ©cbmaro^er  nic^t  an,  fonbern  nur  immer 
bie  meieren,  frautartigen  @))teen  ber  Sieben  ober  Sfötter,  9tanten  unb  93(üt]^en« 
flie(e.  ÜDie  Dom  ÜDt^cel  burc^jogenen  2^ei(e  ßerben  frül^er  ober  f))&ter  im 
3a^re  i^rer  dnfection  ab.  ÜDad  9)i^ce(  übertointert.nic^t  in  ber  ^ßanje  unb 
bie  Snßedung  ber  Stöde  mu§  in  jebem  Saläre  neu  erfolgen.  S)ie  ©eiegen« 
l^eit  iß  aDerbingd  baju  bnrc^  bie  im  trodenen  Saube  ilbenointernben  Oof))oren 
gegeben.  Sfnbrerfeitd  iß  auc^  ein  9[nn)e(en  Don  @ommerInod))en  aud  benac^« 
barten,  inßcirten  ©egenben  nic^t  audgefc^Ioffen.  ©efa^r  für  bie  Jhilturen  er»* 
locid^ß  aber  nur  bei  an^attenb  feuchter  äBitterung;  benn  felbß  nad^  reid^Kc^er 
<Sinn)anberung  bed  $il}ed  im  ^rü^jal^r  fanb  $rit(ieu^  einen  Dolttommenett 
<SttDßanb  ber  ^anf^eit  burc^  Srodenl^eit,  loetc^e  im  duni  eintrat.  SDer  $araßt 
ßarb  ntd^t,  bßeb  aber  (atent  in  ben  Sl&ttern,  bid  bie  ^erbflregen  il^n  }tt 
neuem  Seben  erioedten.  ältdbann  maren  mieber  reic^Iic!^  bie  d}arafterißif(^en^ 
n)eigti(^en  @d^imme(frdn}e  um  bie  braunen  Slattßeden  )u  conßatiren. 

Son  ben  ilDtitteln,  meiere  bidl^er  )ur  93ef&m)>fung  ber  ihranH^eit  ange« 
toenbet  toorben,  iß  nid^t  t^itl  (Erfolgreiche^  mit  @ic^er^eit  )u  berichten.  2)ad 
Sbfd^neiben  unb  Sentierten  bed  Saubed,  bad  in  ben  im  da^re  1881  fe^r 
flarl  l^eimgefuc^ten  SBeinbergen  X(gierd  angemenbet  loorben  iß,  l^at  feine 
günßigen  9tefu(tqte  ergeben.    SDer  neue  Sudfc^Iag  würbe  mieberum  befaQen. 

©ötl^e  (L  c.  @.  45)  dtirt  eine  (Erfa](^rung  ))on  $u((iat^),  nad^  loeld^er 


1)  Revue  horticole  1880,  (S.  131. 


iD^et>(t(aufd^tmmcl  (falfc^er  ^ße^lt^au)  M  Seinfiod««  165 

ha9  Sd^tDefetn  gute  3)ten{le  geteiflet  i^abtn  foll.  SRan  mug  annehmen,  tag 
ein  frü^jeitiged  unt  mieber^ode^  ©(i^mefeln  bte  (SnttDtcflung  ber  3^^flP^^^<* 
aiifgel^a(ten;  benn  bem  Wlt^ctl  im  dnnern  bed  Slatted  tft  burd^  biefed  äRitteC 
ntc^t  betjulomnien.  (Sd  m&te  aifo  lüftet  ein  Sorbeugungdmittel  für  bie  jungen 
Organe,  um  biefe(ben  bor  Knftedung  }u  beiva^ren.  (Sd  liegen  feboc^  auc^ 
bereite  (Srfal^rungen  aud  f^ranlreic^  unb  Algier  bor,  nad^  benen  bad  ®(^mefe(n 
unb  au(^  bie  Sntoenbung  bon  Rait,  ber  Don  ®.  ®arabag(io  befonberd  in 
Italien  empfol^Ien  irorben,  fic^  o(d  unmirtfam  ertoiefen  ^aben.  Sbenfotoenig 
]^at  bad  anfangßdb  empfohlene  iBaf(^en  •  ber  Sieben  mit  Sifenfu(p]^at  (50  % 
?öfung)  genügt  ^) 

Sei  frü^jeitig  bur(^  ^^rofl  aUerbingd  unterbrochenen  33erfu(^en  im  $^(einen 
fal^  ^rillieujr*)  günflige  ffirfolge  bom  Sefpriften  ber  ^flanjen  mit  einer 
Sorojlöfung  (5  g  pro  ?iter  iBaffer).  Sei  allen  2WitteIn  toirb  man  berücf* 
ftd^ttgen  muffen,  bag  btefelben  nic^t  nur  bie  augenblidtid^  oor^anbenen  $i(j« 
rafen  gu  jerfiören  l^aben,  fonbern  aut^  U)irtfam  bleiben  muffen  ffir  bie  !om* 
menben  (Sonibienträger,  n>e((^e  fd^on  am  näd^ften  2)age  im  Umfretfe  ber  eben 
befeitigten  bon  bem  mittlenoeUe  im  Statte  meiter  fortgefc^rittenen  9R^ce(  burd> 
bie  Spaltöffnungen  herausgetrieben  merben. 

SebenfaQS  ftub  }toei  arbeiten  a(d  gemig  nu(6ringenb  in  erfranften  Sßein« 
bergen  fel^r  empfe]^Iendtt)ert^.  3un^(^ri  famm(e  man  im  $erbfte  alle  troctnen 
Sßeinbtätter  unb  t)erbrenne  biefeI6en,  um  ettoa  borl^anbene  Dofporen  }u  t)er« 
nickten.  Kugerbem  t>erfud^e  mati  loä^renb  bed  @ommerd  in  ben  inftcirten 
Sejirlen  bann  eine  Semäff erung  auszuführen,  foba(b  bie  in  ber  9tege(  frül^er 
ober  fpater  eintretenbe  Irodenperiobe  ba  ifl.  3n  biefem  3«i*P""'t  berbinbert 
bie  trocfne  8uft  bie  rapibe  Sermel^rung  ber  $eronofpora  unb  bie  Seioafferung 
beS  SobenS  flärft  ben  gef(!^u?d(^ten  @to(t  jur  ^robuttion  neuer  Slätter,  bie 
nici^t  b(oS  ben  Strauben  beffetben  dal^reS  ju  $ü(fe  lommen,  fonbern  au(^  bie 
$o(}reife  für  ben  9Btnter  begünftigen.  06g(eid^  in  ben  t^erfd^iebenen  Se« 
richten  uub  namentlich  bem  bon  Xrabut^)  erftatteten  9teferat  ber  $]^)^flo;era< 
Sommiffton  befonberS  miberflanbdfäl^ige  ©prten  bereits  aufgeführt  f!nb,  ift 
l^ier  bod^  oon  ber  (Snoä^nung  berfelben  %bflanb  genommen  morben,  ba  fic^ 
bie  einjetnen  ©orten  tn  oerfc^iebenen  Sotaüt&ten  berfc^ieben  ))er^a(ten  merben. 
fflidfctig  aber  fc^eint  mir  fc^ßegüd^  bie  Angabe  garloto'S*),  bag  ber  ^i(j 
für  9teu«Sng(anb   grabeju   ^armloS  genannt   merben   fann.     ©eine  äBtrfung 


^)  Kavizza:  Sal  falso  oidio  (Mildew)  delle  viti.  Bull,  della  R.  Stag. 
Enolog.  sperim,  d'AsH  H.  1881.  No.  1,  cit.  «ot.  Ccntralbl.  1882,  ^r.  29,  @.  96. 

«)  Prillieux:  Rapport  etc.  @.  118. 

^  f.  Roumegufere's  Revue  mycol.,  cit.  ©ot.  Centralbl.  1882,  SRr.  29. 

*)  Xotes  of  Bome  species  in  tfae  tfaird  and  eleventh  centuries  of  £lli8*8 
North  American  Fangi  Proeeed.  of  the  American  Academy  of  arts  and 
sciences.  Vol.  XVIII,  1883,  p.  38. 
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(ann  tnfofern  fogar  a(d  gün^tg  Bejetc^net  teerten,  ate  bur(^  bte  frü]^}etttge 
Entblätterung  bie  Strauben  ber  ©eptemberfonne  mel^r  au^gefe^t  unt  gum  bejlern 
Steifen  gebracht  teerben. 

^er  9le^(t^auf<Qimme(  oDer  fa(f<Qe  Sle^U^au  (9er)6latttrant4elt)  htx  ftuntelrfi^e. 

(Peronospora  Betae,  P.  Schachtii^)  Fkl.) 

Segen  ber  lanbioirtt^fd^aftUd^en  8ebeutung  ber  leibenben  ^flanje,  ber  9{un!elrübe, 
fei  obige  ihranft^ett  einge^enber  bebanbelt  ^ad^  jeü^n^)  ftnbet  man  bie  firant^eit  nur 
nn  iungeU/  l^albermad^fenen  blättern,  n>eld^e  (etigrune,  mit  tüeStger  Oberfläche  berfe^ene 
%Udt  befommen.  $(n  ber  Unterfeite  biefer  glede  t}orgug8n>eife  geigt  fxäf  ber  $ara{tt  at9 
mel^Itl^auartiger,  anfangs  to>eiger,  f^äter  blaugrauer  Ueberjug.  f&tx  intenftber  (Srfranfung 
tcerben  bie  $>er}b(ätter  ganglic^  befallen;  fie  erfc^einen  bann  bidlic^,  gelbgrüu,  gefraufelt, 
flein,  neuartig  pfammengebrangt.  2>ad  (^ttotbt  erfc^eint  bom  Tlt^cti  burd^gogen  unb 
burc^  bie  <S^a(ti^ffnungen  treten  bie  (Sonibien  tragenben,  nad^  ber  ^pxtit  bin  berjmeigteir 
Stefte,  bie  ettcad  bicfmanbiger  al8  bie  iD^t^celfäben  flnb.  2)ie  an  ber  &pi^  ber  Keße 
entßebenben  (Sonibien  finb  oba(  unb  treiben  im  Saffer  einen  Jleimfd^Iauc^,  ber  bidtoeUen 
an  ber  Bpit^t  ^fro)>fen3ieberartig  gettunben  ift.  3bre  maffenbafte  9u0bitbuug  ruft  bie 
blaugraue  gärbung  b^rbor. 

^ti  ber  ftcbtlic^  guncbmenben  ll^erbreitung  be9  $araftten  mug  man  an  iDhttel  gu 
beffen  $efam)>fung  beuten,  ^a  bie  Dof^cren  biefer*  $erouof^ora  nod^  nic$t  aufge« 
funben,  fo  tennt  man  borläuftg  feine  anbere  Uebern)interung9n>eife,  a(d  bie  bed  ^tfctl9  am 
Siop^  ber  <8amenrübe,  mie  ^übn  bied  beobachtet  bat.  2)ie  trauten  ^amenrüben  bilben 
enttoeber  gar  teine  ober  bocb  febr  mangelbafte  $Iütbenf)engeI,  bereu  untere  ^Blätter  eben* 
falls  mit  gelblicbgrünen  ^UdQn  oft  bebaftet  ftub.  2)ie  %Udt  entu)i(!eln  balb  (Sonibien« 
trager  unb  tt>erben  gu  SufectionS beerben,  inbem  bie  (Sonibien  auf  bie  jungen,  um  biefe 
3eit  aufgelaufenen  9}üben^ flanken  gett>ebt  n>erben. 

2)ie  Sudbilbung  ber  ^rantb^t  jur  C^ibemie  b^ngt  Iebig(i(b  bon  ber  SS^itterung 
ab,  tDefcbe  um  fo  günfiiger  für  beu  ©(bmaro^er  ift,  je  feucbter  unb  kpärmer  fte  bleibt. 
$ei  trocfner  $i)itterung  xoxxb  bie  ^ranfbeit  ftftirt,  inbem  bie  befallenen  Blätter  ^ufammen« 
trocfnen,  monacb  bann  bie  au9  ©eitenfnodpen  ftcb  entividetnben,  f))äteren  Blatter  gau} 
gefunb  erfcbeinen. 

debeufafld  ifl  aber  au^  ber  $er(uft  ber  erfterfrantten  Blätter  für  bie  9{ilbe  immer« 
bin  nacbtbeilig.  2)aber  mug  man  gunäcbfl  bie  ©amenrüben  t}ou  benjenigen  Stecfern 
nebmen,  bie  am  n>enigflen  befallen  n>aren,  unb  im  grübjabr  muffen  bie  9{üben  genau 
controlirt  n^erben ,  um  f olc^en ,  bereu  Herzblätter  ftcb  als  erfranCt  tenntlicb  macben,  fofort 
ben  ^o)>f  ab)u|}e<ben.  ©elbflberfiänblicb  mug  bie  'äxhtit  auSgefübrt  »erben,  bcbor  bie 
ertrantten  glatter  ibre  (£onibientrSger  entmideln.  9(u(b  mug  bie  (Sontrole  ber  «Bamen- 
rüben  n>icberbo(t  merben,  um  bie  ftcb  \pciitx  entn>i(felnben,  trauten  Blätter  }u  bernicbten. 
2)ie  abgeftocbenen  ß5)}fe  muffen  borftcbtig  bom  gelbe  entfernt  unb  ber  flebengebliebene 
9{üben!5r^er  mit  einem  <8ticb  (Srbe  bebecft  koerben,  bamit  berfelbe  berfaule.  (Sbenfo  turg 
ifl  übrigens  baS  ^erfabren,  bie  ertrantten  @amenrüben  alsbalb  gau)  auszusieben  unb 
bom  $$elbe  ju  entfernen. 


1)  P.  effuea?  ©cbacbt:  Äranfbeit  ber  Suderrüben  in  ben  SWietben,  cit  in 
$>offmann'S  m^tol.  ©cricbteu,  ©ot.  3eit.  1864. 

3)  ^übn:  2)er  ^ebltbau  ber  9tuntelrübe.  StmtSblatt  f.  b.  lanb».  $er.  im  j^dnig- 
reicb  ©acbfen  1873,  9f2r.  10.    «ot.  3eit  1873,  @.  499. 

3eitfcbrift  bes  lanbw.  Centralb.  b.  ?Jrob.  @a(bfcn.   1872. 
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9lct|(t^auf(timmrl  (1o  mounier)  Der  ^aiatp^an^tn. 

(Peronospora  gangliformis  Berk.)*) 

^ur  ®emüf()ü((ter,  namentlid^  folc^e,  toelc^e  <BaUu  in  f^rü^beeten  iuf)tn,  hat  t>md) 
bie  ©(^abigungen  ber  legten  3a^rt  in  granfreic^  bie  obengenannte  ^ranff^rit  eine  größere 
Sebeutung  erlangt.  (Sornu^)  er)S^(t,  bag  einige  ^^arifer  iDf^arftgärtner  einen  $rei9  i»on 
10000  granc«  für  ein  Tt'xtUi  audgefe^t  ^abrn,  bad  bie  ^ranf^eit  aufgebt. 

@d  erfc^einen  auf  ber  Unterfeite  ber  Blatter  bei  ben  oerfc^iebenen  Varietäten  me^r 
ober  tpcnigrr  ausgebreitete,  »eige,  me^^Iige  ätnfliige;  bad  ^lattgetoebe  bräunt  fxdf  unb 
l9ertro(fnet  an  ben  befallenen  @teOen.  Xtv  f^immefartige  Ueber^ug  »irb  burc^  bie  einjetn 
ober  ju  )ivei  bid  brei  bfifcf^elförmig  and  ben  Spalt&ffnunaen  bfrt>crbrecbenben,  bäum« 
artig  )>er)n)eigten  (Sonibientrager  ber))orgerufen.  ^ie  (2[onibien  ftnb  breit  ot>ar  mit  un* 
isoQtommener  $a)>i(Ie;  fte  (eimen  mit  einem  manchmal  fnotige  Slnfc^iDellungen  jeigenben 
^eimfcblaucb,  bilben  alfo  nic^t  xoit  bei  bem  falfcf^en  iD^e^t^an  beS  SSeinefl  erfl  3^^f^^^^ii- 

^ie  Sludbreitung  ber  i^ranffteit  burcb  bie  (Sonibien  mxb  no4  babur^  gan)  ht* 
fonbns  erlei^tert,  bag  eine  SD^enge  anberer  ^flanjen  benfelben  @(!(maro(jer  beherbergt,  toie 
3.  ©.  ba«  gemeine  Äreu^fraut  (Senecio  vulgaris  L.),  bie  *Ä(ferbifleI  iCirsium  arvense 
Scp.),  bie  |h:antbifie(  (Cirs.  oleraceum),  bei  benen  atterbing«  ber  ^ifj  in  einer  etnja« 
onbern  gorm  auftritt  Sr  erfci^eint  bagegen  in  bcrfelben  gorm  toie  auf  bem  @alat 
au4  auf  bem  )a}ilben  iatud^  (Lactuca  Scariola),  ber  <Saubifiel  (Sonchus  oleraceus  L.), 
bem  äRilcblattid^  (Mulgedium  alpinum  Cass.),  ber  Tlildit  (Lampsana  communis  L.), 
b<r  (Sid^orie  (Cichorium  Intybus)  unb  oft  unbemerft  unter  bem  $aarfi()  birgt  audf 
bie  9(rtif4ofe  (Cynara  Scolymns  L.)  ben  <^(^maro|^er. 

3m  gatte,  bag  feine  berartigrn  9?Sbi^PfI<iii3<n  in  ^^^  ^^a^c  ^^^  ^alatbcete  ^u  finben, 
loirb  man  ba9  Stuftreten  ber  firanfbeit  )t>cb(  huxdf  bie  (Sif^cren  t>erurfa4t  anfe(fen 
m&ffen.  ^tefe  Oof^oren  entn>i(fe!n  flc^  au^  in  ben  ^ntcrceSutarräumen  beS  fc^on  ))er« 
trocfnenben  ©ekoebed;  fte  fc^einen  auf  bem  ^alat  fe^r  fparlicb  auf3utreten,  bagegen  ftnb 
fte  bei  Senecio  rei((Ii4|l  anzutreffen. 

Die  trantbeit  (ann  au(^  ^Ii't$(i(i(  gum  ©tidftanb  gebracbt  »erben  bei  Eintritt 
trocfner  Sitterung,  n^elcbe  ein  Seitem7a(bfen  be6  iD^vceld  im  8fatte  unb  bamit  eine 
92en^robuTtion  t>on  (Sonibienträgem  im  Umfange  bed  firanf^eit9^eerbe9  ber^inbert;  bad 
bereit«  «>orbanbene,  ältere  a^t^cel  fHrbt  mit  ben  gfecfen,  bie  e9  gebilbet.  'S^iefe  offenen 
^aben  Ttnb  aber  nicbt  immer  bie  gefä^rlicbflen;  t}ic(mcbr  (aben  [\(b  in  $ari€  bei  ben 
(^cmüffgartnem  bie  ))erfa)>pten  ^nfectionen  ai9  bie  f(^äbigenbf}en  ^ranf^^eitdformen  er« 
koiefen.  Sßenn  nämlicb  ein  grbgerer  S^eil  ber  ^ftan^e  t>on.bem  mit  längUcb  eifbrmigen 
©augUKirjen  i»erfe^enen  ^\^ctl  burc^^ogen,  flnb  in  ber  Siegel  bie  (Sonitten  tragenben 
Xffte  fpärlici  enttt)icfelt  unb  nur  bie  bleiche  Oberfläche  bed  Sß\attt9  macbt  bad  unbe« 
maffnete  Suge  auf  bie  ßranfbeit  aufmerffam«  2)erartige  glätter  t^ertro(fnen  nicbt, 
f onbern  enoeic^en  unter  93räunung,  toa%  im  Sinter  an  ben  äugeren  blättern  )u  be* 
merfen  ifl.  Sei  bem  Serfenben  toon  frühem  @alat  n^erben  ftcb  berartige,  unbemerfte 
3nfectton«fieffen  am  gefSbrIi((flen  ertoeifen,  ba  ber  ^il)  n?äbrenb  ber  Steife  in  ber  Ser« 
patfung  feine  3^f^<^ningen  }u  Sage  treten  lägt.  !Dcr  ü  auf  er  reflamirt  unb  fcbreibt  bie 
Cc^äbigung  einer  forgfofen  !^er)>a(!nng  i^u. 

S)te  iungen,  befallenen  ^fldnjd^en,  meiere  auger  bur6  t^re  Meiere  garbe 
auc^  bur6  il^ren  t^erlängerten,  fcbmäcbttgeren  2Buc6d  auffallen,   n)erben  ba(b« 


')  Botrytis  ganglioniformis  Berk.,  Bremia  lactucae  Reg.,  Botrytis  gemi- 
nata  Ung. 

^  Cor  na:  Malftdie  des  Laitues  nommäe  le  Meunier.  Compt.  rend. 
18   i»ot>ember  1878. 
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möglt(^fl  ju  entfernen,  t)ie  anbern  ju  ptqutren  fein.  3ebenfaOd  ifl  ed  babet 
gut,  bag  man  au^  93eeten,  in  benen  $f(anjen  ertranft  waren,  aQe  331attrefle 
u.  bergt,  entfernt,  um  eine  S3erfd)Icj)j)ung  bcr  Sonibien  ju  tjermeiben.  ©o« 
toett  ed  bie  jtultur  geflattet,  wirb  man  bad  Süften  unb  bad  baburc!^  faft  un« 
t)ermeibUc^e  93ern>e(en  ber  Sontbien  mög(i(!^fl  befd^ranten  muffen.  Sornu^) 
rätl^  auc^  an,  bie  etnjetnen  ^enfter  bed  befallenen  ^rü^beettaflend,  bie  }u  4 
ober  8  in  ber  Siegel  }ufammen^ngen ,  t)on  etnanber  ju  fe))ariren,  um  bie 
Uebertragung  bed  iD?e^Ü^aufc^immete  t>on  einem  t^enfter  auf  bad  anbere  }u 
t)ermeiben.  Ob  bad  t)on  bemfetben  3(utor  tmp^of^knt  Sewaffern  ber  $f(an3en 
au^fcblieglidb  Dom  Sobeu  aus  unb  bad  gänjßcbe  Sermeiben  bed  Ueberbraufend 
ber  $flan}en  bei  ben  ^raftifern  (Eingang  finben  wirb,  möchte  tc^  bejtoeifetn, 
ba  man  feine  fo  gteiij^mägige  feuchte  „gefi^annte''  Suft,  xodtbt  ben  @a(at 
jart  erl^dlt,  burc^  S3obenfeu(^tigteit  aQein  er}ie(en  fann.  2)ag  man  Käflen, 
in  benen  bie  ftrantbeit  fi^^  S^a^ifit,  nur  bann  toieber  mit  vSa(at  bepflan}en 
wirb,  wenn  man  neue  Srbe  aufgebracht  unb  alle  alten  9tefle  befeitigt  ^at,  ifl 
eigent(i(i^  fe(bftt)erfiänb(i(^.  $ert)orbeben  mug  ic^  f61iegli(^  aber  nod^  eine 
S^^atfac^e.  3(1^  fal^  fel^r  gute  Srfolge  einmal  eintreten  bur(i^  weited  ^iquiren 
in  neue,  warme  Kaften;  bie  $f(än3(^en  würben  gef))ri(t,  bie  Jlaflen  (ange 
gefd^loffen  gehalten  unb  jwar  ol^ne  ®(^atten.  3n  ber  SDtittag^jeit  würbe  ge« 
lüftet,  wobei  bie  befallenen  93(ätter  abtrocfneten.  ®oba(b  einige  neue  Stattet 
gebitbet,  würbe  mit  t)erbünnter  2)ung(öfung  gegoffen,  Woburc!^  bie  $f(an}en 
ungemein  ü)>ptg  würben  unb  bem  $i(}e  gteicbfam  aud  ben  Singern  wud^fen. 

.  9le^(t4auf4imme(  Der  ftOfen.    (Peronospora  sparsa  Berk.) 

Vorläufig  ifl  btefer  @(^maro^er  nur  a(d  eine  brol^enbe,  aber  bid^er  no^ 
nid^t  eingetretene,  allgemeine  ©efa^r  }u  betrachten,  ba  er  nur  fpärlic^  bid  ie^t 
t)orge{ommen  ifl.  (Sine  9?oti)  über  bad  Srfc^einen  bed  ©c^maro^rd  in  ber 
Umgegenb  oon  Sertin  ^at  3Bittmacf  2)  »eröff entließt.  3n  einer  Äofentreiberei 
in  &i(!^tenberg  war  bie  Jfrantbeit  im  jweiten  Saläre  bereite  heftiger  ald  im 
erfien  Saläre  aufgetreten  unb  ein  großer  £^ei(  ber  SRofen  war  in  So(ge  beffen 
baburc^  }u  ®runbe  gegangen.  3(^  fetbfi  erl^ielt  ben  $i(}  an9  $antow  bei 
Sertin  unb  erful^r,  bag  er  bie  Xreibforten  fel^r  f(!^abige  unb  fcbon  im  ^ü^< 
jal^r  entblättere.  Ob  bie  ©töcfe  eingegangen,  babe  xd^  nic^t  in  (Erfahrung  ge« 
brad)t.  SEßittmacf  giebt  a(d  ängere  Sennjeid^en  ber  jhanf^eit  bad  (Srfd^einen 
fc^warjbrauner  ober  fd^warjpurpurner  ^(ecfe  auf  ber  Oberfeite  an,  welche  mit 
bem  june^menben  Stlter  in  ber  SDtitte  gelbbraun  unb  migfarbig  werben.  Die 
glecfe   treten   meifl   gu  beiben  Seiten  ber  9?eroen  auf.     ®ie  Sonibientr&ger 


^)  Goruu:  Maladies  des  plantes  detennin^es  par  le  Peronospora.     Essai 

de  traitement,  application  'au  Memnier  des  Laitaes.    Gompt.  rend.  9.  Dec.  1878. 

^)  @i(}ung«beri(bte  ber  ®ef.  naturforfcb.  greunbe  )u  Berlin  tom  19.  Sunt  1877. 
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bilben  einen  grauen,  flaumigen  Snflug  auf  ber  93(attunterfeite.  S)ie  o6er]^aI6 
fl(^  bit^otom  tl^eifenben,  fleifen  JInod)>entt(iger  enttt>i((eln  an  ben  l^aarfein  fic!^ 
3uf))t(enben,  am  Snbe  tivoa9  l^atenförmig  getrümmten,  legten  SerjiDetgungen 
Äno^pen  t)on  fugcliger  ©eflalt.  5>?ur  fetten  fomraen  eHipfoibifc^e  formen  cor, 
tt)ie  fte  ber  erfie  (Sntbeder  bed  $il}ed,  Serfele^,  angtebt  (doote,  Handbook 
of  British  Fungi  1871,  ©.  597);  efcenfo  »enig  fonnte  SBittmad  eine 
Straufe(ung  ber  Blatter  toal^rnel^men,  tDO^I  aber  ein  ifoürted  SbfaQen  ber 
einjelnen  erhantten  93Iatt(!^en  t>on  i^ren  Stielen.  !Z)ie  (Sonibien  teimen  burc^ 
einen  fieimfd^Iauci^,  entmicfeln  alfo  feine  ^^^fP^^^n*  ^^^  Bi^l^er  nur  in  ©e- 
HDac^^^dufern  fid^  jeigenbe  $i(}  tcirb  in  feiner  Verbreitung  n>o]^(  am  befien 
}u  befc^ränfen  fein,  n)enn  man,  fo  oft  ed  gelf^t,  (fiftet  unb  bad  SSefpri^en  jn 
Dermeiben  fuc^t,  um  bie  (Snttt)i(((ung  ber  donibienträger  unb  bte  jtetmung  ber 
jtnodpen  bur(i^  bie  trocfne  Suft  ju  t)er(angfamen  ober  aufjul^eben. 

aRet(t^auf4imme(  l^rr  3mietrln.     (Peronospora  Schleideniana  Ung.)  I) 

!Z)ie  Krant^eit  ifl  einer  befonbern  (Snoä^nung  »ertl^  tt>egen  bed  Schabend, 
ben  fle  unter  ben  ©peifej&iebetn  anrichten  fann.  3)ie  "ißflanjen  ermatten  ein 
blaffet,  oft  n)eig(i(i^ed  Snfel^en  unb  barauf  erfc^einen  braune,  fel^r  {(eine,  flaub« 
artig  feine  fünfte;  tabei  fönnen  einjelne  (SteQen  bed  93(atted  ober  @(^afted 
ertDeic^en  ober  au(^  bfirr  »erben.  5Benn  bie  tobten  ®teQen  fel^r  gro|  n^erben, 
flirbt  ber  barüberßegenbe  (Enbtl^eil  bed  Stattet  ah,  $)äufig  fommt  ed  nic^t 
fo  toeit,  ba  bei  trodner  SBitterung  bie  Äranf^eit  plöfefic^  pflirt  »irb.  Sei 
einem  ^aüt  in  93emftabt  in  ®(!^tefien  erfd^ien  bie  ftranf^eit  ffi^on  im  Sprit 
auf  ©amenjn^iebetn  unb  trat  im  3uni  auf  ben  flärferen  S^emptaren  ber 
©tedjtDiebetn  anf,  bei  benen  ftecfmeife  bie  @pi^en  ber  Stdtter  ffi^on  bid  10  cm 
abti>ärtd  oergitbt  loaren. 

X)ie  feinen,  flaubartigen,  braunen  $auf(^en  ftnb  bie  Sonibienträger,  bie 
im  t)ortiegenben  ^alle  etioa  320  Mik.  $5^e  l^atten,  bei  140—180  Mik. 
$)ö]^e  fi(^  »ieberl^ott  oeräfietten  unb  auf  birfe  SBeife  reidb  loerjtDeigte  Säumciften 
mit  abtoed^fetnben,  fpi^mintetig  abfie^enben  Sefien  bitbeten.  S)ur(!^  allmal^tic^ed 
£rIof(^en  bed  ©pi^entoac^dtl^umd  ber  $)aupta(^fe  bed  monopobiaten  ®poren« 
ftanbed,  erreichen  bie  testen  92e6enäfie  bie  ^'6\^t  ber  $)aupta(i^fe,  bie  bann 
bi^otom  erf(^eint.  X)ie  fpi^  eirunb  ober  eirunb  eüiptifc^en  (Sonibien  finb 
40 — 50  Mik.  lang  unb  mit  braun  oiotetter  ÜRembran  rerfelf^en.  S)ie  auf 
ber  (Spibermid  jmifc^en  ben  einjeln  ober  }u  })veien  aud  ben  @pattöffnungen 
^ert>orfommenben  Sonibientrdgern  t)ert^eitten,  farbtofen,  (ugefigen,  pta^ma- 
rei(!^en  16  —  20  Mik.  Durc^meffer  ^attenben  5ti>rper(&en,  bie  ic^  für  S^^* 
fporen  anfpreii^e,  leimten  mit  gefrfimmtem,  farbtofem,  ct^tinbrifc^em  ffeimfcbtauc^; 
berfefbe  fleOte  ftc^  meift  fenhefi^t  mit  feiner  @pi^e  unb  toüd^fi  turc^  bie  @patt^ 
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Öffnung  l^tnein.  Sn  fo((^en  (Stnn)anberungdfleIIen  erfc^eint  bad  93Iatt  junä(i^fl 
gcfunb;  fpäter  fielet  man  bei  genauerer  Prüfung  eine  mattgelblic^e  ^järbung 
ber  Dterbaut,  bic  aömö^lic^  in  ben  grünen  Ion  be«  gefunben  Oemebe«  über* 
ge^t.  S)te  (Srtrantung  im  t^reien  erfolgt  an  ganj  beliebigen  @teQen  be^ 
3)Iatted.  Sin  rec^t  (uftiger  @tanbort,  t>tx  SEBinb  unb  @onne  f(^u((o^  auö« 
gefegt  ifl,  fc^eint  am  beflen  gegen  bie  Äranfl^eit  ju  fc^üfeen.  Suger  ber 
®j)eifejtoiebcl  (Allium  Cepa)  unb  ber  SGBinterjtoiebel  (A.  fistulosum)  (eiben 
ntii^t  feiten  aucb  no(Jb  )vt(be  Srten. 

9lct|lt6auf4immcl  5cd  9Roi)n^.    (Peronospora  arboresceDS  de  By.)^) 

93ei  Su^faaten  bed  ©artenmo^nd  maifm  fid^  nic^t  fe(ten  @äm(tngd:^ 
1>flänjc^en  burc^  i^re  bicidje  J^rbe  unb  i^ren  ettoaö  teränberten  ipabituö  bc* 
mertbar.  S)ie  bleichen  S^emplare  mit  i^ren  ein  menig  gebunfenen  Glattem 
jeigen  biefe  auf  ber  Unterfeitc  gleicbmägig  grau  befläubt.  3)iefelben  ä^P^nbe 
trrfft  man  an  älteren  'ipflanjen,  an  benen  in  mannen  Salären  bie  noc^  tt>:ic^cn 
SIumenjHefe  jiürfnjeife  ergriffen  »erben;  fj)äter  finbet  man  in  i?o(ge  beffen 
bie  garten  ©tengel  ber  SKobnföpfe  Derfrümmt.  3)a«  bejlaubte  äuöfe^en  ber 
bleichen  ^flanjcntl^eiCe  toirb  burcb  ta«  maffen^afte,  gteic^jeitige  Srfc^einen  ber 
3U  1 — 2,  aud  ben  Stengeln  auc^  ju  3—5  ©tüd  aud  jebcr  ®^3altöffnung 
l^eroortretenben  donibienträger  bed  obenerkoä^nten  $i(jed  ]^er)Dorgebrad)t.  2)ie 
fj)arrigcn,  t>ic(fac^  gabefig  t^erjtoetgten,  an  i^^rer  83aji«  nic^t  feiten  ettoa«  jtoiebel« 
artig  angefcbmoQenen  unb  oerein.;eIte  ®(^eiten)änbe  beft^enben,  burc^  3ob  unb 
©(^»efelfaure  blau  toerbenben  Saumc^en  tragen  an  ben  gefrümmten,  <)friem= 
lieben  Snbjioeigc^cn  fugelige,  farblofe,  biömeilcn  auc^  fpifteiförmigc  Sonibien; 
biefelben  treiben  auf  SBaffer  einen  Äeimfc^Iaudb,  beffen  S^^i^e  nicbt  feiten  btafig 
angefd^woflen,  toie  jur  83ilbung  einer  fccunbären  (£onibie  ftc^  anfdjicfenb,  erfdjeint. 

3m  dnnern  bed  ©ctoebed  liegen  fe^r  ^ablreic!^  bie  mit  faltigem,  unregel- 
mäßigem S)}ifpor  oerfel^enen  Oofporeu,  melclbe  bei  bem  Serfaulen  ber  äStütter 
im  Srbboben  frei  tt>erben  unb  pd^er  bie  Äranfbeit  öon  einem  3a^re  auf  ba« 
anbere  übertragen  fönnen.  Sebro^Iic^  b^be  icb  bie  ^eronofpora  nur  unter 
Äeimling8j)flan3en  auftreten  gefe^en.  Unfere  »üben  ÜKobnarten  (Papaver 
Argemone,  Rhoeas  unb  dubium)  leiben  ebenfalls. 

9lc^(t^auf(QimiIirI  ht^  ^plnatd.    (Peronospora  effasa  de  By.)^) 

3)iefer  ®cbmaro^er  ifi  bur(i^  bie  gleiche  älit^bilbung  be^  Oogoniumd  unb 
ber  Oofpore  mit  bem  t)origen  oern^anbt.  Sein  Serbreitungdbejtrt  ifl  aber 
t>iel  toeiter,  ba  er  nic^t  nur  bie  ^flanjen  ber  ©attung  Spinacia,  fonbern  auc^ 
noc^  t)iele  anbere  (S^enopobiaceen  auffuc^t.     9ebnli(!b  toie  bei  bem  $arafiten 


^)  Botrytis  arborescens  Berk. 

*)  Botrytis  effasa  Grev.    B.  epiphylla  Pers.    B.  farinosa  Fr. 
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bed  SRol^fn^  iDcrben  bie  ni(^t  feiten  gdnj(id)  burc^jogenen  33Iatter  aucift  b(et(i^; 
babei  bemerft  man  eine  tidlxi^txt,  gebunfene  ©efc^offcn^eit,  toobei  bte  Si&nbcr 
ftd^  ettDQd  unregelmägtg  umroOen.  S)te  erfraniten  ©teilen  l^aben  einen  grauen 
tlnflug  t>on  ben  töteten  bic^tftel^enben,  grau-moletten  (Sontbien,  bte  auf  ben 
t>ergn>etgten  Sragern  geStIbet  tocrben;  fj)äter  entflel^en  ga^Ireic^e  £)ofj)oren. 

9lc^a^auf<Qimmrl  Der  SSeberfarDen.  (Peronospora  Dipsaci  Tul.) 
SSefonber«  fc^äblicfy  toirb  ber  ^arajit,  toenn  er  bie  3)etf6(dtter  beö 
®Ifit^enpanbe«  unferer  SBeberlarbe  (Dipsacus  Fullonum  L.)  befäOt.  ÜDiefc, 
fomie  bie  ebenfalls  l^etmgefuc^ten  SQSurjel«  unb  @tengelblatter  erfc^etnen  blei(b 
ober  gelbgrün,  an  ben  erfranften  Stellen  etioad  fletfc^iger  unb  baburc^  fnadfenber 
beim  Sruc^.  92tc^t  feiten  bringt  ber  ^ilg,  ber  ald  ^eQgrauer  Uebergug  auf» 
tritt,  au(^  ScrWJmmungcn  ber  Organe  l^ertor.  3)ie  Eonibien  an  ben  ^jfriern« 
It(^en  (Spieen  ber  Deraflelten  Ü^afibten  erfAeinen  l^eUmoIett,  tca^renb  bte  in 
ben  tobten  93IattfleIIen  ftc^  entn^idelnben  Oofporen  l^eübraune,  n)ar2tge  5tugeln 
barfleüen.  93eibe  ®ebtlbe  lönnen  auf  ben  jur  Uebertointerung  befiimmten 
$erbfl)>f{an)en  unb  aud)  auf  ber  loilben  Dipsacus  silyestris  MilL  fl(^  ))on 
einem  3a^re  }um  anbern  erl^alten.  SefaOene  gelber  finb  mieberl^olt  ju  burd^« 
fuc^en  unb  bte  hänfen  ^flangentl^eile  fofort  }u  oerbrennen;  in  ben  folgenben 
dal^ren  finb  anbere  Kulturen  3U  bälf^Ien. 

SBtr   geben  im  golgenben  bie  Suf^ä^Iung  einer  größeren  SDtenge  ton 
$eronof))ora Sorten  nac^  ben  al)>^abetifc^  georbneten  Stä^rf^flanjen. 

Aconitnm    Napellus:    P.    pygmaea    f.  Gactns:    P.   Cactoram  Leb.   et.  Cobn. 

Aconiti.  (Phytophtbora  omnivora.) 

Alchemilla  vnlgaris:  P.  Fotentillae  var.  Gamelina  sativa:  P.  parasitica  Pers. 

Alcheroillae.  Gapsella  Barsa  pastoris:  P.  parasitica. 

Allinm:  P.  Schleideniana  Ung.  Gardamine  amara:   P.  parasitica  Pers. 

Alsine  media:  P.  Alsinearum  Gasp.  Gerastium:  P.  Alsinearum  Gasp. 

Anagallis  coemlea:  P.  Candida  Fuck.  Ghenopodium :  P.  effusa  Grev. 

Anemone  nemorosa        \  Girsium  arvense      v    P.  gangliformis 

ranunculoidesP®^- Py^*^^-  „       oleraceum  /  Berk. 

Anthemis  arvensis :  Per.  Eadii  d'By.  Gompositae :  P.  gangliformis  Berk. 

„  „         P.leptospemnad'By.  Gorydalis:  P.  Gorydalis  dBy. 

Antirrhinum  Orontium:  P.  Antirrhini  Gruciferae:  P.  parasitica  Pers. 

Schroet.  Gichorinm  Endivia:  P.  ganjfliformis. 

Arenaria:  P.  Arenariae  Berk.  Dauous  Garota:  P.  nivea  dBy. 

Artemisia:  P.  leptosperma  dBy.  Dianthus:  P.  Dianthi  dBy. 

Asperifoliaceae :  P.  Myosotidis  dBy.  Dicentra:  P.  Gorydalis  dBy. 

Aspernla  odorata:  P.  calotheca  dBy.  Digitalis  pnrpnrea:  P.  sordida  dBy. 

Aster:  P.  entospora  B.  et  Br.  Dipsacus  sUvestris:  P.  Dipsaci  Tul. 

Atriplex:  P.  effusa.  Dryadeae:  P.  Potentillae  dBy. 

Beta  vulgaris:  P.  Schachtii.  Erodium:  P.  Erodii  Fuck. 

Brassica  Napus  \  p   „«-«gj+jß-  Ervum:  P,  Yiciae  Berk. 

„        oleracea  >     '     Pers  Erythraea  Gentaurium  \  p     ä-       /i 

nnb  beren  Äultutformcn. '  „         pulchella     /      ®  *i8*     ^^* 
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Eupatorium  u.  q.  2:u6ufifIoren:  P.  Hal- 

8tedii  FarL  («merifa.) 
Euphorbia  Gyparissias:  P.  Cyparissiae 

dBy. 
Euphrasia  Odontites  v  _       ,         _  , 

„        officinalis  >  ^^^'  ^^^^  ^^• 
Fragaria:  P.  Frat^ariae  Roze  et  Cornu. 
Famaria:  P.  aflfinis  Rofsm. 
Gtiliam:  P.  calotheca  dBy. 
Geraniammaculatam:  P.  GeraniiPeck^ 

Stmerifa. 

„         palustre  y  Peronosp.  pusilla 

„         pratense  /  Ung. 

Helianthus:  P.  HalBtedii  Farl. 
Helicbrysum    bracteatam:    P.   gangli- 

forznis. 
Helleborus  foetidas :  P.  pulveracea  Fuck. 
Hepatica  triloba:  P.  pygmaea  Ung. 
Holosteum:  P.  Holostii  Gasp. 
Hyo8cyamu8  niger:  P.  Hyoscyami  dßy. 
Impatiens    nolitangere:     P.   obdacenB 

Schroet. 
£jiautia  arvensis:  P.  violacea  dBy. 
Lactuca  sativa     ^  _ 

„       Scariola  >  ^-  ««»gWonnis. 

Lamium:  P.  Lamii  A.  Br. 
Lampsana  communis:  P.  gangliformis. 
Leontodon  autumnalis :  P.  gangliformis. 
Linaria:  P.  Linariae- Fuck. 
Matricaria  Chamomilla:  P.  Badii. 
Medicago:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Melandrium:  P.  Dianthi  dBy. 
Melilotus:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Moebringia:  P.  Arenaria e  Berk. 
Mulgedium  alpinum:   P.  gangliformis. 
Myosotis:  P.  Myosotidis  dßy. 
Oenotbera  biennis:    P.   Artburi  Farl. 
(Slmerifa). 


Papaver:  P.  arborescens  Berk. 

Papilionaceae :  P.  Viciae  Berk. 

Petroselinum :  P.  nivea. 

Pisum:  P.  Viciae  Berk. 

Plantago:  P.  alta  Fuck. 

Polygonum:  P.  effusa  Grev.,  P.  Poly- 

goni  Thüm. 
Potentilla:  P.  Potentillae. 
BÄnunculus:  Per.  Ficariae  Tul. 
Kaphanus  sativus:  P.  parasitica. 
Reseda  Luteola:  P.  crispula  Fuck. 
Rbinanthus  minor:  P.  densa  Rab. 
•B^sa:  P.  sparsa  Berk.  (in  ^merifa  an 

Bosa  californica  gefunben). 
Bubiaceae:  P.  calotheca  dBy. 
Bumex  arifolius:  P.  Bumicis. 
Scleranthus  perennis:  P.  Alsinearum 

Gasp. 
Sempervivum:   P.  Semperviyi  Schenk 

(Phytophthora). 
Senecio  vulgaris :  P.  gangliformis  Berk. 
Setaria  glauca  \  P.  graminicola 
p.      viridis   /    (Sclerospora). 
Sonchus  oleraceus :  P.  gangliformis  Berk, 
Spergula  arvensis:  P.  obovata  Bon. 
Spinacia  oleracea:  P.  effusa  Grev. 
Tanacetum  vulgare :  P .  leptosperma  dBy. 
Trifolium:  P.  Trifoliorum  dBy. 
Umbelliferae:  Peronospora  nivea  Unger 

(P.  Umbelliferarum  Gasp.) 
Urtica:  P.  Urticae  Lib. 
Valerianella  olitoria:  P.  Yalerianellae 

Fuck.- 
Veronica:  Per.  grisea  Ung. 
Vicia:  P.  Viciae  Berk. 
Vinca:  P.  Vincae  Schroet. 
Viola  tricolor:  P.  effusa  Grev. 
Vitis:  P.  viticola  dBy. 


83on  geringer  Seteutung  für  bte  ftu(tur  finb  bte  ber  ©attung  $erono« 
\poxa  na^e  üenDanbten,  neuerbtngd  aufgefleUten  ©attungen  Basidiophora  Boze 
et  Gomu^)  unb  Sclerospora  Schrot.^)  !Z)ie  Basidiophora  entospora  libt  tu 
ben  2Burje(6(ättern  t)on  Erigeron  canadensis  L.  unb  Sclerospora  graminicola 
(Protomyces  gram.  Sacc.  Ustilago  Urbani  Magn.),  burc^jiel^ft  bte  9(ätter  t)on 


*)  Uefcer  ameritamWe  <peronof^)orecn  J.  gar(ott)  in  Botanical  Gazette  Vol.  VIII, 
1883  n.  a. 

ä)  Annales  sc.  nat.  V.  sär.,  t.  XI,  p.  84. 
^  ^ebtöigia  1879,  @.  83. 
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Setaria  viridis  L.  unb  S.  glauca  L.  2)te  befaOenen  93(atter  ftnb  loetgltd^, 
\}xd,  leicht  brüchig  unb  bleiben  meijl.  eingerollt..  S)ie  frül^er  nur  allein  be= 
oiaä^ttUn  Dof))oren  l^atte  man  für  S3tanbpt(}e  gel^alten.  (£d  iß  bie  erfle 
Peronospora  auf  ©räfern,  bie  befannt  getDorben  x%  X)a  ber  $i(}  bie  Stützen 
tergrünt  unb  unfntd^tbar  ntad^t,  fo  ^at  er  infofern  einen  (Sinflu^  auf  bie 
Mtur)>flan)en,  a(d  er  bie  Verbreitung  feiner  92(i]^rf>f{anjen,  gmeier  (äfiiger 
Unfr^ter,  einfc^ränft. 

^cr  mctfeC  ^0ft  (CyatopuB  Löv). 

aSBie  frül^er  bereit«  ertoä^nt  unb  auf  laf.  VII,  gig.  6  abgebUbet  toorben, 
ifl  ber  93au  oon  @^flo)}u«  oon  betn  ber  ©attung  $eronof)>ora  abtoeicbenb.  3)ad 
j»if(^en  ben  S^^^^  ^^^  9?ä^r)>f{an}e  reid^(i(!^  oorl^anbene  unb  in  biefe  hinein 
^auflorien  fenbenbe  2R^ce(  entmidelt  unter  ber  Spibemiid  bid^te  Sager  paraOefer, 
cl^(mbrif(!^er  ober  teuKger  ^abenenben  (^aftbien),  oon  benen  jebe  eine  gan^e 
Sette  fugeliger,  bur(b  ein  fd^maled  3^if<^^ng(ieb  getrennter  Sonibien  trägt. 
Die  &(tefien  bifben  bie  ©pi^e  j|eber  9t^i]^e,  beren  ©efammtl^eit  enblii^  bie 
ganje  Oberl^aut  abgebt  nnb  }erf))rengt.  (Sd  erf(i^eint  jie^t  bem  9uge  eine 
flac^  ))oI{lerfornttge,  !äf(g«n>eige,  f(^arf  umfd^riebene  äJtaffe  in  fefien  ^itäm 
auf  Stengeln  unb  93tättem  aufgefegt  ju  fein.  !3)ie  befaQenen  £)rgane  fierben 
aber  nici^t  fo  fc^neO,  roie  e«  bei  (Sinivirtung  oon  $^^top]^t^ora  unb  einem 
2^ei(  ber  ^eronofpora'3(rten  ber  %aU  ifl.  Die  ©attung  nähert  ft(i^  in  i^rer 
9Birtung  e^er  ben  S3ranb))il)en,  inbem  bie  oegetatit^en  Organe  ber  ^läf^xr 
pflanjen  meifl  nur  fo  loeit  (eiben,  atö  bad  (Sonibienfager  fl(!^  audbel^nt;  ba 
aber,  too  bie  93(üt]^en  erfagt  toerben,  tritt  t^eiltoeife  3^^ft<^^ui^9  ^^^  83(umen, 
ober  anöi  tout^embe  Verunftaltung  bur(i^  einen  ftarfen  SReij  be«  3)?^ce(d  ein. 
Die  Sontbien  finb  l^ier  au(^  3o^fP<'^^"9i(nf  ^^^^ti  S^^\P^^^^  i^^^n  Jfeimfc^(aucb 
in  ben  SBirt^  einbohren  unb  jum  9Rt^ce(  entwicfetn.  (£d  flnb  jeboc^  na(!^ 
be  Sari)^)  nifi^t  aQe  ©lieber  einer  fold^en  Sonibienfette  gletd^ioertl^fig.  Da« 
(Snbglieb  einer  (eben  Stetige  ifl  berbtoanbiger  unb  meifl  etioad  größer,  mie  bie 
anbem,  ärmer  an  Protoplasma  unb  oft  ge(b(i(i^braun  gefärbt.  Diefed  ®(ieb 
fanb  be  93ar^  teimungdunfä^ig;  Duladne  beobaci^tete  bei  einer  Krt  (C.  Por- 
tolacae)  bie  Jleimung  burd^  einen  einfad^en  JIeimfc^(au(i^.  Die  übrigen,  jüngeren 
©lieber  ent»ic!eln  3^<>fl>*>^««f  ^««n  Iä«8^  ffiimpern  bt«toei(en  unterhalb  ber 
©pi^e  fnopfförmig  angef(^tt)oIIen  flnb.^) 

SDie  grud^tbilbung  erfolgt  »ie  bei  ^eronofpora.  Die  toeitere  (SnttoicHung  ber 
Oofpore  iji  bei  Cystopus  candidus  ftablrt  toorben.  3m  SQäaffer  f(^toillt  ber  Änl^att 
fammt  ber  3nnen^aut  (Snbofporium)  an,  fprengt  bie  Hugen^aut  (ffijofporium) 

^)  aRorp^oIogte  unb  ^^i^ftologte  ber  $tlse,  gfled^ten  unb  aßipvonT^ceten.  Seipiig 
1866,  @.  176. 

*)  ©fi«gen:  3ur  (Shittotrflung  ber  ^^l^conupcetcnfporangten.  ^ringg^eim*« 
3a^rb.  f.  »iff.  ©ot,  »b.  Xin,  @.  275. 
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unb  treibt  eine  lurje  3(udflü()?ung  aud  ber  dügfleUe  ^ert}or.  2)ad  $roto« 
))(adma  gerfäQt  in  eine  3(nja]b(  Portionen,  bie  ju  ®cb»ännf)}oren  fl(!^  enttt)i(!e(n, 
totid^t  ben  in  ben  Sonibten  ge6i(beten  t)öDtg  g(ei(l^en.  3)te{e  ^o^ft^o^^n  rficfen 
nun  in  bie  nnterbeffen  3U  einer  93(afe  audgekoeitete  S(nd{lü(pung,  beginnen  ftc^ 
3u  Ben^egen  unb  fciftmärnien  aldbafb  aud  ber  aufgeloderten  ä)(afe  an9,  um  balb 
mit  einem  fieimfaben  ju  feimen.  S)er  fieimf(^(att(^  bringt  in  bie  ®f)attdffnungen 
ein  unb  entn)t(fe(t  {t(^  weiter  jum  ilR^cel;  ed  f(^eint  aber,  ba^  er  in  melen 
SäOen  }unge  $flän}(!^en  l^aben  mu§  unb  mit  btefem  bann  loeiter  in  bie  $o^e 
toll(^fl  (eaj)feaa,  Jej)ibium). 

$fir  unfere  Jfu(tur)>f(an}en  iß  bie  Gattung  t)on  teiner  fe^r  ^ert)orragenben 
93ebeutung. 

Cystopus  Candidas,  ber  augerorbentltc^  verbreitete  $ara|tt,  ber  oft  in  gemein« 
fc^aft  mit  Feronospora  parasitica  bie  9$er(rümmungen  unb  iBerfümmernng  ber  mit 
tt>eigen  $t>Iflern  bic^t  befe^ten  Blätter,  @tenge(,  «(üt^enfHele  unb  iBIumeu  i»on  Capsella 
Barsa  pastoris  Mnch.,  bem  ^irtentäfc^eltraute  ^erDorruft,  bilrfte  jebem  ^flanjenfammler 
befannt  fein.  2)erfeI6e  ^ilj  befallt  nod^  eine  groge  Injobl  anberer  $flan}en  aud  ber 
gamitie  ber  (Sruciferen«  S)ie  nennen9n)ert(ef}en  {tnb  ber  STZeerrettig  (Cochlearia  Armo- 
racia  L.),  ber  Seinbotter  (Camelina  sativa  Crntz.),  ber  dtap^  (Brassica  Napus  lt.), 
ber  $f berief  (Eaphanistrum  Lampsana  Gaertn.),  bie  ®arten!reffe  (Lepidium  eati- 
vum  L.),  ber  d^ettig  (Raphanas  sativus  L.)  92a(b  ben  SDlittbeilungen  t}on  @((r5ter^) 
f^at  ber  $il3,  ber  »eige  $ufie(n  auf  ben  flattern  berfd^iebener  £o(>larten  erzeugt,  In 
ben  ^lumenfo^ICuIturen  ^taptl9  bebeutenben  <^c(aben  angerichtet. 

C.  Capparidis  dBy,  ber  n>eige  StofI  bed  ^a^^emflrau^ed,  ifl  nac^  $irotta'9 
Smpfioerfucl^rn^,  bei  n>e((^en  bie  ^etmf((Iäuc(ie  bed  $ilje9  in  junge  $f[anien  t>on  Lepi- 
dium sativum  eintraten,  al9  eine  gorm  i»ou  C.  Candidas  gu  betrad^ten,  n>ad  f(bon 
3cileu>9{i^)  bermut^ungdmeife  andgef^tod^en. 

(Sine  ^Beobachtung  betreff«  ber  ^^Sngigfeit  bed  iBefadend  t}on  einem  beftimmten 
3uf}anbe  ber  9{ä()r^flan)e  mad^te  i^  bei  ^flan^en  ))on  (9oIb(acf,  bon  benen  eine  fLn^alfl 
im  grii^jabr  nac^  bem  antreiben  im  3i^^<^  toieber  jtoifcben  bie  anbem  (S^em^Iare 
bed  (hortend  gefegt  toorben  toaren.  9hir  auf  ben  angetrieben  getoefenen  (alfo  jarteren) 
^flanjen  fiebelte  ^cb  ber  Cystopas  an. 

3n  ber  SlufjS^lnng  ber  anbem  befannten  Strien  folgen  u^ir  3<^l<^^tt,  ber 
)toei  ©ru^^en  unterfc^eibet.  S^v  erften.®ru^^e  mit  fe^r  bictu>anbigem,  beutlit^  K>ier« 
fcbic^tigem  (S^ofporium  ber  Oof)}ore  unb  lugeligen  ober  i»ierecfig  abgerunbeten  (Souibien 
ge^9rt  auger  bem  auf  (Sruciferen  unb  einigen  (Sapparibeen  (Capparis,  Oleome)  vor« 
fommenben  Cystopus  candidus  aucb  nod^ 

C.  Sibiriens  Zlski.,  ber  auf  einer  8orraginee  Sibirien«  gefunbcn  n}orben  ift 

C.  Convolvulacearum  Otth.  auf  Convolvulas  Siculus,  retueus,  Batatas 
edulis. 


^)  lieber  bie  Qe)iebungen  ber  ^tlje  jum  Obf}^  unb  (Gartenbau.  Sllufirirte  ©arten« 
jeitung  1884,  @.  246. 

^  $irotta:  Breve  noticia  snl  Cystopus  Capparidis  dBy,  cit.  80t.  iSentralbL 
1884,  «b.  XX,  @.  323. 

•)  3aletö«li:  3ur  Äenntniß  ber  Gattung  Cystopus  Löv.  ©ot  (Jentralbt.  1883, 
©b.  XV,  @.  215. 
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^totitt  ®xnppt  mit  bünnetn,  meift  bretf(:(i((tigem  (S^ofportum  unb  langUd^cn 
(Sonibien : 

C.  Portalacae  DC.  auf  Portalaca  oleracea  unb  sativa. 

C.  Amarantacearum  Zlski.  auf  europäifc^en  unb  amerifanifc^en  Krten  toon 
Amarantus,  Oyathula  unb  Boerhavia. 

G.  Bliti  Bivon.  auf  Amarantus  Blitum. 

C.  cubicus  StrauBs.  auf  Gentaarea  Jacea,  Tragopogon  pratensis,  Inala 
britannica  unb  anbem  (i[om)}oftten. 

C.  Lepigoni  dBy  auf  Lepigonum  mediani)  neglectum  u.  ^. 

^ajdltndfip^)  filtert  einen  G.  verrucosus  Hasl  auf  ben  Glattem  )>on  Ghaero* 
phyllum  bulbosum  auf. 

5.  mucocini  (lUpfdinirdiinimeQ. 

3n  \>tx  ^amiiit  ber  972ucorinen  ober  Si>)>fc^enf(itmme(,  beten  (Snttoicfs 
Iungdgefc^i(!^te  in  ber  Ctn(eitung  an  einem  93etff>te(  im  SBefeiitUiJ^ften  ge^eic^net 
morben  ifl^  ftnben  mir  n)entg  ^avaftten.  S)te  boütommenften  @c^maro^er 
merben  bur^  bte  (Gattungen  Piptocephalis,  Syncephalis,  Ghaetocladium  unb 
Mortierella  re))ra[enttrt.  "Diefe  ^tlje  ^aben  aber  barum  tt>eniger  )>rafttf(^e 
Sebeutung;  loeil  fie  meifi  auf  anbeten  äRucorinen  ))ara{itiren  unb  nur  in  ein- 
3e(nen,  btd^er  nodb  fraglid^en  t^äUen  a(d  Schäbiger  bon  lfu(turpf{an}en  an« 
gegeben  koerben.  93et  i^rem  Angriff  auf  anbere  iD?ucorinen  entmtdeln  biefe 
'^ilje  büfc^elige,  fe^r  jarte  i^äben,  bte  a(d  $auflorten  in  bie  9{ä^r))flan}e  ein- 
bringen; bei  ber  ©attung  Chaetocladium  fielet  man  fogar  bte  SDtembranen  bon 
^araftt  unb  Siäl^rf^flanje  an  ber  äSeriH^rungdfielle  aufge(oft,  fo  bag  bie  ^la^ma- 
maffen  ber  beiben  3nbibtbuen  mit  einanber  in  btrefte  Serbtnbun»)  treten. 

Son  Sel^eutung  ifl,  bag  bie  ©attung  Mucor,  bie  faß  immer  a(d  t^äutntg:^ 
bemol^ner  beobachtet  teirb^  gelegentlich  a(d  achter  "ißarafit  auftreten  lann.  (Ein 
ä3etf))ie(  bafür  liefert  bie  f^aulnig  ber  i$rüd)te.  Diefet&e  koitb  aÜerbing^ 
noc^  bur(!^  anbere,  nid)t  l^^ier^er  gel^örige  ^i(je  (Botrytis  cinerea,  Penicillium 
glaucam  u.  9.)  ^erborgerufen ,  ia  fie  fann  auc^  o^ne  $U}6i(bung  am  (£nbe 
beö  normalen  9{eifungd))rojefFed  auftreten;  tnbeg  finb  Mucor  stolonifer  (Ehi- 
zopns  nigricans  Ehr.)  unb  M.  racemosus  burc^  Srefelb'd  Sudfaatberfuci^e 
ieftimmt  aud^  a(d  folci^e  3(rten .  erlannt  loorben,  bie  gefunbe  i^rild^te  in  lurjer 
S^t  inx  i^äulnig  bringen  tonnen.  S)ie  (Sonibien  biefer  $il}e  auf  gefunbe 
f$rtti!^te  audgefüet,  riefen  eine  bon  ben  9tigfleIIen  au^gel^enbe  f$äu(nig  l^eroor. 
(Ed  jeigte  ftc^  hierbei ,  ba$  bie  t$tüc^te  um  f o  beff er  ber  t$äu(ni^  Siberftanb 
leifteten,  ie  unreifer  fie  toaren.  9Ba]^rfc^ein(i(i^  begttnfligt  ber  mit  ber  Steife 
ber  §ru(!^t  flcigenbe  3u^^d'^d(t  bie  Xudbreitung  bed  SRucormbcel^;  }ebo(j^ 
^üngt  t^eitoeid  ber  Verlauf  ber  ^^äulnig  aud^  bon  ber  ©pejied  bed  @t^ma« 
ro^erd  ab.    Mucor  stolonifer  l^at  in  ber  Sieget  bie  fd^neQfle  3(udbreitung  unb 


1)  »ot  StoMber.  1877,  e.  71. 


176  Jfn^^togame  ^oraftten. 

ifi  am  icenigften  iDä^Ierifc^,  koäl^renb  Mucor  racemosus  fl(!^  nur  Bei  xotidim 
^rüd^ten  ftnbet.  S(uf  fafttgen  t^rüc^ten,  iDte  }.  S.  ®ta(^e(6eeren  fd^eint  M. 
Mucedo  btefeI6e  Stolle  übernehmen  ju  tonnen,  toeld^e  M.  stolonifer  bei  ben 
«epfeln  fpteft. 

6d  tfi  übrigen^  }u  betonen,  bag  btefe  ^araftten  }u  i^rem  (Sinbringen  in 
bie  ^ruc^t  einer  äBunbfleUe  bebürfen ;  fle  fönnen  n)eber  bur(^  bte  SBa(i^dg(afur, 
toefd^e  bte  ^tüd^tt  überjiel^t,  nod^  burc^  $ort,  ber  SBunben  abgefc^Ioffen  ^at,  ftc^ 
einbol^ren.  3}ian  (ann  n>o(^enIang  nnt)er(e^te  9[e))fe(  in  feuchter,  n>armer  Xttno« 
fp^re  in  Serül^rung  mit  biefen  $i(jen  (äffen,  o^ne  ein  (Einbringen  bed  STt^cetö 
toa^rnel^men  }u  tonnen.  ä(nbrerfeit^  tann  man  auc^  gro|e  3Bunbf(äd^en  f^affen 
unb  bie  i^rüc^te  bod^  nod^  (ange  ^tit  tor  Säulnig  fe(bfl  im  feud^ten  SRebium 
bewal^ren,  toenn  man  bie  $i(}f)>oren  ab^ä(t.  33ei  einer  größeren  9tei]^e  t>on 
^erfuc^en  mürben  bie  9e))fe(  monatelang  in  eDoad  feuchtem,  an^getDafd^enem, 
grobem  ®anbe  im  Aeller  eingefd^id^tet  erl^aüen  unb  im  ^rül^ja^r  burd^  bie 
aufgenommene  ^euc^tigteit  j.  Zi^.  mit  großen,  Haffenben,  bad  ^rud^tfleifd^  bbg- 
(egenben  9tigftellen  (burd^  $(a^en  ber  Oberhaut)  befunben.  3nbeg  loar  bei 
feinem  ber  aufgeriffenen  (S|em)>(are  mirlßd^e  O^ufnig  bemertbar.  iSBa^rfd^ein» 
(i(^  l^atten  bie  im  Jfeller  maffen^ft  t>or]^anbenen  $i(}fporen  leine  ©elegenl^eit, 
bur^  bie  tiefe  (Sanbfd^ic^t  l^finburd^  bid  auf  bie  ^rüd^te  ju  gelangen.  S)a| 
ed  nic^t  ettoa  ber  in  ber  STiefe  ber  ®anbfc^id^t  fid^  ge(tenb  mad^enbe  SDtangel 
an  8uft3ufu]^r  ifl,  ber  ba^  Äeimen  ber  ^iljfj)oren  toer^inbert,  fc^eint  mir 
(ioenigfienS  für  Penicillinm)  aud  bem  Umflanbe  l^erüorjugel^en,  bag  man  bei 
abflerbenben  ®)}arge())f(an}en,  bie  betannt(id^  über  20  cm  tief  flehen,  nic^t 
fe(ten  3Bur3e(flüdFe  aud  ber  (£rbe  l^olt,  toe((^e  bid^t  mit  ben  b(augrünen  Soni«  f 
bienrafen  bebedCt  flnb. 

ißeuerbingS  iß  nun  aud^  bie  ®attung  Mortierella  a(^  ein  ben  Jhiltur» 
f>flan}en  fel^^r  fd^üblid^er  $arafit  angef))rod^en  loorben,  inbem  eine  3(rt  M.  arach- 
noides  Therry  et  Thierry,  ben  ©d^immel  ber  Serme^rungdbeete  bar* 
fteUen  foll,  burd^  n>e(dbeu  in  htr}er  3^it  Xaufenbe  t)on  ©tecflingen  getöbtet 
toerben  fönnen.  *) 

3)a$  ber  Soben  in  ®ted(ing9täßen  ftd^  mit  fäbigem  9Jt^ceI  überf))innt 
itnb  bie  ®tedE(inge  unter  ®c^U)ar}f&rbung  i^rer.  93afid  in  fofdbem  8oben  )u 
<Shrunbe  ge^en,  ifi  eine  in  faß  allen  ®ärtnereien  einmal  gelegentßd^  t)orIom^ 
tnenbe  (Srf(^einung.  äRan  ^at  f(^on  loielfad^  t)erfud^t,  biefen  ,,Serme^rungd« 
P^k*'  fcßjußeUen,  ol^ne  bag  man  bid  ie^t  ju  beflimmten  9tefu(taten  gelommen 
to&re.  Slud^  bie  t)orgenannte  SRucorinee  (ann  üortöufig  nur  bermutl^ungtoeife 
ald  ber  ®te(f(ingdoernid^ter  .^ingefleUt  loerben,  ba  bie  Seobad^ter  biefed  $i()ed 
nur  aud  ber  Kel^ntid^feit  bed  9R^ce(d  in  $orm  unb  &ebendtt>etfe  mit  ber  auf 


^) 'Therry  et  Thierry:  Nouvelles  esp^ces  de  Muoorin^es  du  genre  Mor- 
tierella.   9(u«  „Revue  mycologique",  dt.  tm  ©ot.  (Sentratbl,  1882,  SRr.  88,  @,  411. 
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ben  Stottern  üon  Ficaria  ranunculoides  f^maro^enben  Mortierella  Ficariae 
fc^Iiegen,  ba|  ber  $ernie]^Tungdfc^tnime(  in  btefe  ©attung  gel^^öre.  1)ie  fe^r 
bünnen,  jartcn,  fj)inncntoebarti9  fid^  auÄrcitcnbcn,  feptirtcn^)  anfangt  fltanjcnb 
tueilen,  im  ätter  pc!^  brduncnbcn,  btdtoanbig  tocrbcnben  9Bi^ce(fäbcn  muffen 
ein  enorm  fc^neüed  3Ba(!^dt^um  ^aben,  ba  fie  tnnerlf^a(6  einer  einjigen  9}ad^t 
um  SReterlange  fic!^  audgeBreitet  Ratten,  loenn  genügenbe  ®auerftoff)uful^r  \)ox^ 
^anben  toax.  @oSa(b  f$eu(^tigfeit  unb  @auerfloffreid^t^um  nat^faffen,  fcbeint 
dnd^  bad  Sängenioac^dt^um  ber  ÜRt^celfäben  fxd)  }u  t>erringern  unb  bafür  eine 
rei^^re,  feitlici^e  Seräflelung  aufzutreten. 

S6er  felbfl,  &>enn  bie  Beobachtungen  bon  Zl^txxt)  ftd^  t)oQ  befiätigen 
foüten,  bag  abgefAnittene  ^flanjentlf^eile  in  menig  (Stunben  t>on  bem  ^ilje  jer« 
fl6rt  teürben,  bürfen  loir .  f einedwegd  bie  ^age  über  bad  9bfierben  ber  @te(!^ 
linge  ate  gelöfi  anfe^n.  @t(!^er  ift,  ba§  t)erfc^iebene  äR^ceßen  bortommen. 
Sei  Petunien,  Sobelien  u.  bg(.  $f(an}en  fal^  id^  Botrytis  ober  Alternaria 
bie  %toUt  ber  3^^f)i>^^^  übernelf^men.  (Sonibien,  auf  ein  feuc^ted,  gefunbed 
Statt  t>on  Petunien  audgefciet,  feimten  binnen  tt>enigen  ©tunben  unb  bad  SKifcti 
jerflörte  bad  Statt  in  furjer  S^xt  ©otool^t  SR^^om^ceten  unb  ^l^^comt^ceten 
a(d  aud^  oon  ben  ^otjwanbungen  ber  haften  audge^enb,  ^^menom^ceten« 
ml^cet  mit  Sd^naOenbilbung  liegen  ft(^  manchmal  in  Serme^rungdbeeten  ernennen. 

(Ed  tritt  l^ier,  meiner  ÜReinung  nac^,  bie  i^rage  nac^  ber  3ud^^örigteit 
ber  SR^cefien  in  ben  $)intergrunb ;  bagegen  ifi  bie  Xl^atfacbe  ^er)Dor}u^eben, 
ba|  in  gut  bur6(üfteten  Mafien  bie  (Stecflinge  t)on  feinem  $i(je 
angegriffen  werben.  Sßenn  irgenbkoo,  bann  grabe  in  biefem  ^aUt  fledt  ftcb 
bie  Sb^dngigteit  bed  ffam|)fed  }n)ifc^en  $araftt  unb  9tä]^r))flan}e  t>on  ben 
](fertf(^enben  Segetationdbebingungen  in  ein  fe^r  ((ared  iüic^t. 

3)ie  no(^  fo  ))erbreitete  Snfic^t,  bag  @te(((inge  am  beflen  ivad^fen,  koenn 
fte  in  fe{)gef(ib(offtnen,  feigen,  mit  feuchter  iüuft  gefättigten  jtäften  futtimrt 
»erben,  iji  für  bie  5DJe^rja]^t  ber  gäfle  grabeju  falfci^.  ©tarfe  Dbernj&rme  t(l 
meiji  nu^Iod,  oft  fd^äblid) ;  gefieigerte  Untertoärme  ifl  aber  erf orber(i(!^.  ÜDiefe 
günflig  mirfenbe  Steigerung  ber  Sobentoärme  aber  ift  für  bie  ein}e(nen  ^flanjen- 
geft^Iec^ter  ganj  t)erf(!^ieben,  je  nac^  bem  JlCima  bed  Saterfanbed,  aud  bem  bie 
}u  terme^renben  $f(an}en  flammen  unb  \t  naii  ber  S^ranfpirationdfa^igfeit 
ber  einjefnen  Srten.  3e  tro)>ifc^er  bie  ^flanje,  beflo  abfolut  ^öl^ere  SBärmer 
grabe  tann  ber  Serme^rungdtaflen  jetgen  unb  je  gröger  bie  Üranfpirationd« 
fä^^igfeit,  beflo  feuchter  unb  gefc^Ioffener  barf  ber  Äaflen  fein. 

®e(bfl  bei  ganj  trautartigen  ©tedüngen,  bie  mit  einem  not!^  gänjtic!^ 
jungen  Saubtörf>er  jur  Senoenbung  'gelangen,  gebe  man  nur  in  ben  erflen 
jEagen  töOig   gef)>annte  Ifuft  unb  bid^teren  ©d^atten;   aUbatb   berfuc^e  man, 


^  t),  iPmen:  2)er  «ermc^rungfipttj.    ©iener  iffuflrirte  Oartenjeitung  1882. 
^eft  10. 

eoranct.    S.  Vuflage«   8b.  n.  12 
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burc^  anfangt  fiunbentDCtfed,  f)>ater  forttD&l^renbed  Oeffnen  ber  t^rnfier  be^ 
Sermel^rungdSeeted  (faQd  baffelbe  in  einem  ©(ad^aufe  befinbücft)  bte  Gted> 
(tnge  an  Suft  unb  Sic^t  gu  geioöl^nen.  $rete  Seele  in  äBar&l^Sufern  über 
ben  $ei3ungdrö^ren  bem&^ren  fid}  Dorgüalic^.  Dad  Serfal^ren,  an  f(^atttgen 
SteQen  im  freien  Serme^rung^beete,  bie  Überlauf)!  nid^t  gebecft  toerben  fönnen, 
anju(egen^  n)irb  nod^  (ange  ni(^t  in  ber  ä&eife  audgenu^t,  toie  baffelbe  ed  toegen 
feiner  ©i(i^er^eit  toerbient.  greilii^  »adbfen  bie  Stedünge  an  folc^en  $?o!afitatcn 
(angfam. 

SBenn  in  einem  Serme^rungdbeete  bereite  ber  ®(^tmme(  ftc^  einge« 
nifiet  f^at,  emf>fie^It  ed  ftc^,  alle^  (Stedlinge  ju  entfernen  unb  bie  gefunb  ge- 
büebenen  in  Siöpfe  mit  frtfc^em  @anb  3U  fteden.  ^ie  ©etoo^nl^eit,  bie  ^Ud* 
linge  mögüd^fl  nal^e  an  bie  STopffeite  }u  bringen,  ifi  em))fe]^Ien^ert^,  ba  ber 
)>oröfe  Zopf  bie  ^uftjuful^r  jum  SaQud  begünfligt.  2)ad  entleerte  @anbbeet, 
Xßtid^t^  mieber  jur  Sufnalf^me  neuer  ©tecfßnge  hergerichtet  merben  foll,  ifl 
)Dieber^o(t  mit  fod^enbem  äßaffer  ju  begießen,  um  bie  $i(;e  }u  tobten.  jDie 
äßanbungen  bed  Jfaflend  muffen  ebenfaUd  mit  foc^enbem  Sßaffer  ober  and^  mit 
©pirituö  abgebürflet  »erben,  um  bie  ^ifjtjegetation  ju  fiören.  ©enn  fic^  ^ti\ 
unb  ®e(egen^eit  bieten,  (äffe  man  iiad^  ber  erflen  ^rocebur  mit  feigem  äBaffer 
ben  @ted(ingdfaf)en  burc!^  !Üuft  unb  ©onne  au^rodnen  unb  mieberl^ofe  bann 
üor  ber  SefleQung  bie  $el?anb(ung  mit  fotl^enbem  SBaffer. 

6.  lfli[agiiieae  (ficandpilie). 

(^ierju  Stafel  VIII.) 

S)ie  33ranbpi(3e  erfc^einen  bem  bloßen  Suge  a(d  braune  ober  fc^irarje 
@taubmaffen.  S)iefe  iDtaffen  ftnb  nur  bie  @poren,  me((i^e  im  reifen  3uß^nbe 
oon  bem  $i(je  allein  übrig  bleiben.  3n  jüngeren  ©tabien  ber  @)>orenentn>ids 
(ung  bemerft  man,  tag  bad  fpäter  @poren  tragenbe  ®en)ebe  ber  97ä^r)>f[an}e 
t)on  ^^p^en  burc^fe^t  ifl,  votldjt  mit  tiefer  (iegenben  9?eßen  unioerfennbaren 
SR^celd  im  ^ufammenlf^ange  fte^^en.  Diefed  äR^cel  }eigt  iid^  in  ®efta(t  beut^^ 
(i(!^er,  oft  t)erjn}eigter,  meifl  boppe(t  contourirter  i^äben,  beren  3n^a(t  bereite 
beQ  tväfferig  ifl  ober  t>on  ftart  Dacuoligem  $(adma  gebilbet  mirb.  2:ie  $aben 
oerlaufen  meift  in  ber  ^äng^rtc^tung  bed  $f(an}ent]^ei(ed,  ben  fie  bemol^nen 
unb  3n)ar  f el^r  ^ufig  }n)if(:ben  ben  3^Q^n  beffetben ;  innerhalb  ber  ^tütn  finbet 
man  nur  bie  an  einzelnen  Stellen  ber  9R^ce(fäben  entjlel^enben,  eigentl^ümlic^ 
oerfioc^tenen,  fnaulartigen  lurgen  3^^tge  (f^ig.  2  b),  toelc^e  ben  3n^(t  ber 
9tä^rgette  jerfeften  unb  jur  äuöbitbung  be«  ^ifgförperö  »ertoenben.  I)ie  fnouet* 
artigen  S^^^^^  ^ttüin  @augorgane  (^auftorien)  ber  Sranbpilje,  äl^n(i(!^  ben 
bei  ^cronofporeen  beobatbteten,  bar.  3e  l^aufiger  bie  $auflorien  auftreten,  bcflo 
türjer  toerben  bie  ©lieber  beö  berbujanbigen  ÜRtjcet«.  3)ie  berbe,  d^arafte« 
riftifc^e  äßanbung  toirb  felbft  an  jugenblic^en  ^^dben  ton  ftaUtofung  nur  jur 
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OueÜung  gebracht;  bagegen  (oft  ©(^mefelfäure  bie  $äben  (angfam  auf.    Sine 
Senulofereaftion  ift  nid^t  6emer!6ar. 

SBenn  fftr  bad  9)tt^ce(tum  ber  geeignete  3^itpun't  ber  <S{>orenbi(bung 
^erangefommen,-  fenben  bie  einjefnen  gäben  beffelben  Äefle  (gig.  5)  au«,  beren 
■  SRemiran  gaOertarttg  aufgequollen  erfd^eint  unb  beren  g(änjenber,  f))ärli(i^  fein« 
förntger  3n^a(t  bi^ioeKen  beutU^e  Pe(trö{>f(^en  (§tg.  8)  ertennen  (ä|t.  3e 
na^  ben  einjefnen  ©attungeir  ifl  ber  Serlauf  ber  ®{>oren6i(bung  terfc^teben  ^)^ 
inbem  biefelbe  6a(b  me^r  ein}e(n  an  ben  Snben  Meiner  S^^^i^t  ^^^  ^^^  Tilletia^ 
balb  in  größeren  Saßen  ju  mel^reren  gfeic^jeitig  erfolgt,  lote  bei  TJrocystis 
unb  Sorosporicim.  3mmer  gefc^ie^t  bie  @)»oren6i(bung  im  inneren  ®e)oe6e 
ber  Slä^rijflanje.  3)ie  ©poren  flnb  Je  nad^  ben  Arten  t>erf(^ieben,  inbem  i^r 
Sptfpor  batb  glatt  unb  gleichartig  (gig.  16),  balb  ungleichartig  baburc^  ev^ 
f((etnt,  bag  einjetne  ©teUen  ber  Kugenl^aut  loafferreid^er  ftnb;  tn  anberen 
t^äOen  tfi  ba«  (Spifpor  bur(!^  ^ertortretenbe  Seiften  runjelig  ober  ne^ig  ober 
ftac^elig  warjig  oerbicft  (gigg.  12—15,  17). 

3)a«  t>on  einer  Suticula  bebedte,  fc^mu^ig  gelbe,  braune  ober  oiolette 
Spifpor  pla^t  burd^  (Sinmirfung  t>on  ©c^ioefelfäure  auf  ober  n>irb  menigften« 
burdbfic^tiger.  Da«  (Snbofpor,  »eld^e«  ebenfotoenig  loie  aUe  übrigen  Xi^tUt  beö 
$i(}e«  eine  SeUulofereattion  geigt,  quiOt  burc^  jtali  auf. 

aSenn  bie  @pore  leimt,  mirb  bad  (Spifpor  fpaltig  ober  breif lappig  ge» 
fprengt  (gig.  17)  unb  bad  (Enbofpor  tritt  in  ®eflalt  eine«  Steimfc^lauc^ed  ^er« 
cor  (gig.  14,  15,  17p).  3n  ber  «egel  lägt  flc^  nac^  ffül^n«)  fd^on  oorl^er 
bie  (Stelle  an  ber  reifen  ©pore  erlennen,  burc^  toelc^e  ber  Seimfc^Iaud^  au9« 
treten  toirb.  S)ie  Keimung  erfolgt  nur  bann  normal,  toenn  bie  Spore  nic^t 
gang  iDon  ber  Suft  abgefd^loffen  ift;  in  9EBaffer  untergetaud^t  ober  bei  ftarfer 
Sobenbebedtung  enttt)ide(t  fie  fid^  abnorm  ober  gar  nic^t;  aber  fle  oerliert  im 
Soben  il^re  fteimfraft  nic^t  unb  fann,  fobalb  fte  burd^  bie  Sobenbearbeitung 
na(^  einem  dal^re  ber  Suft  unb  geuc^tigfeit  mieber  gug&ngUi!^  gemacht  mirb^ 
andteimen  unb  gefunbed  (Saatgut  Iran!  mad^en.  2Bie  fd^on  frfi^er  angefül^rt, 
ift  bie  S^t,  toeldbe  bie  ©poren  jur  Keimung  braud^en,  unter  gleid^en  Sege* 
tation^bebingungen  t>om  Vlter  ber  Spore  abl^ängig.  grifc^en  glugbranb  ber 
@erfte  fanb  jtül^n  nad^  6—8  Stunben  bereit«  geleimt;  einjäl^rige  (Sporen 
Dom  ^irfebranb  braudbten  15 — 17  ©tunben  unb  gmeijäl^rige  ©poren  t)om 
©teinbranb  feimten  erft  nad^  etn>a  60  ©tunben;  t>ier  3a]^r  alte  ©poren  t)om 
^irfebranb  fal^  $offmann  nad^  fünf  Xagen  leimen. 


^)  92a((  gifc^er  bon  SBalb^eim:  Beiträge  jnr  i3iologic  unb  <Snttt>t(!lung9« 
gcfc^i^te  ber  Uflilagineen.  ($nng«]^etm'0  3a^rb.  f.  toiffenfi^.  »ot  1869,  »b.  VII, 
*eft  I  nnb  II ,  @.  61  ff.) 

^)  Aftbn:  ittanibeiten  ber  folturpflangen  1859,  @.  46. 


180  Är^ptogame  ^arnftten. 

steuere  SScrfuc^c  üon  Stcbcnbcrj*)  erflabcn,  ba6  We  ©poren  bcö  Stein* 
branbcg  (Tilletia  Oaries)  noc^  nadb  8^/2  Salären,  bic  bcö  gctoo^nücbcn  ©taub* 
branbc«  (Ustilago  Garbo)  na(^  71/2  Sagten,  bie  bc«  ^trfcbranbc«  (U.  de- 
fitruens),  fottjtc  ber  im  gruc^tfnotcn  bcr  Äolbcnl^irfc  t>or!omm^nben  Ust.  Gra- 
men unb  TT.  Eolaczekii  nac^  5^8  Salären  unb  bie  Dom  9{oggenfienge(6ranb 
nodti  naä^  672  Salären  feimfäl^ig  maren. 

S)ie  fieimung  ber  (Bpoxtn  (jDauerfporen)  erfolgt,  je  nai^  Srt  unb  üRe- 
bium,  in  t^erfc^iebener  SBeife.  Sei  3(udfaat  in  SBaffer  entn}i(fe(t  ft^  ein  furj« 
((eibenber,  meift  ftnod);>en  (@);>oribien)  bi(benber  fteimft^lauc^  (Promycelium); 
bei  ber  Slu^faat  in  StoJ^rlöfungen  entfielen  l^efeartige  ©{>roffungen.  S)ad 
'ßromt^cel  treibt  bei  einigen  Oattungen  (Tilletia,  TJrocystis,  Taburcinia,  En- 
tyloma)  an  feiner  fiumpfen  ^pii^t  eine  9[n}al^(  fd^mat  ct^Iinbrifc^er,  büfc^elig 
^efleQter  ftno9{>en  (ftran}Iörper(i^en).  3n  anbern  i^&Den  erfd^eint  ber  ^ro* 
m))ce(faben  in  eine  geringe  ^(ngal^f  S^^^^  gegtiebert,  bon  benen  jebe  an  einem 
<£nbe  (meifi  bem  oberen)  eine  eiförmige,  oblonge  bid  flabförmige  ßno^)>e  ab« 
ft^nürt,  »ie  bei  bieten  TTstilago-Slrten.  Sei  anbern  Arten  t>on  TTstilago 
(U.  longissima)  toerben  nur  an  ber  ®pi1^t  bed  jteimfci^laud^e^  naci^  einanber 
rei^enmeid  eine  Snjal^f  fcibtoad^  fpinbetförmiger  Jtnodpen  gebifbet.  Sei  ben 
unten  eingel^enber  bel^anbelten  Sranbarten  (ü.  Garbo,  destruens)  treibt  hü» 
toei(en  bad  gegUeberte  promycelium  menig  ober  gar  teine  ©poribien;  bafür 
aber  bi(ben  ft^  t>on  einer  ©üeberjeQe  jur  anbern  Heine,  bogenförmige  Sud« 
ftüfpungen,  beren  SRembran  an  ber  SerbinbungdfteOe  aufgeföfl  tt)irb,  fo  ba| 
tai  ^rotoptadma  ber  einen  3^0e  burd^  eine  fold^e  Srücfe  mit  bemjienig^n  ber 
anbern  3^^^  i"  ungel^inberte  Serbinbung  tritt.  Siel  l^äufiger  }eigt  fi(^  bie 
Serbinbung  jmeier  ©poribien  burd^  fo((!^e  Duerfortfä^e.  Sei  ber  Keimung 
«nttoicfelt  ftc^  in  ber  9tege(  aud  einer  3^^^  ^^^  S(eimf(!^(aud^  unb  bie  anbere 
3eQe  toirb  babei  mit  audgefogen.  Sei  mehreren,  ^ran}för))er(i^en  bi(benben 
"arten  (Urocystis  Violae,  Tilletia,  Entyloma,  Tuburcinia  Trientalis)  toirb 
ttad^  ber  Serbinbung  gmeier  ftranjförperd^en  aud  ber  ©pi^e  bon  einem  ber« 
fetben  erfi  eine  fecunbäre  ©))oribie  gebifbet  unb  biefe  entmidelt  bann  ben 
fteimfdblaud^. 

(£9  mürbe  Dorl^er  tttcä^nt,  ba§  in  9tä^r(öfungen  bie  3)auerf)>oren  ber 
Sranbpifje  bef eartige  ©proffungen  treiben  fönnen.  ®iefe  bon  Srefelb^) 
entbedfte  Sntmidtlung  au§ert  fxd»  cnttoeber  in  ber  Seife,  bag  bie  ©progbilbung 
auö  bem  ^romljccl  innerl^alb  ber  t^Iüfjlgfeit  fofort  beginnt  (Ustilago  Garbo, 
Maydis  antheramm  u.  Ä.)  ober  aber  baburcb,  ba§  ber  Äeimfc^faud^  erfl  }u 
einem  SK^cel  augwac^ft,  beffen  3"'^^8^  ^"  ^^^  ^"f*  hineinragen  unb  an  i^ren 

• 

^)  Siebenberg:  lieber  bie  ^auer  ber  Aeimfraft  ber  f^^oren  einiger  Sranbpilje. 
Oejierr.  Innb».  ffiocijenblatt  1879,  «Rr.  43  unb  44. 

2)  ©refelb:  ©otanift^e  Unterfut^ungen  über  ^efen^itje,  ^eft  V,  ?ei|)g!g, 
C&tgelmann,  1883. 
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©pt^en  fettenarttg  }ufammen^ngenbe,   (angliche  ®pro§6t(bungen  erjeugen  (ü, 
desiraenB). 

@oI(^e  l^efeartigen  Sproffungen  t)on  Sporen  ftnb  aud^  (et  einn  gtögereit 
9n)a^(  anbetet  $t(}e  beobachtet  tt)otben;  eine  gäl^tungdertegenbe  !£]^attgfett  ift 
abet  bei  ben  metflen  nic^t  ^u  confiatiren  getoefen.  %(^  9etfpie(  ton  SJaftbto« 
mt^ceten,  bte  $efebi(bungen  butd^  Su^feimen  bet  Saftbtofpoten  erzeugen,  fül^rt 
S3refe(bi)  ben  ^araftten  bet  ^tetgetbeeten  (Ezobasidium  Yaccinii)  an.  ^u^ 
fe(be  (Srf^etnung  }etgen  bte  ©attungen  Tremella,  Exidia  unb  Hirneola,  Dacry- 
myces  unb.  Calocera.  3(ud  ben  flab^enfötmtgen  obet  l^afenatttg  getrümmten 
©ptogcontbten  fönnen  fxd^  ret(^ü(^e  ÜR^celten  mit  neuen  Sonibienttcigetn  entmideln. 

ÜDtefe  Sptogfotmen  l^aben  bei  ben  Sranbptljen  unb   anbeten  $ataftten 
infofetn  eine  fe^t  gtoge  Sebeutung,  a(d  fte  bie  3Rög(i(^teit  bemeifen,  ba§  ' 
'^t(}e,  bte  man  bidl^et  fttt  nic^t  e^flenjfäl^ig  augetl^alb  t^tet  fpe)ifif(^en  Stä^t-  { 
pflanje  gel^alten  l^at,  in  gemtffen  Xnpaffungdfotmen  fe^t  (ange  3^i^  au|et^a(b  ' 
einet  SBitt^dpflanje  epßiten  fönnen. 

9Rit  bem  3ladfXotx9,  bag  fo((^e  ^efeattige  Vnpaffung^bilbungen  miebet  in 
bie  ge&)ö^nü(!^en  ^atafitenfotmen  übetgel^en  fönnen,  n>etben  unfete  Jtultut« 
befirebnngen  immet  mel^t  banac^  ^ingebtängt,  ni(^t  ft^  g^g^n  ^^n  übetaQ 
lauetnben  S^inb  bei  bet  Sefämpfung  bet  fttanfl^eiten  au^fd^liegtic^  3U  tici^ten, 
fonbetn  ben  3<<fi^n^  ^^^  Ütä^tpflanje  mel^t  ate  bi^l^et  gef(!^el^en,  babei  ind 
Snge  }u  faffen. 

3)a  toit  fe^en,  ba^  immet  gemiffe  Stten  unb  Snbioibuen  au9f(^(ie^(i(!^ 
ober  bo(^  intenfioet  aU  anbete  oon  ben  $atafilen  l^eimgefuc^t  »etben,  fo  mug 
U  [ti^t,  ba  mit  übetaQ  bie  @cbmato(et  latent  oetmutl^en  fönnen,  bet  9Biffen« 
f(^ft  etfle  @otge  fein,  bie  Untetfc^iebe  feftjufteOen,  me((^e  jmifci^en  ben  be» 
faQenen  nnb  nid^t  befallenen  3nbit)ibuen  unb.  Stten  e^iftiten.  1>a  biefe  Untet» 
fc^iebe  oon  bet  ftultut  fid^et  tl^eUmeid,  menn  nicbt  ganj  abhängen,  fo  mug  e^ 
gelingen,  biejenigen  3ußänbe  bei  unfetn  ftu(tutt>arietäten  l^etrfd^enbet  ju  machen, 
u>e((^e  bie  Immunität  bet  robufieten  Stten  ^etoottufen. 

SBit  fönnen  bie  ^ataftten  nic^t  au^  bet  SCßelt  f (Raffen,  nod^  immet  bte 
Sebingungen,  toelci^e  i^te  Su^bteitung  begünjligen,  nad^  unferm  9Bunf(^e  cottigiten. 
ftrant^eiten  merben  mit  immet  l^aben,  ba  fte  etmad  mit  bem  Otganidmu^ 
Gegebene^  finb;  abet  mit  fönnen  but(^  allgemeine  $f(anjen^^giene  bie  jDtd« 
pofition  gu  ben  fttanf Reiten  oietfac^  mitffam  einfd^t&nfen. 

Uebet  bie  Sbl^&ngigteit  bet  Vu^bteitung  bed  ©c^mato^etd  oon  gemiffen 
(Sntmi4f(ung9)uflänben  bet  Sta^tpflanje  liefetn  bte  Stanbatten  fel^t  infltuttioe 
9eifpie(e.     ^aA  ftü^n  unb  $offmann^),  meldte  fünft(i(^  bie  Samentötnet 


1)  «.  a.  O.,  @.  198. 

*)  ^offmann:  ,, lieber  ben  SIttgbranb\  9ot.  Untetf.  ton  Aarflen  1866,  @.  ^6, 
giebt  t)on  Ustilago  destruens  an,  bag  e«  t^m  einmal  gelungen  fei,  eine  branbige  ^flanje 
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mit  Sranbfporen  einleimten  ober  tamtt  inoculirten,  bringen  bte  Seimf^Iäuc^e 
in  ber  ©egenb  gmifc^en  2Buv}e(  unb  unterfiem  93Iatt  in  ben  fog.  9Q3ur}e(!noten 
ober  {>rimären  Snoten,  6idti)ei(en  au(!^  in  bte  gef)>rengte  93ur3e(f(6eibe  ein,  )Der^ 
äfteln  f\6^  unb  »ad^fen  im  jugenbUc^en  @tXDzit  bed  ®tenge(^  in  bie  $)ö^e, 
um  an  beflimmten  ®teHen  (in  ber  Siegel  in  ben  93Iütl^enorganen)  il^re  ©poren 
3ur  (Sntn)i(f(ung  gu  bringen. 

9iac^  91.  3Bo[ff*)  ift  cö  bei  bem  ©taubbranb,  $)irfebranb,  ben  beiben 
Wirten  ®teinbranb  unb  bem  9toggenftengelbranb  bad  erfie  meift  fel^r  »enig 
gefärbte,  met^Iic^  gidnjenbe  ©c^eibenblatt,  ba^  bie  grünen  Slätter  einf(^Ue§t 
unb  }uerfl  aud  ber  gef)>rengten  ^ru(^tf(^a(e  in  ^oxm  eined  (angen,  gefc^Ioffenen 
^egeid  ^eroortritt,  n>e[d^ed  anö}  einen  jufagenben  %ngriffd{>untt  für  bie  $iIgfporen 
liefert.  S)iefe9  erfle  fc^etbenförmige  Organ  bitbet  aber  au(^  nur  fo  (ange  ben 
giifagenben  ÜRutterboben,  atö  ed  no(^  nid)t  ermad^fen  ift.  S^  gelang  SSolff  ^) 
nur  bann,  ba^  (Sintringen  ber  jtetmfd^täuci^e  ju  bjoba(^ten,  roenn  biefe  n>eige 
Sdbeibe  ettoa  bie  ^ätfte  i^rer  fccfinitioen  ©röje  erreicht  l^atte  unb  nod^  nic^t 
r^on  bem  einge[c^(offenen,  grünen  33(atte  burcbfto^en  toar  unb  »enn  bad  $(adma 
ber  ^^rom^celien  ober  Seimfäten  n-oc^  nic^t  ju  \>id  2Ba|]er  aufgenommen  b.  1^. 
n)enn  bie  Keimung  erft  fürjüc^  begonnen  l^atte.  ®inb  bie  Ser^äüniffe  günftig, 
bann  fann  man  fc^on  nad>  36—48  Stunbcn'fidb  überjcugen,  ba|  ja^trei(i^e 
^ranbfeime  in  bad  ©emebe  eingebrungen  ftnb  unb  f\d^  jum  reid)(i(^en  'ÜJlt^ctl 
t^erjioeigt  ^aben. 

Cine  oiel  3U  wenig  gcioürbigte  Beobachtung  oon  3.  Äü^n»)  erH&rt  ben 
bidioeilen  auftretenben  ^aü  ber  einfettigen  (Srtranfung  ))on  ®etreibea^ren  burd) 
Sranb,  unb  jeigt,  toie  tbatfäd)Iic^  bie  oon  äugeren  ffiinpffen  ab^ngige  S3e* 
fd)affen]&cit  ber  SJa^rpflanje  für  bie  Ausbreitung  be«  SBranbm^cetö  ma§gebenb 
)oirb.  Polygonum  lapathifolium  lourbe  bei  ber  Sudfaat  mit  Ustilago  utri- 
culosa  infijirt.  Die  'ißftanjc^en  blieben  mit  Äuönal^me  einiger  Meinen,  öer» 
fümmerten  (S^empfare  gefunb  bis  gur  SSlütl^ejeit.  Stac^bem  bie  Anötertci^« 
{>flan}en  bereite  Samen  getragen,  fc^lug  bie  bid  bal^in  trorfne  SSJitterung  in 
eine  SRegenperiobe  um.  Die  burd)  ben  Stegen  niebergelegten  ©tengel  ent^« 
n>i(te(ten  nun  no4  ©eitenjtoeige  unb  biefe  geigten  fämm't(i(i^  branbige  Stützen. 
Das  9ranbmi)ce(  toar  a(|o  fd)on  tot^tv  in  ben  Stengeln,  aber  bei  ber  Drotfen« 


)ii  erzeugen  burc(  üpptüatton  t>on  Sporen  in  einen  C2inf(!(mtt  in  bie  junge  $aginu(a 
UTtb  bie  inneren  Slattanlogen  in  ber  ©egenb  bed  SegetationSpunhe«.  2)ie  $irfe|>f[an}e 
n)ar  bereits  6  cm  bo4  unb  ^atte  ^m  enth>tcfe(te  Blätter,  ^er  (Sinfc^nitt  h>urbe 
1/2  cm  über  bem  8oben  gemacht. 

^)  2)er  «ranb  be«  Octreibe«.    3nouguroI«2)iffertation.    ^atte  1873,  @.  19. 

*)  ©emerfenswert^i  iü,  baß  ©olff  nie  ba«  (ginbringen  am  ^>rimarcn  Äuoten  be- 
obachten tonnte,  in  beffen  92a^e  bie  Dber^autgedeu  eine  fe^r  biefe,  obere  Sanbung  be« 
filmen;  bngegen  {ab  er  eS  febr  beutltc^  an  ber  ganzen  übrigen  Sänge  ber  @c^eibe. 

3)  ^ü^n:  $eoba(!^tungen  über  ben  ^teinbranb  beS  SBcigenS.  Oeflerr.  lanbn). 
©oc^cnbl.  18S0,  ^v.  1  unb  2. 
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l^ett  nid^t  }ur  äBciterbilbung  gelangt;  bie  flärfere  3m6ibttion  ber  ©etoebe« 
t^et(e  na(^  bem  9tegen  n>ar  fotttit  ber  ®runb  für  bie  iludbrettung  bed 
@(^tnaro^erd.  ©ommerroggen);>f(au}en,  mit  ürocystis  occulta  infi}trt,  kourben 
t^ette  in  @anb,  t^eild  in  Stopfe  mit  l^umofem  Se^mboben  gepflanjt  unb  ge^^ 
büngt.  3lad^  bem  ^nmac^fen  erhielten  bie  ®anbpf(an;en  nur  bad  notl^men^: 
bigfle  äBaffer,  n)ä^renb  ben  Sel^mtöpfen  möglic^fi  günfiige  93emä)ferung  }u 
j£]^et(  tDurbe.  Se^tere  jetgten  fdmmtUc^  in  il^ren  'ißf(an}en  ben  Stoggenfiengel» 
branb^  md^renb  bie  dtoggenpflanjen  ber  @anbtöpfe  gefunb  geblieben  toaren. 

SEBtr  merben  aud  biefen  beiben  Serfud^^ergebniffen  alfo  {(fliegen  muffen, 
bag  aüt  t$actoren,  meiere  bad  ©emebe  ber  9{ä^r)>flan}en  trodner  unb  reifer 
erl^aUen,  a(d  3Rittel  gegen  bie  Ausbreitung  bon  93ranbm^ce(  }u  betra(!^ten  ftnb. 

Ue^erftf^t  Der  d^attungen. 

Protomyces.  SinjeOige,  intercalar  gebitbete  3)auerfporen ;  biefelben  ent* 
(äffen  f leine,  fiabförmige,  copuUrenbe  Sporen,  beren  fteimf(!^(auc^  in  bie 
^flanjen  einbringt  nnb  neue  Dauerfporen  (®porangien)  f(^Iieg(ic^  erjeugt. 

Entyloma.  (gingeDige,  intercalar  gebilbete  !Cauerfporen,  bie  aber  nic^t 
}um  @porangium  merben,  fonbern  a(d  Sinjelfporen  mit  ^rom^cel  unb  J^ranj« 
för)>er(j^enbi{bung  feinten. 

Tilletia.  (EingeUige,  an  ber  Spi^e  angefc^tt)olIener  3){t^ce(}meige  ent- 
fte^enbe  @poren,  beren  $rom^ce(  ^rangförperc^en  entn)i(!elt. 

Schroeteria  (Geminella).  ©pore  gtt)ei»,  feiten  breigellig.  Äeimung  burc^ 
$rom^ce(  mit  ftrangförpercben  ober  unter  Silbung  tugeüger  ^tUtn. 

Urocyetis.  Spore  bielgeflig.  ^tUtn  ungleic^mertl^ig;  e«  feimen  nur  bie 
bnnKeren  @entra(geflen  unb  gmar  burt^  ^romt^cel  mit  copulirenben  Jtrang« 
fi>rpeT(!^en. 

Doassansia.  Spore  bielgellig.  3^^^"  ungteic^toertl^ig,  bie  äußeren  (Sieben- 
fporen)  fel^r  berbmanbig.  fteimung  ber  centralen  ^auptfporen  mit  ftrang« 
förperc^en,  bie  ni(^t  copuliren. 

Tuburcinia.  ©pore  Dielgeßig.  ä^^en  g(eic^»ert^ig,  bur^  eine  fefle  ^aut 
gufammenge^atten.     Keimung  burdb  ^rom^ceC  mit  ^rangförperd^en. 

Sorosporium.  Spore  üielgeüig.  S^^^^  g(ei(!^tt)ert^ig.  Jieimung  mit  langen, 
t)ielg(ieberigen  fteimfc^Iäud^en  o^ne  Sporibien. 

Thecaphora.  Spore  oietgeUig.  2)ad  $romt^ce(  treibt  aud  feinen  ©liebem 
ftetmfaben,  bie  mit  if^ren  Spieen  in  Kopulation  treten  unb  barauf  erfl  ben 
eigentlichen  fieimf(^lau(^  entioicfeln. 

Tolyposporiam.  Sporen  mie  bei  Sorofporium.  itetmung  mit  ^romt^cel, 
beffcn  ©lieber  mel^rere  furge,  c^linbrifc^e,  gefvümmte,  leidet  fid^  ablöfenfce 
3u>eig(i^en  tragen. 

Schizonella .  (Gheminella)  entfpri(^t  ber  ©attung  Schroeteria,  aber  baS 
^rom^cet  geigt  feitlic^e  Sporibienbilbung. 
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Ustilago.  Sporen  einjedtg,  metfl  ret^enmeid  am  (Snbe  ter  f^aben  ent« 
fle^enb;  ®);>ortbten  toerben  feitUc^  am  $romt^ce(  gebtibet. 

®ic  fpejicße  Betrachtung  ber  93ranb|)ilje  fccginnen  toir  mit  ber  ®attung 

Protomyces. 

I)er  befanntefle  ©c^marofter  bicfer  ©attung  (Prot^)  macrosporus  Ung.) 
crjeugt  auf  feinen  9täl^rpflanjen  (Umbelüferen  unb  befonberö  Aegopodium 
Podagraria)  fc^iDtelige,  anfangt  gebleichte  unb  f))äter  üertrodnenbe  ^uftreibungen 
an  S3Iattflie(en  unb  ©tengctn,  toefc^e  bi^toeilen  babur(^   t>erlrf4)})ett  erfc^einen. 

3n  ben  3nterce(lu(arräumen  bed  gebunfenen  ©etoebed  erfennt  man  \tp^ 
tixM,  t>er)metgted  äß^cet,  bad  in  feinem  Serlaufe  fieüenmeid  (interca(ar)  ju 
©poren  anfcä^willt  (laf.  VIII,  gig.  24  b)  unb  nad^  ber  äu^bitbung  ber  fe^r 
ja^lreic^en,  annä^ernb  ot)aIen  üDauerfporen  abftirbt.  Sßenn  bad  UmbeDiferen« 
fraut  im  333inter  üertDejl  ifl,  rei§t  bie  bitfe  Slu^en^aut  (Cpifporium)  ber  frei 
geworbenen  ©pore  auf  unb  enticigt  il^ren  {>roto))(a^matif(^en  3n^a(t  in  ber 
garten  Um^üQung  ber  ®{>oreninnen^ut  atö  eine  fugeüge  S(afe.  3n  berfetben 
bilben  ^i&i  }a^(reid^e,  Keine,  jlabförmige  (Sporen  (^^ig.  248p),  n>e((^e  f^üegßc^ 
audgeftogen  toerben  unb  tote  bei  ben  ad)ten  Branbarten  burci^  brfidenförmige 
f^ortfa^e  paarmeife  copuüren.  (Ein  Sl^eil  ber  !Z)oppe(fpore  (ägt  feinen  dn^alt 
in  ben  anbern  Xl^eil  übertreten,  ber  nun  einen  9J}^ce(f(J^(au(i^  treibt,  n)e((^er 
in  bie  Stal^rpflanje  einbringt  unb  bort  lieber  üDauerfporen  erzeugt. 

ÜDie  jDauerfpore  »irb  a(fo  hierbei  }um  ©porangium. 

Auf  Sic^oraceen  toirb  eine  jnjeite  Art  angegeben:  P.  pachyderxnus 
Tbüm.  Hie  Pr.  endogenus  Ung.  (Melanotaenium  dBy)  ift  ein  t^ermanbter 
$araf!t  auf  ®a(ium  befc^rteben  koorben,  ber  bie  bon  ben  burc^f(!^'einenben 
Sporen  bunfelflreifig  audfebenben  ®tenge(g(ieber  unb  Stätter  furj,  btdyt  unb 
unregelmäßig  angefc^toollen  erfc^etnen  tä§t. 

3tt  ben  eckten  93ranbpi()en  ge]^(>rt  bie  ®attung 

Entyloma, 

bie  noc^  infofern  an  bie  ©attung  Protomyces  erinnert,  a(d  il^re  S)auerfporen 
aud^  mitten  in  ben  interceUufar  t>er(aufenben  9)t^ce(fäben  angetegt  »erben,  fic^ 
alfo  intercalar  bifben.  (gig.  23  a.)  Die  ÜDauerfpore  toirb  aber  nid^t  jum 
©porangium,  fonbern  feimt  ald  iSin}e(fpore  unter  9i(bung  eined  $rom^ce(d 
mit  ÄranjWrperc^en.  3n  gig.  23  b  feigen  toir  oier  foI(^er  ©poribien  bereit« 
paarmeid  copuürt.  Die  jtoei  ^eUen  Itranjförperd^en  ^ben  il^ren  pfadmattfc^en 
3n^a(t  fc^on  an  bie  mit  il^nen  k)erbunbenen  Onbioibuen  abgegeben  unb  baburc^ 
ein«  )>on  il^nen  bereit«  befäl^igt,  eine  fecunbäre  ©poribie  ($ig.  23 sp)  )u  bi(ben. 
SBei   einjefnen  Slrten  biefer   ®attung   ifl   t>on  ©c^roeter   unb  fjranf 


')  Syn. :  Physoderma  gibbosum  WaUr. 
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au(^  eine  au^er^a(6  ber  Stä^rpflanje  ftattfinbenbe  6onibtenbt(bung  beobad^tet 

tDorben.   3(ud  ben  (Spaltöffnungen  unb  jioifd^en  ben  (Sptbermidjellen  ber  Unter« 

fette  fproffen  toctg  crfc^einenbc  gabenbüfc^et  ^erüor,   öon  bencn  fpinbetförmige 

finodpen  in  Letten  gebUbet  toerben. 

S)ie  Sefc^dbtgung  ber  Sfä^rpflanjen  ifl  meift  eine  geringfügige;  ed  ent« 

flehen  bleiche,  fc^toteüge  Suftreibungen  ober  auc^  nur  verfärbte,  engumfcbriebene 

j^Uät  auf  ben  blättern.    S)ad  99(attgetDebe  an  beh  ^kdtxi  t^ertrocfnet  jc^IieB« 

Kc^  unb  »irb  brödfeüg.     Sei  ben  Smpfüerfut^en   fa^  be  Sar^^)  bie  Äeim^l 

f(^(au(^e  burc^  bie  Spaltöffnungen  in  bie  92ä]^rpf(an}e  einbringen. 

•SRocJ  SSinter^)  finbcn  »ir  Entyloma  fuscum  Schroet.  auf  ben  ©lattcrn  boit 
PapaYer  Argemone  unb  Khoeas;  E.  bicolor  Zopf  auf  ben  flattern  ))on  Papaver 
Rhoeas  unb  dabium;  £.  Banunculi  Bon.  (Protomyces  microsporas  üng.  — 
Entyl.  Ungerianum  dBy)  in  ben  SB  tattern  bon  Ranunculua  Fioaria,  auricomus, 
acris  unb  sceleratus;  E.  canescens  Schroet.  auf  16Iättern  berfc^iebener  Srten  t}on 
Myosotis,  E.  serotinum  Schroet.  auf  ben  blättern  loon  Borrago  officinalis  unb 
Symphytum  officinale;  E.  Galendalae  Oud.  (Protomyces  Calendnlae)  in  ben 
glattem  bon  Calendula  officinalis,  Hieracium  vulgatum  unb  marorum,  Bellidia- 
stram  Michelii  unb  Amica  montana,  E.  Fischeri  Thüm.  in  ben  flattern  bon 
Stenactis  bellidiflora;  E.  Ghrysosplenii  in  ben  Glattem  bon  GhrysoBplenium 
altemifoliuni ,  E.  crastophilum  Sacc.  in  ben  ^Blättern  t>ön  Poa  annua,  nemo- 
ralisy  Dactylis  glomerata;  E.  Picridis  Bostr.  in  ben  blättern  t>on  Picris  hiera- 
cioides;  E.  Limosellae  in  Limosella  aqaatica;  E.  Eryngii  (Physoderma  Eryn- 
gii  Cda.,  Protom.  Eryng.  Fuck.)  in  ben  flattern  ^ovl  Eryngium  campestre;  E. 
Corydalis  dBy  in  blättern  bon  Gorydalis  cava  unb  solida;  E.  Linariae  in 
ben  blättern  t>on  Linaria  vulgaris,  E.  microsporum  Ung.  (Protomyces  micro- 
sporas Ung.)  in  ben  ®(att{He(en  unb  blättern  bon  Banunculus  repens  unb  bulbosusf 
£.  verrnculosum  Pass.  in  ben  Glattem  i9on  Banunc.  lanuginosus. 

TlUetla. 

($ierju  Stafel  VIII,  gig,  17-19.) 

S)ie  ©attung  c^arafterifirt  ft(^  baburc^,  bag  bie  eingefligen  Sporen,  bie 
fc^(ieg(i(b  ein  fiaubförntiged,  fc^toarjed  ^utoer  bi(ben,  an  ber  @pi(e  ber  an« 
gefc^iooOenen  S)'^ce(}meige  entfielen  unb  mit  Jhrangförperci^en  (eimen.  3)ie 
t)erberb(i(i^fie  ftrantl^ett  ift  ber 

S)erfe(be  toirb  burc^  j»ei  öerfc^iebenc  Tilletia -«rten,  namlid^  T.  CariesS) 
TuL  (T.  Tritici  Wint.)  (gig.  17)   unb    T.  laevis  Kühn  (gig.  22)    ^erbor« 

*)  be  öarb:  Protomyces  microsporus  u.  f.  53ertt>anbten.  ©ot.  3ett.  1874^ 
9tt,  6  unb  7.  —  @.  103  ertoä^nt  übrigen«  be  ©arl?  auc^  ein  ©erbortreten  bon  gaben- 
bilfc^cln  au9  ben  (Spaltöffnungen. 

*)  9{aben^orfi'9  An^ptogamenfCora,  beorbeitet  loon  SSinter.    Seipjig  1881. 

*)  Syn.:  Lycoperdon  Tritici  Bjerkander.  —  Uredo  Garies  DG.  —  Gaeoma 
segetum  Nees.  —  üredo  sitophila  Ditm.  —  Gaeoma  sitophilum  Lk.  —  üredo 
foetida  Bauer.  —  Erysibe  foetida  Wallr. 
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gebrad^t  3)tefe  Vrten  btffertren  im  äBefentltc^en  nur  burc^  ben  93au  il^rer 
®poren.  TiUetia  Caries  Tul  ^at  (eifienförmige  Serbidfungen  auf  bem  Qpu 
f|)or  bcr  runbcn  ©porc,  Till,  laevis  Kühn  bagcgen  l^at  glatte,  ücrfd^icbcn 
groge,  metll  unregednägig  runbüd^e  Sporen,  beren  lörntger,  £)e(  fül^renbet  3n« 
^a(t  t)ie(  (eichtet  erlennfcar  ald  bei  ber  erflen  %rt  i|l.  S3eibe  Hrten  t>eretnt 
{leDen  bie  gefdl^rUc^fle  93ranbfranfbeit  bar.  Sie  befäDt  t^on  unferen  ©etreibe« 
arten  nur  ben  SBeijen  unb  itoax  unfere  gemö^nlic^en  SJarietdten  x>on  Triticum 
vulgare  Yill.  ntel^r,  a(d  bie  füblit^er  gebauten  Srten  mie  Sinforn  (Trit.  mo- 
nococcum  L.)  unb  ©|)e(t  (Trit.  Spelta  L.);  bie  ©ommerfrud^t  leibet  me^r 
loie  bie  äBinterfruc^t  ^)  unb  ebenfo  (eibeii  manche  tt)ilbe  ©r&fer  baüon,  »ie 
Aira  caespitosa  L.,  Bromus  secalinus  L.,  Hordeum  murinum  L.;  Foa  pra- 
tensis L.  unb  Triticum  repens  L. 

3)ie  erflen  ä^xditn  ber  Äranfbcit  pnb  X)or  bem  Srf^einen  ber  Äe^re 
f Corner  }u  erfennen;  nur  eine  etmad  bunKer-grüne  garbung  unb  f(!^einbar  üp^ 
pigere  (Sntmicflung  t^errat^  bie  Srfranfung.  Seibft  loenn  tie  Vetren  aud  ber 
^(attfc^etbe  bed  oberften  9(atted  berau^getreten,  erforbert  bie  (Ertennung  fdfton 
lange  )}or]^ergegangene  9efanntf(^aft,  um  }u  bemerfen,  ba§  bie  tivoa^  ftbmateren 
unb  b(augrüner  gefärbten  $e^r(!^en  ein  koenig  n^eiter  t^on  einanber  unb  ettoad 
mebr  Don  ber  Sebrenfpinbel  abfielen.  (E^er  t>errat^en  j|e^t  fc^on  bie  Blätter 
burc^  i^re  gelblichere  f^arbe  ben  tranfbaften  ^uf^^nb.  !£)ie  t>orge)(J^rittene  @nt« 
n}i(!tung,  tt>elc^e  bie  iunge,  branbige  2Bei}enpflan}e  juerfl  au^jeid^nete,  mad^t  ft(^ 
anc^  toal^renb  ber  ©lütbejeit  geltcnb.  S)ie  ertranften  ^flanjen  geigen  bereit« 
eine  Sergrögerung  be«  i^rud^tfnoten«,  menn  btefelbe  bei  normalen  notb  nic^t 
3U  ftnben  ifl,  unb  toä^renb  Sediere  in  i^rer  ganjen  (Sntkoicflung  bid  gur  Steife 
eine  gelblic^grilne  garbe  beioa^ren,  }eigen  bie  branbigen  t^rud^tfnoten  eine 
bunflere,  blaugrüne  Färbung.  9{un  finben  ftc^  balb  fe^r  in  bie  Sugen  fpringenbe 
9)?ertmale.  X)ie  branbigen  Se^ren  bleiben  in  i^rer  (Snttoicflung  lutüd  unb 
aufreci^t,  toabrenb  bie  gefunben  fi(^  bei  ber  }une^menben  ®röge  ber  Jfömer 
)u  neigen  beginnen.  ÜDad  Su^einanberfpreijen  ber  etngetnen  3(ebr(ben  mirb 
iDtel  auffaUenber  unb  bie  breiteten,  fürjeren,  me^r  ausgebauchten  j^örner  fc^im« 
mern  bunfel  burcb  bie  Steigen  ^inburd^.  S^^^^c^t  man  bad  ^arte,  augerlid^ 
unt^erf eierte  Jlorn,  fo  finbet  man  bie  Urfac^e  ber  bunflen  ^drbung  in  ber 
f(^n>ar2en  Staubmaffe,  loe^e  an  Stelle  br«  j^eimtingd  unb  beS  Stärfemebtö 
ben  ganjen  grud)tfnoten  ausfüllt.  3)ie  fc^loarge  SKaffe  befielt  auS  ben  frei' 
liegenben,  fteUenmeife  noc^  ettt)aS  t^erf lebten  Sporen  beS  S3ranbpil}eS,  bie  erft 
in  ber  legten  ^üi  trocfen,  puloerig  erfc^einen  unb  in  ber  9tegel  als  feud^te, 
übelriec^enbe,  breiig  anfü^lbare  9Raffe  auf  ben  nur  noc^  an  ben  Stengelfnoten 


^)  9?Q(6  b.  Setoe^ott)  flnb  ber  Q[^ampiontt)ei||cn  unb  na^  {^cgebeutel  Hick- 
ling^s  Prolific  alS  bteienigen  englifc^en  Seijenforten  anjufe^en,  meiere  bie  guten  (Sigen« 
fc^aften  beS  englifc^en  SBeijcn  am  meinen  ausgeprägt  geigen  unb  babei  toentg  ober  gar 
nt(bt  i)om  «ranbe  leiben  fotten.    (gfi^ling'«  'Sfltm  lanbtt.  3eit-  1871,  (S.  674  ff.) 


©teinbronb  be«  föci}en«.  187 

gnln(t(]^  erfc^einenben  $f(an}en  angetroffen  toerben.  Dtefe  93ef(i6ciffen^ett  bed 
(Sporenputoerd  tfl  bie  9$cran(affung  jur  Sejeic^nung  ber  ßranfi^ett  a(d  ®ttnt» 
unb  ©(^mierbranb  gemefen.  Der  ftarf  an  ^eringdlafe  erinnernbe  ®eru(^ 
beiS  $t(}ed  U)trb  6ebingt  bur(^  i(u91^att(^en  t)on  2!rtmet^t^(amtu ,  »e^ed  ald 
UmbUbungdprobuIt  ber  flicfftoffl^atttgen  9eftanbtl^ei(e  bed  ^araftten  entfielet. 
2)erfeI6e  Stoff  t)l  bereite  bei  äRaidbranb  unb  äRutterforn  nac^geioiefen  toorben;^) 
feine  grö|ere  ober  geringere  (Sntmidlung  fc^eint  t)on  äußeren  Umßänben  ab« 
}ubängen. 

SEBenn  man  ein  branbiged  3Bei}enforn  ju  W  3^^^  burd^fc^neibet,  too  bie 
Sle^re  eben  aud  ber  oberfien  93(attfc^eibe  ^er))orgetreten  ifl,  fo  ftnbet  man  naö^ 
ßü^n  bie  bunfet  fattgrün  gefärbte  ©amenfc^ate  nad^  oben  june^menb  fiart 
Derbidt  Sn  ®teQe  ber  @amen!nodpe  erfdyeint  ein  bid^ted  @ef(e(^t  bon  tnauet^ 
artig  oerfc^tungenen  ^XjQtVd^tn  bed  Sranbf^iljed.  Sinjelne  freigelegte  gaben« 
Snben  }etgen,  bag  ftcb  an  furjen  Slejlen,  bie  etmad  bünner  ate  bie  fte  tragen« 
ben  i^aben  finb,  bie  erfien  (Sporen  bilben,  unb  }to)ar  entfielen  junäd^jl  nad) 
i^ifd^er  t).  liffialb^eim  Meine,  btrnföruüg  nad)  oben  ang(f(^n}oUene  3>>'^i9<^^n/ 
beren  oberer  Xf^eil  ft(!^  atö  ein  forniged,  glänjenbed  93(ä^(^en  abgrengt  unb 
ba(b  barauf  burcb  feine  boppelt  contourirte  iBanbung  afe  felbfiänbiged  ©ebilbe 
auftritt.  3)iefe  SBanbung  ift  ba^  S)>ifpor,  melc^ed  aQma^üc^  bun!(er  unb  an 
feiner  Sugenfeite  unebener  toirb.  S)er  dnl^aft  bed  i^abend,  bon  bem  fic^  bie 
junge  @pore  abgegrenzt  l^at,  n>irb  immer  flarer  unb  ärmer  an  $rotop(a9ma; 
juU^t  erfc^eint  ber  gange  gaben  nur  nod^  a(d  fc^toer  erfennbarer  9te{l  an  ber 
reifen  ©pore,  toelc^e  ungefähr  0,016—0,02  mm  3)urc^meffer  ^at. 

(gelangen  bie  Sporen  nun  bei  l^inreic^enber  äßärme  in  genügenb  feud^te 
Suft  ober  (Srbe  (ober  auc^  auf  ffiaffer),  fo  toirb  nad^  2 — 3  Sagen  ba^  Spi« 
fpor  gefprengt  unb  ber  p(a^matif(^e  Sporeninl^alt  tritt,  Don  ber  dnnenl^aut 
((Snbofpor)  umgeben,  in  ®eflalt  eine^  furjen,  oerl^ä(tnigmä§ig  biden  Steim« 
fd^Iauc^ed  ^ert>or.  3e  meiter  ber  Seimf(^(au(^,  bad  ^rom^celium,  ftdy  k>er« 
(dngert,  um  fo  beutßc^er  fie^t  man  ba^  $rotop(atoa  ftci^  nac^  ber  Spi^e 
beffelben  ^inbrängen,  looburc!^  ber  Wintere  Sl^eil  bed  ®(^(au(^e9  mafferl^eü  tt)trb 
unb  nun  genau  einige  Ouermanbe  erfennen  [ä|t,  bie  i^n  fomit  in  eine  ge« 
ringe  Snja^I  3^^^"  tl^eilen. 

Sitoeilen  finben  fi(^  (£rfdyeinungen ,  meiere  ben  oben  bei  ÜRucorträgem 
befc^riebenen  äl^nlic^  ftnb.  9Q3enn  nämtic^  ein  fteimfc^(au(^  einige  3^^^  ^^^' 
bur{^  ft(^  t>er(angert  l^at,  !ann  er  ft(^  gabeßg  t^ei(en  ober  einen  Seitenafl 
entmtdefn.  3n  beiben  gaQen  beobachtet  man  l^äufig  ein  Vbfterben  be^  einen 
X^eile^  ber  Serjtoeigung,  fo  bag  immer  nur  eine  einjige  fortioac^fenbe  Spi^e 
fibrig  bUtbt.    3)er  ®ac^t>erl^a(t  änbert  ftc^  aber,  fobaib  bie  Spi^e  bed  jtetm« 


>)  ffiolf  unb  3intmermQnn:  SettrSge  )ur  (Sl^emie  unb  $^)^|toIcgie  ber  ^ilje. 
«ot  3eit.  1871,  <B.  299. 
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fc^fauc^ed  in  unmittelbare  SSerü^rung  mit  ber  fuft  tritt.  9n  biefer  ®))ite  toerben 
näm(id)  Keine  (Sr^öl^ungen  fi(^t6ar,  meiere  ft(^  verlängern  unb  ju  einem  Süffel 
t>an  6  —  10  gugefpiftteij,  annä^crnb  gleich  langen  gäben  au«H)ac^fen  (gig.  17  k). 
3n)ei  neben  einander  (iegenbe  gäben  ftnb  oft  burc^  eine  Heine  Srüde  mit  ein« 
anber  t)erbunben,  fo  bag  ein  berarttged  gaben))aar  bie  ®e{la(t  eine^  H  nac^» 
al^mt  (gig.  18).  ÜDiefe^  Sermac^fen  }iDeier  <Sporibien  burd^  eine  Sdrüdfe, 
ti>e(c^ed  ebenfaß^  rei(!blic^  bei  ben  einjelneit  Srten  be^  ©taubbranbed  tortommt, 
fa|t  man  a(d  So))u(ation  auf.  Stad^  einiger  ^t\\  breij^en  bie  gäben,  bie,  xo\% 
ein  Jtran},  bie  @)>i4e  bed  $romt)ce(d  umgeben  unb  barum  ftran)Iör)>erc^en 
genannt  morben  unb  bie  ald  ^od);>en  ober  ©poribien  anjufprec^en  ftnb,  oon 
i^rer  Urfprung^fleQe  ab;  fte  fönnen  ftc^  nun  enttoeber  birelt  fabenartig  Der« 
längern  ober  aber  aud»  ftnodpengeOen  (Sporibien)  gtoeiten  ®rabeö  (gig.  19  8p) 
bilben,  inbem  fte  an  il^rer  ®pi(e  ober  an  ben  (Seiten  auf  bünnen  ®tie((^en 
tleine,  ettoa  ^albmonbförmig  gebogene  ©proffen  l^eroorbringen,  in  xs^ilänft  ein 
S^l^eil  bed  Protoplasma  ^ineinmanbert.  3)ie  ^ilbung  folc^er  fefunbären  ftnodpen:^ 
}eOen  tann  unter  Umflänben  eine  fe^r  reicbli(^e  merben  unb  auf  biefe  Seife 
ben  ®rab  ber  Serme^rungdfä^igfeit  noci^  er^öl^en,  ben  ber  ®teinbranb  bur(^ 
bie  (Srgeugung  fo  reic^lici^er  @porenmengen  fd^on  an  unb  für  fid^  beft^t. 

(Ss  loirb  l^iermit  aud^  ertlärlid^  erf(^einen ,  n>ie  eine  urfprünglic^  Heine 
©porenmenge,  bie  in  einem  Saläre  bem  %der  jugefü^rt  mirb,  im  nä(^ften 
3a^re  bebeutenbe  Verheerungen  fetbfl  bei  Snmenbung  oon  branbfreiem  @aat« 
gute  anrid^ten  tann.  $at  ber  Hdter  nämlidb  im  oorigen  Saläre  branbige  Heisren 
getragen  ober  ^at  er  burdb  gu  furge  ^t\i  im  €taQ  getoefenen  3)ünger  ober 
burd^  benad^barte,  liegengebliebene,  milbe  @räfer  SJranbfporen  jugefü^rt  erhalten, 
fo  mirb  ein  2;beil  berfelben  bei  ber  Radierung  im  grü^j[al^r  auf  ober  itt  bie 
Stalle  ber  93obenoberfläd^e  gelangen  unb  feimen.  3)ad  gteid^geitig  fetmenbe 
©amentorn  bietet  ben  geeigneten  (Sntioidflungd^eerb  für  ben  ^araftten,  ber, 
nun  bie  ^tikn  burd^bol^renb,  einbringt  unb  mit  ber  üRutterpflange  glei(^« 
geitig  fid^  entloidtelt.  ®inb  nur  wenige  folc^er  Jleimfd^läuc^e  eingebrungen,  fo 
tann  ed  fommen,  bag  bie  gäben  beS  ÜR^celiumd  in  bie  SeitentnoSpen  ein- 
koanbern  unb  ben  $aupttrieb  t>erf(^onen.  2Bir  erl^alten  nadb^er  bie  Selten« 
äbren  branbig.     (Sbenfo  (ann  ber  umgetel^rte  gaU  eintreten. 

Die  erflen  Ompfoerfud^e  citirt  SKe^en^).  3)iefelben  lourben  »on  0lei* 
dben  an  Seigen  auSgefül^rt  unb  in  ben  „Suderlefenen  milroff.  (Entb.  2C.  9Iüm« 
berg  1781  beröffentlid^t.  fln  einer  @teOe  mürbe  bad  Saatgut  gang  rein 
unb  trodfen  uertoenbet;  an  einer  gtoeiten  Stelle  tourbe  Seigen,  ber  Dörfer 
flarf  burc^nägt  toar,  an  einem  britten  Orte  berfelbe  Seigen,  mel(^er  nad^  bem 
SBegiegen  fiarf  mit  Sranbftaub  beftreuet  n>orben,  aufgelegt.  S)ad  9tefultat 
toar   in   bie  llugen  fpringenb.     Sä^renb   ba,    n>o   reined   Saatgut   geta>ä^lt 


^)  ^ffongenpatjotogtc  S.  111. 
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tcorben,  leine  ober  nur  u>entge  (ranbige  Vetren  beoBac^tet  mürben,  geij^te  bte  j 
mit  Sranbflaub  parf  beflrcuete  ®aat  minbeftenö  ein  3)ritt^cil  afler  ?le^ren  , 
branbtg;  in  einzelnen  t^äden  n)urben  me^r  branbige  a(d  gefunbe  Kehren  geerntet.  ^ 

3)a«  Serbien jH,  mifroffopifd)  baö  (Einbringen  beö  $ifje8  am  aBei3en 
beobachtet  }u  l^aben,  gebührt  ftü^n.  2)ie  l^eimung  ber  XiDettaf{>oren  unb 
il^re  ©poribienbUbung  verfolgte  juerjl  ^r6ooft,  unb  lulaöne  betätigte 
1853  biefc  SBeobacbtungen. 

Der  fiornbranb  ober  Jlngdbranb  bee  Koggens. 

Son  geringer  Sebeutung  tft  biefe  bi^^er  feiten  in  großer  ^(udbel^nung 
beobachtete,  burcib  Tilletia  secalis  Kühn  ]^ert>orgerufene  ^ant^eit,  bie  fc^on 
feit  1847  befannt  ifi.  3)ie  bidioeiten  an  ber  @))i(e  fc^nabe(förmig  and« 
gezogenen,  ertrantten  Stoggenforner  ftnb  mit  bem  ftbmarjbraunen  $u(t?er  ber 
9ranbf)>oren  angefüllt.  Se^tere  f!nb  loie  bei  bem  ®teinbranb  gefe(bert,  aber 
bte  (etfienartigen  (Srl^aben^eiten  bed  (Spif)?or^  ftnb  l^ö^er.  @emeinfam  mit  ber 
t>origen  ftranf^eit  ijl  ber  eigentl^fimlici^e  ®txndf  ber  Sranba^ren. 

3n  feinem  Serlaufe  bem  @teinbranbe  be9  Seijen«  a^nlicb,  bef (treibt  i(ü^n  ben 
Soli^branb,  ber  burc(  Tilletia  Lolii  Aaersw.  auf  bem  engltfc^en  9{ai^grafe  (Loliam 
perenne  L.)  unb  bem  Xanrntllol^  (Lol.  temulentum  L.)  hervorgerufen  toith.  ^ier 
fomobl.  toie  bei  Tilletia  sphaerococca  Kabh.,  meiere  ba9  gemeine  ©trauggra« 
(Agrostis  vulgaris  With.)  unb  ben  Sinb^alm  (Apera  Spica  venti  P.  B.)  befallt,  toirb  ber 
^^tfiioten  bom  Sranbpil}  jerflört.  2)agegen  toirb  burc^  Tilletia  endophylla  dBy 
(Uredo  olida  Riesa)  auf  ber  ^iorntt  (Brachypodium  pinnatam  P.  B.)  ba6  Slatt« 
parenc^i^m  angegriffen;  ebenfo  ^at  unfcr  Honiggras  (Holcus  moUisL.)  bie  Tilletia  de 
Baryana  Fisch,  ouf  ben  iBlSttem  auf)un)etfen.  !^a«  braune  ^ulber  biefe«  ^ilge«  bricht 
au((  in  Sängdreiben  an^  ben  blättern  einer  Zvt^pt  (Bromus  inermis  Leyes)  ^ert>or. 
Sucfel  em>ä^nt  no(!(  gtoei  Srten,  ton  benen  bte  eine,  Tilletia  Milii  Fuck.  (T.  striae- 
formis  ober  de  Baryana  nad^  Sinter)  auf  ben  SlSttem  bed  Salbflattergraf e9  (Mi- 
lium effusum),  bie  anbere,  T.  Calamagrustis,  auf  ben  IBlättern  t>om  ©anbrobr 
(Calamagrostis  epigeios)  borfommt  3n  ben  Sruc^thtoten  bon  Molioia  coerulea  h>äc(ft 
T.  Molin iae^).  3n  ben  ^mc^ttnoten  ton  Triticum  repens  unb  glaucum  Desf.  finbet 
ftc^  T.  contrpyersa  Kühn;  bei  Apera  Spica  venti*  »irb  ber  gruc^thtoten  betool^nt 

^)  Sinter  rechnet  ^ier^er  einen  al9  Vossia  Thüm.  (V.  Moliniae  ThQm.), 
Defterr.  ©ot.  3eit.  1879,  @.  18,  aufgcfü^irten  Sc^^maro^er.  3)erfelbe  erjeugt  an  ben 
gmc^thioten  bon  Molinia  coerulea  große,  aufgefc^toollene,  tief  fc(tDar)braune,  giemlit^ 
barte  2)eformationen,  meiften«  bon  ber  (8rdge  ber  ausgereiften  @amen  unb  felbft  auc^ 
neäf  einmal  fo  grog;  fte  enthalten  bie  eC[i))tif((en,  bistoeilen  eif lärmigen  ober  feuligen 
^pottn,  n>e(d^e  fc^mu^ig  bunlelbraun,  20—30  Mik.  lang,  14—16  Mik.  breit  ftnb.  2)ie 
^poxtn  tragenbeu  ilRi^elSflc^en  ftnb  jiemlic^  lang,  febr  fc^lanf,  ^m  unb  ^cr  gebogen, 
farblo«;  fte  ßfen  ftc^  nic^t,  tote  bei  Tilletia,  fc^on  »or  ber  ööttigen  @^)orenreife  auf, 
fonbem  bleiben  auc^  nocb  nac^  berfelben  erbalten  unb  bilben  um  bie  ®|>ore  ^erum  einen 
@allertfc^(auc4  ober  eine  (SaHertbitlfe  mit  einem  mebr  ober  minber  langen,  flielartigcn 
SlnbSngfet,  toelc^e«  SO'Ierfmal  bie  (Sattung  t)on  Tilletia  unterf (Reibet.  i(i^rni(!e  (Deflerr. 
«ot.  3ett.  1879,  @.  217)  tauft,  ba  ber  $Rame  Vossia  bereit«  an  eine  ofHnbif(!^e 
@ramtneengattung  hergeben,  ben  ^ilj  Neovossia  Ecke. 
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t)oii  Till,  separat a  Eze.  91«  bffonbere  Srt  T.  decipie'ns  Fers,  fü^rt  SBinter 
bie  im  gruc^tfnoten  bon  Agrostis  stolonifera  unb  TulgariR  t}or(ominetibe  Sranbart 
(T.  Caries,  f.  Agrostidis,  T.  sphaerococca  Fisch.)  auf.  Sifc^er  to.  Salbl^eim*) 
enval^nt  noc^  Till,  bullata  Fuck.  auf  Folygonum  Bistorta  unb  viviparam,  fotoie 
ouf  Rumex  obtosifolius ;  ferner  T.  Magnusiana  F.  d.  W.  auf  Panicum  genicu- 
latum,  T.  calospora  Pass.  auf  Alopecurus  agrestis,  T.  Horde i  Kke.  auf  Hor- 
deum  fragile  unb  murinum,  Till.  Rauwenhoffii  F.  d.  W.  (Polyoystis  Holci 
West,  in  Holcus  lanatas,  Till.  Thlaspeos  Qt.  Beck,  in  ben  @amen(no9pen  ton 
Thlaspi  alpestre. 

Sehroeterla  Wint. 

9?ur  um  ben  UeberWidt  über  ben  gormenfrei«  ber  Sranb}}U3e  )u  »er- 
toOflänbigen ,  ermähnen  n>tr  bie  früher  ai^  Geminella  Schroet.  anfgeffi^rte 
Sranbart,  bte  fid^  baburc^  au^jetc^net,  bag  jmet  (fetten  bret)  S^^^^i  ^^^  ^^^ 
breiter  Serül^rnng^fläd^e  jufammenl^ängen ,  eine  @pore  barfteüen.  3^re  Sei« 
mung  tfl  ent)»eber,  mt  bei  Tilletia,  mit  ber  SBilbung  )Don  ftran)tdr))er(^en 
(gig.  25  k)  ober  unter  abfc^nürung  !«geKger,  ^efenartiger  3«ö«»  (S'ö-  25  h) 
beoba^tet  vorben. 

ÜDie  einjige  bcfannte  Slrt  Sehr.  Delastrina  Wint.  (Thecaphora  DeL  Tul., 
Geminella  Del.  Schroet.)  tommt  in  ben  ^(acenten  unb  ®amenfno^)»en  t)on 
Veronica  arvenais,  triphyllos^  praecox  All.  unb  hederifolia  )}or  unb  loerlei^t 
ben  fonft  nid^t  t>ercinberten  f^üc^ten  ein  b(äu(i4  grüne«  Vnfe^en. 

ürocysiis  Babh. 

I^at  @))orenbaaen  aud  mel^reren  ungleic^mert^igen  S^^^^  gebi(bet.  Sd  befinben 
fid^  nämtid^  in  ben  33aIIen  eine  ober  mehrere  größere,  buntlere  S^^^^  ($^au)>t« 
\pottn,  §ig.  20  unb  21h)  unb  jal^freid^ere  flache,  biefetben  umgebenbe,  ni(!^t 
(etmenbe  9?ebenfporen  n.  Die  Äeimung  ber  ©auptfporen  erfo(gt  burd^  Äranj« 
(ör))erd^en. 

Der  Koggtn^geliiranb. 

(«ierju  Zeil  YllI,  gig.  20  u.  21.) 

Die  bur(^  TJrocystis  occulta  Rabh.*)  öerurfad^tc  Ärant^ieit  tritt  auf  Äoggen 
unb  äßetjen  bei  und  meifl  nur  t>erein}elt  auf,  in  ®üb«9[uflralien  bagegen 
fon  fte  nad^  ^anftetnd  Angaben  3)  in  ben  fünfziger  unb  fed^d)iger  3a^ren 

^)  gif^^r  t.  SSatb^eim:  Revue  des  plantes  nourriciöres  des  Ustüagin^es. 
Moscou  1877. 

Les  Ustilagin^es.    Esquisse  monographique.     Varsovie  1878,   rufftf((. 

^  Syn. :  Erysibe  occ.  Wallr.  —  Uredo  parallela  Berk.  et.  Br.  —  üredo 
occ.  Rabh.  —  Thecaphora  occ.  Desm.  —  Polycystis  pompholigodes  L^v.  — 
Polyc.  parallela  Berk.  —  ürocystis  Preussii  Kühn.  —  Uroc.  Tritici  Ecke.  — 
Uroc.  Ulii  Magn.  etc.  (f.  Sinter  L  c). 

3)  «ot  3eit.  1864,  @.  72. 
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• 
berarttg  üeriDÜftenb  beobachtet  ttorben  fein,  ba§  in  einjelnen  Sötlen  jwet 
^Drittel  ber  (Srnte  t^erloren  gingen.  S)er  39ranb))tlj  erjt^eint  ni(i^t  nur  im 
Sru^tfnoten,  fonbern  auif  im  @tenge(  unb  in  ben  99(attf treiben;  namentüc^ 
(eibet  ba9  oberfte  $a(mintemobium,  ba^  nicht  feiten  an  einer  @ette  aufgeriffen 
erfd^eint  unb  bad  fc^marje  S))oren))u(t>er  bed  ^iljed  }u  Sage  treten  lägt. 
9i«n>eilen  ftnb  aQe  Steife  ber  $flan3e  befaDen  unb  bie  9e^re  )}o(Ifiänbig 
branbig;  in  anbern  i^äQen  ftnb  bie  t)egetatix>en  Sl^eile  ftarf  erfranft,  bie  Se^re 
felbfl  aber  ni(^t  pilg^altig,  fonbern  nur  üertrodnet;  bann  unb  manu  fommt  bie 
Se^re  anä^  nici^t  einmal  aud  ber  oberßen  Slattfd^eibe  l^eraud.  9Benn  ber 
üegetatiüe  Apparat  branbig  ifl,  finbet  ftc^  ber  $ifj  in  beni  3^ngen>ebc  jwifc^en 
ben  ©efagbünbetn  guerfl  in  ®efla(t  loeigtic^  bur(^fd)immernber  (Streifen  oon 
oerft^tebener  ?änge.  2)ie  ©treifen  toerben  mit  ber  ä^i*  f^^^^^^j,  bie  Oberbaut 
bed  ^flanjent^eikd  reigt  ent3n)ei  unb  bad  bie  buntlere  t^arbung  )}eran(affenbe 
®porenpuIt>er  mirb  frei.  2)affe(be  befielt  aber  nid^i  aud  einjelnen  (Sporen, 
fonbern  au^  c^aratteriflifc^en  @poren{naue(n,  in  benen  man  eine  bi^  )tt)ei  mittlere, 
bunWfie  unb  größte  Sporen  unterf(^eibct  (laf.  VIII,  gig.  20  u.  21).  Diefetben 
ftnb  nocb  Don  mehreren  Heineren,  ettoa  ^atbfugeligen,  mattbraun  gefärbten 
3e0en  in  t^erfc^tebener  Snorbnung  umgeben,  meldte  mit  i^rer  breiten,  flaci^en 
Saftd  ben  (eimfä^igen  ®poren}eDen  fefl  aufft^en.  3l^r  fafl  burc^fici^ttger, 
toafTeriger  dn^It  (Ägt  f(^on  üermut^en,  baß  fte  nic^t  bad  genügenbe  plaflifc^e 
9Rateria(  befi^en,  um  einen  fieimf(!^(aucb  }u  treiben  unb  in  ber  X^at  ifl  aucfy 
no(4  nie  eine  fteimung  berfelben  beobad^tet  morben. 

2)ie  (Snt)ot(fIung  btefer  @porentnaueI  bei  bem  9{oggenf!fnge(branbe  tfl  eine  bon 
anbern  Sranbarten  obmeicbenbe.  S^ax  if!  ^ter  ebenfalls  an  ben  Drten,  koo  bie  Sporen« 
bilbung  beginnen  foll,  in  bem  no(i(  jugenblicben,  fttdßoffreic^en  QttxotU,  bad  SD^tpcel 
in  flro^nber  (Sntn>i(!(ung,  o^ne  nocb  eine  @(beibetoanbbtIbung  }u  jetgen;  ed  koirb  ebenfodd 
bünner  unb  bünntoanbiger,  fott)ie  mit  ölreicbem  $ladma  erfüQt.  ^ie  Sporen  bilbenben 
^aben  erreicben  fogor  baburcb  noc^  mel^ir  9(e](inlic^feit  mit  ben  entfprec^enben  ^ebilben 
ber  anbern  tCranbarten,  bag  fte  nun  nic^t  mebr,  tote  btd^er  tntercellular  mac^fen,  fonbern 
bnr4  bie  ^e^en  ftcb  biuburc^bo^ren,  o^ne  erft  mit  einer  (SeQuIofefc^eibe  fic^  ju  umgeben 
unb  baß  fie  ft(!(  reicb  t>eräf)e(n,  toobet  fte  ba«  no4  iunge  ®eh>ebe  ber  ^^ä^rpfianie  reforbiren. 
3[bcr  toa^renb  bei  bem  fpSter  )u  emä^nenben  Ustilago  Garbo  au«  ben  nur  noc^  feiten 
biinnere  3^<ig<  treibenben  ^eräflelungen  bie  (Sporen  in  ((einen  nn{(btt>e(lungen  balb 
feitlic^,  balb  in  ber  ganzen  ?änge  be«  gabend  entfleben  unb  beim  ©teinbranbe  fid^  an 
ben  (Snten  fetner,  feultg  anfc^toeHenber  3^<ig^  einzeln  bilben,  fenben  bie  pladmaflro^enben 
gaben  bei  Urocyads  occulta  junüt^fl  jablreic^e,  oerfc^ieben  bicfe  3^^g<  <tu«.  6obaIb 
}n>et  ober  mehrere  folc^er  S^tx^t  auf  einanber  treffen,  t}erf((tingen  fte  fid^  in  eigen« 
tbiimlii^er  Seife  mit  einanber  unb  ibre  (Snben  f4n)ellen  feultg  an.  Wlit  bem  fort» 
fcbreitenben  SQSacbdtbum  ber  entflonbenen  i(näue(  toerben  bie  S^embranen  ber  fte  ju« 
fammenfeljenben  gaben  unbeutlicb;  in  ber  gleic^mägig  u^erbenben  Sn^aUdmaffe  treten 
fleine  Oeltröpftben  auf.  „2)er  ganje  ÄnSuel,  fagt  ffiolff*),  umgiebt  ftd^  mit  einer 
äRembran,  toelc^e  tbn,  ftc^  nac^  innen  fortfc^enb,  oft  in  mehrere,  fef)  anetnanberbafteitbe 


1)  fßolff:  ^er  IBranb  be«  betreibe«,  1873,  iS.  27. 
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ißart^ieen  f (Reibet;  bie  i6ilbung  eine9  jungen  Ur6cy8ti8-@))oren]^äuf(4en9  iß  bamit  6e- 
«nbet  2)affe(be  trennt  ft4  babei  au4  ^on  beii  ^ttbungdfäben  burc^  eine  9Rembran. 
SD'^it  feinem  fortfc^reitenben  SSac^dt^ume  berbicft  ft^  bad  feine  (Snboff)orium  (?),  n^irb 
beuttic^  bop^elt  contourirt,  nimmt  bräunliche  gärbung  an  unb  nun  beginnt  bie  I6i(bung 
btx  eigent^ümlid^en,  f^orenartigcn  Sln^iängfel.  G^9  legen  ftd^  nämlid^  in  i^erfc^iebener 
9(n}a^[  unb  an  beliebigen  (Stehen  bed  jungen  ^poren^äufc^end  gäben  bed  umgebenben 
ä^ipce(9  feß  an  baffelbe  an;  biefe  ft^toetten  an  i^ren  (Snben  ebenfalls  (eulenfbrmig,  oft 
{ebr  beträtibt(i((  auf;  biefe  (^ben  trennen  ftc^  bon  bem  (^aben  burc(  eine  Cuertoanb 
<ib,  erhalten  unter  einer  ber  )Dorbef|>roc(enen  gleichen  3n^a(t9berlinbemng  eine  feine 
2^embran,  toelcbe  ft^  berbicft  unb  balb  bop|>e(te  (Sontour  unb  bräunliche  gärbung  er« 
lennen  lägt.*' 

2)ie  Stetmung  ber  bunfeln,   innerflen  ®{>oren  bed  ftnaueld  f<^(ie6t  fi(^ 

<tn  bie  ber  SEiaetia  an.     ÜRe^r  aü  bret  ftetmf(^Iau(^e  (^tg.  20  u.  21p)  ftnb 

hi^^tt  an   einem  ©porenbaden   nid^t  beobachtet  »orben;   i^re  ÜDtcfe  tft  fel^r 

t)artabe(  unb   nur  bie  fi&rferen  entn>i(feln  S^portbten  in  ©eftalt  ber  ftranj:» 

lörperc^en  bed  @tetnbranbed,   aber  in  meift  geringerer  9n)a^(  unb  ))on  un« 

gleid^er   Sänge   unb  "Diät  (^ig.  20  u.  21  k).     !Z)ie  (Sopu(atton   ber  Aran}' 

Iör))erc^en,   fomie  bte  Silbung  fetunbärer  @))oribten  fc^etnen  ^ter  nur  feltene 

^orlommniffe  }u  fein.    3)te  jlran}för);>erci^en  ober  @portbten  fetmen  ba(b  na^ 

il^rer  ooQfommenen  Hu^bilbung,   ol^ne  ft(^   oon  bem   $rom);ceI  ju   trennen, 

inbem  meifi  an  ber  Saftd  il^rer  naci^  äugen  gerid^teten  ®ette  eine  Snfc^toeQung 

^ntfle^t,  meiere  }u  einem  etwa  nur  l^alb  fo  btcf,  tote  bie  ^)}ortbte  merbenben 

teimfc^(aud)e  (^ig  21m)  audma^fi.    3)er  Steimf(^(auc^  bringt  nun  burc^  bie 

(S);>ibermtd    bed   erßen    fc^eibenförmtgen,    nod^   nid^t  burci^broc^enen   93(atteö, 

toobei  $romt^ce(  unb  ®))oribte  fc^neU   t^ren  3n^alt  bertieren  unb  jerfaOen. 

jDad  Einbringen  in  bie  (E))ibermi9iene  ifl  ganj  c^araberiftifcb,   inbem  nämlic^ 

l)er  jteimfc^(auc!^  }n)ar  bie  (Suticula  unb  bie  äugeren  ©d^id^ten  ber  (Spibermid» 

toanbung  burd^bol^rt,  aber  bie  innerften,  jüngflen  ©c^id^ten  berfelben  nur  an9» 

ftül{>t,  fo  bag  er,  fammt  feinen  fd^on  l^ier  auftretenben,  reid^Iic^en  Serjtoeigungen 

oon   einer   @eQuIofefc^eibe   umgeben  ifl.     v&olc^e  Serjmeigung   inner^a(b   ber 

^rften  (SpibermidjeUe  finbet  bei  ben  jteimfäben  ber  anbem  Sranbarten  nid^t  flatt. 

92ad^bem  bad   junge  9Ri^ce(  bie  ^toeite  SEBanbung  ber  (SpibermidjeQe  burd^« 

brod^en,  toäcfjfl  eö  nac^SBoIff*)  in  ben  SnterceHufan'&umen  »eitef  «nb  f enbet 

nun  feine  ^auftorien  in  bad  3^IIi"ttere,  mä^renb  bad  3Rt^ce(  oon  Staub^^irfe^ 

unb  ©teinbranb  loieber  neue,  innere  S^^^^  burc^bol^rt  unb  innerl^atb  berfelben 

t)on  neuen  (IeUu(ofefd^eiben  umgeben  toirb.    S^enn  bei  biefen  legieren  Sranb« 

•arten  bad  9R^ce(  in  ben  3ntetceQu(arräumen  oormärtd  gel^t,   fenbet  e^,   koie 

bereit«   ertoä^nt,   gebrc^te,   fnauelige  ^aujlorien   in  bie  S^Utn  l^inein.     ®er 

ganje  $(admain^tt  l^äuft  ftd^  in  bem  oorberen  ^txlt  bed  §abend,   to&l^renb 

aldbalb  bie   älteren  Steile  bed  3R^ce(d   rein   loäfferigen  3nl^a(t  ^aben,   ftd^ 

burd^  ©c^eibemänbe  abgrenjen  unb  balb  abfterben,  aber  noc^  (ängere  S^ii  in 


^)  ©olff :  a.  a.  D.,  @.  21. 
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ben  iRa^r^emeben,  bte  ja  überl^aupt  nt(^t  burc^  bie  (Eingriffe  te^  SR^cetö  ab« 
flerben,  fennt(i(!^  bleiben.  92a(^  benife(ben  Seobac^ter  ge^t  nun  bad  9R^ce( 
nxd^t,  xoxt  man  tDo]^(  bermut^en  fonnte,  in  bem  fci^eibenförmigen  99(atte  abn>ärtd 
nadf  bem  '^oten  l^in,  fonbern  burdbtoäcbfi  quer  bad  ganje  Dr^an^  burc^bol^rt 
bte  innere  (Spibermid  unb  toanbert  auf  biefe  SBeife  in  bad  junge,  grüne,  einge« 
f(i^(offene,  erfte  boQfommene  ®ra9b(att,  um  auc^  biefed  in  berfelben  9{i(^tung 
}u  burd^jtel^n,  bad  innerfle,  jüngfie  anjugreifen  iinb  in  ben  noc^  unent- 
U)i(fe(ten  ^alm  ju  gelangen,  ^ier  bur(!^tDud|ert  ed  borjugdmeife  bie  knoten, 
beginnt  ber  $)atm,  fidb  }u  f^reden,  fo  fann  bei  ber  augerorbent(i$en  @d^neUig« 
feit  btefed  Vorgang ed  bad  ^t)cti  nic^t  folgen;  ed  mirb  }erriffen  unb  gelangt 
nur  in  bem  oberften,  jüngften  ^almgüebe  unb  (bei  ben  anbern  93ranbarten) 
nur  in  ber  Xe^re  jur  »fiteren  Sntmicttung,  inbem  ed  fic^  aümä^licb  )ur 
6^orenbi(bung  anft^tdt. 

2)ie  Gattung  Urocystis  veranlagt  auc^  in  ®arten^f[an)(n  bemerflici^e  ©tdrungen; 
bied  gilt  befonberd  i^on  ü.  Violae  (SoroBporium  schizocaalon  Ges.  var.  Violae 
Casp.).  2)ie  IBIatter  unb  9u«(äufer,  namentlich  aber  bie  iBIattfiiele  t>on  unferm  (harten- 
toeifd^en,  Viola  odorata,  h>erben  loon  bem  @((maro^er  betoobnt  ^ie  QlattfHeU  geigen 
babei  oft  mebrcre  (Zentimeter  lange,  tonnenfi^rmige  ober  f((tDieIige  Suftreibungen  unb  in 
golge  beffen  8er!rümmungen.  (Sbenfolc^e  9nf((n?ellungen  unb  ^cbtoielen  ergeugt  U.  Ane- 
mones  Wint.- (U.  pompholigodes  Babh.)  in  ben  loegetatitoen  l^eiten  tton  Ane- 
mone PttUatilla,  alpina,  nemoroea,  Hepatica  u.  %,,  fowie  an  Ranunculus  Ficaria, 
repens,  bulboBus,  an  Adonis  vernalis,  Helleborus  viridis  unb  Aconitum  Ly- 
coctonom. 

ißtx  uu«  bid  iet}t  uoc^  ni^t  in  groger  Sudbe^uung  gefunben,  in  ^merita  bagegen 
bereit«  atö  arger  ©c^äbiger  ber  ©^eifegtoiebeltulturen  betannt  iß  Uroc.  CepulaeO  Frost 
(U.  Colchici  Wint.)  X)er  ^((maro^r  niflet  in  ben  faftigen  3^i^belf(^a(en  unb  ben 
grünen  blättern,  erzeugt  bloftge  i^^toielen  anfange  unter  ber  ge{|>annten  CSpibermift  unb 
tritt  f^Iieglid^  al«  braunf^toarne«  $ult>er  gu  2:age.  Senn  ft((  bie  9nft(Dt  Sinter' 9 
befiStigt^,  bag  U.  Colchici,  ber  )»on  garloto^)  unb  3J2agnud*)  aH  eine  abioeic^enbe 
Slrt  betrachtet  xoixh,  mit  U.  Cepnlae  ibentifc^  if),  bann  baben  tt>ir  eine  leichte  Snfection 
toon  anbern  if^abr^ftangen  )u  ertoarten;  benn  U.  Colchici  u>irb  noc(  angegeben  in  ben 
® lattern  Don  Convallaria  Folygonatum,  Omithogalum  umbellatum,  Scilla  bifolia, 
Mnscari  comosnm  unb  racemosum,  Colchicum  autumnale  unb  Allium  rotundam. 
9(9  Urocystis  primnlicola  bef einreibt  SRagnud  einen  $i(),  ber  auf  ber  3nfe(  ®ot« 
lanb  in  ben  grucbttnoten  )»on  Frimula  farinpaa  gefunben  worben  ifl. 

Sabrenb  bei  ben  bi^ber  genannten  ^araftten  bie  Keimung  beobachtet  koorben  unb 
babnri^  ibre  ©tedung  im  ^t^fttm  gefefligt  ifi,  bleibt  bied  bei  folgenben  Srten  nod^  )u 
crtoorten:  U.  Gladioli  Wint,  ber  Suftreibungen  an  Jhtoden  unb  oberbifcben  j^beiten 
k>on  G-ladiolus  communis  unb  imbricatus  b^rioorruft.  gemer  U.  Filipendulae 
Fnck.  an  ben  ^lattfKelen  unb  92erk>en  t>on  Spiraea  Filipendula;  U.  Jjuzulae  bilbet 


^)  (Sornu  (Le  charbon  de  l'Oignon  ordinaire.   Compt.  rend.  7,  Juillet  1679) 
giebt  eine  audfübrlitb^re  2)arftellung. 

*)  ^abenbor{i*9  Jh:)^ptogamenflora,  @«  120. 
')  Bulletin  of  the  Bussey- Institution,  Vol.  IL. 
*)  »ot.  (JentralbL  1880,  @.  349. 
^orauec,   S.  Vullage.   Qb.  IL  13 
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^auc  @trtd^e  in  ben  !6(attfrn  t>on  Luzula  pilosa  Willd.;  ü.  Fisch eri  Ecke,  in 
bcn  Stättern  nnb  $a(men  loon  Oarex  acuta  unb  maricata;  ü.  Corydalis  Niessl 
in  ben  SISttern  t>on  Corydalis  cava  Schweigg.  xft  nciäf  Sinter  nnb  SBoronin 
toa^rfd^einlic^  eine  Entyloma;  U.  sorosporioides  Ecke  in  ben  8lSttem  nnb  datt« 
fhelen  t>on  Thalictrum  foetidam  ifi  n)a(frf4etn(i4  U.  Anemones.  9(19  E^te  UrO' 
ct^flid'Krten  (nac^  So  ronin)  gehören  no4  ^ier^er  U.  Orobanches  F.  v.  W.  auf 
Orobanche  raznosa  unb  U.  Monotropae  F.  v.  W.  auf  Monotropa  Hypopitys. 

Doassansia  Cornu. 

Stetd^jeDtge  ©porenbaUen,  bte  eine  9tinbenf(!^t^t,  »ie  Ui  Uroct^fHd  t>on 
einer  centralen  ^auptfporenmaffe  unterf<j^etben  (äffen,  ^ie  Stebenfporen  ^aben 
fe^r  biete,  branne  SRembranen  unb  finb  (eer;  bie  {)au)>tf))oren  finb  etioatf 
6räun(i(^,  berbtoanbig,  ^(admaerfüflt  unb  leimen  wie  Tilletia,  aber  o^ne 
Scpu(ation  ber  ®poribien.    Xie  ©poren  ^aben  nac^  SifA^)  fein  Snbofpor. 

D.  AÜBmatis')  Fries  auf  ben  9(ättem  bon  Aliama  PlantagO;  D.  8a- 
gittariae^)  Fkl.  in  ber  £)berfeite  ber  !93(ätter  oon  S«gittaria  sagittifolia  unb 
heterophylla;  D.  Farlowii^)  Cornu  anf  3rtft<^ten  Don  PotamogietoD,  D.  (?) 
Epilobii  Farlow^)  auf  Epilobium  al[Mtiaiii  in  9torbamerita.  Sine  Sranbart 
mit  einem  f(!^arf  bifferenjirtem  @)>oren6e^ä(tcr  trennt  be  Sart^^  al9  Sphace- 
lotheca  cA.  ÜlDie  bid^er  ai9  TJstikigo  Hydropiperis  befd^ritbene,  in  ben 
Stützen  bon  Polygonum  Hydropiper  Dorlommenbe  9rt  ^t  gur  HuffleOung 
ber  ®attung  Seranlaffaiig  gegeben. 

Tabureinta. 

!Cie  Gattung  loirb  Don  Dielen  f^orfc^ern  )u  ber  fp&ter  ju  erma^nenben 
.@attitttg  Soroeporiam  gejogen,  ifl  aber  nad^  äBoronin'd  einge^enben  Unter« 
fu<!^ungen7)  befiimmt  ju  trennen.  SBir  finben  ^ier  Die()eQige,  bunte(braune 
©porenbaOen,  beren  3^0en  alle  Don  g(eic^m5|iger  Färbung  unb  SBert^igteit 
ftnb,  ftd^  a(fo  babur<j^  bon  Uroct^flitf  unterfc^eiben.  £)iefe  S^Vitn  ftnb  bei  ber 
einjigen,  bid  je^t  fejl  ^ier^er  ju  jie^enben  Srt^  T.  TrientaliB  Berk.  et  Br., 
burc^  eine  fefle  $aut  jufammenge^alten,  woburd^  fle  fid^,  fotoie  burd^  i^re 
Färbung  unb  i^r  glatte^  (Spfpor,  ton  ber  ©attung  Sorosporiam  unterfc^eiben. 


^)  Sifd^*  (Sntn>ic((ung«gef(^id(tc  bon  Doassansia  Sagittariae.  9cr.  b.  bentMen 
$ot  <9^ef.  1884,  @.  405. 

^)  Syn. :  Perisporinm  Alismatis  Fr.  —  Dothidea  Alism.  Lsch. 

^)  Syn.:  Physoderma  Sagittariae  Fckl.  —  Protomyces  Sagittariae  Fckl. 

*)  Syn.:  Sclerotium  occultum  Hofifm. 

^)  Notes  on  Some  Ustilagineae  of  the  United  States.  Bot.  Gaz.,  Suguß  1883. 

^  bt  Sdav\):  «ergleii^enbe  SRorpl^ologie  ber  $i(ae,  1884,  @.  187. 

^)  STl.  Soronin:  l^eitrag  jur  ^enntnig  ber  UfHlagineen.  95eitragc  aur  9Ror' 
V^ologie  unb  ^^tf^ftologic  ber  ^ilje  t>on  be  $ar)^  unb  Soronin,  V.  9iei(e,  granf* 
fürt  1882. 
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SDen  $au)>tunterf(!^teb  liefert  bie  ftetmnng,  bie  ebenfalls  mit  33i(bung  Don 
5^ran}Iör)>er(!^en  erfo(gt. 

^tx  $t(}  berlei^t  ber  Std^rpflanje,  TrieDtalis  europaea  f(^on  im  Srü^:> 
ia^r  ein  eigent^üm(t<l^ed  Snfe^en.  S)er  ®tenge(  ift  tttoai  def(!^ü)o0en;  anftatt 
g(att  unb  hellgrün  ju  fein,  befi^t  er  eine  raul^e,  marmorirte  Oberhaut,  bie 
immer  buntkr  toirb  unb  jule^t  fafl  fc^toar}  au^fie^t.  ^ie  S3(Stter  finb  b(ei<l^er 
unb  ttma^  Heiner,  toie  bei  ben  t>erf)>illerten  ^flanjen.  Suf  i^rer  Unterfette 
^aben  fie  einen  n^eigen,  f^imme(artigen  Snflug,  ber  Don  einer  Sonibienbitbung 
^errfi^rt.  &  treten  n&müti^  (Zaf.  YIII,  f^ig.  28)  fon)0^(  burc^  bie  (Spibermid« 
jeOen,  a(d  anii  huxd^  bie  ®))a(tdff nungen  s  p  S3ftf(!^e(  t>on  3ß^ce(f&ben  m  unb 
fleiferen,  pfriemenf örmigen ,  mehrere  Sonibien  na(i^  einanber  abfdtnihrenben 
%ften  k  ^inburc^,  bie  in  i^rer  SRaffenl^aftigleit  einen  g(ei(^magigen,  flaumigen 
Ueberjug  barfteOen.  Sad  interceOuIar  Derfaufenbe  3R^ce(  m,  bad  bidtoeilen 
aad^  in  ben  ®efä|en  ju  finben  ifi,  fenbet  }a^(ret(^e,  traubige  f^abenbüfd^el^ 
$auflorien,  h,  in  bie  ^arenci^^mjellen.  !Die  f(^mar}en  friede  an  Sl&ttern 
nnb  ®tenge(n  jetgen  bie  im  ©emebe  (iegenben  ©porenbaOen  an,  roAd^t  burc^ 
9ufrei|en  ber  Spibermid  jn  Xage  treten. 

häufiger  ift  ber  $i(}  ju  (Snbe  bed  ©ommerd  unb  im  ^erbfie  anjutreffen. 
Dann  erfd^einen  aber  bie  Stenget  ganj  normal;  auc^  bie  9(ätter  ^ben  leinen 
®(i^tmme(anflug  unb  nur  fil^marje,  unregelmäßige  f$te(fe,  bie  Don  ben  maffen« 
f^aft  angeltiäuften,  intercellu(aren  @))orenbaDen  ^errß^ren.  S)iefe  !Cauerf))oren 
feimen  im  ®p&tfftti%  bi(ben  an  ben  Jh:an}Iör))er(^en  ®ecunbSrf))oribien  unb 
biefe  bad  9)l^ce(,  xotli^t^  in  bie  iungen,  jur  Uebern)interung  beftimmten  ®))roffe 
einbringt. 

3m  Sfrü^ia^r  toäti^ft  bad  SR^cet  im  ®tenget  in  bie  $ö^e  unb  erjeugt 
bie  oben  befd^riebene,  Sonibien  tragenbe  grü^ia^r^form  ber  ftrant^eit.  Die 
birnenförmigen  donibien  Derfläuben  unb  fenben,  n)o  fle  auf  ben  SSföttern 
feimen,  i^re  fteimfc^läuti^e  in  bad  9(attgeU)ebe.  Sud  biefem  SDIl^cel  entmideln 
fl(i^  nur  Raufen  Don  2)auerf))oren,  bie  ber  ^erbflform  t^r  (4aratteriftif(4ed 
Snfel^en  Der(ei^en. 

Sorosporlum  Badolphi. 

Die  <!^arafteri{lif(^en  9Rerfma(e  biefer  ®attung  finb  fdfton  im  äBefentKdften 
bei  Sef)>re<^ung  ber  Sorigen  gegeben  toorben.  Siir  ^aben  ed  ^ier  audb  mit 
<S)>orenbaIIen,  bie  and  Dielen  g(ei<l^artigen  StUtn  befielen,  }u  t^un.  Der 
$an))tunterf(^ieb  (iegt  in  ber  fteimnng.  Die  ©poren  treiben  nad^  SEBoronin'9 
Unterfu<l^ungen  lange,  Dietglieberige  fteimf<I^Iäu(!^e,  bie  ftc^  an  i^rer  ®))i^ 
bttoeiten  Derjtoeigen,  aber  leine  @))oribien  bilben.  Die  ^ier^er  gehörige, 
belanntefie  Srt  ifi  S.  Saponariae  Eud.  in  ben  Dom  bteid^en,  fonfl  nic^t  Der* 
&nberten  Sttid^  eingefc^Ioffenen  Slütl^en  Don  Silene  inflata,  Stellaria  Holostea, 
Gerastium  arvense,  Dianthus  deltoides,  Tonica  Saxifraga  Bcop.   unb  Sapo- 

13* 
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naria  officinalis.  93(umen6Iätter^  ©taubgefdge  unb  ^uc^thtoten  ftnb  tid,  turj 
unb  t)on  bem  roflbraunen  ®))orent>u(t}er  bebeitt. 

Theeaphora  Fingerh. 

Die  hellbraun  gefärbten  ®porenför))er  befielen  aud  tttoa  4^12  fefl 
jttfammen^aftenben  3^0[cn*  ^  ferneren  fällen  tfl  ttx  SaUen  nur  aud  giDet 
3eOen,  bt^metten  aber  andf  an9  jmanjtg  3^1^^"  gebttbet,  beten  freie  Sugen^: 
fläche  mit  {lttm))f«flac^eügem  (Epfpor  befleibet  tfl.  3n  ber  SRitte  ber  ^i^ttt^ 
flache  jeigt  fid^  bei  j[eber  3^Qf  ^in  beUer,  runber,  f!a(^eIIofer  t$(e(I,  ber  a(d 
^eim))ore  ftc^  barfleQt.  ^ier  bndit  t>a9  (Snbofpor  aM  fteiinf(^(au<!^  burd^. 
2)iefer  ^t  ein  begrenjted  äBad^^tl^um,  ifl  fomit  ein  ^roml^cel,  treibt  aber, 
ftatt  ©poribten  ju  bilben,  aud  feinen  einjelnen  ©liebem  fteimfäben,  bte  mit 
tl^ren  ©pt^en  in  Sopulatton  treten  unb  nac^  biefer  Serbinbung  erfl  ben 
eigent(i(!ben  9Kt)cetf(!bIauc^  enttDideln. 

!l)iefen  (Snttoidlung^gang  jeigt  Th.  byalina  Fing.,  bie  bei  Phaca  alpina 
Jaqn.,  AstragaluB  glycyphylloB,  LathyruB  pratensis,  Conyolvnlas  sepium  unb 
C.  aryensis  gefunben  XDoxUn  ifl.  2)er  $U}  jerflört  ba9  gefammte  ©etoebe 
ber  ®amen  unb  füQt  biefe  mit  bem  braunen  ®))orenpu(üer  aud. 

Tolyposporinm  Woron. 

ifl  ein  @orofporium,  beffen  bunlelbroune  ©porenbaQen  aber  fteimf(!^t&u<l^e  mit 
<S)>oribien  enttDideln.  !Z)iefe  ©poribien  entfielen  jieboc^  nic^t  an  ber  ©pi^e 
bed  $romt)cete;  t)ie(me^r  t^ei(t  fi(i^  baffelbe  in  mel^rere  (meift  ac^t)  ©lieber 
nnb  iebed  biefer  ®(ieber  treibt  mehrere  lurje,  c^ßnbrifd^e .  ober  fpinbelförmige 
nnb  gefrümmte,  feitlid^e  3^^id4<n,  bie  fe^r  (eic^t  abfaQen. 

Die  einjige  ^ier^er  gel^örige  Srt  if}  ToL  (Sorosporium)  Junci  in  ben 
^almen  unb  t$tu(i^t(noten  t>on  Joncos  bnfonius  unb  capitatos  Weig. 

Schizonella  Schroet. 

«ntfprid^t  unter  ben  burd^  feittidbe  ®poribienbi(bung  }ufammenge^örigen  93ranb« 
pil}en  ber  ®attung  Schroeteria  aud  ber  anbem  @xuppt,  bie  bur(^  ftranjUrperd^en 
d^aralteriftrt  i|i  Die  einjige,  bid  je^t  betannte  Urt  tfl  Schizonella  melano- 
gramma  (Geminella  mel.  Magn.  —  Theeaphora  mel.  Lev.)  in  ben  Slottem 
t)on  Carex  praecox  Jaqu.,  digitata,  rigida  Good.  u.  S.,  in  benen  fie  fc^toarje 
Streifen  bitbet. 

üstilago  Link. 
(«>ierju  XaU  VUI,  gtg.  1-16.) 

ifl  bie  artenreic^fle ,  für  bie  Jhi(turpflan)en  üerberbtid^fte  ®attung.  $ier  finb 
leine  Sporenballen  me^r  t}or]^anben,  fonbern  jiebe  Spore  befielt  nur  aud  einer 
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etnjtgen  S^Ut  unb  leimt  mit  einem  $rom^ce(,  ipeld^ed  ebenfalls,   tute  bei  bcn 

vorgenannten  beiben  Gattungen  feine  ®))oribien  feitüc!^  erjeugt. 

!2)ie  Ustilago -9rten  betoo^nen  neben  unferen  ^etreibe^flanjen  unb  Suttergrafem 
anc^  biele  @anergrafer  (Carex);  auBerbcm  aber  ftnben  ft(^  finjelne  in  ben  SlStben 
mancher  3^iebelgeh>a((fe ,  tt>te  ber  iDteerjtDiebel,  ber  Srauben^V^^cintbe,  mancher  '»flttUUr 
to9teri(^gen>a((fc,  Jtörbc^enträger  u.  f.  tt>.  9)^eiflent^ei(9  tt>erben  auö^  (ier  bic  Slüt^en« 
Organe  fammt  bem  Smcttfnoten  jerflört,  aber  bie  Srt  ber  3<^f^i^^ung  iß  infofem  eine 
t>on  ber  hvxäi  Tületia  toerurfa(^ten  abh>ei(4enbe,  a(d  bie  meifl  glatten  @^oren  ein  offen 
)u  2:age  tretenbe«,  f(!(tt>ar)e«  $n(]9er  bilben,  alfo  nic^t,  loie  bei  bem  <Steinbran^e,  bon 
bem  ertranften  92a^rorgane  umfd^Ioffen  bleiben.  2)a9  SHi^celinm  ber  (Sattung  Ustilago 
tfl  audf  mannigfaftiger,  M  bad  t)on  Tilletia;  biefe  SRannigfaltigfeit  bejtebt  ftc^  3unacbft 
anf  bte  9u9bilbung  ber  ^aftorgane  ($auflonen),  totid^t  }•  9.  bei  Ustilago  longissima 
L.  auf  bem  992annaf((n>aben  (Glyceria  aqaatica,  Q,  fiuitans  unb  spectabilis)  an  ben 
langgeflrecften  SRl^celfäben  tt>ett  n>eniger  entn>i(!elt  ftnb,  ald  bei  bem  äl'latdbranbe  (Usti- 
lago Maydis  gig.  2  b),  ®ie  2>i(!e  ber  SW^celfSben  fd^wanft  toon  0,002  mm  (Arrhe- 
natherum  elatius)  bid  0,004  mm  (Ustilago  longissima  auf  Glyceria).  3n  ben  biinn« 
n>anbtgen  unb  (anggefhrecften  (9en>eben  iß  bad  SRi^cel  felbfl  geraber  geftredft;  bagegen  tft 
e«  in  ben  Jhioten  unb  berbmanbigen  ^tUtn  gett>unbener,  biinner,  aber  mit  jablreic^eren 
^ußorien  toerfe^en,  bie  immer  nur  in  ben  ^ttitn  ftd^  nac^toeifen  (äffen.  (Sine  febr 
etgentbümli(be  (Srfc^einung,  bie  und  ^eigt,  xoti^tn  9{ei}  ber  $i()faben  auf  feine  Unterlage 
andübt,  ift  bei  bem  @taubbranbe  be9  (9etreibe9  (U.  Garbo),  bem  9{oggenflengetbranbe, 
bem  9J{ai9branbe  unb  bem  Slütbenbranbe  bed  @eifentraute9  beobachtet  tt>orben.  $ter  finbet 
man,  tt>ie  envabnt,  in  einzelnen  ^tUtn  bie  langen,  geraben  9J{vce(fäben  t>on  einer  (Sellu« 
lofefd^eibe  (gig.  2a,  3  u.  4)  eingebUQt  unb  baburc^  untenntüc^  gemad^t.  !^iefe  ^txtit 
xft  a(9  eine  SBuc^erung  ber  3eC[»anb  ber  92abrpf[an)e  in  golge  be«  (Sinfluffe«  be«  $tla- 
f abend  nac^  (gift^er  loonSBalbbeim),  ober  ald  bie  burdt  ben  barunter  ßcb  binjieben* 
ben  SD'^^celfaben  betoirtte  Kudflill^nng  ber  innerflen  (Sell[u(ofe(ameIIe  ber  3^tt>v<^nb  (nacb 
©olfO  jn  erfiaren. 

Sdtx  bem  (8etreibeftaubbranbe  auf  Werfte,  $afer,  9Biefenbafer  unb  Seigen  ifi  ba9 
SD't^I  in  ber  ganzen  Vflanje  in  ber  9{abe  ber  (S^efSgbünbel  beobachtet  unb  }toar  am 
rei^Iic^ften  in  ben  Jhioten  unb  ber  Sebrenf^inbel  gefeben  n>orben;  bi^4fl  feiten  nur  n>Ar 
t9  in  ben  Seitenorganen,  toie  in  ben  SISttern  unb  (Srannen  ober  Sur}e(n  nac^n>etdbar. 
^\t9  fommt  baber,  bafi  meifi  bie  l3(Stter  in  erfter  Sugenb  quer  tom  9)?t^ce(  an  einer 
^Mt  burd^toac^fen  tt>erben  unb  bat  bon  btefem  einen  Sngriffd^unfte  au«  |tcb  ba«  ^t^ctt 
meifi  febr  toenig  in  ber  Sängdrid^tung  be9  blatte«  fort|)f[anst. 

Senn  ba«  9Ri^eI  fic(  }ur  ®^orenbiIbung  anfcbidtt,  quillt  bie  ltD>{embran  ber  gSben 
bebentenber  auf;  ebenfo  bergrdgert  ficb  f^citer  (naclb  gifc^er  b.  S.)  aucb  ber  Snnen» 
räum,  ba«  Sumen,  ber*3^^<n,  fo  bag  ber  Ouerburc^meffer  ber  g&ben  bon  0,003  mm 
bt«  auf  0,008  mm  annimmt  (gig.  7).  3ob  färbt  ibren  3nba(t  gelb  bi9  braungelb;  bie 
im  Saffer  noc(  ettoa«  aufquellenbe  SO'^embran,  toeld^e  ber  f(btt>ad^en  @d^tt)efe(faure  miber« 
flebt  unb  erfi  in  concentrirterer  Säure  fi(!b  nacb  (Sngerer  (Sintt>irhing  (5ft,  bleibt  in  3ob 
ungefärbt.  3n  benienigen  gSben,  bie,  n>ie  bei  bem  SD'latdbranbe ,  Oel  entbalten,  tritt 
baffelbe  febr  beutlid^  bor  ber  S^orenbilbung  auf  (gig.  8)  unb  n>irb  n>abrfcbeiu(i(!b  bei 
berfelben  berbraud^t.  92ac(  gif  (ber  b.  S.  )erfallen  meifi  bei  ber  Gattung  Ustilago  bie 
gSben  bireft  gu  Sporen,  n>obei  ibr  Umfang  grdger,  ibr  Sumeu  pnacbfi  aber  enger  tt>irb. 
^i  einjelnen  Xrten  »ie  3. 13.  bem  iDlaidbranbe  aber  bilben  ftcb  jabireicbe  93er3n)ei<|ungen, 
an«  benen  ficb  bie  Sporen  enttbideln  (gig.  5  a,  8  a).  3mmer  fcbweUen  an  einzelnen  Steffen 
bie  gaben  an  unb  an  biefen  Snfcbmeffungen  em^eitert  ficb  f)>Ster  ibr  Sumen,  »abrenb 
bie  SRembran  nod^  gaffcrtartiger  tbirb  (gig.  9).    $cr  Snbalt  tbeilt  ficb  affmablicb  in  fo 
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txtl  Streife,  aH  ber  ^abcn  Snf^tocdintgen  }etgt.  ^ie  btcUn  @ettenf^rofftn  be«  tceflig 
^ett>orbenen  gobend  bilbcn  mit  bemfelben  dnc  tnaitelürttge  3Raffe,  bereu  ffianbimgen  mit 
einanber  t>eTf(eben.  2)abei  geh>c(frt  man  aber,  bag  bie  ganje  9)i^affe  ber  g&ben  immer 
beutlic^er  in  einzelne  $art(ieen  ft((  gliebert,  tottdft  bie  erflen  Anlagen  ber  ©poren  bar* 
tleSen  unb  bi9  jur  Sudbilbung  berfelben  mit  einanber  in  3ufammen]^ang  bleiben  ($ig.  10). 

Sie  bei  bem  ^teinbranbe  |te(t  man  a(ImS(Ii(!(  bie  einzelnen  Sn^altdt^etld^en  mit 
einer  $aut  umgeben  unb  bamit  bie  einzelne  @^ore  abgegrenzt  (^ig.  11).  3n  bem  Wla^t, 
<il9  ber  3n(alt  ber  jungen  ®^ore  fl4  toerme^rt  unb  einzelne  Deltrö))f((en  auftreten, 
f(^u>inbet  bie  gallertartige  SDilembran  bf«  fte  urfpriingnc^  umfleibenben  3efl[fübene.  S^enn 
bie  Su§ere  $ant,  ba9  (S)>ifpor,  {i((  färbt  unb  bie  @pore  tnbiiöi  [ffxt  abgeflaut  «higelige 
®eftalt  annimmt,  ift  leine  @pur  me^r  t>om  urfprünglic^en ,  gallertartigen  gaben  }u 
entbetfen. 

Sir  ^aben  nun  bad  (ocfere,  braunfc^toarje  ¥u(t>er,  h>e((^e9  an  ^ttUi  ber  ftdmer 
bie  franfen  Herren  unferer  (g^etreibefelber  fc^on  u>eit(fin  fenntUd^  mad^t  unb  toefd^e«  bei 
geringer  Bewegung  bed  $alme«  }u  toerftSuben  beginnt.  2)arum  ffi^rt  bie  Ihrant^eit  ben 
\t^v  bejetcbnenben  iRamen  ®taubbranb  ober  glugbranb. 

8ei  ber  Keimung  ber  @)>oren  toirb  ba«  (S^ifporium  meiß  fpaltenfdrmig  gefprengt; 
ber  (erau9tretenbe  Jteimfc^Iaud^  ifl  gerabe  (gig.  12).  ober  toellig  gebogen,  bi«n>ei(en  ge* 
tnieet  (gig.  14),  ber  Siegel  na^  im  Sad^dt^um  begrenzt  unb  bur4  feine  al«ba(b  ein« 
trrtenbe  £no9penbilbung  a(«  $rompceI  ((aratteriftrt.  <$or)ugdu>eife  entßet^en  brei  (aterale 
<S))oribien  unb  eine  terminale  ($^ig.  16)  an  ben  ^rom^celien,  bon  n)e(4en  au9na^md* 
n>eife  auö^  einmal  jYoei  au«  einer  ^pext  entfpringen  fbnnen.  8idtt>ei(en  ft^en  bie  @)>o« 
ribien  auf  tieinen  ^tielcben  («Sterigmen),  )i>ie  bei  Ust.  Garbo  auf  bem  fran)5fif4en  9tap* 
grafe.  <9en)5^nUc(  na4,  in  einjelneu  gSflen  bor  ber  ^poribienbifbung  (Ustil.  receptac. 
^nf  Tragopogon  prat.)  t^eilt  fi(b  ba«  $rom)^ceI  burc^  Ouerfd^eibemSnbe  unb  {tirbt 
aUma^Iicb  oh.  9{a^  ungefa(fr  einem  Zci^t  tritt  fowol^I  bei  ben  no(b  auf  bem  ^rom^cel 
feftft^enben,  a(d  au4  bei  ben  freien  @poribien  bie  Soputation  ein.  2)iefe  (Kopulation,  bie 
M  einfädle  l^erbinbung  )n>eier  Jhio9pen}elIen  burcb  feitli^  auf  einanber  }u  mad^fenbe  %n9* 
flütpungen  erfc^eint,  u>iTb  bon  einzelnen  Siteren  unb  neueren  (^orfc^em  für  einen  ä^nlic^en 
Krt,  tt>ie  bei  Tincex  bef^rieben  ujorben  ifl,  gehalten,  alfo  für  einen  bie  Befruchtung  ber« 
tretenben  t^organg.  ^)  2)ie  beiben  copufirten  @poribien  entfenben  faß  immer  nur  einen 
^eimf(^(auc6. 

Der  Btanbbran)  bee  ftttrttbee. 

!Dte  burc^  üstilago  Garbo  ^  l^eroorgerufene  Jtranll^^tt  ^at  einen  größeren 
Serbreitung^bejirt  aU  ber  ®t€tnbraub,  »eil  ber  $t()  au|er  äSetjen  aud^  uoc^ 
®erfie  unb  oorjug^wetfe  ^afer  nebfl  einer  drohen  Vnjal^l  t>on  äBiefcngrafern 
]^eimfu(i^t. 

iBei  bem  3tau6branbe,  loie  bei  bem  @tetnbranbe  erlennen  totr  jur  Steife« 
jeit  bed  ®etreibed  nur  nod^  bie  reifen  Sporen,  votiä^t  aber  ^ter  tangfl  burc^ 
i^re  Hu^be^nung  bad  ®en>ebe  ber  S^a^rpflanje,  in  lDe((bem  fie  fic^  gebilbet, 
burd^broc^en  ^aben,  frei  an  bie  Suft  getreten  finb   unb   unjä^Kge   i^rer  ®e« 


^)  Dcrpeb'9  @9flem  ber  $i(3e  tc.  an9  bem  2)änifc6en  bon  (8rif ebac^  vu  9ieinle. 
Seipiig  1873,  @.  16. 

^  Syn. :  Uredo  segetnm  Fers.  —  Üstilago  segetam  (Dittm.)  Lk.  —  Caeoma 
segetum  Lk.  —  Reticularia  segetnm  Bull.  —  Caeoma  destmena  Schlecht.  * 
Uredo  Garbo  DG. 
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noffen  bereite  tnxä^  ben  Sinb  verloren  ^aben.  SBenn  bie  %e^re  no(!^  Don 
ber  oberflen  Slattfc^eibe  umfd^Ioffen  i%  fd^immert  bte  @))orenmaf[e  fd^on  fc^tDarj 
burc^  ba«  um^fiUenbe  93(att.  3)te  iüngeren  3"f^<&n^^  pnb  ba^er  noc^  fd^iDte^ 
riger  aufjuftnben  aM  bei  bem  ©tetnbranbe  unb  ed  geltndt  bieö  nur,  n>enn 
man  bie  ©eitentriebe  beftodter  $flan}en  unterfu<l^t,  toofür  {{(6  ber  ^afer  am 
beflen  eignet. 

Der  l^fer  jetgt  and^  am  beutttc^ften  bte  (ütfen^afte  SJert^eilung  bed 
3Ji^ctl9,  ba  er  in  berfelben  Sttdpe  gefnnbe  unb  t)om  $t(}e  }erfidrte  ftömer 
Dereintgt.  Sei  SBeijen  unb  ©erfle  bagegen  ftnb  bie  ftörner,  xotid^t  and)  nid^t 
Dom  $i()  befaDen  flnb,  in  ber  9{ege(  Dertümmert. 

3)ie  iugenb(id)en  3uf)cinbe  bed  $arafUen  flehen  ftc^  bem  b(o|en  Suge 
aU  eine  loeiglic^e,  totxd^t  SRaffe  im  3nnern  bed  grud^tlnotenö  ober  im  ©e- 
n>ebe  ber  ®)>e(}en  bar.  Die  ÜRaffe  befielt  aud  ben  üerjmetgten  unb  tnaue(« 
artig  oerworrenen  aRt^celfäben,  bie  in  ber  oben  befd^riebenen  9Beife  i^re  Keinen 
glatten,  ttxoa  nur  0,006  mm  Duri^meffer  geigenben  ®))oren  andbifoen.  Die 
©poren,  melcbe  a(fo  viel 'Meiner  aU  bei  bem  ®teinbranbe  finb,  meid^en  audb 
in  ber  Srt  i^rer  fteimung  bon  bemfetben  ab.  Der  lurje  fteimfdbt^^uc^  bed 
^romt^cel«,  toeldb^  bei  frifc^en  (Sporen  f(!^on  nac^  ^^k—^  ©tunben  erf<j^eint, 
bilbet  na^  etioa  1 8  Stunben  bie  erfien  ®poribten,  bie  in  ber  9tege(  junac^fi 
an  ber  Spi^  erfd^einen  (t^ig.  16  c).  üßeiß  entfielen  bann  nodb  brei  feitlid^e, 
toefc^e  bidweiten  (bei  Arrhenaterum)  gefiie(t  auftreten,  ^ier  fc^eint  bad  Sic^t 
einen  (Stnflu|  auf  bie  iteimung  audjuüben,  ba  bei  St(!^tabfdb(ug  eine  Ser}oge« 
rung  be«  KtU  beobadbtet  morben  iß.  3n  anberen,  ton  9t.  ffiolff  ^ufiger 
beobachteten  $aOen  fenbeten  bie  ©Heber  bed  get]^ei(ten  ^romt^cetö  felbft  fteim« 
f(2^(äu(^e  auiS  o^ne  t>orl^ergegangene  ®|>oribienbi(bung.  @o((^e  jteimfd^läud^e 
entfpringen  in  ber  Ställe  ber  @c^iben>anb  bed  ®(iebed.  Dabei  (ie|  \iä^  bid' 
ioei(en  mabrnel^men,  bo|  bie  Seimfdbf&uc^^  jmeier  bena<l^barten  ®(ieber  bed  $ro« 
mi^cete  gau)  bid)t  neben  einanber  entf)>rangen;  fo((^e  mucbfen  a(dba(b  }ufam: 
men  ju  einem  etn}igen  ^d^iandit,  in  »eitlem  an  ber  SSaftd  bie  urf))rüng(i(^ 
Re  trennenbe  ©d^etbeioanb  noc^  lenntüdb  n>ar. 

Dad  einbringen  ber  iteimf(i^(äu(^e  in  bie  ^flanje  ifi  experimentell  )uerft 
burd^  ^offmann^)  nacbgeu)iefen  worben.  Derfelbe  macbte  6  3a^re  binburC^ 
Iünftli<l^e  3m)>foerfu<l^e  *)  an  ben  t)erf(^ieben{ien  ©teilen  fomo^(  ber  blü^enben 


^)  ^offmann:  „Ueber  ben  glugbronb"  in  ITarflcn'd  «ot  Unterf.  1866.  6.  206. 

')  ^offt  Smpftcrfu^c  fc^cint  fc^on  $(enf  ($bt»rti>(ogte  unb  ^at^ologie  b.  $fL 
SBicn  1795,  @.  130)  angcfleHt  )n  ff  ahm,  obgleich  er  bie  9latixe  M  ^ranbed  nicbt 
tannte.  (Sr  fogt:  „^cr  J^ombranb  Don  einem  unbetannten  Xnfledungdgiftc.  Xcii  bie 
Uranlbctt  anflctfenb  fei,  te^rt  ber  Uebergang  berfelben  in  gefunbe  ^almen,  toenn  fte  mit 
bicfem  @tan6  bcftrenet  n>erben.  Xai  bte  Urfacbe  ber  ^anf^eit  ntibt  in  bem  SSIglein 
allein,  fonbem  in  ber  Surgel  fclbft  Hegen  mfiffe,  ertennt  man  an«  bem  longfamen 
SBad)«t^um  ber  $a(men,  t^rer  geringen  Hnjnbl  unb  i^ren  br^unlt^  f(bn)ar)en  gledcn." 
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®erfüen*$f(an}e,  atö  aud)  am  letmenben  Samenlorne  nnb  fanb  neben  mel^reren 
^unbert  ^äütn,  bte  nt(i^t  gelungen  &>aren,  bod^  auc6  mand^e,  n>o  bte  ©poren, 
auf  bie  gefprengte  393urje(f(^etbe  etned  ftorned  gebradbt,  a(d6a(b  leimten  unb 
ein  maffenbafted  äR^cel  entmicfeften,  beffen  ^äben,  jum  Xf^til  bie  S^^^^  burd)- 
bol^renb,  nac^  bem  jungen  ftnödpc^en  empor  fliegen.  &  S^'^^fl  f^g^^^  ^^^ 
im  t^reien  feiten  beobad^tete  Sluftreten  bed  3)?^ce(d  auf  bet  inneren  Oberfläche 
bed  }u(e4t  gebi(beten  93(atted  nacZ^juweifen  unb  baffe(be  im  ^a(m  unb  in  ber 
^e^renfpinbef  meiter  )u  verfolgen.  ^)  Sud^  ein  gtoeiter  SBeg,  ben  bie  fteim« 
fäben  bei3  $i(}e^  nehmen  tonnen,  lieg  ftd^  experimentell  feftfieQen,  inbem  bie 
3nocu(ation  an  bem  primären  knoten  ober  ÜBurjel^alfe  ooQfommen  gelang, 
fo  ba§  ed  niä^t  }U)eifeIbaft  ift^  auf  »efc^e  SBeife  auc^  bei  bem  ©taubbranbe 
im  freien  Sanbe  bie  ®etreibepf(an}e  Don  bem  @c^maro^er  angegriffen  loirb. 

Der  jQirfcbran5. 

2)te  geringere  Verbreitung  ber  ]^aupt{äc^(i(i^flen  Std^rpflanje,  namticb  ber 
^irfe,  lägt  ben  ©(^maro^er,  üstilago  destruens  (Schlecht.)  Duby^  minber 
bebentungdooK  erfc^einen,  obgtei(!^  bie  ^ranf^eit  in  mancben  ©egenben  fafl 
regelmäßig  auftritt  unb  burcb  gänjttc^e  Sernid^tung  be9  33(üt^enfianbed  nid^t 
uner^eblid^en  Schaben  üerurfa(!^t.  Der  $araftt '  ifl  jmar  nid^t  auf  unfere 
angebaute  $irfe  (Paaicum  miliaceum  L.)  befc^rdnh;  aUetn  feine  anberen  Slä^r- 
pflanjen  ftnb  nur  n>i(b  Dorfommenbe  @räfer  (Panicum  repens  L.,  Setaria 
glauca  P.  B.),  n)e((^e  burc^  i^re  geringe  !93eflo((ung  einen  untergeorbneten 
S[uttern)ert]^  beft^en.  Huf  ber  itolbenl^irfe  (Setaria  viridis  Beauv.,  S.  panis 
Jees.)  ifi  oon  Jtörnicfe  eine  anbere  Sranbart  (IJstilago  Crameri),  aber  nid^t 
ber  ^irfebranb  beobachtet  morben.  SBie  bei  ben  vorigen  93ranbarten  entmicfelt 
anä^  l^ier  ber  $i(g  feine  ®poren  erfl  im  9(üt^enflanbe  ber  $flan}e;  berfetbe 
mirb  aber  bebeutenb  me^r,  ate  ber  ber  übrigen  ©etreibepflanjen  üerunflaltet, 
»ad  mit  ber  frül^en  %udbi(bung  ber  Sporen  im  Serb&(tni§  }ur  (SnttoicHung 
ber  ^irferidpe  gufammen^ängt.  S3enn  bie  9tidpe  noc^  g&n}(i(!^  oon  ben  oberen 
Slattfc^eiben  um^üQt  ift,  ^aben  bie  <Sporen  fic^  bereite  }u  einem  (odter  }U' 
fammen^ängenben  $u{t)er,  meld^ed  {(umpig  bie  9itdpenäfle  bed  Slütl^enfianbed 
einfd^Iiegt,  audgebilbet.  9{ur  in  fettenen  S&Oen  gelangt  bie  $irferidpe  nod^  fo 
toeit  }ur  (Entfaltung,  bag  bie  einzelnen  Sefie  bed  SBIftt^enfianbed  gefonbert  er* 
f (feinen;  meifl  fleUt  ber  SStüt^nflanb  einen  etrna  tegelförmigen,  anfc^einenb 
foliben,  Don  einem  Si^eile  ber  tertrocfneten  Slattfc^eibe  eingefd^toffenen,  gelblid^ 
grauen  Körper  bar,  ber  bei  DöÜiger  Xrodten^eit  aufreißt  unb  bie  braunfd^marje 


^)  Ottnjeilen  jeigt  ftd^  übrigen«  fd^on  gruftififation  nnterbatb  ber  Ke^re;  ebenfo 
»ie  mand^mal  a^^cel  auöf  äugerlid^  einen  tränten  grud^ttnoten  umfpinnt 

^  Syn.  Uredo  segetum  var.  b.  Pers.  —  Uredo  Oarbo  var.  DC.  —  Caeoma 
destruens  Schlecht.  —  U.  neglecta  Niessl.  —  Erysibe  Panicorum  Wallr.  a  et  ß. 
—  Uredo  destruens  Dub. 
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©porenmaffc  auö  feinem  Snneren  austreten  lagt,  ©crbjl  toenn  ftc^  ein  3^cit 
ber  9tt^penä{le  enüoidFeft,  finb  biefeI6en  Derfüttimert  unb  ^tn  unb  ^er  gebrel^t. 
Seöor  nod^  bic  9ti«}>e  ftc^  fotoett  cnttoiiett  ^at,  bafe  an  i^r  bic  Cr« 
franlmtg  loa^rgenotnmen  werben  lönnte,  jetgt  na^  jfül^n^)  bie  branbige 
$f[an}e  in  ber  9tege(  fd^on  bur^  ben  $a6itud  ein  Setben  an.  3)te  Statt« 
fpi^en  fot^er  $f(angen,  g(ei(!^t)iet  ob  biefelben  auf  fel^r  magerem  ©anbboben 
fidf  lümmerUd^  entioidett  ober  bei  reicher  92a]^ntng  ftA  fe^r  üppig  audgebi(bet 
^aben,  »erben  frübjeitifl  troien  unb  erfcbeinen  meifl  bid^tcr  bel^aart.  S)ie  ©poren, 
loelcbe  Vj^mal  größer  a(d  bie  bed  i$(ugbranbed,  ftnb  annäl^ernb  tugetig  ober 
(ang(i(!^  mnb,  ni(!^t  ganj  regelmäßig,  f(j^n)ar3braun  unb  mit  ne^förmig  üer« 
bi(!tem  (nac^  9t.  9Bo(ff  gan}  g(attem)  (Spifpor  terfe^en.  3n  ber  Keimung 
flimmen  fte  na^eju  mit  benen  bed  ^(ugbranbe^  überein.  Sticht  fetten  tritt  am 
Seimf(!^tau(i^e  eine  l^atbfugelige  feittic^e  UnfC^n^ellung,  mie  bei  ÜBtilago  Garbo 
auf,  bie  ft(!^  abgrenjt  unb  abtöft ;  bie  Snfd^meHung,  \otoxt  bie  ifofirten  ®tü(fe 
bed  $rom^ce(d  leimen  ebenfalls,  j&ie  !93ifbung  eiförmiger  ©poribien  ift  im 
®an}en  fettener.  jDer  (Entmidtung^Dertauf  bev  ^ranf^eit  ifl  jiebenfalld,  toie  bei 
TJstilago  Garbo;  n^enigflen^  jeigen  bie  dmpfoerfud^e  k)on  ^offmann^),  bag 
ber  $araftt  aud^  l^ier  in  bie  junge  ^ftanje  einbringt  unb  mit  berfetben  in 
bie  $ö^e  mäc^jl.  S^er  Serfuc^^anfieHer  brachte  fec^ö  mit  ©peilet  bene^te 
unb  mit  @poren  beftreuete  ©amen  in  audgefo(^te  (£rbe  unb  er^iett  baton  brei 
^flanjen  mit  branbigen  9tidpen.  (Eine  dnfeftion  getang  l^ter  aber  auc^  burc^ 
ÜDurc^fc^neibung  ber  jungen  Saginuta  unb  ber  inneren  SSfattaniagen  in  ber 
@egenb  bed  Segetation^punhed  etioa  1  mm  über  bem  SSoben  an  einer  f(!^on 
5  cm  ^o^en  ^irfepflanje  mit  Dier  entmicfelten  unb  einem  eingerollten  Statte. 

Her  Mai^bxanb. 

Wierju  Xaf.  VIII,  gig.  1-15.) 

^ie  burd»  Ustilago  Maydis  Tul.^)  oerurfacbte  5tranf^eit  }ei(!^net  ftc^ 
baburd^  au«,  bag  ber  Sranbpif}  ni(!^t  bfo«  bie  Stüt^entotben  bernidbtet,  fon« 
bem  aud)  an  ben  ©tengetn  unb  Slättem  große  Su8n>fl(i^fe  ergeugt,  bie  mit 
retd^tid^em  ©porenputoer  angefüllt  flnb.  !Diefed  ^utoer  foQ  na(^  übereinfiim« 
menben  Beobachtungen  üiefer  f^orfc^er  bur^au«  fd^abtid^  auf  ben  ST^ierforper 
toirten  unb  bie  gemonnene  guttermaffe  burc^  fein^  Beimengung  grabeju  oergiften. 

(Sine  (Erfc^einung,  n^elc^e  ben  9Raidbranb  oon  ben  bidb^^  enoä^nten  Branb« 
arten  unterfc^eibet,  befielt  in  ber  Bitbung  eigentl^ffimticber,  weißgrauer,  gtanjenber, 
feitttd^  jufam'mengebrücfter,  aud  üerfc^mäterter  Bafld  feutig   fid^  audbreitenber, 

^)  ITü^n:  ftranf^eiten  ber  jtutturgemac^re.    1858,  @.  68. 
^  ^offmann:  Ueber  ben  glugbranb.    «.  «.  O.  @.  206. 
■)  Syn.  üredo  Maydis  DC.  —  Uredo  segetum  y  DC.  —  Caeoma  Zeae  Lk. 
—  Erysibe  Maydis  Wallt. 
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(t^meUen  joOIanger  9ranbt>ufle(n,  beten  SBanbung  aud  bem  aufgetriebenen, 
burc^  abnorme  3^Q^^rni(](frung  entftanbenen  ®ett>e6e  ber  91ä^rpflan}e  ^)  gebUbet 
i{t  unb  beren  Snl^alt  grö§tent]^et(0  aü9  bem  SporenpulDer  bed  $i(jed  befielet. 
^tefe  $uf}e(n  erfd^etnen  faß  immer  }u  bieten  bereinigt;  fte  bilben  am 
<Stenge(  fauflgroge  9eu(en,  totid^t  ber  Ihrantbett  au<!^  ben  9!amen  Seulen« 
branb  }nge}ogen  ^aben.  !lDa  fie  am  ^äufigfien  am  ftolben  auftreten  unb 
annd](fernb  bie  ®efla(t  beö  SRaidfamend  ^aben  ($tg.  Ib),  fo  tfl  man  (eid^t 
ber(eitet,  ju  glauben,  bie  ®efta(t  ber  Sranbpuflel  fei  burd^  bad  SRaidtom  be» 
bingt.  !>Dte  ganj  S^nüd^en  SUbungen  aber,  tt>e(<l^e  nic^t  fetten  bt(bt  an  ber 
Safid  bed  ©tengeld  l^erborbrec^en,  iDiberlegen  btefe  Snft(bt  ÜBenn  bie  $ufle(n 
nal^ejtt  audgetoaci^fen  finb,  geigen  fte  uriterba(&  einer  ftraffen  $aut  eine  f(!^mies 
rige,  brannfc^marje,  t)om  f^ingerbruc!  f\ä^  formenbe  9Raffe,  bie  fpäter  aQma^^ 
(i(^  audtrodnet  unb  t^ettoeid  aU  $u(Dtr  audftiebt,  xotm  bie  bei  bem  ^tx-- 
trodnen  fa(tig  n^erbenbe  ^ftUe  in  ^e^en  gerreigt. 

2)(t«  iD^^cef,  »elc^e«  fotoo^I  in  ber  Se^renf^tnbel,  ül9  anc^  im  Stengel  }temli4 
Iet(^t  nc((n>ei«6ar  iß,  bilbet  ^ier  tf&uftg  fange,  gerablSufige,  oft  bnrc^  mef^rere  S^Utn 
binter  etnanber  berlaufenbe  Strange  (gtg.  2)  unb  ^ier  fte^t  man  nomentUc^  bie  fc^on 
oben  cm^a^nte  ^c^einung  beutüc^,  bag  einzelne  SDfh^celfabe.n  mit  einer  ^^^^^^nbrnuc^e« 
rung  in  gorm  einer  (SeUufofefcbeibe  nmgeben  {tnb  (gig.  2  a).  3n  $ig.  3  u.  4  'be}ei($net 
m  ben  SOih^elfaben  unb  s  bie  (SeIIulofef(!(eibe.  ^ie  (Erfd^einung  tritt  um  fo  ^uflger  auf, 
ie  vtel^r  man  fic^  ber  Sle^re  nSl^ert;  bort  bilbet  ba«  $o(3)>arend^)^m  berSpinbel  unb  bie 
grucbtfnotentoanb  bie  geeignetfien  beerbe.  9u(!(  im  ^arencbt^m  ber  SIStter  iß  i^r  Sor» 
tommen  nic^t  feften  unb  (ier  finben  ft4  au(4  (nad^  g.  t>.  Salbl^eim)  namentlich  t>iele 
^auflorien  (gig.  2  b)  au«gebt(bet  !2)a9  urf)>rünglt((  f^arfamer  üerSflelte  SO^l^el  fd^idt 
fi(4  in  ber  ftc^  au9bilbenben  8ranbpufle(  aldbalb  )ur  @^orenbttbnng  an.  S^^^f^  immer 
am  Spi^ent^eil  ber  etn}e(ncn  Sranb^uftrfn  beginnt  (nac^  Sthf^n)  bie  reichere  ^erSflelung 
bed  TttfctH,  bie  mit  ber  8i(bung  febr  ^al^Ireid^er,  Sugerfi  feiner  3tt>eige  eubigt;  Se^jtere 
|tnb  bie  eigentü^eu  @^oren  erjeugenbcn  g&ben  (Si0.  ^&f  ^^)' 

^te  @^orenbtO)ung  beginnt  mit  bem  Snfd^ujellen  ber  Spitzen  biefer  feinen,  oft 
büfc^elig  oer}tt>etgten  unb  {Iet9  bur^  etnanber  gen>irrten  gSben  (gig.  9),  in  n)el<be  t>or* 
)ugdn>eife  bad  öfreid^e  $roto))(a9ma  unmbert  unb  »clc^e  atdbalb  in  ifirem  3n(alte  eine 
me^r  ober  minber  groge  3^^^^  ^^nie  erfennen  (äffen  (gig.  10).  2>a  an  ber  Stelle ,  xoo 
ein  $(a«mafem  liegt,  ber  gallertartig  gett)orbene  gaben  (gtg.  7)  anf(!(n>il)[t ,  fo  erb^It  er 
all[mS(Ii(b  ein  ))er(f(bnnrartige«  Snfeben.  SD^tancbmal  ftnbet  man  gaben  in  ber  gnu^t' 
(notenn>anb,  tote  ße  gig.  6  barflettt.  S8a^rf(beinli4  Ttnb  bie«  Sporen  bilbenbe  gaben 
in  abnormer  (Sntn>i(t(ung.  2)ie  etn}elnen  ©lieber  erfc^einen  fpater  burd^  eine  eigene 
äRembran  a(d  gefonberte,  burd^  ben  gaben  )ufammenge(altene,  junge  Sporen,  beren  3n« 
balt  ft4  termebrt  unb  Heine  Deltr opferen  aufioeifl  (gig.  11)  unb  beren  Sanbung  ftcb 
burd^  bie  $(n(age  bed  unebenen  (Spifporinmd  }U  braunen  beginnt. 

^uxdf  bicfe  fortfc^reitenbe  (Sntmidlung  ber  Spore  er^&It  auc^  bie  Sranbbeute  filr 
ba9  bloge  9uge  ein  anberrd  Sudfeben.  2)ort,  n>o  bie  8r2iunung  ber  Sporen  in  grdge« 
rem  üRage  flattfinbet,  berfärbt  ftd^  and^  ba9  ®fn>ebe  ber  8eu(e,  unb  ba  bie  (Snnoidtlnng 
ber  Sporen  ni^t  glei(!(}ettTg  flattfinbet,  fo  fc^immem  jnerfi  braune  Streifen  unb  gledten 
burt^  bie  fhaffe,  umfc^Hegcnbe  $aut  ber  Sranbbeule;  allmS^Iic^  be^nt  ftc^  bann  bie!Ber« 


0  be  eaxtf:  Unterfn^ungen  über  bie  iSranbpil^e.    1853,  S.  7. 
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farbnng  über  bo9  güit^e  Organ  au«.  3n  biefem  @tabium  flnb  aber  auci^  am  9tanbe 
bte  gallertartigen  SBanbungen  ber  bie  @^ören  einfc^Itegenben  gäben,  fotoie  bte  Tt^tl» 
xtftt,  bolIflSnbtg  reforbirt;  nnr  im  3nnem  ber  Sranb^nftel  tjl  ber  Vorgang  in  ber  9{egel 
no4  ni^t  gong  t>olIenbet  nnb  n)ä^renb  bte  äugerft  gelegenen,  reifen  Sporen  bereit«  t^re 
fpbatotbale  (^tfialt  unb  toar^ig  ßa^elige  Oberhaut  angenommen  unb  frei  )um  ^erfl&nben 
bereit  Hegen,  jeigt  ftd^  im  3nnern  neäf  jener  frühere  3ufl<it^b,  in  n^elcbem  bie  ned^  bor« 
(Ktnbene,  gallertartige  äRembran  ber  gäben  eine  jnfammen^Sngenbe,  fd^mierige  @))oren« 
maffe  barf^ellt.  @o  tt)ie  bie  Oefammtmaffe  ber  @)>oren  in  ber  Senle  t>on  außen  nac^ 
innen  fortfcbreitenb  reift,  fo  ifi  auc^  bie  (Sntwicflung  ber  ^pexzn  im  einzelnen  gaben 
eine  centripetale.  92a((  l^ü^n,  bem  n)ir  ^ier  in  ber  2)arftel][nng  t>or)ug«n>eife  folgen, 
feimen  bie  Sporen  im  fBaffer  fd^mer  ober  gar  nid^t,  n>a^renb  bie«  bei  @tein«  unb  ®taub* 
branb  anf  ber  Dberflä^e  eine«  Saffcrtropfen«  leicht  ßattfinbet.  3n  fencbter  Htmofp^are 
bagegen  pla^t  in  ber  9}egel  fd^on  innerhalb  eine«  Za^t9  ba«  (Sptfbor  fpaltenfbrmig  auf 
nnb  ber  meift  gerabe  (gig.  12p),  bi«n)eilen  tt>enige  ober  ^&uftg  tt>in!elig  gebogene  (gig.l4p) 
fteimfd^Ianc^  tritt  btrt>or.  8i«n>etlen  f(^on  am  erften  2:age,  in  ber  Siegel  innerhalb 
48  etunben  jeigt  ft^  bie  Silbung  t>on  ^poribien  (gig.  15  c).  iBenn  bur^  irgenb  ein 
^tnbemig  ba«  $rom)»cel  in  feiner  ^ntnicflung  gehemmt  tt>irb,  bifbet  ftcb  ein  %ft,  ber 
^(^  }um  äR^cel  t>erlängert  (gig.  13).  i) 

Wlitttl  fieten  I^ie  9ranbfran!l|citen  bed  Setretbe«. 

3e^t,  nac^^em  tovc  bie  Seben«ü)etfe  ber  $t(}e^  xozld^t  bte  Urfa(i^e  ber 
Sranbfranf^eiten  finb,  lennen  gelernt  l^aben,  werben  xdix  bie  früheren  Angaben 
über  bie  üermeintlid^en  Urfa(!^en  ju  tDürbigen  tDtffen.  ^ie  a(«  Jtranll^ett«« 
urfac^en  früher  ^ingefleOten  (Sinflfiffe,  tote  gef(4(offener,  feuchter  @tanbort, 
unbnrc^laffenber  9oben,  fogenannte  fitnfenbe  9?ebe(,  magere  (Srna^rung,  frifd^e 
2)üngung  u.  f.  to.  fönnen  ben  Sranb  ntc^t  l^erDorrufen,  xx>o\^l  aber  unter  Um« 
fidnben  beffen  Verbreitung  begünftigen,  inbem  fle  bie  ^flanjen  (änger  in  bem 
j|ugenblt<l^en  3ußanbe  ermaßen,  in  todä^tm  fte  ber  3nfeftton  audgefe^t  ftnb  unb 
inbem  fle  t^eilmeid  bie  SnüDicflung  ber  IBranbfporen  f orbem.  ^  $ter^er  gehört 
au(^  ein  fc^lec^te«  Unterbringen  ber  Saat  infofem,  a(«  bei  frei  ober  fafi  frei 
(iegenbeh  (Samen  bie  Sranbfporen  unb  beren  Sonibien  um  fo  leichter  auf  bie 
iunge  @<^eibe  geioe^t  n>erben,  bie  burd^  äBoIff  ate  Angriff «^eerb  fefigefleOt 
toorben  i%  K§  93orbeugung«mitte(  »erben  ba^er  aOe  biejenigen  Sinrid^' 
tungen  anjufe^en  fein,  tot^t  eine  fd^neOe,  fräftige  (Sntmidfung  ber  fteimpflanje, 
namentlid^  fd^neüe«  3(u«reifen  be«  erfien  Sd^eibenblatte«  bebingen.  3)a^iu  ftnb 
frfii^e  ®aatjeit  bei  marmer  SBitterung,  ^Drainage  u.  f.  U).  ju  red^nen.     Xreten 


^)  Son  !£nla«ne  ift  nod^  eine  ixotxU  Srt  üstilago  in  ben  9e(ren  ber  9)>{ai«« 
pfianje  entbedt  n>orben;  biefelbe  ^eigt  U.  Schweinitzii  Tal.  2)iefe  Sranbart  geb&rt 
avui  )u  ben  n>enigen,  bei  benen  ba«  (Spifpor  toirflic^  mit  ^ertorflcl^enben  ^tad^eln  befr^t 
ifl,  »a^renb  bie  früher  angegebene,  ne^fbrmige  8erbi(fung  ber  meifleu  ^ranbfporen  nid^t 
bur4  Sr^aben^eiten,  fonbem  burc^  abn>e(bfelnb  btcbtere  unb  bünnerc  ©teilen  in  berfelben 
^bene  bensorgemfen  n)irb  (gif 4 er  t>.  SBalb^eim). 

^  £nop  fanb  bei  Safferfulturen  biejenigen  $flan)en  befonber«  t>om  Traube  be- 
fallen, bcnen  ihefelfanre  fehlte.  (^erfud^«flationen  1865,  cit.  tn  $  off  mann'«  mi^folog. 
I^*t.  ber  «et  3cit.  1866,  @.  71.) 
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nun  bie  ffir  bte  $t(je  günfltgen  Sebtngungen  jur  ^üt  ber  Keimung  bed  @i' 
treibe«  ein,  fo  »erben  ticie  branbige  äel^ren  bie  gofge  fein,  ©oii  ben  em« 
))fo^(enen  37{ttte(n  gegen  bie  Sranblranl^eiten  fönnen  mir  bie  t)on 
fiül^n  angegebenen  tt>ob(  <tl9  bie  beflen  betrachten,  jlül^n  em))fte^(t  junäcbfi 
ein  gefunbe«  ®aatfom,  bad  ftd&  burc^  ©dunere  unb  DoOIommene  (£ntn)i(f(ung 
aud^eid^net;  !ommt  baffelbe  Don  einem  Scfer,  ber  branbige  9(e](fren  ^tte,  fo 
ifl  ed  notl^toenbig,  baffelbe  minbeflend  ju  koafc^en,  um  bie  möglic^enoeife  an« 
Tangenten  $t(jf)>oren,  fo  gut  ed  ge^en  wiQ,  }u  entfernen. 

®id)eren  ®d^u9  getoäbrt  bad  Xbmafd^en  aber  nid^t  unb  ed  ifl,  wenn  irgenb 
tl^unlid^,  ba^  SSeijen  ber  ®aat  anjumenben.  $on  ben  üielfad^  em^^fo^' 
(enen  93ei}en  ^at  Jtül^n  bad  Seftreuen  unb  (ängere  Siegenfaffen  bed  Saatgutes 
mit  Seftfaff  jioar  »irlfam  gefunben,  üor  allem  aber  baö  12--16flünbige  Sin* 
»eichen  in  ftarl  ))erbünnte  Söfung  ton  ftupfer))itrio(  aU  bad  toirtfamfle  SRittel 
empfohlen.  Stuf  etma  250  1  ©etreibe  mirb  am  beflen  1  $fb.  blauen  Sitriotd 
t)erkoenbet,  ber  in  feigem  Sßaffer  getofi  unb  bann  mit  laltem  ÜBaffer  fo  toeit 
berbünnt  tt>irb,  bi«  bie  Söfung  8—10  cm  Ijiod^  ben  ©amen  überberft,  bamit 
beim  Duellen  bie  oberen  ®amen  nidit  trotten  }u  (iegen  lommen.  ÜlDer  ein- 
gefd^üttete  äBeijen  loirb  loieber^olt  umgerül^rt  unb  aQeö  an  ber  Oberfläche 
©.d^toimmenbe  n)irb  abgefd^öpft.  2)er  ©amen  bleibt  12  unb,  trenn  Diet  Sranb« 
lörner  barin  ftnb,  16  ©tunben  eingequellt,  &)irb  al^bann  f(ad^  ausgebreitet 
unb  mel^rfad^  getoenbet,  tooburd^  er  berartig  trotten  )oirb,  bag  er  fd^on  nad^ 
einigen  ©tunben  mit  ber  $anb  unb  nac^  24  ©tunben  mit  ber  3)?afd^ine  gefäet 
toerben  tann. 

3n  fi)äterer  3«t  flnb  bie  ©eijöerfud^e  öon  Siobbe^)  unb  ÄüljinS)  joieber 
aufgenommen  loorben,  um  bie  t^age  jn  (Öfen,  ob  aud^  fcbon  bad  2)urd(tranten 
ber  ©etreibel^aufen  mitte(fl  Sefprengen  bur^  ftu)}fert)itrioUofung  wirtfam  genug 
fei.  9(uS  ben  Don  mir^)  frül^fer  angefteHten  SSeijDerfuc^en  bat  flc^  aQerbingd 
ergeben,  bag  ein  mehrmaligem  ^urd^feudbten  bed  Raufend  fo  gut,  mie  Sin« 
quellen  toirft;  aber  tro^bem  möchte  id^  baffefbe  bedmegen  nic^t  anrat^en,  totil 
man  bei  größeren  Duantitdten  nid^t  o^ne  %nn)enbung  größerer  Srbeitdtraft  im 
©tanbe  fein  bürfte,  alle  Jtörner  lange  genug  mit  ber  Söfung  in  Serül^rung  ju 
erl^alten.  Sine  längere  Serfi^rung  mit  ber  93et}e  ifl  aber  barum  nöt^ig,  toeil 
bie  bem  ftorne  an^ngenben  Suftfdbic^ten  bie  DoOftänbige  Sene^ung  beffelben 
}unäd^fl  t>erbinbern  unb  bie  namentlich  an  ber  be](;aarten  ©pi^e  fl^enben  ^tlj» 
\poxtn  oor  (Sinioirtung  ber  Söfung  fcbfi^en  unb  »eil  jioeitenS  biejenigen  ftömer, 
»elcbe  oon  ©teinbranbf)>oren  finb  unb  bei  bem  Drefdben  nic^t  oerle^t  »orben, 
lange  S^xt  burd^weid^t  »erben  muffen,  um  bie  im  dnnern  bed  ftorned  befinb« 


^)  ?anbtoirtMd^.  »erfud&«ftationcn  ©b.  XV. 

2)  «Reue  lanbtoirtWdJ.  Seit  t.  gü^ling  1872,  ^cft  9. 

«)  ?anbtoirtMcb.  «nnalen  bc«  SWecflenburg.  Patriot,  «ercin«  1867,  9^r.  34. 
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(i(^en  @)>oren  }u  tobten;  ÜRetne  eigenen  Serfuc^e  feilten  bamald  feflfleQen, 
bei  XDtldjtt  Soncentration  ber  ?öfung  ein  iDefenttid^er  SudfaH  in  ber  Süm^ 
fal^tgtett  bed  Saatgutes  beginnt;  jmeitend  foDte  in  (Srfal^frung  gebracht  »erben, 
ob  bie  bnrd^  SRafd^tnens  unb  ^anbbrufd^  getoonnenen  jförner  ft(!^  ber  SSeije 
gegenüber  gleich  i>er^ie(ten.  Se^tered  n>ar  nid^t  ber  $all.  Sei  28  Serfu^d« 
reiben  geigten  bie  burd^  ^anbbrufc^  gewonnenen  ftörner  ben  geringflen  ^rocent«» 
fa^  fetmungdunf&^iger  Samen.  2)er  ®runb  mag  barin  }u  fu^en  fein,  ba| 
bie  iDiafc^inen  ^te(e  ftörner  ))er(e^en,  toa^  man  oft  mit  bem  blogen  Suge  nic^t 
ma^rnimmt  Solche  Serte^ungen  (äffen  bann  bie  Sofung  fofort  in  bad  3nnere 
bed  fforneö  einbringen.  93etreff^  ber  anjumenbenben  (Soncentration  ber  Söfung 
jeigte  fxäi,  ba|  bie  bei  bem  S)rufc^  unüerfel^rteflen  lh)rner  nac^  24flftnbigem 
(SiniDeic^en  in  eine  1%  9öfung  immer  no(6  A%  SJertufi  gaben.  Sinige  ber 
geleimten  ^flangen  geic^neten  flc^  babei  bnr(^  ffürge  ber  ^(attfd^eiben  unb  flad^e 
Ausbreitung  ber  Spreite  ber  jurüdgebogenen,  oft  in  ber  ÜRitte  gef))a(ten(n, 
unteren  93(&tter  aud,  mad  rDo^  einer  gn  flarfen  (Sinn^irlung  ber  Seige  gugu« 
fd^reiben  ifl.  Wlan  mirb  bal^er  bei  bem  Don  Stufen  ate  toirtfam  unb  Doli« 
fianbig  attdrei(!^enb  tmp^of^Unm  16ftünbigen  (SinqueQen  in  eine  ^2%  Sofung 
in  ieber  ^infic^t  ben  befien  (£rfo(g  ergielen. 

(£d  (&§t  ftd^  aÜerbingS  nic^t  (eugnen,  ba|  ond^  bie  Don  ftü^n  ange« 
gebene  OueObauer  unb  &>ncentration  ber  Seige  immerl^fin  noc^  einen  gemiffen 
^rogeutfo^  Serlufl  giebt,  fo  ba§.  man  Vs  ^^^^  ®^^^  t^^  gebeigten  2Beigen 
annimmt,  unb  ba|  auc^  bie  fteimung  felbft  üerlangfamt  toirb.  @e(bfl  bei 
0,1%  Söfung  unb  einflünbiger  OueÜbauer  treten  ftörenbe  (Erfdfteinungen  ein.  ^) 
3)ie  j£efla  f)>ringt  \p'dUx  auf,  n)obur(^  biSmeiten  bie  $(umu(a  Der^inbert  toirb, 
andgntreten,  ober  eS  bleibt  nic^t  feiten  bad  erfie  fd^eibenförmige  SBIatt  unge« 
ff>a(ten,  n>obur(^  ber  eingefdbloffene  Jtegel  ber  grfinen  Slätter,  am  flnStritt 
gehemmt,  fi(^  l^in  unb  l^er  frümmt  unb  enblid^  feitlii!^  im  Sogen  ^erau^tommt, 
tvobei  feine  ®{>i^e  in  ber  ®(^ribenf))i^e  noc^  lange  eingefd^Ioffen  bleibt;  in 
anbern  fallen  toirb  baS  erfte  fc^eibenförmige  Statt  enblid^  in  ber  Mf^t  ber 
SaflS  abgef)}rengt.  Sei  bem  Keimlinge  felbfi  toirb  ferner  bie  Kudbitbung  ber 
äMrgeld^en  gang  befonberS  beeinträchtigt,  fo  ba|  fid^  oft  gar  teine  3BftrgeId^en 
enttoidtetn,  obgleich  nic^t  feiten  bie  $Iumuta  eine  bebeutenbe  S&nge  erreicht. 
3Benn  bie  S&rge(dben  heraustreten,  ifi  il^re  Spi^e  braun  fiatt  ge(bli(^  unb 
i^re  Cntwidtlung  ifl  für  eine  furge  3«it  rec^t  bürftig.  *s 

Sjro^  biefer  nadftgetoiefenen  nad^t^eiligen  (Sinflüffe  beS  SeigenS  ^t  baffelbe 
bod^  leinSebenten  für  bie  $ra^S;  benn  erflenS  ift  eS  ^ufig  enoünfc^t  toegen 
eintretenber  ungflnfiiger  Saattoitterung,  ba|  ber  gequellte  iffieigen  nid^t  fofort 
teime,  gleitend  aber  ^eben  fi(^  auc^  bie  9{ad^t^eUe  bed  SeigenS  im  Soben  fafl 


^)  (Smil  2)reifd^:   Unterfu((uifgen  über  bie  (Sinwirfung  Derbünnter  itnpftv 
IBfnngen  auf  ben  ieeimprogeg  be«  IBeigend.    Snauguralbiffertation.    2)re«bcn  1873^ 


206  ^n^ptogatnc  ^oraitten. 

auf.  S)te  Saat  gel^t  in  ber  9tege(  nic^t  |>äter  auf ;  nur  tfl  ein  S^^^^^^^  ^^^ 
einer  Knjal^I  t}on  hörnern  bemertbar,  loo^urc^  ber  Saatbeflanb  ungleid^mäliger, 
atö  bei  9Baff erqneQung  toirb.  3e  (änger  bie  S)auer  ber  Seije,  beflo  gr5|er  ber 
ttnterfii^ieb.    !Ciefer  Unterfc^ieb  nirb  aber  in  1 — 2  Xagen  wieber  ausgeglichen. 

Huf  bie  ^age,  u>o^er  eS  fomme,  ba§  ber  Sinftug  ber  Jhipfert)itrio(bei)e 
im  Soben  u>ieber  aufgehoben  mirb,  anttoortet  S)retfc^  mit  einem  Serfucb. 
ffienn  er  näm(i(i^  bie  gebeijten  Jtörner  mit  ftadmiCc^  abmufii^,  fo  toar  ber 
^rojentfaQ  an  gcteimten  ftörnern,  foioie  auc^  bie  (EntwicHnng  ber  @aat  me( 
beffer.  jla(lmaf[er  aQein  fibt  fc^on  eine  günftige  SBirfung  auf  bie  fteimung 
aus.  SBa^rfcbein(i(i^  if)  t9  a(fo  ber  ftaltge^alt  beS  93obend,  ber  ben  Sinflu§ 
ber  ftu))fer(5fung  )>ara(^firt. 

3n  9tfidt{i^t  auf  bie  ebenfaOd  Don  fffil^n  a(S  loirtfam  em))fo]^tene 
OJ5pro}entige  @(^mefelfäure^33ei}e  tarn  2)reif(l(  ju  ben  9tefu(taten,  ba|  \>üxd^ 
fte  bie  fteimfal^igteit  unb  (SntmicHung  beS  SBeijend  in  nnb  au§er  ber  (Srbe 
in  l^öl^erem  ®rabe  gefd^&bigt  tt>irb,  a(d  t>nx6^  bie  ftu^fertdfung.  ferner  f(!^tm« 
mein  berartig  bel^anbelte  Jtörner  fel^r  (eid^t  unb  trodnen  bebeutenb  fcl^merer. 
Slnd^  ^ier  ^ebt  aber  fd^on  ein  minutenlange^  W>XDa\d^tn  mit  9a(fmi((]^  eine 
ITfifinbige  Sßirfung  ber  @(^n)efelfäure  toieber  boDflänbig  auf. 

^iefetf  93ei)en  toirb  ni(i^t  nur  gegen  ben  (Steinbranb,  fonbern  au<l^  gegen 
ben  SRai^branb  erfolgreichen  Sd^u^  gen^äl^ren.  ®egen  ©taubbranb  unb  $irfe« 
branb  bilbet  bad  Serfal^ren  toenigflend  einJ3ef(^rän!ungtoitte(.  ®egen  ben 
^irfebranb  iji  neuerbing^  mieber  ein  ähered  SRittel  em^fo^Ien  toorben.  & 
'  befielet  in  bem  9lbfengen  ber  ®)>oren  am  Saatgut,  bad  bur(6  ein  (eicbtetf  S^uer 
gefc^üttet  toirb.  Sin  Arbeiter  l^ätt  einen  etn>a  1  m  (angen  ©trol^toifcb  in  ber 
$anb,  ein  jtoeiter  Arbeiter  einen  guten  9teiferbefen  etn>a  1  m  \^od^  über  ben 
©tro^mif^.  (Sin  britter  Arbeiter  (&gt  bad  Saatgut  aud  einem  @ef&|e  (ang* 
fam  bur<b  bie  9teifer  be^  Sefend  unb  bad  t^^uer  bed  angejftnbeten  Strob* 
toifc^ed  (aufen,  tooburdb  ^t^  99ranbf)>oren  abgefengt  merben  foOen. 

Sie  nnflc^er  ein  Derartige^  ^Serfal^ren  aber  ifi,  ge^t  aud  ben  Serfuc^en 
oon  S<l^inb(er^)  l^eroor,  ber  Steinbranbf^oren  im  trodnen  3ttf}attbe  mäl^renb 
gtoeier  ©tunben  auf  50  biö  100  o  C.  er^ifete.  Crfl  bei  80  o  C.  merhe  man 
an  ber  üereinjelten  ffeimung  ben  Sinflug  ber  ^i^e.  ®)>oren,  bie  über  9b^  C. 
erl^i^t  gewefen,  leimten  ni(^t  mel^r.  Seffer  ift  bad  9tefu(tat,  koenn  bie  Sporen 
feud^t  ftnb;  bann  bertragen  fie  eine  längere  Snoärmung  auf  50  ^  G.  nid^t 
mebr.  ftälte  fc^eint  ben  ®t>oren  gar  niii^t  )u  fii^aben;  nur  ber  (Sintritt  ber 
iteimung  toirb  berjögert.  Sfibore-^ierre^  fanb,  bag  gefunbe  Seigentdruer 
einer  Sufttem))eratur  oon  80  ^  G.  au^gefe^t,  no<l^  }u  64%  leimten;  loar  bie 

^)  @(^tnbler:  lieber  ben  (Sinflug  orrf (biebener  2:em)>eraturcn  auf  bie  fieimf&big- 
feit  ber  ^teinbranbf^oren.  gorf^.  auf  b.  Gebiete  ber  SgrifuItur^bPfit  1880,  fßb.  UI. 
$eft  3. 

^  Annales  agronomiques  1876. 
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?uft  mit  ®afferbamj5f  flcfattiflt,  leimten  nur  no(^  46%.  3n  eine  2% 
itu))ferDitrioüöfung  t)on  60  ^C.  bret  aJiinuten  (ang  eingetauchte  ftömer  toaren 
no(^  ju  54%,  bei  50  »C.  no(^  ju  63%  feimf&% 

Kn  ®teOe  ber  9el^anb(ung  mit  ®(6tDefe(fäure  ober  ftupfert)itriot  tft  t^or 
einigen  darren  ^on  S^^^i  ^i^  Xnu)enbung  ber  fd^mefeügen  ©äure  aU  S3ei)« 
materiat  em))fo^(en  Sorben.  ^)  ^iz  Serfud^e  }eigten,  bag  bie  ©poren  bed 
@tetn6ranbed  na(^  3—5  Sßinuten  (angem  Vuf entladt  in  f^wefeliger  @anre 
bereite  i^re  fteimfa^igfeit  eingebfigt  Ratten,  »S^renb  Seijen  frü^efiend  na(i^ 
einer  @tunbe  eine  gefii^m&t^te  fteimfä^igteit  jeigte.  gfür  bie  Senoenbung  in 
ber  $ra^id  em))fiei9lt  3^^^t  ^^^  Serbrennen  üon  ©c^toefet  refp.  ®(j^n>efe(« 
f&ben  in  einem  f^affe,  bad  barauf  l^alb  ober  mel^r  gefüllt  unb  nun  noi^ 
einma(  gef(^toefe(t  toirb.  !£)ur(j^  9toOen  bed  nac^  bem  SüUen  ganj  terfcbfoffenen 
3af[e^  loirb  ber  Seijen  mit  ber  fc^wefeügen  @Sure  in  innigere  93erü]^rung 
gebracht.  Die  {^üOung  bed  ^a\[t9  erfotgt  burcb  bad  ®punb(o(i^  üermitte(ft 
eine^  Xricbterö.  !Cie  3^i^<^uer  ber  notl^u^enbigen  (Sintoirlung  ber  @aure  bei 
biefem  Serfal^ren  ifl  auf  3  —  4  @tunben,  bei  größeren  Ouantit&ten  auf 
6  @tunben  feflgefleUt  n>orben,  n)obei  nad^  Verlauf  oon  ettoa  2  ©tunben  bad 
Sbbrennen  ton  ©(^toefet  im  %a^  ju  mteberl^olen  ifi. 

Senn  man  jur  Sermeibung  bed  namentlich  bei  ®erfie  unb  $afer  burc^ 
Seijen  mit  ftu))fert)itrio(  unt)ermeibU(^en  Ser(ufted^)  fiä)  ber  ©t^mefelfdure 
bcbtenen  miU,  mu|  nad^  ftü^n^)  bie  OueUbauer  12  ©tunben  betragen  unb 
bie  Seijfififfigtett  bnrc^  SNifc^ung  t>on  1,5  kg  eng(if<^er  ©(i^ioef elf  Sure  mit 
100  1  Soffer  l^ergejiellt  toerben. 

2)ie  in.  ber  $raj:id  nocb  Dorlommenbe  Sel^anbtung  mit  Stail  gebe  man 
auf,  ba  ber  CrfoIg  immer  nur  ein  t^eitmeifer  ifl,  tote  aud^  ein  neuerer  SJer- 
fu(^  toieber  beioiefen  ^at.^) 

Steber^ott  aber  lieben  toir  l^feroor,  ba|  alled  Seijoerfal^ren  unnü^  ift, 
n>enn  man  branbiged  ®tro^  a(d  !I)ünger  oertoenbet.   S3etreff0  ber  Serbreitutig 


>)  3oebI:  Xit  f($tt>efeUge  ©Sure  aH  SDKttel  gegen  ben  ^teinbranb  be«  SBeisen«. 
Cefterr.  ronbn>.  So^enblott  1879,  9?r.  13. 

^  ftuberia  (Defierr.  Ianbtt>.  IBoc^enblatt  1876)  giebt  an,  bog  bie  tf^Sbigung 
felbfl  bei  SBetjen  fc^on  nad^  )n>etpünbtgem  tSufent^aft  in  ber  9$ttno(bei}e  eintritt,  fobalb 
man  tor^er  angeqnellte9  C^aatgut  toertocnbet. 

»)  ©iebermann'«  (Sentrölbl.  1883,  @.  52. 

*)  (8iufeppe  (S^tbeHi  berietet  (Le  Sj4izioni  sperimentali  agrar.  italiane 
©b.  VI,  1877,  ^cft  2,  cit  »ieberwann*«  (£entraIM.  1879,  @.  190).  «uf  einem 
glct(bma6tg  bearbeiteten  ^elbe  tourbe  bie  erßc  oon  toter  $arjell[en  in  gen>9(nltd^er  SBctfe 
mit  Setjen  beficHt,  n>S(renb  bie  brei  anbem  ein  mit  TiUetia  tnficirted  <^atgut  er« 
hielten.  2)a9  ©aatgut  bon  ^arjcUe  3  batte  nad^  ber  3nfection  5  SDNnuten  in  btcfer 
^alfmilc^,  ba«  ber  ^arjeHe  4  biefelbe  3eit  in  einer  3V9  %  ihipf ertoitrioai^fung  )ugebra(bt. 
S«  jetgten  fu^  erfranft  bei  ^arjelle  1 0  7o^  ^"  ^flrjeffe  11  45Vof  bei  ^arjette  III  l^of 
bei  ^rjette  IV  1  «/o- 
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t)ed  SRatdbranbed  turcb  t^tertfc^en  Dung  ifl  ein  S^eriment  k)on  3Rorint^) 
}u  eraäl^nen.  Derfetbe  fütterte  mit  ©poren  t)ennengte  ftleie  an  eine  jhil^  uub 
büngte  mit  ben  @;crementen  <in  benen  feimenbe  ©poren  nac^gemiefen  icaren) 
«in  ®tü(f  Sanb,  auf  bad  Wai^törner  gelegt  mürben.  ®ämmt(i(!^e  $flan}en 
eriDtefen  {t(^  ate  branbig.  Son  30  anberen,  mit  ©ummitofung  befeu(!^teten 
jinb  mit  93ranbf))oren  bebecften  SRaidtörnem  erfcbienen  nur  4  $f(anjen  er« 
trantt.  S)ied  (Srgebnig  fc^eint  fogar  auf  eine  Segünfligung  ber  dnfection 
burc^  2poxtn,  iDeld^e  ben  Darmlanal  eined  X^tered  t^^^ffitt  l^aben,  ^in^uweifen. 
S)ad  SinqueQen  in  ben  Carmen  ©peifebrei  mäl^renb  ber  ganzen  Serbauungd» 
jeit  tDtrb  ge&)i|  ben  (Bpoxtn  bien(i(^  fein.  S^m  ®(!^(ug  aber  beberjige  man 
ben  9iat^,  nie  ein  @e^etmmitte(  anjutuenben. 

®et  ben  na^e3u  bie  3^^^^  ^^  erreic^enben  @taubbranbarten  ifl  e9  bi^  uic^t 
mdglicbf  eine  Sufjablung  berfelben  in  geben.  2)em  ft(!(  bafür  intercfftrenbrn  Sefer  {ei 
bie  3ufammenftellung  t>on  gifcber  t>on  ffialbbeim^  unb  bon  S^inter")  jnm  92a(j^ 
1(b(agen  empfoblen.    SBtr  geben  bedbalb  nur  einige  9}ottsen. 

2)er  ©taubbranb  bed  betreibe«  Ustilago  Garbo  Tal.  ifl  bur(^au9  ni^t  auf  bie 
bi^b^r  ertoäbnten  ©etreibearten  bcfcbranit;  er  finbet  fl(b  t>ielmebr  aucb  auf  einer  grogen 
Knjabl  anberer  @rSfer,  »el^e  tbeiltoei«  ju  ben  beften  guttergr&fem  ^äblen,.  toie  }.  8. 
auf  bem  9^a^grafe  (Lolium  perenne  L.),  auf  bem  franjöftf^en  S^a^grafe  (Arrhena^ 
themm  elatius  P.  B.),  auf  (^olbbnfer  (Avena  flavescens  L.),  bem  bebaarten  $afcr 
(A.  pubescens  L.),  auf  bem  SBtefen{(btoingel  (Festaca  pratensis  Hads.)  auf  Melica 
u.  f.  n>. 

9uf  ber  Ouecfe  (Agropyrum  repens  P.  £.),  unb  jtDar  auf  ber  Sugercn  Ober* 
fiäcbe  be9  @tengel9  unb  ber  Slattfcbeiben  erf(betnt  ustilago  hypödites  Fr.,  ber  biefelben 
Organe  au(b  bei  bem  ©anbbaargrafe  (Elymus  arenarias  L.),  Bei  bem  9Rannafcb)]>aben 
(Glyceria  fluitans  R.  Br.)  unb  bem  @(bilfri>br  (Phragmites  communis  Trin.)  b^iut« 
fucbt  SDer  SD'tannafcbtDaben  nebß  ben  anbem  bei  nn9  t)erbretteten  ©cbtüaben  (Glyceria 
flpectabilis  unb  aquatica  Presl.)  birgt  aucb  no(b  ustilago  longissima  L^v.  in  ber 
SBIattlamina  gunäcbfl  ber  äuferen  Oberf[a(be.  (Sine  ^arietSt  biefer  iBraubart,  U.  long, 
var.  megalospora  Riess  entt^icfelt  i^re  febr  grogen  ©poren  auf  bem  ihianelgrafe 
(Dactylis)  unb  einzelnen  9(rten  ber  Gattung  Poa.  9uf  bem  ^eicbrobre  (Phragmites) 
nnb  bem  9^obrto(ben  (Typha  Tonm.)  erfcbeint  in  ben  ©tengeln  unb  Slattfcbeiben 
Ustilago  typhoides  B.  a.  Br.  (Ust.  grandis  Fr.).  3m  3nnem  be9  aufgebunfenen 
§ru(btfnotend  ber  t)erf<biebenen  ^nötericbarten  (Polygonam  Bistorta  L.,  Hydropiper  L. 
nnb  viviparum  L.)  reift  Ustilago  Candollei  Tul.*)  Sm  ©runbe  ber  inneren  Ober» 
fIScbe  bed  $erigon9,  an  ber  SBafH  ber  @taubfäben  unb  im  Srucbtfncten  ebenfall«  toon 
^nötericbarten  (Polygonum  Hydropiper  L.,  lapathifoliom  L.,  minus  Huds.  unb 
Persicaria  L.),  fotoie  t>on  bem  üetnen  @aueram)>fer  (Eumex  Acetosella  L.)  mad^ft 
Ustilago  utriculosa  Tul.  ^uf  ben  Stengeln  toon  ber  2)rabtf (bmele  (Aira  caespitosa  L.) 
nnb  bem  SBafferfcbtoaben  (Glyceria  aquatica  Prsl.)  tt)ä(bfl  Ust.  grammica  B.  et  Br. 
3(ucb  in  ben  SBurgeln  ujerben  16ra,nbarten  gefunben,  fo  3.  ®.  Ust  marina  Dur.  in  ben 


')  SWorini:  11  Carbone  delle  piante,  cit.  öot  (Jcntralbl.,  ©b.  XXI,  9h.  12, 
1885,  @.  367. 

^  Les  Ustilaginees.    Varsovie  1878. 

")  9{abenborfl'«  ßrp^togamenflora,  2.  SufL,  1881« 

«)  iD^it  einer  (SoIumeHa  unb  ^eribie  $.  t>.  S. 
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SBitr^eln  toon  lOinfen  (Scirpus  parvulus  R  Seh.)  unb  Ustilago  hypogaea  Tal.  im 
oberen  St^eile  ber  Surfet  eine«  Seintrauted  (Linaria  spuria  Mill.)«  S)te  <^auergrafer 
leiben  fo  xtid^üd^  mit  bie  ^üggrafer  on  Sdranb.  ®e^r  ^a^Ireic^e  Wirten  t>on  (Srfteren 
(Carex)  Beherbergen  anf  ber  äußeren  Oberflä^e  be«  grn^tfnoten«  ben  Ustilago  urceo- 
lorum  Tul.  ©et  einer  Carex -Strt  (C.  riparia  Curt)  tjl  au^  im  Snnem  be«  gruc^t» 
fnotens  ein  SBranb,  Ust  olivacea  beobachtet  toorben.  3n  ber  Sliit^e  ber  berf((.iebenen 
Srten  t>on  2:re9|)e  (Bromus  secalinus  L.  etc.)  touc^ert  üst  bromivora  Fisch.,  n>e(d^er 
)>on  Suladne  für  eine  Varietät  toon  Ust.  Garbo  angefe^en  totrb.  3(u4  bie  81ut(en 
ber  gelbffabiofe  (Enantia  arvensis  Coult)  ftnb  ni^t  feiten  branbig  huxäf  ben  in  ben 
Staubbeuteln  niflenben  üst.  flosculorum  Fr.  2)ie  nelfenartigen  ^flanjen  teiben 
ebenfaHs  me^rfac^  ^om  ©ranbe  (üst.  antherarum  Fr.),  ber  in  ben  ©taubbeuteln 
unb  nad^  £ula8ne  in  ben  9{arben))a^iIIen,  fon>ie  im  ^aren^t^m  ber  ©pi^e  bed  gru^t* 
(notenS,  ber  @taubfaben  unb  Blumenblätter  auftritt  Qeobad^tet  aurbe  bie  ^anf^eit 
an  *ber  (Sart^äufemelte  (Dianthus  Carthosianorum  L.),  ber  Sit^tnelte  (Ljrchnis 
diuma  Sibth.^),  an  L.  Flos  cuculi  L.  unb  L.  vespertina  Sibth.),  an  bem  Seifen« 
fraute  (Saponaria  officinalis  L.),  ben  £auben!o^f arten  (Silene  inflata  Sm.,  S.  nutans 
L.,  S.  Otites  Sm.,  S.  rupestris  L.),  enbltc^  <tn  bem  gra^blättrigen  Stemfraute  (Stel- 
laria graminea  L.). 

92a(b  Unger  unb  ^ü^n  flnbet  fiep  biefelbe  Qranbart  an^  an  bem  gelben  Tlitäi* 
ftem  (Gagea  lutea  Schult.).  *$)xt  toxtbt  @d^tt>ar}tt>ur3e(  (Scorzonera  humilis  L.)  unb 
bie  ^afertourjeht  (Tragopogon  porrifolins  L.  unb  pratensis  L.)  {eigen  fid^  t)on  üst. 
rece.ptacnlorum  Fr.  befallen;  l^ier  erfcbeinen  bie  Sporen  auf  ber  Stugenffäcl^e  ber 
Qlütlj^en  unb  be«  ganjen  Qliit^enboben«.  Sei  einem  anbern  (9ef((Ie(!^te  berfelben  (Som* 
^ofttenfamilie,  bei  einer  ^xfttt,  Carduus  acanthoides  L.,  ifl  im  grucbtfnoten  no((  eine 
Sranbart,  Ustilago  Cardui  Fisch.,  aufgefunben  koorben. 

Unter  ben  Siliengemä^fen  leiben  bie  Srauben^i^acint^e  (Muscari  comosum  IVÜU.) 
unb  bie  ST^eer^miebel  (Scilla  maritima  L),  fomie  Scilla  bifolia L.  unb  anthericoides 
Poir.  iDon  einer  Qranbart,  Ustilago  Yaillantii  Tul.,  bie  in  ben  9(nt^eren  unb  ^ifHQen 
jur  S))orenbifbung  gelangt.  Sir  m&gen  nic^t  bie  lange  9{ei^e  burd^  bie  Suf^ä^Iung 
t)on  Staubbranbarten  an  au9lSnbif(!^en  ^ultur^flanjen  berme^ren  unb  em>ä^nen  f(!^Iie6(ic6 
nur  no(!^,  baß  au(^  Bäume,  fotoo^t  bon  iinonocoti^Iebonen  aU  ^cott^Iebonen  an  Branb 
leiben  fbnnen.  3"  (Srfleren  ge^drt  bie  j^attel)>alme  (Phoenix  dactylifera  L.),  bereu 
gru^t  toon  Ustilago  Phoenicis  Cord.  leiben  foU;  }u  Se^teren  gehört  unfere  geige 
(Picus  CaricaL.),  bei  ber  ber  fleif^ige  X^zH  be«  ©lüt^enflanbe«  bur^  Ust.  Ficuum 
Rchdt  jerflbrt  toirb. 

Bon  SBinter  angeführt  n>irb  no((  Ust.  Tulipae  Rabh.,  ber  S^mielen  in  ben 
Blattern  t>on  Tulipa  silvestris  erzeugt;  femer  Ust.  Duriaeana  Tul.  in  ben  ©amen« 
fno9^en  t)on  berf^iebenen  Cerastium-^rten,  Ust.  Reiliana  Kühn  in  ber  $tx9pt  t)on 
Zea.Mays  unb  Sorghum  vulgare,  Ust.  Kühniana  Wolff  in  Blättern,  Stengeln 
unb  Blüt^en  ton  Rumex  Acetosa  unb  Acetosella.  9}a^  ^if^er  t>.  S.  flnbet  ft^ 
Ust.  marmorata  Berk.  in  Isolepis  prolifera  R.  Br.,  üst  Gynerii  Vize  in 
Gynerium  argen teum  Kees,  Ust.  plumbea  Rostr.  in  Arum  maculatum,  üst. 
Fussii  Niessl  auf  Juniperus  comm.  unb  nana  Willd.,  Ust  intermedia  Schroet 
auf  Scabiosa  Columbaria. 


^)  ^aäf  'SRxfi  Becfer  (Atheneum)  unb  (Sornu  (Bull.  soc.  Franc.)  (beibe  cittrt 
im  mi^fol.  Beriete  bon  $offmann  1870,  S.  72  u«  82)  werben  bie  branbtranlen 
^ffanjen  bon  Lychnis  diuma  (L.  dioica  L.)  (erma^^robit 

eoranei«   S.  Vaflaflc.   Sb.  II.  14 
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2(  n  t;  a  n  9. 

ÜDutc^  bte  Unterfuc^ungen  üon  Sb.  t^tfc^er^)  ifl  eine  $t()gattung  Gra- 
phiola  Fr.  genauer  befannt  getoorben,  noeld^e  nac^  bem  augenb(t(flt(^en  ®tanbe 
unfered  äEBiffend  am  beflen  }u  ben  Uflilagtneen  gegä^Ü  mitb.  3n  btefer 
t^amitte  mug  fie  fogar  a(d  bte  üolltomnienfle  Hxt,  bie  fic^  an  bte  ©attung 
Sphacelotheca  anf(!^(te§en  mürbe,  betra(!^tet  n)erben;  benn  fte  beft^t  eBenfaQd 
einen  audgebitbeten  t^u(!^t{ör)>er,  an  bem  eine  äußere  unb  innere  ^eribie, 
unfruchtbare  $^))l^eubünbe(  unb  ®))oren  tragenbe  ^aben  unterf(!^ieben  toerben. 
S)ie  ®))oren  bilben  ftc^  au§erl(|a(6  ber  9}äl^r)>flah3e  aud  unb  feimen  entioeber 
mit  einem  einfachen  fteimfc^Iaud^  ober  unter  @))oribien6i(bung. 

!Die  üerbreitetfle  9rt,  »etc^e  ben  ©(^»ielenbranb  ber  S)atte())a(men' 
6 (a  14 er  barfleÜt,  ifi  Graphiola  Phoenicis  Fr.  (Phacidium  Phoenicis  Moug.). 
Der  $i(}  entwicfett  feine  fc^margen,  l^arten  gruc^tför^^er  in  $orm  jerfheueter 
(Bd}Xoitkn  t»on  etma  1,5  mm  auf  ben  Sldttern  üon  Phoenix  dadylifera  unb 
beren  Sarietaten  unb  jmar  fotoo^t  im  freien  am  natürlichen  @tanbort  ber 
^atmen  ate  auc^  (ei  und  in  ben  ©emScbd^aufern.  9ud  ber  3Ritte  bed 
fd^tDargen  t$ru(^tlör))erd  bri(!^t  ein  geltet,  faulenförmiged  ©ebilbe  l^ertor,  bad 
i\»  2  mm  ^öl^e  errei(!^en  fann  unb  aud  fentrec^t  auffleigenben  $abenbüf4e(n 
befleißt,  3n)ifc^en  benen  bie  gelben  ®)>oren  (iegen.  S)ie  befallenen  %(atter 
jeigen  bidmetten  leine  Verfärbung,  bidtt>ei(en  einen  l^eüeren  $of  um  bie  ^tfj« 
fc^toielen.  !Z)ie  SintDirtung  bed  $i()e9  f(^eint  bemnad^  eine  Mai  engbegrenjte 
2U  fein;  bennoc^  feigen  bie  in  ben  ®en)ä(^d^äufern  befallenen  ^flanjen  Dielfac^ 
hränielnb  aud,  fo  baß  ed  f(!^eint,  a(d  ob  ber  $i()  fi(^  gefc^mäi^te  (Exemplare 
)ur  Hnfleblung  gern  au^uc^te. 

S)ie  ®))oren  tragenben  ^äben  bUben  eine  paDifabenförmige  ®6^xdft  am 
©runbe  bed  $ru(^ttör))erd ;  fte  flellen  quergegßeberte,  färb(ofe,  pladmareic^e 
fjäben  bar,  bie  bider  atö  bie  übrigen  $9pl(|en  ftnb  unb  beren  ©lieber  au(b 
nad^  oben  noc^  an  2)i(fe  gnnel^men,  tonnenförmig  fic^  tobiUn  unb  auf  biefe 
äßeife  fugelige  ober  eni))foibif(i^e  ©efia(t  erl^alteu.  9ud  jebem  biefer  ©(ieber 
fproffen  nun  3—6  ftugeln,  bie  gleid^e  ©roge  mit  ben  (eic^t  abbrec^baren, 
fd^Uegüc^  audgefogenen  2;rägerjenen  (®poreninitia(en)  erreid^en,  bidtoanbig 
merben,  aber  farblod  unb  g(att  bleiben  unb  bie  fertigen  ®))oren  barfieQen, 
toelc^e  in  größeren  ÜRengen  gelb  erfc^einen. 

2)ie  mittlere,  unfruchtbare  f$aben)>art^ie  n)irh  a(d  9udflreuungda)>)>arat. 
®ie  frif^en  ©poren  ftnb  binnen  12 — 16  ©tunben.leimenb  beobachtet  toorben, 
inbem  bad  (Snbof))or  fic^  bur^  eine  runbe  Oeffnung  bed  (E^of)>ord  ate  c^(in^ 
brifc^er  fteimfd^taud^  l^er))orflü())t,  bid)oei(en  aber  auc^  fabenartig  bfinn  l^er&or« 


*)  (Sb.  gift^er:  ©cttrog  jur  Äcnntntfi  ber  ®ottung  Graphiola.   «ot.  Seit  1883, 
«Rr.  45. 
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lotnmt  unb  bann  6a(b  eine  bicfere,  (äng(i(!^e  Snfc^n^ellung  3eigt,  bte  a(d  ©portbte 
ongefel^en  merben  fann.  !Cte  ®poribte  lofl  ftc^  ab  unb  treibt  einen  Jteim« 
f(4(au(^;  an  il^rer  Stelle  lann  eine  jtDeite  gebilbet  n)erben.  83ei  Sudfaat* 
Derfuc^en  auf  junge  Slätter  jetgte  ftd^  in  einem  $aQe  na(!^  mel^reren  SDtonaten 
ein  auftreten  neuer  f$ruc^ttör))er. 

(Sine  }l»eite  9rt  ifl  Graphiola  congeBta  Berk.  et  Rav.  auf  Chamaerops 
Palmetto.  ^^^if^^^^f^  f^n^  ^-  disticha  Jj6v.  auf  unbelannter^  monocot^ter 
9{S]^r)>fIanje  unb  Gr.  compressa  Fisch,  auf  Chamaerops  homilis. 

9Ru§  man  gur  Sefäm)>fung  ber  Oraphiola  fc^reiten,  bann  em))fie]^(t  flc^, 
fotoeit  xä^  (Erfahrungen  an  ©(a^^au^pflanjen  gefammelt,  ein  l^ltx,  l^eOer, 
rec^t  (uftiger  @tanbort.  SBä^renb  ber  (Sommermonate  flelle  man  bie  ^flanjen 
in'«  fjreie. 

3n  neuerer  3^^  bef(i^rei6t  SBeber^)  einen  $i(),  toefd^er  an  Jtmcos 
bafonius  unb  Cyperas  flavesoens  9nf(^n)eOungen  ber  äBur}e(enben  üerurfacbt. 
3)ie  eingeüigen,  eQi^foibifc^en,  ge(ben  ober  rot^gelben,  toarjigen  ®t)oren  ent« 
fielen  einjeln  an  ben  (Enben  interceUuIarer^  fcl^raubiger  SDtt^celgtoeige  unb 
entn)i(fe(n  Bei  ber  Keimung  im  f^l^jal^r  mel^rere  ^rom^ceßen.  Die  fc^raubig 
gefrümmten  ®)}oribien  entflel^en  einzeln  an  ber  ®))ite  ober  unterhalb  berfe(ben 
an  lebem  jleimfaben.  2)er  $i(}  ^at  ben  Stamen  Entorrhiza  cypericola  Magn. 
belommen. 

(Sine  anbere,  üon  3.  Attl^n  beobachtete  Sranbart  f^at  ben  92amen 
Paipalopsis  Irmischiae^)  erhalten.  ÜOer  $t(}  üerurfac^t  in  ben  Slütl^en  ))on 
Primala  elatior  unb  officinalis  einen  mehlartigen  Ueberjug  ber  (Staubgefäße, 
$m(^tfnoten  unb  bidmeUen  au(6  ber  Aronenröl^re.  3)ie  (Sntn)i(I(ungtoeife  ifi  ber 
oon  Ustilago  Digitariae  f.  Panici  repentis  fel^r  äl^nlid^.  (Sin  neue«  Tolyposporium 
(T.  Cocconii  Mor.)  entbedte  SDtorini^)  auf  Carex  recurva  bei  93o(ogna.  • 

SfidurrntrUilntng. 

^g.  1  bi«  15.  3Rai«branb.  Stg.  1.  9Rai«Io(ben,  ber  an  ©teOe  ber 
oberen  Aörner  Sranbbeulen  b  trägt. 

§ig.  2.  3R^ce(fhang  au«  ber  Aolbenfpinbel.  a  bie  (SeUu{o[ef(^eibe  um 
ben  9J2^ce(faben,  b  $auftorien. 

§ig.  3  u.  4.    m  SOt^celfaben,  s  bie  SeÜuIofefc^eibe. 

§ig.  5  bi«  11.  Säben,  bie  fiä^  jur  ®))orenbi(bung  anfc^icfen;  a  ®f}oren 
erjeugenbe  Sefle.  i^ig.  6  ein  Stäben  an«  ber  ^ud^tfnotentoanb.  ^g.  7.  2)er 
gaOertartig  gen)orbene  f^aben  fc^midt  um  bie  $(a«ma!erne  an  unb  er^ätt  ba« 
burc^  ein  ^»erlfdftnurartige«  Snfel^en.   Sig.  9.  SDie  ©fJorenbUbung  beginnt  burA 


^)  SBcber:  Ucber  ben  $1(3  ber  SBurselonfil^toellungen  i9on  Joncus  bafonius. 
«ot.  Seit  1884,  @.  369. 

«)  «tt«  ^3rmif*ia*,  cit  in  «oti  (Jentralbl.  1883,  »b.  Xin,  @.  1. 
•)  «ot  (EentralbL  «b.  XXI,  ftt.  10,  1885,  @.  290. 

14» 
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ftnfd^toeOen  ber  ^abenfpt^en;  f))&ter  (äffen  fidf,  Sig-  10,  ^la^mcütmt  in  ben» 
fe(6en  ertennen.  f^ig.  11.  2)te  ettt}e(uen,  um  bte  fteme  fld^  bilbenben  @(teber 
trennen  ftc^  bur4  eine  ®(^etbemanb  unb  tDerben  jur  ®pore. 

gig.  12.  !Z)ie  fertige  ®pore  reigt  im  (S)>iff}i)r  fpattenförmig  anf  p  unb 
(ä§t  bad  "ißrom^cel  austreten. 

$ig.  13.  Sin  in  feiner  SnttticKung  gel^emmted  $rom^€e(  fenbet  einen 
feitßc^en  Sfl  and. 

f$ig.  14.     9BinIeIig  getrümmter  fteimfc^(au(^. 

$ig.  15.     *$rom^ce(  p,  ba^  {i(!^  jur  ©poribienbitbung  c  anfc^idt. 

f^ig.  1 6.    üstilago  Garbo.    <Spoxt  mit  $rom^ce(,  bad  Sporibien  c  trSgt. 

i$ig.  17  bid  19.  Tilletia  Caries.  17  ®pore  mit  *$rom^ce(  p,  bad  an 
feiner  (Spi^e  ^an}!ör))er(^en  k  trägt;  18  co))u(irenbe  ftrangförperc^en;  19  co)>u» 
{irte  ^anjforperd^en  mit  ®))oribien  jweiten  ®rabed  sp. 

gig.  20  u.  21.  UrocystiB  occulta.  h  centrale,  bunflere  ^^Oen,  n  Sieben* 
jeDen  bed  ®))orenbanen^,  p  ^rom^cel,  k  Aran)för)>er(^en  mit  Jteimf(^(auc^. 

t^ig.  22.    Tilletia  laevis,  ®))oren. 

f^ig.  23  a.  Entyloma  Calendolae  dBy.  SR^elfaben  mit  jmet  j[ungen 
1Z)auerf))oren;  b,  R  üngerianum,  geleimte  SDanerf))ore,  beren  3n]^a(t  bereite 
in  bie  üier  $rim&rf))oribien  gewanbert,  Don  benen  j[e  jmei  nnb  jtoei  copulirt 
l^aben;  bie  entleerten  (Sporibien  finb  l^eller;  eine  ber  @poribien  treibt  eine 
fecnnbäre  ftnodpe,  (Sonibie)  sp,  bie  fic^  ba(b  abgßebem  toitt. 

$ig.  24.  Protomyces  macrospoms.  SR^celfaben  mit  einer  @))ore  s; 
sp  Spore  nac^  Sbftreifung  ber  Sugenl^aut  }ur  @poribienbi(bnng  fc^reitenb 
(nac^  be  99  ar^). 

t$ig.  25.  Schroeteria  (GemineUa)  delastrina.  ®pore  )n)ei  t)erf(!^iebene 
Hxitn  ber  Keimung  geigenb  (nac^  9Binter). 

t^ig.  26.  Ustüago  Maydis.  Sonibienbitbnng,  l^efenartige  ©proffung  in 
Stäl^rlöfung.  Stg«  27  jeigt  }tDei  Derbunbene  Sonibien,  üon  benen  bie  eine 
«inen  Aeimfd^tanc^  getrieben,  ber  burc^  bad  Sßac^dtl^um  an  ber  ®pi|e  feinen 
binteren  2;^ei(  bereite  entteert  unb  biefen  j£l^ei(  burc^  eine  ®(i^eiben)anb  abge« 
grenjt  b^t  (na(^  Srefelb). 

t^ig.  28.  Tuburcinia  Trientalis.  QtUtn  ber  abgejogenen  Spibermid, 
avi9  beren  Spaltöffnung  sp  jmei  Sonibientr&ger  k  hervortreten ;  m  SDt^celffiben, 
h  ^auflorien  (na^b  9Bo ronin). 

7.  ttredineae  (llofEpi^e.) 

Die  $i(}e,  meiere  bie  9tofltranI^eiten  üerurfac^en ,  b^^^R  i^^  feptirte^ 
VJb^ctl  im  duneren  bed  ^arenc^^md  lebenber  $flan)en;  ^ier  k>erf{ec^ten  fi(b 
fleUentDeife  bie  f^dben  ju  einem  biegten,  in  feiner  juf^in^^nf^ftung  fc^toer  er« 
fennbaren  gi(je  (©troma)  unter  ber  ffipibermi«.   Suf  fenfred^ten  Äeflcben  biefe« 
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$t(}(agerd  erl^eben  fid^  bte  ®f}oren,  bte,  \t  nad^  bem  (£nttt)i(f(ungdfiabtum  be^ 
^Ujeö,  in  üerfd^tebener  t^orm  unb  Lagerung  auftreten.  Die  eingelnen  (Bpoxtn- 
formen  folgen,  fomeit  bid  je^t  (efonnt,  in  regelmäßiger  9teil^enfo(ge  auf  ein^ 
anber  unb  ftnb  babei  meifi  fo  tDefentßc^  Derfd^ieben,  bag  fle  bi9  in  bie  neuefie 
3eit  für  gan}  getrennte  Srten  gel^alten  tDorben  ftnb.  3)iefed  auftreten  eine^ 
$i(}ed  in  gefe^mdgig  na^  einanber  fic^  entmicfetnben  tJormen  (©enerationd« 
mec^fel)  mirb  baburc^  nod^  merhoürbiger,  bag  einjelne  (SnttDi(!(ungd))l^afen 
bed  $i{}ed  auf  anberen  9tdl(|r))f[an}en  erfc^einen,  ate  bie  Dorl^erge^enben  be- 
too^nt  l^aben.  @omit  unterfc^eiben  mir  9tofiarten,  bie  ba(b  t^ren  ganjen  gormen:«^ 
o^clud  auf  berfelben  92a^r))flanje  burd^Iaüfen  (autö eifere)  unb  fold^e,  bie 
Derfc^iebene  äBirtl^e  }ur  (£ntmi(f(ung  i^rer  fämmtlid^en  S^^orenformen  bebürfcn 
(^eterdcif(^e,  metöcifd^e  ober  meta^ene  SRofle). 

Sei  ben  DoIIfommenfien  dtoflgefc^tec^tern  fe^en  mir  }unäc^fl  eine  (Sonibien» 
form  ft(^  in  abgegrenjten  Sagern  auf  ben  befaQenen  ^flanjenti^eilen  entmideln; 
t9  ftnb  fofort  feimenbe  S^^^^r  ^i^  fi4  ^^^  i^^^n  S^ragern  löfen  unb  ben 
9!amen  Urebofporen  fül^ren.  S)ie  Jteimung  erfolgt  baburd^,  bag  fic^  bie 
tnnerflen  @(^ic^ten  bed  (Snbofpord  }u  einem  unbegrenjt  fortmad^fenben  fteimfaben 
audflülpen,  me(c^er  in  bie  9}ä]t^rf}flan}e  burc^  bie  ®))altöffnungen  einbringt,  gfir 
bie  Ueberminterung  bienen  bie  fog.  Dauer fporen  ober  £e(eutofporen,  me((^e 
häufig  me^rjeUig  ftnb,  {id^  burc^  i^te  Derbmanbigfeit  unb  äßiberflanbdfäl^tgfeit 
auögeic^nen  unb  mit  einem  ftnodpen  (@f}oribien)  tragenben  ßeimfc^Iaud^  üon 
begrenjtem  SEBac^dt^um,  alfo  mit  einem  ^rom^cel  feimen.  3^i{(i^en  Urebo« 
unb  Seleutofporen  beobachtet  man  mand^ma(  3Ritte(formen  (3J{efo()>oren), 
bie  mol^I  a(d  einfache  Uebergangdgebiloe  aufjufaffen  ftnb.  3n  ber  *iß^afe  ber 
jSeteutofporenenttoidtung  DoÜjie^t  fid^  ber  bei  manchen  Krten  t>orfommenbe  äBirtl^^- 
med^fel.  S)ie  t^on  ben  @))oribien  biefed  $rom^ce(d  gebilbeten  Jtetmfc^Iäuc^e 
entmi(Ie(n  nad^  i^rem  (Einbringen  in  bie  bidl^erigen  ober  eine  anbere  ®a> 
tung  Don  9}ä^r))flan}en  ji^n^^fi  )>unhartige,  eingefenfte,  trugförmige  83el^a(ter, 
@permogonien,  bie  in  i^rem  3nnern  mit  feinen,  (»frtemüc^en,  aud  ber 
3Banbung  ftd^  abjmeigenbeti  ^äben  audgefleibet  finb.  9uf  biefeu  )$äben  toerben 
fe^r  Heine,  garte  S^^^^*  @permatien,  abgefc^nürt,  bie  in  Schleim  ge^üQt, 
aümal^Kcb  burc^  bie  enge,  oft  mit  büftbelförmigen  paaren  befe^te  Oeffnung  in 
gro|en  ÜRaffen  ausgeflogen  merben. 

SEBe((be  f^unftion  biefen  ®))ermatien  julommt,  ifl  noc^  nic^t  fidler  belannt, 
3Rög{ic^enoeife  ftnb  ed  bie  männlichen  93efrud^tungdlör))er.  ^) 


*)  »QtH^  (Oejlerr.  bot  3eitf(J.  1880,  @.  302)  bebt  5ert>or,  bag  bie  @^ermo* 
gonien  einiger  Secibiomvceten  oobiriecbenb  unb  )ucferbaltig  ftnb  unb  er  fiebt  barin  eine 
mettere  Snalogte  btefer  Organe  mit  ben  mSimlt^en  i6efru(^tungdorganen  ber  $^anero« 
gamen,  benen  9}ectarbrüfen  in  ber  Qlütbe  abnlic^e  Sienfte  leiflen«  @o  baucbeu  bte  mit 
€$^ermogonien  bcfc^ten,  unfmcbtbar  Metbenben,  nac^  9{atbcii^  toom  ^Ieocar))en  (bie 
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SUd  bte  üollfommenfle  t^rnc^tform  ber  9tofl))t(3e  ifl  bte  auf  benfelBen 
^ftanjentl^eiten  mit  ober  nac^  ben  ©permoßonien  auftretenbe  SSec^erfruc^t,  bte 
Sectbtutnform  bed  $Ujed,  )u  betrad^ten.  Sad  Stectbiutn  flellt  ein  Bei  ber 
9teife  nac^  äugen  fic^  öffnenbed  Sc^üffe(c^en  ober  SBed^erc^en  bar,  bad  eine 
befonbere,  ben  Sed^enanb  bt(benbe,  aud  3<0en  bed  $i()ed  befie^enbe  äßanbung 
($eribie  ober  $feuboperibte)  beft^t  unb  in  biefer  bie  }a^(teic^en,  Don  tur}en 
93aftbten  xtxf^tntoti^  erjeugten  Sporen  tragt.  S)ie  Sectbiumfporen  leimen  ate« 
ba(b  mit  einem,  burc^  bie  Spaltöffnungen  einbringenben  fteimfcj^laud^  unb 
rufen  eine  neue,  mit  Urebofporen  beginnenbe  ©eneration  l^erüor. 

2)ie  Sintbeitung  ber  9{oftpi(}e  erfolgt  nac^  ber  93ef(^affenbeit  unb  bem 

Serl^atten  ber  2ie(eutbfporen. 

Uromyces:  Seleutofporen  einhellig,  fugelig,  )u  {laubigen  ^Sufc^en  bereinigt. 
Cronartiom:  Seleutofporen  einhellig,  oblong,  )n  einer  ci^Itnbrif^en,  foIibeu@äulei9erbunben. 
Puccinia:  Seleutofporen  ^mei^ettig ;  tbre  Stiele  nid^t  queSenb,  ftaubige,  feflft^enbe,  bie 

Oberbaut  bnr(bbre(benbe  $auf(!^en  barfleQenb. 
Gymnosporangium:  Seleutofporen  ^toetjeSig  mit  queQenben  @tie(en,  tt>oburii(  bie  Sporen» 

(ager  gaUertarttg  ^ittembe  iDlaffcn  barfteQen. 
Triphragmium :  Seleutofporen  brei^eQig,  fugelig. 

Phragmidiam :  ^eleutofporen  brf  t'  u.  mebr}clltg,  ju  cplinbrifcben,  )terlt(!^en  <9ebi(ben  toeretnigt 
Xenodochus :  ein  ^^ragmibium,  beffen  £e(eutofporen  in  I9ie(}clltgen,  raupenartigen  Kdr« 

pem  auftreten. 
Pileolaria:  2:eIeutofpore  begebt  au9  einer  abgeflaut  «fugeligen  3^^^^  toelcbe  bei  ber  fLn* 

beftungdfleQe  an  ibren  @tie(  bntartig  eingebrücft  erfcbeint 
Stlelampsora :  ^eleutofporen  ein>  ober  mebr^ettig,  braun,  feulenförmig,  )u  feficn,  fmflen> 

artigen,  abgeflacht  •  ba(b!ugeligen  ^olflern  innerbalb  ber  (Spibermid  Dereinigt. 
Ooleosporium :  Seleutofporen  gelbrotb^  mcbrjeQig,  in  feflen,  »acbdartigen  Sägern  unter* 

balb  ber  (Spibermid  bereinigt 
Chrysomyxa:  Seleutofporen  bi(ben  einfacbe  ober  ber^toeigte  orangerotbe  ^iUxtif^ta,  bie 

bt(bt  gu  frei  ^erbortretenben  ^olflem  Dereinigt  finb. 
Endophyllum :   Seleutofporen  in  eine  ^eribie  eingef(b(of[ene  Sager  bilbenb;  im  Sdan 

bem  Sectbium  gleic^enb. 

3n  bem  oben  flijjirten  (Sntmicffungdgange  treten  l^äuftg  Vereinfachungen 
ein,  inbem  eine  ober  bie  anbere  ber  ^ier  gef Gilberten  i^ormen  fe^(en  fann. 
3unäc^{l  ^anbett  ed  ftc^  barum,  ein  S3eifpie(  ber  mög(i(!bfl  DoQfommen  ent« 
XDxdtiUn  9{oftpi(}e  lennen  ju  lernen  unb  folc^  S3eifpie(  liefert  bie  ®attung 

Pnccinia  Persoon. 

(©ierju  a:af.  EL) 

2)ie  lieteutofporen  n)erben  ol^ne  eine  Dom  *$i(}e  l^errülf^renbe  ^ülle  ge« 
bi(bet  unb  finb  jmeisellig.  Sie  Sporen  finb  frei  unb  fleUen  meifi  flaubförmige 
^änf(!^en  bar.    SRan  unterfd^eibet  folgenbe  @mppen: 


gduje  ^flanje  burcbiiebenben)  SD^cel  bcd  Uromyces  scatellatos  alterirten,  b(ei(!ben  2:riebe 
brr  Euphorbia  Gyparissias,  ferner  bie  mit  ©permogonien  Don  P.  Anemones,  P. 
obtegens,  Falcariae  unb  Tragopogonis  befe^ten  ¥f[an)entbetle  einen  fügen  3)uft  aM. 
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1.  Leptopuccinia:  CS9  toerben  nur  ^flmtcfporen  gebi(bet,  bte  fefl  mit  i^ren  Stielen 

toerbunben  bfetben  unb  fofort  feimen. 

2.  Micropuccinia:  QSbenfaSe  nur  £e(euto(poren  ^robujtrenb;  biefe  @poren  fallen  leicht 

k>on  i^rrn  stielen  ah,  feinten  aber  erf!  nac^  längerer  S^u^e^eit. 
^.  HemipDcdnia:   Suger  ben  ^eleutofporen  ßnb   aucb  Urebofpcren  betannt  unb  bei 
manchen  Srten  au(!^  bereite  €^^ennogonien. 

4.  PucciniopsiB:  (Sd  treten  neben  ben  !{:eIeutofporen  bie  ^cctbienbet^erc^en  auf.    Urebo* 

form  fe^It. 

5.  Eupuccinia:  SSe  formen  loorbanben. 

a)  Anteupuccinia :  autbcif((e  i9oIIfommene  Vuccinien. 

b)  Hetereupnccinia :  ^eterbctfc^e  boQtommene  formen. 

3u  Se^teren  gehören: 

Die  (Srtreiieroflr, 

tceUe  burc^  ^ret  oerfc^ietene  Sirten  ]^ert>orgebra(!6t  merben.  2)iefelben  unter« 
[(Reiben  ftc^  t»on  einanber  t^cite  burd^  bie  @eftalt  ber  etnjelnen  ®)>oren,  t^eild 
tnri^  bte  Lagerung  berfelben  ober  auc^  burc^  bie  Stä^rpflanjen,  totid^t  bie  ana- 
logen (Snttoi(f(ungdformen  }u  il^rer  9[udbi(bung  nötl^tg  ^ben.  S)ie  beiben  ge« 
iDO^nßc^flen  Srten  bed  ©etretberoflef  ftnb  Puccinia  graminis  Pers.  unb  Pucc. 
Btraminis  dBy.,  tozld^t  auf  2Bei}en,  $afer,  9loggen  unb  ®erfie  k>or{ommen. 
9(m  feUenflen  finbet  man  bte  t>or}ugdn>etfe  auf  bem  ^afer  beobad^tete  britte 
Üxt,  Paccinia  coronata  Corda.  9lQe  bret  Srten  jeigen  benfetben  SnttDtd« 
lung^gang. 

@ie  bUben  guerft  bie  auf  ben  iungen  93(ättern  ber  ®etretbe))f(an)e  auf« 
tretenben,  ge(6  btd  braun  Derfarbteu  ^(ecfe  (i^ig.  1),  aud  benen  fpater  eine 
golbgelbe,  ftaubtge  $ufte(  ^ert^orbric^t.  (Sin  2)urd)f(4nitt  burc^  folc^e  Zufiel 
lägt  erfennen^  ba§  biefe(be  Don  fugeügen  ober  ediptifc^en,  golbgelben  S^^^^ 
(tfig.  2u,  5u)  erfüllt  tft,  totl6t  auf  bfinnen,  »afler^eQrn  Heflii^en  ((Sterigmen) 
($ig.  28t)  bed  jtt  einem  biegten  @troma  jnfammengetretenen  SR^cefd  (leiten. 

S)te  Don  il^ren  @terignun  Uxd^t  abfadenben  Jt&getc^en  mit  einem  3nl^a(te 
au9  törnigem  $rotop(adma  unb  gelben  ober  gelbrot^en  Zxbp\iitn,  ftnb  Stno^- 
ptn,  bte  meifl  ben  9hmen  St^Iofporen  fül^ren.  2)tefe  ®t^(ofporenform  bev 
9lofipi(}e  l^atte  frül(|er,  atö  fte  no(^  ald  felbftänbtge  $t()gattung  aufgefaßt 
i»nrbe,  ben  92amen  IJredo  erhalten  unb  be^^afb  totrb  biefe  erfte  @porenform 
ber  9lof]tpi(}e  bie  Ureboform  genannt.  2)te  Sporen  ber  erfl  fpat  im  §rül^'- 
ia^re  ober  Anfang  bed  (Sommerd  erfc^einenben  Ureboform  t>on  Puccinia  gra- 
minis (bte  frül^ere  Uredo  linearis  Pen.)  ftnb  (ang  ot)a(  btd  eOtptif(^  (^g.  2u); 
bagegen  ftnb  bte  g(etc^  int  geitigen  t^ü^j[a^re  anjutreffenben  ))on  Pucc.  stra- 
minis,  tozld^t  bte  frül^ere  Hrt  Uredo  Habigo  vera  DG.  barfleQen,  (ugeßg. 

2)te  (eid^t  Dom  tütnbe  fortbetoegten  Urebofporen  btenen  bem  $i(}e  jnr 
fcl^neüen  Sermel^rung  in  ber  loarmen  dal^redjett,  btiben  fomit  feine  „@ommer« 
fporen"",  »elc^e  fc^on  brei  ®tunben  nac^  i^rer  9Ietfe  fetmenb  gefunben  toorben 
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flnb.  2)er  3arte  fteimfc^laud),  tDeld^er  an  Derbünnten  ©teilen  bed  Snbofpord 
(Aetmporen),  um  vozld^t  bad  Sptfpor^)  etioad  angefc^tDoQen,  ^tnburdbbric^t, 
bringt  burd^  eine  (Spaltöffnung  in  bad  gefunbe  iSmtht  ein,  t>er)tt}eigt  fic^ 
innerl^alb  beffe(6en  ju  einem  teilten  Tltfcti,  bad  atöbalb  toteber  jum  ®tromt 
flc^  DerfU}t  unb  in  6 — 10  Ziagen  neue  Urebof))oren  erzeugt.  Sei  ber  fc^neUen 
Serme^rung  biefer  Sporenform  ifl  ed  erKärüt^,  bag  pon  mentgen  ^flanjen 
fefbfi  ein  ganjed  i$e(b  in  furjer  ^zxt  angejlecft  n}erben  fann  unb  bafi  nur 
günflige  (Snttt}i(!Iungd6ebingungen  für  ben  *i|3i($  nöt^ig  flnb,  um  bad  epibemifci^e 
Stuftreten  beö  JRofleö  Dom  erflen  grü^ja^re  an  J^cröorjurufen.  Aber  e«  fcebarf 
felbfl  nidftt  immer  einer  bireften  3nfection  im  t^rül^jal^re  }um  auftreten  einer 
9tofl«Spibemie,  ba  auc^  bie  ^erbfiinfection  bed  3Bintergetreibed  DoUtommen 
audrei(^t.  S)ad  Wlt^ctl  bed  Siofle^  (roenigflend  bad  üon  Pucc.  straminis)^) 
übermintert  fd^ablo^  im  ^arenc^^m  ber  @etreibeb(ätter. 

3n  ber  Stegef  an  berfelben  ©teße,  »o  bie  ©ommerfporen  pc^  jetgen, 
entflel^en  fpäter  im  3a^re  au(^  bie  fefler  gebaueten,  ben-SEBinter  überbauernben 
@poren,  bie  2^eUutofporen.  2)iefe(ben  finb  }n)ei}enige  (bie  Urebofporen 
loaren'  eingeüig)  bicfwanbige,  braune  @ebi(be  auf  meijl  l^ellen  ®tie(c^en,  toelc^e 
ftetd  mit  ber  Spore  Derbunben  bleiben,  unb  früher,  fo  (ange  fie  al^  abge:' 
((!^(of[ene  ©attung  betrachtet  würben,  fpejieQ  ben  9?amen  ^uccinta  führten. 
3e$t  loirb  ber  frühere  92ame  ber  äBinterfpore  auf  ade  fid^  baraud  ent< 
mideinben  $ru(^tfprmen  Übertragen.  Sei  Puccinia  graminis  finb  biefe  SBinter« 
fporen,  toelcbe  in  (angen  unbebecften  ^äufc^en  }u  S^age  treten,  (änglicb/  in  ber 
3)titte  eingefc^nürt,  am  (Scheitel  t>erbi(ft  unb  oft  }ugefpi(t;  il^t  ®tie(  ifl  ttma 
fo  lang  al3  bie  ®pore  felbjl  (5ig.  2  t,  5  t).  ©ei  Puccinia  straminis  (gig.  4)  pnben 
ftd^  bie  am  @(^eite(  l^äufiger  abgeflachten,  fe^r  furg  gefiielten  2ie(eutofporen  in 
f(eineren  ^äufc^en,  toeld^e  bauernb  Don  ber  unwertesten  ober  faum  jerriffenen 
Oberhaut  bed  ^flanjentl^eited  bebecft  bleiben.  SBäl^renb  bei  Paco,  graminis 
in  benfelben  (änglid^en  ^äufc^en  beibe  Slrten  Don  ©porenformen  ju  finben  ftnb, 
}eigt  P.  stram.  in  ber  9tegel  ifo(irte,  runb(i(!^e  ^äufd^en,  bie  enttoeber  nur 
Sommer«  ober  nur  äßinterfporen  entsaften.  !Die  Pucc.  coronata  l^at  feulen^ 
förmige,  ft^enbe,  am  ©d^eitel  abgeflachte  unb  mit  bun!(eren,  jacttgen  ^rtfä^en 
an  bet  Spi^e  Derfel^ene  Jleleutofporen  (gig.  3),  bereu  (angliche  ^äufd^en  im 
teifen  ^uflanbe  Don  ber  enblic^  jerriffenen  Oberhaut  bed  ^flanjent^eiled  nur 
(ofe  bebedt  erfd^einen.  . 

©ämmtüc^e  S^eleutofporen  bebürfen  einer  SZubejeit,  beoor  fie  leimen  tonnen. 
3fl  biefe,  ber  Sinter,   Dorüber,   fo   enttoidetn  fte  einen   furgen,   biden,   un« 


^)  Sßtx  ben  Urebofporen  ber  Derfc^tebenen  S(rten  ifl  bad  (Spifpor  in  febr  Derf^ie« 
benem  ®rabe  angefc^toofllen. 

3)  be  learv  (ntah.  ber  Siff.,  aJ2onat9ber.  1866,  @.  213.  ei<}ung  Dom  18.  Spril) 
giebt  an,  bag  Pucc-  graminis  in  ibrem  gradbettobnenben  9)^ce(  ben  Sinter  ni(^t 
lebenb  überbauen.    Sei  Puöc.  coronata  ifl  ed  nt^t  feflgeflellt. 
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gefärbten,  in  wenige  turge  Sterigmen  (^g.  4Bt)  au^Iaufenben,  feptirten  fteim^ 
f(i^(au(!^  (i^tg.  4pr),  ein  $rom^ceKum,  beffen  ®))i(entt)a(^dt]^um  iato  fltQ  fielet, 
beffen  9efl(i^en  aber  an,  il^rer  ©pi^e  \t  ein  oDaIed  ober  nterenförmtged  ßtUd^tu, 
eine  ®))oribte  ($ig.  48p)  entwideln. 

2)te  ©poribien  faQen  fe^r  (eic^t  ab  unb  leimen  mit.  einem  feinen  jteim« 
f(^(au(!^e  and.  93on  ber  Unterlage  nun,  auf  n)e((!^e  bie  @poribien  gelangt  finb, 
^angt  t9  ie^t  ab,  ob  i^r  jlelmfc^Iauc^  }u  einem  neuen  3R^ce(  ftcb  audbi(bet. 
S)ie  aufgeleimte  ®poribie  enttt>ide(t  fic^  nämlidb  auf  ®ra^b(ättern  nic^t  totiitx, 
fonbern  brandet  nun  \t  na(^  i^rer  9rt  eine  ganj  beflimmte  92ä^r))flan}e  aud 
einer  anberen  $flan}enfami(ie.  ®o  verlangt  bie  Pucc.  graminis  für  ilf^re 
©^)oribien  baö  8(att  ber  Serberi^e  CBerberis  vulgaris  L.),  bie  Pucc.  stra- 
minis  erforbert  ^flc^ngen  aud  ber  $ami(ie  ber  9d))erifo(iaceen,  tote  g*  33.  bie 
Oc^fengunge  (Anchasa  oMcinalis  L.),  bie  ®(!^li>ar}n>urg  (Symphytum  offici- 
nale  L.),  bad  Sungenhraut  (Palmonaria  officinalis  L.)  ic.  Pacc  coronata 
bebarf  ber  SSIätter  be^  Areugborned  (Ehamnas  cathartica  L.)  unb  be^  ^aixU 
bäumet  (Rh.  Frangula  L.  unb  Rh.  alpina)  gu  i^rer  ferneren  3(udbi(bung. 
3ft  \oidit  f^affenbe  Unterlage  Dorlf^anben,  bann  bobrt  ft(^  ber  au9  ben  @))o« 
ribien  fommenbe,  pfriemenförmige  jteimfd^fauc^  bur(!^  bie  SBanbungen  ber  dfi- 
bermi^geQen,  um  in  bad  3nnere  gu  gelangen  nnb  ftcb  gum  Witfcd  au^}ubi(ben; 
biefed  ergeugt  manchmal  fd^on  innerhalb  14  Sage  gang  neue  f^ruc^tformen,  bie 
lange  3cit  a(d  fe(bftdnbige  ©attung  aufgefaßt  unb  mit  bem  Flamen  ^lecibium 
belegt  toorben  (inb  (gig.  6). 

S)ie  tünfllid^en  3m))fDerfuc^e  ^),  toeli^e  toxi  be  93art^  üerbanfen,  geigen 
näm(i(^,  ba|  aud  bem  ba(b  nac^toei^baren  9R^ce(  im  Statte  na^e  ber  Ober» 
feite  biegte,  au9  feinen  $itgfaben  gebitbete,  zitaa  Tege(förmige  9e^ä(ter  (t^ig. 
Tsp)  ]^ert)orge]^en,  tt>e((^e  a(d  ge(be  $nfle(n  bei  il^rer  Vergrößerung  auf  ber 
93(attoberfeite  bie  S))ibermid  burc^brecDen.  ÜDie  SRünbung  ber  fegelformigen 
'ißilgbel^älter  i{l  mit  lurgen,  bünnen  gäben  befe^t.  Von  ber  inneren  äBanbung 
bed  SBe^älterd  entfpringen  au|erfl  ga^(rei(^e,  bid^t  gebrängte,  nac^  ber  9)2itte  con« 
oergirenbe,  pfriemlid^e  S^tx^i,  an  bereu  @))i(e  febr  feine,  fldbc^enförmige 
3eQen  abgefd^nürt  n)erben.  Sd  finb  bie  in  ibrer  Sebeutung  für  bie  ^xiy 
entn>i(f(ung  nocb  u'nbelannten  ®))ermogonien  mit  i^ren  ©{^ermatien. 


^}  !^er  Q^e,  wtiä^tv  ben  3nfammen^ang  gteifcben  ber  Serberit^e  unb  ber  Pucc. 
gram,  nac^getoiefen,  »ar  (f.  92ie(fen  in  Ugeskrift  for  Landmaend  1884)  ber  !S)ane 
@(l(5Icr,  ber  1807  feine  @tubtcn  barüber  begann.  (Sined  feiner  übergeugenbflen  (S^^cri- 
mente  madftte  er  im  3a^re  1816,  inbem  er  frifc^c,  mit  ^oft  bebedte  ^crberi^engneige 
auf  ein  toom  S^au  feuchte«  %tU>  mit  S^apgra«  braute.  3n  5  Sagen  toaren  bie  mit 
9ectbtnmf)>oren  befireuten  ^flangen  rofüg,  tt)a^renb  bad  gange  übrige  %tU>  gefunb  erf(!(ien. 
XaUx  mar  bem  Oeobac^ter  aucb  f(bon  tiar,  baß  bie  lOcc^erform  be6  $i(ge«  nxdft  burc^aud 
burc^Iaufen  toerben  mu%,  n>enn  ber  9{ofl  ft^  »eiter  i^erbreiten  foQ.  (f.  $Iott>rigbt: 
Wheat  Mildew  and  Barberry.    G^ard.  Chron.  1884,  I,  @.  767.) 
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Stntge  2:age  fpäter  treten  in  ber  Ställe  ber  ®))ermodonien  an6^  bie  aU 
t)oUfommenfte  Sntmidlungdform  angefe^enen  äecibiuntbed^er  (Sifl-  7  a)  anf.  2)ie« 
{eI6en  fieUen  tief  in  bad  ®en)e6e  bed  Stattet  eingefenfte,  mit  einer  eigenen, 
and  aborttrten  ®)>oren  gebilbeten  ^itQe  (^g.  7  h)  berfe^ene,  fugeltge,  groge 
^o^feln  bar,  bie  ftd^  6e(^erförmtg  nac^  ber  93(attunterfeite  ^in  öffnen,  tnbem 
fte  il^re  eigene  ^üQe,  bie  $eribie  ($ig.  7h)  unb  bie  fie  bebedenbe  Spibennid 
{%ii'  7  e)  bed  83Iatted  g^rfprengen  nnb  il^ren  3nba(t  ate  ein  rei(^(ic^ed,  goIbge(bed 
•iPutocr  bon  ©poren  an  bie  Oberfläche  treten  laffen  (gig.  6a,  7a).  S)ie  berb« 
»anbigen,  runben  ober  (burd^  gegenfeitigen  2)m(f)  ettoad  edigen  ®)>oren  bed 
«ecibium*©e^crc^cn«  bilben  jal^Ireic^e,  rofenfrangförmige  Stellten  (gig.  7r) 
auf  mattgefarbten  ©tieferen  (Safibicn)  (SJig,  7  b),  tt)e%  al9  »efle  be«  ju 
einem  biegten  ©troma  (i^ig.  7  st)  }ufammengetretenen  3R^cete  )u  betrachten  ftnb. 

©0  ^aben  mir  benn  bad  (e^te  (£ntmicf(ungdfiabium  ber  9toftpi(}e  fennen 
gelernt,  ba^  aderbingd  mit  bem  ©etreiberofle  in  teiner  Sejie^ung  gu  fte^en 
fc^eint.  Sd  ifl  bie  93eciberfruci^t,  tceld^e  auf  ber  Serberi^e  a(ö  Serberi^en^^Kofi, 
Aeddium  Berberidis  (tJig.  6  a)  befannt  ift.^)  3n  Oeftalt  unb  ffintwicflung  ent* 
f priest  bem  Aec.  Berberidis  eine  Secberform  auf  ben  Vdperifoßaceen,  bad  Aeci- 
dium  Asperifolii  unb  eine  britte  Hrt  auf  bem  jtreugborn,  Aecddlaoi  Bhamni  (Aec. 
elongatum  Lk.).  S)en  ^^f^^tn^^^^^^ng  }tt)ifd)en  biefen  Sed^erfrücbten  unb  ben 
(formen  bed  ^ilged  auf  ben  (^etreibearten  ^at  be  ^axtf,  »ie  bereite  enoä^nt 
genauer  nac^getoiefen.  2)erfe(be  fanb,  ba§  bie  ©poren  bed  Aec.  Berberidis, 
auf  ®etretbeb(ätter  audgef&et,  a(dba(b  einen  ^äufig  üerjiDeigten  Aeimfdbtauc^ 
bilben,  ber  in  bie  ©pa(ti)ffnungen  bed  93(atted  einbringt  unb  ftc^  }um  9R^ce( 
audbi(bet,  me(c^ed  14  2:age  nac^  ber  Xudfaat  neue  Urebofporen,  otfo  tte  erfle 
($orm  bed  ©etreiberofted  unb  gmar  ber  Puccinia  graminis  entn>i(!e(t.  ^)    ÜiDurc^ 


')  Bitifadf  toermec^felt  mit  bem  Aecid.  Berberidis  »irb  bad  tiuf  unferer  Berberis 
vulgaris  nic^t  feltene  Aecid.  Magelhaenicum  Berk.,  tvelc^e«  t)on  Qerfelet^  urfprüng« 
lic^  auf  einem  ou«  $ort  gamine  an  ber  3J2age(^aene»@trage  fiammenbrn  QS^emplar 
öon  Berberis  ilicifolia  befd^ricben  noorbcn  ifl.  2)er  ^ilj,  ber  früher  al«  Aecid.  Berb. 
auftritt,  terurfacbt  $e;enbe{enbilbung  an  ber  i^erberitje.  @(eic(  nadf  bem  9uf« 
brechen  ber  ^nodpen  im  %pri(  fmb  bie  iungen  lOlätter  ober«  unb  unterfeit«  mit  ben 
@permogonten  bebettt,  benen  im  SD^ai  bie  !6e((erfrü(^te  folgen.  2)te  9[c(fe(fno«pen  biefer 
^(attrofetten  enttoitteln  \i<b  t^eiltoei«  }u  langglieberigen,  neuartig  bid^tfle^enben,  pilifreien 
3toeigen,  aM  bereu  ihiodpen  aber  im  folgenben  Sa^re  bciuftg  n^ieber  pi(}bebecfte  16(att' 
rofetten  bertortreten,  fo  bag  man  )>ermutben  tann,  bad  992)^cel  fei  perennirenb.  3Ragnud*\ 
ber  aucb  burc^  3mpft)erfu((e  conflatirt  bat,  bag  ber  $il)  nicbt  auf  Triticnm  repens 
übertragbar  ifl,  fanb  aderbingd  fein  ^t^ctl  in  ben  S'^ti^tn,  fonbem  nur  in  ben  Statt* 
füelen.  Wlxt  ber  in  df^iU  auf  Berberis  glauca  beobaii^tetcn  Qed^erfm^t  t>on  ber  autSctfii^en 
Puccinia  Berberidis  Mntgel.  bc^t  Aecid.  Magelh.  leinen  3><f<kntmenbang. 

^  9[nnalen  ber  SanbiotrtMc^aft  in  ben  ^dnigl.  $reu6.  Staaten.  3abrg.  1865. 
aRonat«^eft  II  unb  III. 


*)  SKagnu«  in  b.  »erbanbf.  b.  55ot.  fJcr.  b.  ?roö.  öronbenburg  1875,  ®.  87. 
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« 

btefe  (Entbecfung  ifl  gletc^jeittg  bie  t}on  ben  Sanbioirtl^en  immer  tDteberl^oIte 
unb  trp(  aller  Verneinung  k>on  iDiffenfc^aftUc^er  ©eite  aufreiht  erl^altene  SSe» 
l^auptnng  6e{lattgt  tDorben,  bag  bie  8erberi(en{traud^er  in  ber  Sta^e  bet  ®e« 
tteibefelber  ben  9iofi  )u  erjeugen  im  @tanbe  finb. 

3[na(og  biefem  ©enerationdmed^fel  Don  Puccinia  graminis  i{l  fpater  eBen^^ 
faO^  t)on  be  93art^^)  ber  juf^^i^cn^^nS  bon  Pucc.  Btraminis  mit  Aecid. 
Asperifolii,  fott}ie  ber  }iDif(!^en  Pucc.  coronata  unb  Aecid.  Bbamni  feflgefleÜt 
morben.  ^  SDie  ftetmfc^((iuc^e  ber  Puoc.  Btraminis  brangen  burcb  bie  £)berl^aut 
ber  Samenblätter  unferer  voiittn  Lycopsis  ^inburcb  unb  t9  geigten  ftc^  in 
t$o(ge  beffen  na^  17  Xagen  in  ber  Ställe  ber  geimpften  ©teilen  bie  ©permo« 
gpnien  unb  etmad  fpäter  bie  Slecibiumbec^erd^en,  ton  benen  ©poren,  nun  auf 
junge  ©ra^btätter  geimpft,  nac^  aö^t  bx9  }e^n  Xagen  ben  Stofl  in  ber  t^orm 
Don  TTredo  unb  jmanjig  2)age  naä^  ber  dmpfung  f(!^on  in  ber  §orm  ton 
Pucdnia  erjeugten. 

2)er  92ac^to)eid  ber  3ufctmmenge^örigfeit  berartig  terfc^iebener  $i()formen 
^at  nic^t  nur  feine  ungemeine  8ebeutung  für  bie  9Sßif[enfc^aft,  fonbern  aud^ 
feine  groge  praftifcbe  äBicbtigfeit.  3e(t,  nacl^bem  koir  gefelf^en,  bag  toir  ben 
Seinb  gar  nic^t  alletn  auf  bem  ©etreibe  unb  bieten  ahberen  äBiefengrdfem, 
fonbern  auc^  auf  ©träuc^ern  unb  Irautartigen,  toilbtoad^fenben,  überall  bor» 
fommenben  $flanjen  }u  fuc^en  ^aben,  mirb  ed  Har  n)erben,  bag  an  ein  Ser* 
nickten  bed  $i(}ed  nic^t  ju  ben!en  ifl,  fonbern  bag  ber  eingige  Slu^meg  barin 
befielet,  einen  mögücbfi  n)enig  günftigen  ÜRutterboben  für  bie  9{oft{>i(}e  ju 
fc^affen,  inbem  mir  iunatbfl  biejenigen  Varietäten  auffud^en,  n)e(c^e  erfal^rungd« 
gemäg  oom  SRofle  toeniger  (eiben.  Senn  mir  ferner  burc^  eine,  ben  Soben- 
t>er]^&(tniffen  genau  angepaßte  Auttur  terfuc^en,  red^t  normale,  (räftige,  aber 
nic^t  üppige  $f(an}en  }u  erjiel^en,  fo  befähigen  mir  biefe(ben,  äußeren  fc^äb» 
(ic^en  (Einf(üffen  um  fo  fräftigeren  SBiberfianb  ju  (eiflen.  (£d  fommt  augerbem 
no(^  ein  $unft  ^in}u,  ber  tolle  Seac^tung  terbient  unb  ber  au(^  fc^on  ton 
bem  Üßomänenpäc^ter  3i^ni^^^^nn^)  }ur  (Srnärung  ber  Srfd^einung  benu^t 
morben  ifi,  bag  Stoggen  in  feiner  ©egenb  fo  fiart  tom  Stofle  ju  leiben  l^at. 
Sd  ifi  bie  (dngere  Vegetationdjeit  einer  ©etreibeart.  3n  ber  %i^at  (agt  fic^ 
einfel^en,  ba§  biejenigen  $flan}en,  meiere  (angfam  il^re  Stattet  entmidteln  unb 
reifen,  meit  (änger  bem  Sioflpilje  paffenbe  Stngriff^punfte  (iefem,  ate  folc^e, 
bereu  Slattforper  in  fc^neDer  Sufeinqnberfotge  entmidelt  mirb  unb  nad^  6  bi^ 
8  SBod^en  bereite  abreift  S)arum  bürften  bie  SBinteri^atmfrüd^te,  mie  be« 
cba^ttt  morben,  me^r  leiben,  ai9  bad  ©ommergetreibe. 


*)  «Wonotöber.  b.  «fab.  ber  ©iffen^aften  ju  ©erlin  1866,  19.  «priL  —  «ußcrbem 
tgl.  ebenb.  1864  unb  1865. 

^  Aec.  Rhamni  saxatilis  gebiert  3U  Pucc.  Sesleriae.  f.  9{et(!(arbt:  lieber 
einige  neue  unb  fdtcne  ^ilje  b.  dflerr.  gfora.    @eparatab)ttg. 

•)  8anbtoirtM*aftI.  3eit.  für  ©eflfaten  unb  Sippe  1869,  9h.  42. 
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Sn  btefen  ^unlt  fc^ßegt  fic^  bte  ntc^t  mtnber  tDic^tige,  allgemein  toal^r« 
nel^mbare  SeoBac^tung,  bag  bejlünmte  Srten  unb  Varietäten  üon  ber  Arant« 
l^eit  weniger  ju  (eiben  l^aben.  <So  }eigt  bte  Bi^l^erige  (Erfahrung,  bag  ber 
)}o(ntfc^e  SBetgen  (Triticum  polonicum  L.),  ber  ®pe(t  (Tr.  Spelta  L.)  unb 
b^r  engüfc^e  äßeijen  (Tr.  turgidum  L.)  im  allgemeinen  weniger  k>om  9tofle 
befaden  ftnb.  9?ac^  Serfud^en  t)on  $au(  ^tetru^ft^^)  waren  fo(genbe  @pieU 
arten  bie  wiberflanbdf&^igflen: 

1.  Son  weigen  fto(6enmei}enf orten  flnb  ber  (enga(if(^e  9Bei}en  unb  dtat^'^ 
9liefen«9Bei}en  ju  nennen. 

2.  93on  rotten  unb  bunten  jlolbenweigen:  Camfsane  price,  (£l(|am)>ion« 
9Bei}en,  9ttc^monb'd  9liefen*993et}en,  rotier  fec^drei^iger  Jto(benweijen  unb 
?rince  «tbert. 

3.  93on  ©rannen^SBeijen:  neuer  Sa{lUtf(ber«  unb  93infe(«3Bei)en. 

4.  93on  b^ttfaniigen  Sartmetjen :  3ge(«  unb  brauner  fammetartiger  9Bet}en. 

5.  Von  engüfii^en  SBetjen:  ber  Sttefen^SBeijen  Don  ®t.  ^elena,  ber  rot^e 
fammetartige  unb  ber  Iunefer«SBeijen. 

6.  (Sd  festlegt  ftd^  l^ieran  ber  rotl^e  (Smmer  ober  Sinforn. 

7.  SSon  ®pefj«SBeijen:  Sögel*«  »intet. 

iDtebrjiä^rige,  bergtetd^enbe  Jtu(turberfu(^e,  bie  9Berner,  Jtdrnide  unb 
^ak^enflein  in  $o))peteborf  burc^gefü^rt  l^aben^,  (iegen  }tDei  9Bei)enf orten 
ate  bie  wiberflanbdfäi^igflen  gegen  9lofl  erfennen;  ed  waren  bied  ber  aucb 
}um  Ifagern  wenig  Steigung  jeigenbe  Jteffing(anb*SEBei}en,  ber  überbieiJ  wenig 
Snfprüc^e  an  ben  S3oben  mac^t  unb  Spalding's  prolific  Wheat.  Se^terer  ift 
ebenfalls  ein  SBinterweijen,  ber  auf  Itid^ttn,  fanbigen  Se^mböben  noc^  gute 
Srnten  liefert  unb  ber  fe(bfl  bei  Sagerung  auf  reichen  93obenarten  boc^  nidjt 
(eic^t  Dom  9Iofl  befallen  wirb.  SlQerbingd  ifl  er  gegen  ungttnfiige  äBitterung 
em))finb(ic^. 

Sei  btefen  Serfuc^en,  bie,  wie  aUe  t$e(bDerfuc^e,  für  anbere  ©egenben 
nur  ben  993ert^  l^aben,  bag  fie  bte  9u8Wa^(  ber  }uerfl  bur(^  ben  Snbau  ju 
)>rüfenben  Varietäten  burd^  (Smpfe^Iung  ber  anbertoo  bewahrten  erleid^tern, 
l^atten  Weber  bie  jlultur,  noc^  Vorfrüd^te,  S)üngung  ober  Vobenbefc^affenl^eit 
einen  erfennbaren  Sinflug  ausgeübt,  fo  bag  anjunel^men  ifl,  bag  bie  Varietät 
aQein  bei  ber  Srnte  jum  Vuöbrud  gelangte. 

Sticht  fe(ten  erfennt  man  aber  einen  (Sinflug  ber  jluttur.  @o  gewahrt 
man  in  grögeren  9toggenf dalägen,  bie  ganj  furge  3^'^  ^^^  einanber  befleUt 
worben,  einjelne  t^efbfittde  ganj  befonberd  bom  9lofl  befallen,  obgteid^  ^ier 
@aatgut,  Uvi  ber  SefleÜung  unb  9j3itterung  biefe(ben  gewefen.  3n  einem 
neuerbingd  beobacbteteu  ^alle  erful^r  idi,  bag  bie  mitten  in  weniger  rojligen 


»)  ?anb*  unb  forflwirtW<*aftI.  3eit  ber  ^roto.  ^rcugen  1869,  9h.  40. 
«)  «icbrrmann'«  (Sentralbl.  f.  «grifuUurjJemie  1878,  @.  «38. 
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t$e(bent  (tegenben  ®cb(äge,  toetc^e  fe^r  fiarl  t>on  Pucc.  gram,  befallen  tcaren, 
bnrc^  frtfc^e  SRtfibüngung  }u  einer  Bebeutenben  Ueppigfeit  gebracht  tDorben 
maren.  S)a  ftc^  bte  (Sc^maro^er  im  SlQgemetnen,  mt  bted  aud  ber  häufigen 
Sorße^e  berfe(6en  für  iunge  Organe  unb  Stüt^enanlagen  l^erDorge^t,  einen 
Der^(tnigmägig  flicffloffteic^en  93oben  audfud^en,  fo  finbet  auc^  ba^  93efaDen 
flarl  mit  9Ri{l  gebüngter  Seder  feine  CErflärung.  @o(4e  $f[anjen  enthalten 
neben  tielen  3((!a(ien  andf  ein  bebeutenbed  $(nd  an  ^roteinfubflanjen  im  Ser« 
^a(tntg  )u  g[etd^a(terigen,  nic^t  frifc^  gebüngten  ^flanjen.  Kuc^  anbertoeitige 
Htterationen  ber  SJal^rpflanje  koerben  geeignet  fein,  einen  günfKgen  92ä]^rboben 
für  ben  $i()  ^erjufleUen.  ®o  jeigte  mir  ©e^eimrat^  ©ettegafl  auf  bem 
Serfud^^felbe  in  '^rodtau  eine  *$ar)eQe  mit  toeigem,  amertfanif(i^em  SBeijen,  ber 
}n)if<l^en  anberen,  weniger  rofitgen  3Beijent)arietäten  fie^enb,  ftc^  burd^  auffaOenb 
fiarte  (Srlranfung  audjetd^nete.  2)iefer  SSSetjen  (itt  aaäi  ftarf  an  ®teinbranb. 
3)ad  StnffaQenbe  nun  toar,  bag  bei  benjenigen  Sel^ren^  totld^t  t^om  ®teinbranbe 
litten,  fi(i^  ber  9tofl  in  ungemeiner  Ueppigfeit  auf  ben  ©peljen  enttoidtelt  ^attt, 
n>ä^renb  er  bei  ben  nic^tbranbigen  $a(men  auf  bte  ä9(&tter  bef(i^räntt  geblieben. 

@o  menig  e^  bid  je^t  gelungen,  ben  3uf}cmb  ber  9?&^rpf[an}e  jn  pxa* 
ciftten,  ber  biefetbe  befonberd  empfänglich  für  bie  9toflpUje  mac^t,  ^enfoi»enig 
liegt  bid  ie^t  bie  3)tögn(i^Ieit  »or,  3U  erl(&ren,  iDoburc^  ein  me^rfat^  t>on  ber 
$ra^d  beoba(!^teter,  ptö^Iid^er  ©tillflanb  in  ber  $Ujt)egetatii)n  bei  beflimmten 
@orten  eintritt.  Sin  Seifpiel  hierfür  »erbaute  i(b  ebenfalls  bem  obengenannten 
93eoba(!^ter.  Unter  ben  Varietäten  bed  Serfud^dfelbeö  befanb  ft(j^  eine  grögere 
$ar3ette  mit  Panbrifd^em  ffieijen  (einem  ®ammett»eijen),  ber  in  ber  erften  S^xt 
feiner  Sntmidlung  berartig  üom  9lofie  befallen  koar,  bag  man  ein  ^el^Ifd^Iagen 
ber  (Ernte  üermut^ete.  Vtaö^  einem  fe^r  flarfen  ®eu)itterregen  erl^oüen  fi6i  bie 
^flanjen  aber  in  einer  SBeife,  bag  bie  (Srnte  eine  toUIommen  gute  }u  merben 
t>erfpra(fi.  SDie  Unterfuc^ung  jeigt,  bag  imax  auc^  in  ben  oberflen  S9(ättern 
no(^  9R^ceI  t^or^nben,  bag  aber  nur  gan}  t>tttinytlt  ©tljtofporenl^aufen  auf> 
getreten  »aren  unb  bie  Xe^ren  k>o(IIommen  gefunb  unb  träfttg  \iä^  enttoidelten. 
2)ie  unteren  SBIätter,  mel^e  frül^er  t^eitoeid  gelbfiaubig  Joon  ben  jal^Uofen 
Urebofporen  au^fa^en,  maren  abgetrodtiet,  bie  oberen  maren  Iräftig  grün  unb 
nur  (eic^t  ge(b  gcflecft,  mit  Xu^na^me  ber  Dertrodnenben,  flärler  inficirt  ge«  • 
»efenen  ©pi^en.  @o((^e  Srfd^einungen  foUen  ^ufig  auftreten  unb  bie  $rarid 
fagt  bann,  ber  9legen  ^abe  ben  StofI  abgetoafd^en.  SBal^rfc^einßc^  ifi  bur(!^ 
eine  p(ö^(i(!^e  Steigerung  ber  SBac^^l(|um^energie  ber  92ä^rpflan}e  ben  $i(}en 
ber  bid^er  fel^r  günftige  üRutterboben  entjogen  toorben. 

!Z)ie  obige  Angabe  betreffe  bed  ^elena^Sßeijen^  finbet  eine  Sefl&tigung, 
aber  auc^  }ug(et4  eine  Sinfc^rdnlung  in  anberer  Sejie^ung  burc^  ®ettegafl^), 
beffen  (angiä^rige  (Erfahrungen  l^ierbei  t)on  befonberem  ©etoic^te  finb.     Der» 


0  Seitfc^r.  für  (St^nologie  öon  ©ajlian  unb  ^artmann  1871,  ©cftll,    @.95. 
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\tiit  \pxxd^i  }una4fl  bom  engßfc^eii  993et3en  (Triticum  turgidam)  im  SQge« 
meinen.  3)iefer  S93ei3en  (efi^t  in  man(!^er  S9e}iel^ung  groge  Soqfige;  er  ifl 
bem  Sagern  unb  bem  SRofle  tt)eniger  nntenoorfen  aU  Tr.  vulgare  unb  bte 
meiflen  ber  fo  fc^onen  Sorten  bed  Jto(benn>ei}end.  %uc^  ifl  fein  (Srtr^g  auf 
einem  reid^en  X^onboben  oft  überrafd^enb  grog.  Unter  ben  t)erf(^iebenen  Sofat 
t)arietäteu  bed  Tr.  targidnm  loirb  am  l^auftgfien  ber  fog.  $e(ena<2Bei)en 
enoäl^nt,  mit  rol^rartigem  ^Imt,  bem  Sagern  unb  bem  SRofie  am  meiflen 
tro^enb.  So  bie  Untere  Srrantl^eit  fafl  ber  befiänbige  Begleiter  ber  Seijen« 
(u(tur  ift,  ba  bleibt  Tr.  turgidum  immerl^in  fe^r  empfel^(endtt)ertl^ ,  o6g(et(^ 
}u  feinen  ©c^attenfeiten  aud^  nod^  bie  gel^Srt,  einem  l^arten,  trodenen  Sinter 
o^ne  @(^neebe(fe  nid^t  genfigenben  Siberflanb  ju  teilen. 

Xe]^nli(^,  tt)ie  (Settegafl,  fpric^t  fic^  Seibenl^ammer^)  in  ber  X)eut' 
fd^en  lanbtt)irt]^f(^aft(i(^en  S^^^^^i  ^u^*  ^i^.  ^otjüge  biefed  Seigend  befielen 
in  re(atit)  l^öl^eren  äRaffenertragen,  in  triftiger  $)a(mbi(bung  unb  ba^er  ge« 
ringerer  Steigung  jum  Sagern,  foloie  in  einer  geringeren  S)id)}ofttion  jum 
fogenannten  SefaHen.  3)ie  9ta(^tl(fei(e  finb  bad  l^äuftg  bemertte,  leichtere  Sud« 
mintem  unb  ber  l^o^e  Saffergel^alt  bed  itornd,  bad  fid^  fc^Iec^t  mahlen  lagt. 
S)ad  9Re]^(  Hebt  an  ben  Steinen  fefl,  n>irb  fc^mierig,  teic^t  loarm  unb  betommt 
l^aufig  fc^on  kodl^renb  bed  äRa^Iend  einen  ©tidf ;  ed  (agt  fic^  fc^ted^t  Derbadfen 
unb  liefert  fel^r  (eic^t  eine  fd^iiefige  Saare.  (EnbUc^  aber  ifl  feine  tbifbe^ 
»a^rung  eine  fel^r  fd^toierige. 

HU  loiberflanbdfäl^ige  9toggenforten  finb  nad^  ben  Xnbaui^erfttd^en  Don 
Serner  unb  jtörnidte^)  befonberd  em)>fe^(end»)ert]^ : 

1.  !Z)er  Stl^einifd^e  9ioggen,  ber  fftr  firol^arme  ®üter  mit  üRittetboben 
beffer  aü  ber  ^robfieier  Stoggen  erfd^eint,  »eld^er  auf  fd^toerem  Soben  ^öl^ere 
ftörnerertrage  liefert.  Sin  9tad^tl^eU  bed  SR^einifc^en  9toggen«  ifl  feine  Steigung 
}ur  Sagerung. 

2.  Sorrend»®tattbenroggen  mit  feflem,  nid^t  (eid^t  lagernbem  ®tro^  unb 
(»egen  fpater  (Enttoidt(ung)  bemerlen^ertl^er  Siberflanb^fäl^igleit  gegen  grül^« 
ja^rdfröfle.  (Er  liebt  (eid^ten,  fanbigen  93oben.  Som  9{ofl  mel^r  ober  n>eni^er 
flarl  l^eimgefud^t  jeigten  fid^  ber  groge  ruffifd^e,  ber  ®arbe«bU'Sor)>d«9?oggen 
unb  ber  römifd^e  Stoggen. 

%(«  »iberflanb^äl^ige  ©erflenforten  fül^ren  Serner  unb  ftörnidte^) 
unter  ben  3tt)ei)ei(tgen  ®erflen  an: 

1.  3)ie  ®o(b«9Re(one  mit  langem,  nid^t  lagernbem  Strol^. 

2. '  ^rima^'Donna,  )oie  bie  Sorige  eine  $ebegree'®erfte  mit  })oar  btatt« 


*)  gü^ting*«  iReue  lonbto.  3eit.  1871,  @.  678. 

*)  ißerner  nnb  jtdrntd(e:  lieber  bie  Sertbigteit  einiger  9toggenforten.    gü^ 
ling'«  lanbtt).  Seit.  1878,  ^eft  12. 
»)  ibid.  1879,  ^ft  3. 
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armem,  abtt  bafür  ntd^  tetc^t  (agembem  unb  fe^r  gut  bem  9io{l  lotber« 
fle^enbem  @tro]^. 

3.  3)tc  frftl^e  Dicrjeißac  Obcr6ru(^-®crflc  mit  blattreic^em,  jum  tJftttern 
bcfonbcr«  geeigneten,  ntd^t  tetdft  (agernbem  ©trol^  unb  groger  SBiberflanb«« 
fa^tgtett  gegen  Stoß. 

a)cm  Gefallen  flärfer  au«gefeftt  ertoiefen  fld^  bie  SSictorta»  unb  bie  SWanb* 
f(!^urci*®erpe,  fotoie  unter  ben  jmeijeifigen  ©orten  bie  ©plbtropfen*,  bie 
fd^ottifd^e  Unnot*  unb  bie  3m)}eriat«®erfle. 

3)ag  toir  fetbfl  bei  befler  itn(tur  unb  t)orft(!^tiger  Xudmal^t  )>affenber 
Sorietäten  ben  9{ofl  nur  nad^  Srräften  befc^ränfen  unb  nicbt  gänjltd^  t^erl^tlten 
fönnen,  barf  nid^t  befremden,  »enn  xdxv  bebenlen,  bag  bie  SBitterung,  bie  burc^ 
großen  geucbtigtettdgel^att  ein  koefentli(^ed  Seförberung^mittet  für  bie  $i(}« 
terbreitung  abgiebt,  nid^t  t)on  un^  regußrt  tt)erben  lann  unb  bag  3toeiten9  bie 
Seid^tiglett  ber  dnfection  unferer  ®etretbefe(ber  t)on  bem  39e{lanbe  ber  beno(6« 
barten  f^elber  unb  äBiefen  abl^ängt,  meldte  fo  t)ie(e  Stäl^rpflanjen  ffir  bie  t)er« 
fc^iebenen  gfructiftcation^formen  ber  Puccinia  enthalten.  Sbgefe^en  t)on  ben 
oben  enoäl^nten  Sßirtl^^pflanjen  für  bie  betreffenben  Secibiumformen,  l^aben 
wir  aud^  eine  groge  Snja^I  mi(ber  ®r&fer,  bie  mand^mat  reid^ßd^er  Dom 
9tofle  )u  (eiben  ^aben,  ate  unfere  lultioirten  Sereaüen.  X)ie  Face,  graminis 
3.  9.  enttoidtelt  il^re  ©ommer«  unb  SBinterf)>oren  auger  auf  fdmmtlidben  ®e« 
treibearten  audb  nod^  auf  ©trauggrad  (Agrostis  yulgaris  With.,  Agrostis 
alba  L.)/  ©d^mete  (Aira  caespitosa  L.),  ftnaue(gra^  (Dactylis  glomerata  L.), 
Duede  (Triticum  repens  L.),  9tud^gra^  (ADthoxanthtim  odor^tum  L.),  t^uc^d« 
\äfwcni  (AlopecuruB  fulvas  lt.),  Sla^grad  (Lolium  perenne  L.).  S)ie  Pucc. 
Btram.  erfc^eint  an  ^t§pt  (Bromus  tectorum  L.),  SRaufegerfle  (Hordeum 
murinnm  L.).  Sie  feltenere  Pnoc  ooronata,  xotldit  oon  ben  Serealien  \ptiitU 
bem  $afer  anjugel^ören  fd^eint,  tfl  aud^  auf  Alopecurus  pratensis  L.,  bem 
SBiefenfuc^dfd^ioanse,  auf  bem  Sanbrol^re  (Calämagrostis  Epigeios  L.),  bem 
$)ont9grafe  (Holcus  lanatus  L.),  bem  l^ol^en  ©d^ioinge(  (Festuca  ektior  L.),  ter 
loeid^en  Xxt^pt  (Bromus  mollis  L.)  unb  bem  9ta);grafe  gefunben  n)orben. 

Snf  ben  grüd^ten  unb  Srud^tfHelen  toon  Mahonia  Aquifolium  ifl  ba«  Aecidium 
Berberidis  ebenfaSd  me^rfac^  beobachtet  toorben.  2)te  grüci^te  fcbtoellen  ebenfo  tote  bie  ber 
Serberi^e  an  ben  Sngriffdflellen  be8  ^ilgc«  einfetttg  an.  2)tefe«'  Scctbtum  ifl  aber 
nicbt  gu  k>enoed^feIn  mit  bem  autl^ctfc^cn  toon  be  16ari^^)  auf  Berberis  glauca  be« 
obacbteten,  bei  locl^em  2;e(entof4>oren  unb  Sedbienfrüi^te  glcii^jieittg  auf  bemfelben  S(atte 
iDorfommen« 

iRa^  ber  anfangt  gegebenen  (Sintbettung  führen  toir  einige  ber  toii^tigflen  $uc« 
einten  an.*) 


')  »ot.  Seit  1879,  @.  845. 
■)  na(5  ©inter  1.  c.  p.  164  ff. 
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Eapaeelnla. 

a)  Hetereupuccinia. 

F.  graminis  Fers.  XtUnto\povta  auf  ben  toorenoa^nten  <9rSfem,  Sectbien  auf 
Dcrfd^tebenen  Oerbert^cn  unb  äRaftonio.  F.  straminis  Fack.  (F.  striaeformis  Westd., 
F.  Rubigo-vera  Wtr.)  !3)ie  ZtUvLte\poxtn,  tctldft  naäf  Sinter  t>on  einem  Meisten 
Sttanit  brauner  $arap^9fen  umgeben  ftnb,  auf  borgenannten  ®räfem,  SBei^erfnui^t 
anf  S[d)>enfoItacefn.  %\^  eine  {^orm  btefejS  ^oftt9  (f.  simplex  Kke)  fübrt  SBinter 
bie  burd^  tjortoiegenb  etngeOige  2^eIentof)>oren  ausgezeichnete  F.  Horde i  Fnck.  auf 
@erf!en«9trten  auf.  F.  coronata  Gda.  auf  {»afer  unb  einigen  anbem  (Srafem,  SBed^er« 
fruc^t  auf  Bhamnos  Frangala,  alpina  unb  cathartica.  F.  Moliniae  TuL  auf 
Molinia  coeralea,  Oec^erfrud^t  auf  Orchis  militaris  unb  Listera  ovata  R.  Br. 
F.  Foarum  Niels,  auf  Foa  annua,  nemoralis  unb  pratensis,  i3e((erfrud^t  auf 
Tussilago  Farfara.  F.  Sesleriae  Beich.  auf  Sesleria  coemlea,  SBed^erfrud^t  auf 
Khamnas  saxatilis  Jaqu.  F.  Magnasiana  Kmke  auf  Phragmites  communis 
Trin.,  i^ec^erfrucbt  auf  Bumex  conglomeratus,  obtnsifolins,  crispuSf^)  Hydrolapathum 
Huds.  unb  Acetosa.   F.  sessilis  Schneid,  auf  Fhalaris  amndinacea,  Oed^erfmd^t 


1)  ?Iotorig^t  (©ot.  SaM^er.  XI,  1883,  «btb.  I,  @.  384)  fanb  bn  feinen 
3m))ft)erfuci^en,  bag  bad  Aecidiom  Bumicis  auf  vorgenannten  Bumex -Srten  nnb  auf 
Bheum  }u  Face,  arundinacea  Tal.  (auf  Fhragmites  comm.)  ge^'ört;  Face.  Mag- 
nasiana ergab  bei  ber  Sudfaat  auf  biefe  $flan)en  teine  Secibien,  fonbem  nur  auf 
Bamex  Hydrolapathum.  lieber  bie  auf  Fhragmites  comm.  k>orf  ommenben  geeinten 
^errfd^t  {eine  bottfommene  ft (arbeit  @o  berichtet  9toflru)>  (Nogle  lye  Jagttagelser 
angaaende  heteroeciske  Uredineer.  Kjbenhavn  1884,  S.  X),  bag  er  bei  mehreren 
Sudfaatberfuc^en  mit  Face.  Magnasiana  auf  terfi^iebene  Srten  bon  Bheam  bie  9[ecibien» 
bei^erc^en  erhalten  ^at  9t.  glaubt,  auf  Fhragmites  comm.  5  berfd^iebene  ^cdnien 
annehmen  }n  fi^nnen.  Singer  F.  Magn.  ifl  bie  Face.  Fhragmitis,  bon  ber  Üi^ielfon 
1879  erfolgreiche  S[u9faatberfu((e  gemacht  unb  Secibien  auf  Bamex  Acetosa  unb  van* 
gefe^rt  erhalten,  toa9  $Ion7rig^t  bemeint;  berfelbe  fanb  bon  biefer  Face.  Fhragmitis 
bie  16e((erform  auf  Bamex  Hydrolop.,  obtasifolias,  crispas,  conglomeratas  unb 
Bheam  ofßcinale.  (Sornu  em>ä^nt  eine  brttte  2:eUutof)>orenform,  bie  bieHeic^t  ben 
alten  9{amen  Face,  arandinaceae  beibehalten  tann  unb  beren  9ed(erfru(^t  auf 
Bananculas  repens  im  $erbfl  erfc^eint  Sugerbem  fd^eiuen  nod(  Face.  gram,  unb 
stram.  auf  Fhragmites  borjutommen. 

92euerbingd  giebt  $Iott)rigbt  (On  the  Gife-History  of  certain  British  Hete- 
roccismal  Uredines)  cit.  bot.  (Sentralbl.  1885,  Sb,  XXIU,  92r.  1,  bag  Face.  Magnus. 
ebenfoibo^I  to\t  Uromyces  Foae  auf  Banane,  repens  Sectbien  erzeugen;  beibe  ftnb 
anatomifd^  bon  einanber  nic^t  }u  unterfd^eiben.  2)af[elbe  iBer^altcn  jeigen  bie  auf  Ba- 
nane, balbosus  borfommenben  Secibien  bon  Uromyc.  Dactylidis  unb  Fucc.  Mag- 
nusian.  !3)a9  auf  Banane,  acris  borlommenbe  Secibtum  gehört  na((  ^lottrig^t  )u 
Fuccinia  perplexans  Flowr.,  beren  Sleleutof^oren  auf  Alopecurus  pratensis,  Avena 
elatior  unb  Foa  borfommen. 

Pnec.  Schoeleriana  Flowr.  auf  Carex  erzeugt  ein  Xecibium  auf  Seneöio 
Jacobaea.  9{oflru)>  fanb  Secibienbed^er  auf  Girsinm  palastre,  lanceolatam  nnb 
arvense;  bie  unter  ben  befallenen  ^ftan^en  n>ad(fenben  Carex -Slrten  litten  auffaHenb 
an  Face,  didicae  Magn.  (Sbenfo  tt>aren  bie  $flan)en  bon  Eriophornm  angusti- 
foliam,  bie  in  ber  9{ä(e  bon  bielen,  mit  Aecidinm  Ginerariae  Bostr.  bebecften 
(S^rem^Iaren  bon  Gineraria  palnstris  flanben,  mit  Face.  Eriophori  Thüm.  überf3et. 
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<tuf  Alliom  urBinum.  P.  Caricis  Scham,  ouf  berfc^iebenen  9rten  toon  Carex, 
^ec^trfruc^t  auf  Urtica  pilalifera,  arens  nvb  dioica.  P.  limosae  Magn.  auf  Oarex 
limosa,  16e(^erfru((t  auf  Lysimachia  thyrsiflora  unb  vulgaris.  P.  silvatica  Schrot, 
auf  Garex  divulsa  Good.  unb  brizoides,  ^et^erfrut^t  auf  Taraxnm  officinale. 

b)  Auteupuccinia.^) 

Paccinia  Porri  (Sow.)  Wtr.  auf  Allium  sativum,  Ophioscorodon  Don., 
Porram,  rotundum,  sphaerocephalum,  Scorodoprasum .  Schoenoprasum ,  Gepa, 
üstulosam  u.  9.  P.  Asparagi  DG.  auf  Asparagus  officinalis.  16ei  ber  fletö  }n« 
ne^menben  Ausbreitung  ber  @)>argel{ultur  ^at  ber  $il}  eine  er^&^te  iDirt^ft^aftüc^e 
Sebeutung.  3m  ^erb^,  too  bie  i93ilbung  ber  Ureboform  aufgeftdrt  f)at  .unb  bie  Säger 
Ttur  no($  9Binterft>oren  enttoideln,  ifl  au$  bie  3eit,  mit'bem  $Cn!äm))fen  gegen  bie 
^anfdeit  borjuge^en.  ^a  man  n^eig,  bag  pc^  ^«t  günfliger  Sitterung  im  grü^ia^re 
um  fo  mejr  8[ecibiumfrü(^te  entttidteln,  je  me^r  2:eleutort>oren  über  ©inter  auf  bem 
f^elbe  geblieben  ftnb,  fo  tvirb  man  im  ^erbfle  mit  Sorgfalt  ba9  franfe,  bur^  feine 
braun|(^n>argfle(üge  Oberfläche  leicht  fenntlic^e  @parge(fh:o^  fammeln  unb  entfernen 
muffen.  2)ie  befle  l^ertoeubung  bed  tranfen  @)>argelflrobe«  tfl  bie  gur  Neuerung,  ba 
man  nur  bann  mit  ©id^er^eit  auf  Vernichtung  ber  £eleutcf)>cren  rechnen  fann.  Siel 
fd^tvieriger  unb  griinblic^  faum  burc^fü(frbar  n^irb  ba«  Stbfd^neiben  berjenigen  grünen 
Stengel  im  grü^ja^re  fein,  meiere  burc^  i(fre  orangegelbe  $unftirung  i^r  l^e^aftetfein 
mit  ber  STecibienform  be«  ©c^marofeer«  anjeigen.  P.  Aristölochiae  (DG.)  Wtr.  auf 
Aristolochia  rotunda  unb  Glematitis,  P.  Primulae  (DG.)  Wtr.  auf  Primula 
officinalis  Jaqu.,  elatior  Jaqu.  unb  acaulis  Jaqu.  P.  Menthae  Pers.  auf  ben 
meifieu  9rten  bon  Mentha,  auf  Origanum  vulgare,  Satureja  hortensis,  Nepeta, 
Galamintfaa  unb  anbern  Si^i^enblitt^Iem.  P.  Gentianae  Straafs  auf  Gentiana 
cruciata,  asciepiadea,  Pneumonanthe  u.  9.  P.  floscaloram  Alb.  et  Schwein. 
<P.  Gompositarum  Schlecht.)  in  berfc^iebenen  formen  auf  Hieracium,  Grepis 
unb  bielen  anbem  Ibrbd^entrügem.  (S9  fommen  anf  ben  Som^oflten  noc^  mand^erlei 
Paccinien  toor,  ))on  benen  t9  fraglich  ifl,  ob  fte  al«  gorm  ber  ^ier  angeführten  Art 
«ber  aM  eigne  Arten  aufgefagt  merben  muffen,  ©ic^er  unterf^ieben  trerben  mug  aber 
t)on  ber  IBorigen  bie  P.  Tanaoeti  DG.  (P.  Discoidearum  Lk.,  P.  Helianthi 
Schw.)  auf  Helianthus  annuus,  berfc^iebenen  Arten  toon  Artemisia,  auf  Tanacetnm 
unb  Ghrysanthemum  corymbosnm.  tiefer  aud^  bei  und  bortommenbe  9{ofl  ^at  in 
neuerer  3^  bie  in  ©itbruglanb  ber  Oelgetoinnung  toegen  im  <9rogen  angebaute  Tonnen* 
rofe  berartig  gerflbrt,  bag  man  ft^^  fteHenn^eid  gegtoungen  fa(,  beu  Anbau  ganj  aufzugeben. 
m  mag  ^ier  auf  eine  an  bie  ^eterbcie  erinuembe  (Stgent^ümlic^teit  aufmerffam  gemad^t 
tDerben,  bie  barin  befielt,  bag  auf  manchen  Gattungen  bon  iRS^r)>fIan)en  ftd^  ein  9tofl 
Ttur  in  gemiffen  gormen  tntxo'xdtlt,  tDa^renb  er  auf  anbem  Gattungen  berfelben  S^^miHe 
tSmmtlic^e  {formen  reift  SD^agnud'^^)  ertoS^nt  ein  ^eif^iel  bei  einer  e)>ibemifc^en  (Sr« 
tranfung  ber  Gentaarea  Gyanas,  auf  ber  ein  dtefi  bortommt,  ber  jn^ar  bon  $a  ff  er  int 
•al«  befonbere  Art,  Puccinia  Gyani  bef einrieben  morben,  ber  aber  nad^  SD'tagnud  bie 
9RertmaIe  bon  Pucc.  Gompositarnm  beft^t.  2)iefer  ^ilg  enttoicfelte  auf  ber  jtornblume 
nur  bie  @^ermogonien,  bie  UrebO'  unb  2^eieutof)>orenformen  aber  feine  i6ec(erfrfi((le,  bie 
jebod^  auf  Gentaarea  Scabiosa  unb  Jacea  borfommen.  (&9  fd^eint  fomit  bie  ^afftpfianit 
^ier  nic^t  ben  ^affenben  Ooben  für  bie  (Snttoictiung  ber  Aecibicnformen  abzugeben« 


1)  Son  biefer  unb  ben  fotgenben  (^ru)>)>en  (bnnen  toir  bei  ber  grogen  An}a((  ber 
'Arten  nur  einige  iDic^tigere  anführen. 

^  Ser^anbl.  b.  bot.  Ver.  b.  ^rob.  »ranbenburg,  ei|}ung  t>.  30.  3u(i  1875. 
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Ve^nltd^  berl^SIt  es  ft((  naäf  9toflru^  mit  Fucc.  snaveolens  auf  Girsium  arvense. 
F.  Galii  (Fers.)  Wir.  auf  Asperala  cynanchica  unb  odorata,  fotote  auf  ben  toec- 
fi^tebmm  Vrten  ton  Galinm.  F.  Fimpinellae  (Straals)  Wtr.  auf  Heracleum, 
Siler,  Antbriscus,  Ghaerophyllaniy  Fimpinella  u.  a.  2!)olben^fIan)en.  F.  Violae 
(Scham.)  Wtr.  auf  Viola  odorata,  tricolor;  canina  unb  anbern  toilben  Srten.  Stuf 
ben  tultibirten  Seilten  tommt  noc!^  ®rot>e  auger  Fuccinia  violimim  not^  eine  anbete 
9loflaTt  (Fucc.  aegra)  toor,  bereu  im  SD'^ai  auftreteube  Secibienform  an  allen  grünen 
Zljtiitn  jtrfireut  erfc^eint.  2)ie  Ureboform  ^at  tfL\ptx\äft,  bie  2:eIeutof))orenform  un* 
regelmäßig  geßaltete  6^oren.  0  gar  Ion)')  berichtet,  bag  ba9  auf  8ei(t^en  toorfommenbe 
Aecid.  Petersii  B.  et:  G.  ftt^  bur((  f((Ianfere  unb  längere  $enbien  bon  Aecid.  Violae 
unterf  (Reibet. 

Pueeiniopsls. 

F.  Liliacearum  Duby  auf  Omithogalum  unb  G^gea  lutea  Schult.  9(uger 
bem  }u  F.  Liliac.  ge^Srenben  Aecidium  fanb  garlon»  baS  Aec.  Gonvallariae 
Schm.  var.  Lilii  auf  Lilium  candidum;  baff  erbe  tft  au((  abmei(^enb  bon  bem  mit 
Uromyces  Liliacear.  gemeinfc^aftli^  auftretenben  Aec.  Liliac.  Ung.  F.  conglo- 
m  er  ata  (Strauf^  Wtr.  auf  Senecio  nemorensis  unb  cordatus  Koch  unb  Ade- 
nostyles  albifrons  Reichb.  F.  Falcariae  (Fers.)  Wtr.  auf  Falcaria  Rivini  Hoet 
F-«Gro88ulariae  (Gmelin)  Wtr.  auf  Ribes  Grossularia,  alpinum,  nigrum,  rubrum 
etc*  F.  fusca  (Relhan)  '^tr.  auf  Anemone  vemalis,  Fulsatilla,  montana,  nemo- 
rosa  etc. 

flemipaceinia« 

« 

F.  Anthoxanthi  Fkl.  auf  Anthoxanthum  odoratum.  F.  M a y d i b  Garradori 
auf  Zea  Mays.*  F.  oblong  ata  (Link)  Wtr.  auf  Luzula  campestris  unb  pilosa; 
auf  benfelben  92&^r^flan)en  unb  anbern  Luzula-Srten  fommt  auc^  F.  obscura  Schrot, 
tor,  bereu  Urebof^oren  flac^elig  ftnb.  F.  Allii  DC.  auf  Allium  oleraceum.  F. 
Iridis  (BG.)  Wtr.  auf  Iris  germanica  unb  onbern  fultit>irten  fixitn,  fotoie  auf  Iris 
Fseud- Acorus.  F.  Vincae  (DG.)  Wtr.  auf  Vinca  minor  unb  herbacea  W.  K. 
F.  suaveolens  (Fers.)  Wtr.  (Gaeoma  obtegens  Lk.)  auf  Girsium  arvense 
unb  Gentaurea  GyanuB.  F.  Tanaceti  Balsamitae  (DG.)  Wtr.  auf  Tanacetum 
Balsamita.  I^  bullata  (Fers.)  Wtr.  (F.  Apii  Gda.)  auf  Fetroselinum  sativum, 
Apium  graveolens,  Aethusa,  Anethum  graveolens,  Gonium  maculatum,  Feuce« 
danum  n.9.  F.  Gerasi  (Bereng.)  Wtr.  auf  Frunus  Gerasus.  F.  Fruni  spi- 
nosae  (Fers.)  Wtn  (F.  discolor  Fkl.)  auf  Fersica  vulgaris  MilL,  Frunus  Arme- 
niaca,  spinosa,  insititia  unb  domestica. 

Mieropueeinitt. 

F.  June i  (Straufs)  Wtr.  auf  Juncus  conglomeratus  L.  unb  oompressus  Jaqu. 
F.  Tulipae  Schroet  auf  Tulipa  Gesneriana.  F.  Schroeteri  ^ass.  auf  Nar- 
cissus  poeticus.  F.  Galanthi  auf  Gralanthus  nivalis.  F.  Saxifragae  Schlecht, 
auf  Saxifraga  Aizoon  Jaqu.,  granulata,  rotundifolia  u.  9.  F.  Fergussoni  Berk. 
et  Br.  anf  Viola  palustris  unb  epipsila  Led.  F.  alpina  Fckl.  auf  Viola  biflora. 
F.  Gruciferarum  Rud.  auf  Gardamine  resedifolia,  alpina  unb  auf  Hutchinsia. 
F.  T  halle  tri  Ghev.  auf  Thalictrum  minus,  flavum  u.  ^. 


>)  ©ot.  3atre«ber.  XI,  «bt^,  I.  @.  368,  9eef.  160. 

')  ^arloU)  in  t^roceedings  of  the  American  Academy  of  arts  and  sciences. 
VoL  XVIII,  May  1883. 
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beptopaeeinla. 

P.  Baxi  DG.  auf  Boxus  sempervirens.  P.  verrucosa  (Schultz)  Wtr.  auf 
Salvia  glütinoBa,  Glechoma  hederacea.  P.  Yeronicae  (Schum.)  Wtr.  in  ber« 
fd^icbenen  gormen  auf  Veronioa  officinalis,  longifolia  u.  %,  P.  Aster is  Duby 
anf  Aster  alpinnsi  Amellus  u.  9.  Artemisia  campestris,  Achillea  Ptarmica  unb 
MiUefolium,  Girsium  oleraeeum  Scop.,  Gentaurea  montana,  Scabiosa  unb  macu- 
losa Lam.  P.  Yalantiae  Pers.  auf  Galium  Gruciata,  verunif  vemum,  Mollugo 
U.9.  P  Malvaoearum  Mont.  auf  Malva  silvestris,  vulgaris  unb  bielen  Snbem, 
auf  Althaea  officinalis;  rosea  u.  %,,  auf  Lavatera,  Abutilon,  Malope,  Malvastrum 
unb  Kitaibelia  vitifolia  W.  P.  Arenariae  (Schum.)  Wtr,  (P.  Dianthi  DG.) 
auf  $(rten  bon  Dianthus,  Silene,  Lychuis,  Agrostemmaf  Sagina,  Spergula,  Alsine, 
Moehringiai  Stellaria,  Gerastinm,  Saponaria  unb  anbern  9l[(ftnecn* 

SfigurenerflSrunfi. 

f$ig.  1.  Sdlott  unb  ©tengefglieb  einer  9toggen)>fIan}e  mit  gelBHc^en  dto\U 
Petfen. 

f^ig.  2.  Zi^tii  eined  Urebofporentagerd  bon  Face  gram,  u  Urebof))oren, 
bte  ft(^  bei  ber  Steife  bon  il^rem  @tie(c^en  st  aitöfen;  t  junge  !£e(eutofporen. 

Sig.  3.     j£e(eutofporen  iDon  Face  coronata. 

T^g.  4.  Xe(eutofpore  bon  Pucc  straminis  leimenb;  pr  $rom^ce(,  st 
@terigmen,  toelc^e  on  il^rer  ®))i^e  bie  ®))oribien  sp  erjeugen. 

Sig.  b.  Sergrdgerter  Duerfdfnitt  eined  ^almfifided  mit  Urebo«  unb 
2ie(etttof))oren  entl^a(tenbem  Sager;  u  Ureboform,  t  2:e(eutof))oren. 

Sig.  6.    S3er6eri4en3u>eig  mit  goldgelben  %ectbium)>o(ßern  a. 

t$ig.  7.  Duetfc^nitt  burc^  ein  in  ^otge  ber  9tofibi(bnng  angeft^toollened 
©tüd  etned  Serbert^eubtatted ;  sp  bie  @permogonien.  a  bad  Hecibiumbec^erc^en 
tnit  fetner  ün§  $i(}3enen  befle^enben  $eribie  h,  feinen  in  itetten  georbneten 
®))orenreiben  r,  bie  auf  ben  Saftbien  b  entf))ringen;  biefe  ergeben  fic^  t)om 
©troma  st.  Die  (E))ibermi9  e  bed  Slatte^  toirb  bon  ben  9e<terd)en  burd)« 
brod^en. 

f^ig.  8.     Triphragmiam  ülmariae  feimenb. 

0ig.  9.     Fhragmidium,  Xe(eutof))ore. 

^ig.  10.     üromyces,  Xeleutofporen. 

$ig.  11.  Coleosporium.  u  ßad^eUge  Urebof)>oren,  t  3;eIeutof))oren  mit 
$rom^ce(  p  unb  (S))oribie  sp. 

^g.  12.  Melampsora  betulina.  t  2;e(eutof)>oren,  pr  $rom^ce(,  s  @))oribie, 
a  Urebofpore. 

^g.  13.  Chrysomyza.    t  SCeleutofpore,  p  $rom^ce(,  sp  Sporibie. 

St0.  14.    Cronartium  asclepiadeum.  a  Urebofporen,  t  Xeleutofporen  3U 

einem  c^Unbrif^en  Körper  Derbnnben. 

15» 
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ITromyces  Lijnk. 

Die  freien  leleutofporen  fmb  einaeHia  (Sxif.  IX,  gig.  10)  unb  bilbcn 
))u(t)erige,  ]^üIIen(ofe  $)äufc^en.  2)er  gormenretii^tl^um  ber  ®attung  unb  beten 
Stnt^ettung  ftnb  btefelben  mie  6ei  Puccinia. 

%19  ä3eifptel  ber  burc^  biefe  9iofidattund  l^er)>otgerufenen  ftrantl^etten 
nennen  toxr  ben  burc!^  ITromyces  Betae  Tal.  t)eran(a6ten 

ttoß  in  ttunkelrübenblätUr. 

!Z)ie  (Erfc^einung  roftfranfer  9tfi6en((atter  tfl  bem  ^raftiter  (fingfl  betannt. 
Die  Slätter  ber  ^näznüitn  fon)o]^(,  ate  ber  i$uttermnfe(n  jeigen  fld^  o6er= 
feitd  unb  unterfeitd  Don  fleinen,  braunen  ©taubbäufc^en  im  $)erbße  bic^t  be« 
fe(t.  'Diefe  $äuf(]^en  befleißen  aud  idf^lxtii^tn,  runben  ^poxtn,  beten  Sugen^out 
einjelne  l^eOere  Stellen  beft^t;  aud  einer  ber  l^eÜeren  ©teilen  bricht  bei  ter 
Keimung  bet  ©poten  in  3Baf[et  ein  $eimf(^(au(!^  \)txr>ox,  ber  fidi  etwad  nntet« 
l^atb  feinet  ®f>i(e  mit  btaungC(ben  ftötnd^en  etfftllt  ^etgt  unb  bet,  auf  ein 
9{ftbenb(att  gebtad^t,  bie  £)bet^aut  beffetben  butd^brit^t«  um  unter  t)ie(fa(^en 
Seräfielungen  .flcb  }um  9R^cel  aud}ubi(ben,  S)ad  äR^cel  n)iubet  ft(^  nun  in 
ben  dntercellulargängen  3ti)if(!^en  ben  einjelnen  S^^^^  ^^^  ^(attgemebed  Leiter, 
wobei  ed  aQmäbßd^  btafig  auffd^toeüenbe  ©augorgane  in  bad  dunere  ber 
3eIIen  felbft  l^itteinfenbet  unb  auf  biefe  SBeife  eine  reic^lic^e  Ütal^rung  er^tt. 
S)ad  Srf^einen  foldfer  ^auflorien  bei  ben  9toP))i(2en  ifl  me^rfad^  beobad^tet 
toorben. 

$)ier  unb  ba  treten  nun  unter  ber  Oberl^aut  bie  9R^ce(fäben  }tt  bid^teren 
3RafFen  jufammen;  auf  ben  fenhed^t  auftt)ärtd  flebenben,  ja^Ireic^en  Ser« 
jiDeigungen  foldb^t  $äben  bi(ben  fid^  tugeHge  ©))oren,  totii^t  aümäblid^  bie 
Oberl^aut  bed  S3{atted  puftelförmig  in  bie  $öl^e  lieben  unb  enbUd^  f))rengen: 
ein  neue^  9io)t^uf(]^en  ifl  entfianben.  3e  näl^er  ber  $erb(t  rücft,  beflo  mel^r 
erfc^einen  in  biefen  $)aufd^en  neben  ben  erßgebilbeten,  feueren  ©))oren,  ber 
Ureboform  bed  9ioflpi(}e^,  aud^  nodf  anbere  ©froren  ton  ot>aUx  ober  lugefig« 
eiförmiger  ©eftalt,  brauner  ^axht  unb  bicfer  SBanbung;  ed  finb  bie  Sßinter« 
ober  Xeleutofporen.  SBenn  biefelben  reif  finb,  töfen  fie  fi<^  fammt  i^ren  biefen 
©tield^en  t)on  ber  Untertage  ab.  Xn  ber  bem  ©tiefanfa^e  entgegengefe^ten, 
burd^  eine  Heine  (Etl^ö^ung  angebeuteten  ®))i4e  )oitb  bei  bet  Keimung  bet 
©pote  bie  bidfe  Xugenl^aut  betfelben  butd^btod^en  unb  ed  tritt  l^ier  bet  ^ede, 
im  Sängdtt)ad^dt]^ume  ba(b  flillfte^enbe  fteimfd^taud^  <$tom)^ce(ittm)  ^etioot, 
beffen  furje  Slefld^en  lieber  je  eine  ftnod))e  (©poribte)  an  i^rer  ©pi^e  erjengen. 

Unif  biefe  ©potibien  leimen  unter  günfligen  Umfl&nben.  2)ie  Stibung 
unb  Keimung  betfelben  etfotgt  aber  erß  im  $rö^jial(fre,  nad^bem  bie  berb» 
loanbige,  einjeüige  Seleutofpore  t^re  Sßinterrul^e  beenbet  l^at.  2)ad  $robnft 
ber  ©poribien  unb  i^red  in  bie  ^flanje  einbringenben  9R^cefi9  ifi  ^ie  doD« 
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tommenfle  (SntTot<f(ungdform  bed  $it}ed/  bad  9ecibtum^39e(!^erc^en  0  mit  feinen 
Sortaufem,  ben  S))ermatien  ent^altenben  @penno9onien)}ufle(n.  ®te  Bt(ben  im 
Srül^jial^re  am  Stiele  lan^lxd^t,  an  ber  9(attflä(6e  runbU(!te  ^äufc^eu,  bei 
benen  bie  uvf^rftngßc^  becfenbe  (S))ibermid  ber  9iftben)>f(an2e  enbtid^  e^ft^^^^^S^ 
totrb  unb  nun  ein  eingefenfted,  mit  meiger  ^üQe  iDerfe^ened  Seci^erd^en  üoQ 
jal^Iretd^er,  tettenförmig  geseilter,  gelber  @poren  jn  Xa%t  treten  la^t.  3;iefe 
britte  Sorm  enbüt^  beenbet  ben  ®enerationdn>ec^fe(  bed  Uromyces  auf  ben 
Stäben. 

9ttd  ben  bei  ber  9teife  t)erfiäubenben,  runblic^^ecfigen  ®)>oren  bed  Sedier« 
ö^tn^,  ba9  ate  felbflänbige  Srt  Aecidium  Betae  l^ieg,  treten  fteimfc^läut^e 
l^enoor,  toetd^e  burc^  bie  Spaltöffnungen  bed  9{übfnb(atte9  in  bad  Snnere  ein« 
bringen,  ebenfalls  burdf  i^re  $)att|lorten  bie  ^tUtn  anbol^ren,  iDäl^renb  bie 
SR^celfaben  guifc^en  ben  ^zUtn  fld^  ^inburc^minben  unb  enblid^  bie  erfibe^ 
fdfriebenen  ©poren^ufd^en  mit  ©ommerfporen  (Uredo  Betae)  erjeugen. 

Uromyces  Betae,  ber  übrigen?  faum  iDon  bem  auf  bem  Sauerampfer 
tegetirenben  Urom.  Bumicum  BC.  unterfc^ieben  werben  tann,  ifi  bid  je(t 
nur  auf  ben  9{untelrüben  beobadftet  morben.  !Diefed  {^aftum  ifl  bead^tendmert^, 
tt)ei(  bem  9nfämpfen  gegen  bie  ShranH^eit  ber  Srfolg  jiemlidf  gefiebert  ift; 
benn,  »enn  toir  bebenfen,  ba^  bie  etgentlid^e  Stoflfomt  (Sledbiumform)  ftc^ 
nur  t)on  ben  Samenrüben  au^  t)erbreitet,  fo  mirb  ein  genaue^  Sbblatten  ber 
gelbpunttirt  erfd^einenben  S3(atter  an  ben  auffpriegenben  Slüt^enflengeln  .bem 
$i(}e  bie  SDtöglid^feit  benehmen,  bie  Sedbienfporen  auf  bie  biedjä^rigen  Sämlinge 
}u  übertragen  unb  bort  bie  Ureboform  ju  ergeugen. 

So  lange  bie  Aranl^eit  nur  t)erein)elt  auftritt,   bietet  fle  feinen  ®runb 

}u  irgenb  loetd^er  Seforgni^;  »enn   fle  bagegen,  mt  t)or  n)enigen  darren 

beobad^tet  »orben,  maffenl^aft  Überl^anb  nimmt,  tann  fie  ber  (Ernte  burd^  Ser« 

nid^tung  ber  emäl^renben  Slattorgane  einen  empfinblid^en  Sd^aben  oerurfad^en. 

Sie  flarf  bom  $il)e  befallenen  Slätter  flnb   aud^   ald  gutter  nid^t  gut  ju 

))ern)ert^en. 

Sei  ber  9uf)3^lung  einiger  befonbcr9  f($äblid(en  ober  verbreiteten  9rten  beginnen 
toir  mit  ber  burc^  i^ren  ®o^nung9toed^fe(  auffaUcnben  (Gruppe 

Eaaromyees. 

a)  Hetereuuromyces, 

Uromyces  Baotylidis  Otth.  enttoitfelt  feine  Urcbc  nnb  Sieleutüfporcn  auf 
Poa  nemoralis,  Dactylis  glomerata,  Festaoa  elatior  unb  Arrhenatheruxn  elatius  M. 
et  Koch,  feine  Sedfterfruc^t  auf  Ranunculas  acris,  polyanthemos  unb  bulbosus.^ 

»)  Äfi^n:  3eitfc^r.  b.  Ianbtt>.  (Sentrött>er.  b.  ?roto.  ©acftfen,  1869,  gijr.  2. 

^  9}o(^  ^lemrigbt  gebiert  ba9  9tectbium  auf  Ranunculas  repens  gu  Urom.  Poae. 
U.  Poae  Kabb.  auf  Poa  nemoralis  unb  pratensis  ^at  bie  baju  ge(9rtge  Sed^crfruc^t 
anf  Rannncalns  Ficaria. 
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U.  Junci  (Desmaz.)  Wtr.  auf  Jancas  obtasifloms  £hrh.^  Sec^erfni^t  auf 
Buphthalmum  Balicifoliam  unb  Pulicaria  dysenterica  Gärtn.  U.  Pisl  (Pen.)  Wtr. 
auf  Pisum  sativam  unb  arvense,  auf  Vicia  cassubica  unb  Gracca  unb  auf  toer« 
fd^iebenen  Lathyras-Srten;  bie  Ved^erfrud^t  auf  Euphorbia  Cyparissias  ifl  unter  bem 
92anien  Aecidiam  Eaphorbiae  Gmel.  bcfannt.  2)ad  Wltfcd  ber&nbcrt  bie  befallenen 
triebe  ber  8BoIf«mt(4  bcrart,  bag  man  eine  gan)  anbete  $f[an)e  bor  ftd^  )u  ^aben  glaubt; 
bie  erfranften  Stengel  bleiben  meifl  ebne  dilt^en  unb  geigen  teine  ober  fel^r  geringe 
ICergloeigung;  i^re  Blatter  f^nb  bleid^,  bidlicb,  tur$  unb  ot>aU  9^it^t  feiten  ftnbet  man 
Vflangen,  bei  benen  einzelne  triebe  bie  franf haften  )6eranbrmngen  geigen  unb  anbere 
2:riebe  gangU^  gefunb  ^nb.  2)ur(b  bea  Don  ©d^rdter  geführten  ^a^Xütxi,  ba§  bie 
Se(^erf))oren  be«  Sotf9mi((^rofled,  auf  (Srbfen  au9gefaet,  ben  (Srbfenroft  erzeugen  ^  ifl 
mit  ©id^erl^eit  erlannt,  bag  ber  geinb  unferer  (Srbfenhifturen  aQjabrli^  in  reicibem  äRaage 
an  ben  S^ainen  unb  (graben  borbanben  ifl  unb  nur  günfitger  SBebingungen  l^arrt,  um 
auf  bie  ^bfen  überzugeben.  SBenn  tnan  t>erfn(ben  n)i0,  gegen  ben  $il}  felbfl  anjutSmpfen, 
toirb  man  auf  bie  )6emi(btung  ber  an  ben  Segen  flebeuben  SBoIf«mii(b^f{an)ett  SBebai^t 
nebmen  muffen.  9)2ebr  (Srfolg  fann  man  ftcb  berft>re(ben,  toenn  man  bie  (Srbfen  in 
e'tnen  loeniger  em^fangliiben  3uflanb  t>erfe(}t  unb  bie9  gefrbiebt  burcb  mdglicbfl  jettige 
9[u9faat^  looburib  bie  ^flangen  fc^on  träftiger  }ur  3^^  ^^^  ^^orenintoafton  fmb. 

b)  Auteuuromycea. 

S)a^in  gel^ören  auger  obigem  U.  Betae  auf  Beta  vulgaris  unb  Gicla 
no(f|  IJ.  Polygoni  (Pers.)  Wtr.  auf  Folygonum  aviculare '  unb  Rumex 
Acetosella;  auf  btefer  9iä^r)^flan)e  unb  auf  Bumex  Aceiosa  &)trb  ttn  IT. 
Acetosae  Schroet.  unterfc^ieben.  IT.  Limonii  (DC.)  Wtr.  auf  Statice 
elongata  Hoffm.,  maritima  Mill.,  alpina  Hoppe,  Limonium  unb  longibracteata. 
U.*  Yalerianae  (Schum.)  Wtr.  auf  t)erfc^iebenen  Arten  üon  Valeriana. 

Uromyces  Phaseoli  (Pers.)  Wtr.  (Uredo  appeudiculata  et  Fhaseoli 
Pers.)  auf  Phaseolus  vulgaris  unb  nanus.  U.  Orobi  (Pers.)  Wtr.  ouf  Vicia  Paba, 
sativa,  aDgustifolia.  u.  a.  9(rten,  auf  Ervum  Lens  unb  hirsutum,  auf  Lathyms  pa-' 


auf  Trifolium  arveuse,  striatum  unb  procumbeus.   ü.  Gerauii  (OC.)  Wtr.  auf  ben 
meifien  einbeimif(ben  Srten  bon  Geraninm. 

Uromycopsls. 

U.  Erythronii  (DC.)  Wtr.  (U.  Liliacearum  Ung.)  auf  Lilium  bulbi 
femm  unb  candidum,  auf  Fritillaria  Meleagris,  Erythronium  Dens  canis,  Scilla 
bifolia,  Allium  Victoriaiis.  U.  Primulae  integrifoliae  (DG.)  Wtr.  (Aeci- 
dium  Primulae  DC.)  auf  Primula  Auricula,  villosa,  integrifolia  unb  minima.  U. 
Scrophulariae  (DO.)  Wtr,  (Aeo.  Verbasci  Ges.)  auf  Verbascum  unb  Scro- 
phularia.  U.  Beben is  (DC.)  Wtr.  auf  Silene  chlorantha  Ehrh.,  S.  Otites  Sm., 
inflata  Sm.,  italica  Pers.  unb  alpina  Thom. 

flemlaronyces. 

U.  Vera  tri  (DC.)  Wtr.  auf  Veratrum  album  unb  Lobelianum  Beruh.  U. 
scutellatus  (Schrank)  Wtr.  (U.  tuberculatns  Fckl.)  auf  Euphorbia  Cypariasias, 
Esula,  verrucosa  Lam.,  lucida  n.  %•    U.  Bumicis  (Schum.)  Wtr.  auf  Bumex 
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crispos,  Patientia,  Hydrolapathum  Hnds.  unb  mel^rercn  flnbcm.  U.  Genistae 
ti.nctoriae  (Pen.)  Wtr.  (U.  punctata s  unb  striata s  Schroet.)  auf  Genista, 
Cytisas,  Lapinas,  Ononis,  Anthyllis,  Lotus,  Astragalus,  Tetragonolobus,  Onobry- 
chis  unb  Ptelea  trifoliata.  Ü.  ca^ryophyllinus  (Schrank)  Wtr.  (U.  Dianthi 
Niessl)  auf  Gypsophila  panniculata,  Dianthus  Caryophyllus,  superbus  unb  prolifer. 

Mleraromyees. 

U.  Ficariae  (Scham.)  Wtr.  auf  Eanunculus  Ficaria.  U.  Ornithogali 
(Wallr.)  Wtr.  auf  Omithogalum,  Gagea  lutea,  steflopetala  u.  9.  U.  Groci  Pass. 
auf  Crocus  vemus  All.  U.  Scillarum  (Grev.)  Wtr.  (Uredo  Muscari  Duby.) 
auf  Scilla  bifolia,  Muscari  comosum  MilL,  racemosum  Mill.  unb  tenuiflorum  Tausch. 

Leptaromyees. 

U.  pallidns  Niessl  auf  Cytisus  prostratus  Scop.  unb  hirsutus  L. 

Triphragmium  Link. 

$ü(Ien(ofe  Sager  aud  bretjeüigen  !£e(eutofporen  gebUbet  (Zaf.  IX,  ^x^.  8.) 
®ir  ^ben  ^ier,  ba  bie  8<4erfruc(t  nod^  ntci^t  bcfannt  ifl,  in  ber  artenacmen 
(Gattung  nur  ein  Microtriphragmium  ju  t>er}et4nen:  Tr.  echinatum  lAv,  auf 
Meum  athamanticuro  Jaqu.  unb  Mutellina  Gärtn.  Stugerbent  e|ifliren  nod^  }tDei 
$eniitn))(ra9mten,  namlic^  Tr.  Ulmariae  (Schum.)  Wtr.  auf  Spiraea  Ulmaria 
unb  Tr.  Filipendulae  (Lasch.)  Wtr.  auf  Spiraea  Filipendula. 

Phraginidium  Link. 

2Bie  bei  ben  bid^er  ettcä^nten  Sioflgattungen  bUben  duc^  ^ter  bie  !£e(eutO' 
fporentager  flaubig  au^fel^enbe,  (ödere  ^äufc^en  olbne  ^ülle.  £ie  einjetne  Ze« 
(eutofpore  befielet  au9  brei  unb  me^r  übereinanbtrfle^enben,  ju  jiertic^en  S^« 
(inbem  berbunbenen  3^^^"  ("^^f*  ^^/  9^9-  ^)*  ^'^  Slecibiumform  ifl  biet« 
fac^,  ba  il^r  bie  $eribie  fe^(t,  ffir  eine  Ureboform  gehalten  morbtn.  Un  ©teile 
ber  ^eribie  beftnbet  ftdf  nur  ein  bid^ter  Sranj  leufenförmiger  traben  ($ara* 
))^^fen),  ber  ftd^  ebenfo  bei  ber  Ureboform  3eigt  3)ie  beiben  (formen  finb 
aber  baburc^  unterfdfeibbar,  bag  bei  bem  Urebo  inner1ya(b  be^  '^axapf^ti^tn* 
tran}ed  bie  @poren  einjetn  auf  ben  ®tie((^en  gebitbet  koerben,  mal^renb  fie  bei 
ber  93e(^erfrud»t  in  9iei^en  gefteUt  finb. 

S)ur4  bad  maffenl^afte  auftreten  ber  an  unb  für  fid^  meifl  Keinen,  ge(ben 
ober  buntetbraunen  Urebo*  unb  Xe(eutof))oren1yäuf(l^en  (eiben  bie  befallenen 
$f(an}entl^ei(e  bo(4  berart,  bag  fie  Dorjeitig  abwerben.  ®^ü^en  tann  man 
bie  $f(an)en  nur  burc^  forgfa(tige9  ®amme(n  ber  roftfranfen  Slatter  im 
©ommer  unb  $)erb{l  unb  burc^  Sbfd^neiben  ber  im  (JrQJ^jal^r  oft  a(^  (eud^tenb 
orangerotl^e«  fleif(]^ige  $o(fler  auftretenben,  ge^uften  Xedbien;  biefe  $o(fier 
rufen  ni^t  fetten  Serlrümmungen  ber  9<^fenorgane  l^erbor. 

9Ran  unterf (Reibet  in  ber  }u  Euphragmidium  ge^drigen  ®ru^^e  fofgenbe  Srten: 
Phrag.  Kosae  alpinae  (DC.)  Wtr.  (Uredo  pinguis  ß.  DO.)  auf  Rosa  alpina 
unb  bereu  $^parben.     Ph.   subcortioium  (Schrank)  Wtr.  (Uredo  miniata 
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«.  Fers,  nnf  Rosa  pimpinellifolia  DC,  cinnamomea  L.^  tarbioata  Alt ,  nibrifolia 
Yill.,  caninaj  collina  DC,  alba,  rubiginosai  tomentosa  Sm.,  airensis  Hud8.i 
gallica,  centifolia u.  9.  Ph.  Fragariae  (DG.)  Wir.  (GaeomaPoterii  Schlecht) 
auf  Potentilla  alba  u.  ^.,  fomtc  auf  Poteriam  Saziguisorba.-  Ph.  obtnsum  (Straufs) 
Wtr.  auf  Potentilla  procumbens  Sibth.  unb  Tormentilla  Sibth.  Ph.  Poten- 
tillae  (Fers.)  Wtr.  auf  Potentilla  supina,  recta,  argentea,  aurea,  vema,  cinerea 
Chaix  u.  9(.  mtb  toal^rfd^einlic^  auc^  auf  Comarum  palustre. 

Ph.  Rubi  (Pers.)  Wtr,  (Ph.  incrassatum)  auf  Rubus  fruticosiiB,  caesins 
unb  saxatilis.  Ph.  violaceuoi  (Schultz)  Wtr.  (Ph.  asperum  Wallr.)  auf  RubuB 
fruticosas,  beffen  iBIatter  burc^  bie  Sager  ber  Sommer»  unb  SBinterf))oren  carmoiftutot^ 
umranbete  glede  erhalten,  n7a9  bei  ber  borigen  $(rt  ni^t  ber  gaQ  ifL  Ph.  Rnbi 
Idaei  (Pera.)  Wtr.  (Ph.  effusum  Auersw.)  auf  Rubus  Idaeus 

« 

Xenodochiis  Schlecht. 

S)er  t)on  SBtnter  ju  ber  )3ori9en  ®attung  gejogene  $i()  }et(^net  ft(^ 
baburc^  aud,  tag  feine  jleteutofporen  2"  (äugen ^  raupenartigen,  fc^marj» 
braunen,  »ielacHigen  (10— 20gcnig)  Äörpem  audgebitoet  finb,  bte  flouBartige, 
J^üOenfofe  ^o(f)er  6i(ben.  S)te  Urebofporen  6t(ben  orangerotl^e  ^äufd^en  ouf 
ben  S3(attern.  3)ie  einjige  befannte  Sri  tfl  X.  carbonarius  Schlecht,  auf 
Sanguisorba  officinalis. 

Plleolarla  Gast. 

3)te  eigentl^ümltd^en  S^e(eutofporen  befielen  aud  einer  abgeflacht  »fuget« 
förmigen  S^Ut,  u>e((^e  an  i^rer  9n^eftung9fleQe  an  ben  @tie(  tttüa9  l^utartig 
eingebrücft  erfc^eint. '  äuger  einer  in  ©ftbeuropa  auf  ^ßiflacien  (Pistacia  Tere- 
binthos)  t>ortommenben  9rt  (P.  Terebinthi  Gast.),  mit  fe^r  langen,  fäbtgen 
@))orenfiie(en,  märe  no(^  }u  nennen  P.  brevipes  Berk.  et  Eov.  mit  furj* 
ge{lie(ten  £e(eutof)^oren.  !Z)te  3(rt  ifl  auf  Rhus  Toxicodendron  in  ©eorgia 
flefunben  morben. 

O^ymnosporanginm  DC. 

(^ierju  Xaf.  X.) 

3u  ben  intereffanteflen  unb  namentlich  für  ben  Dbflbau  toic^tigen  9iofl« 
formen  gehört  bie  (Sattung  GymnoBporangium  (Hed.)  Oerstedt,  bei  luelt^er 
ebenfaDd  ein  boüfommener  ®enerattotidn)e(^fe(  mit  $)eter5cie  bor^anben  ifl, 
bei  tütlä^tx  aber  (eine  Urebofporen  Dorfommen.  ^\t  9{ä]^r)>f(an)en  finb  l^ier 
nur  SB&ume  unb  ©träudfer.  unb  jmar  geigen  ftd^  bie  Siefeutofporen  nur  auf 
Dlobell^öljern,  ja  faji  auöfcftlieglit^  auf  SBac^l^otber,  »al^renb  bie  Sec^erfrüc^te, 
be((^e  atö  befonbered  ^i(}gefd^(ed^t  bid  gu  ben  fet^giger  Salären  unter  bem  92amen 
Roe&telia  be{(^rieben  toorbett,  nur  auf  Jternobflgel^olgen  (^omaceen)  auftreten. 

!Z)ie  !£e(eutof))oren  erfc^einen  ^ier  im  i^rü^jal^re  auf  2Bac!^^o(ber  ai9  gelbe 
bi^  braune  SRafletf,  ioe(dfe  bei  feuchter  SBitterung  gu  bidloeilen  fe^r  grogen 
'®aOertf(um))en  aufquellen  Oig.  1)  unb  bei  trodfinem  äBetter  »ieber  )ufammen* 
f(^rum)>fen.    2Benn  ber  <Sdmmer  beginnt,  finb  nur  no(^  bie  Starben  ber  9iinbe 
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(t^tg.  2n)  t>or^anten,  aud   brnen  bie  früheren  ®)>orenma{Ien   l^ertorgebrod^en 

iDaren   unb   bi^meilen  ftnbet  man   bie   erfte  (Entfaltung  einer  9bt)entit)fno$))e  ' 

(i^ig.  2  a)  bic^t  unter  btefer  3laxht.     Die  gaQertartige  Sefcbaffetil^eit,   meiere 

bie  ge^uften  !£e(eutof))oren  annehmen,  rü^rt  Don  ber  grogen  Duellbarfeit  bcr 

U}eig  erfd^einenben,  einjeOigen  @)9orenfilie(e  (f^tg.  3st,  48t)  ^er,  »e((^e  au9  einem 

)}erennirenb(n,   flarf  t)er}tt)eigten,   feptirten  SR^ceüum   (gig.  3a)    entfpringen. 

3)affe(6e  toniittt  }U}tf(^en  ben  S^Hm  bed  9iinben«  unb  S(att))arend^^md   unb  | 

fenbet  aud  einem  bic^t  gufammentretenben  ®efle(]^te  bie  in  groger  Knja^I  neben 

einanber  fte^enben,   f))orenbilbenben   Slefie  (i^ig.  3  b}   an  bie  Oberflad^e  bed 

$flan}entl^ei{ed,  toobei  bie  S)>ibermi9  ober  felbfl  bie  flarle  Sorle  ber  B^^'S^ 

bur(!^bro(^en  mirb.    Sn  ber  ©pi^e  biefer  Sefle  entfielt  bann  eine  \oiäit  XoppcU 

\poxt,  wie  bei  bem  (S^radrofie,  ber  Fnccinia.    S)ie  ein3e(nen  ^tütn  btefer  Zt^ 

(eutof)>oren  (gig.  3  t)  finb  fegeiförmig  ^  mit  i^ren  breiten  93afa(t^eUen  terbun^» 

ben,   mit  bider  3nnenbaut  (Snbofporium)  unb  fd^m&d^erer  Xugen^aut  ((Spi- 

fporium).    Sf^x  3nba(t  ifl  ein  tdmiged  $roto)>(adma  mit  gelb  ober  braun  ge« 

färbten  ftfige((^en  Dermif(^t.    itommen  bie  j£e(eutof))oren  auf  eine  feuchte  Unter» 

(age,  fo  entto}i(te(n  fte  burd^  i^re  2  i\9  4,  (nac^  Oerflebt  8),  in  ber  92äl^e 

ber  Duermanb  regelmäßig  Dert|fei(ten  Seim))oren  (f^ig.  5  k)  ein  furjed,  2  bis 

33enige9  $rom^ce(ium  (gig.  4  p),  wn  toelc^em  jiebe  S^üt  ein  lurje^  Xeßc^en 

(f^g.  4ste)  (Sterigma)   auftreibt   unb   an9  ber   ®)>ite  bed  Sterigma   eine 

nierenförmige  ©poribie  (f^tg.  4bp)  enttoicfelt,   totiAt  toxt  bei   ben  ®)>oribien 

iDon  Puccinia  mit  einem  fieimf(^(au(!^e  teimt. 

Sber  biefe  @poribien  enttoideln  fid»  nur  bann  )u  einem  9){)^celium,  loenn 
fie  bie  geeignete  Unterlage  finten  unb  biefelbe  ifl  je^t  nit^t  mebr  ber  2Ba(^« 
^olber,  fonbern  bie  93(ätter,  93(att{lie(e  unb  jungen  grfic^te  t)on  S3irnen,  Se)>feln, 
eberefdfen,  Wi^ptin,  Duitten,  9^{e^(beeren,  SQSeigborn  tc. 

(Enbe  3Rai  ober  Anfang  Suni  treten  auf  benannten  ®el^ö(}en  burd^  bie 
Xu^faat  ber  @))oribien  jener  gaOertflieligen  jEeteutofporen  erfi  ge(be,  f))äter 
rot]^ge(be  glede  auf.  9uf  ber  S(attoberfeite  (f^ig.  6  a)  geigen  fic^  ^od^rotl^e 
fünfte  (Sig.  6bp),  bie  fU^  aü  ©permogonien  )n  ertennen  geben  unb  n>eic^e 
atdba(b  loieber  nad^  (Entleerung  ber  ®))ermatien  üertrodnen ;  ba(b,  ober  auc^ 
erfl  nad^  mehreren  äBoc^en^  folgen  biefen  93Ubungen  bie  ge(ben  ^rudbtbed^erd^en 
(@f)orocar))ien)  mit  beutltc^  toeiger,  borf))ringenber  ^üQe,  ber  ^eribie  (§ig.  6p, 
t$ig.  10),  auf  ber  9(attunterfette  (b)  nad^.  9Bie  bei  ben  Secibien  ber  Puc- 
cinia beflebt  bie  Sec^erpfle,  toeld^e  aber  l^ier  bei  Oymnosporangium  mand^« 
mat  eine  9t5l^re  t)on  6—8  mm  Sänge  bUbet,  aud  einer  gufammenl^ängenben 
@<^i(^t  abortirter  @}>oren,  beren  SKembran  Der^oljt  ifl  (gig.  8  p).  ®icfe 
Sed^erl^üDe  ober  $eribte  macbt  bie  ©attung  rec^t  (eid^t  tennttic^  unb  bient 
aud^  }ur  Unterfd^eibung  ber  Srten ;  fie  erf(^eint  nämli(b  a(9  eine  tt)eige  ftapu}e 
ifjig.  10),  bie  an  ber  ©pi^e  gefc^Ioffen,  an  ben  ©eiten  aber  gitterartig  burc^* 
brod^en  ifl,  ober  ate  eine  Sfafd^e,  loeld^e  oben  geöffnet,  ober  a(d   ein  Sedier 
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mit  üfterfleWIaaenem  SRanbt.    Saß  öagtmein  i|l  no($  bie  «ntia^me  eerturiht, 

ia%  ein  lDcf<tittit^tr  Untcrf^ieb  juiif^eii  bct  @attnng  Gymnoeporatiginm  mt 

Aeoidium  b«in  b*fie^t,  baß  bw  ©ponn  &ei  erflewt  ®attung  nii^t  nnmittel. 

bor  in  ben  ftctttn  anf  tinanbti  flehen,  fonbern  bag  fl4  iivif<6tn  je  2  ©fjoten 

(^ig.  12sp)  eine  nngefärbtt  ^mif^tnjtat  (isthme  Tal.)  (gig.  8k,  12k)  ein- 

fd»te6t,  »e(4e  ecfl  bei  btt  boatommenen  VudMIbnng  ber  d^aratteriftif^en  Bfono' 

toanbung  setft^tDinbet.     Sine  neue  Unter[ui^ung  con  An)}   beftätigt  abet  bie 

von  be  Sar^i)  angegebene  X^atfai^e,   bag  au(^  bit   in  ber  Sntaiillnng  be> 

griffenen  ©porentetten   bei   ben   Äectbien  3<ctf(^enjenen 

bilben,   bie  fpätei  f^ainben.     Sei^el^enbe,    oon  ^lof. 

Itn^  mir    fcennbttf^ß   jur  Serfttguna    gejleOte  S'flut 

10  }eigt    bie   3t»i[4"isti'^<'c    '^     ^tt    ben    iungen 

©porenfetten    auö  bem  mittleren  Hei(e  eineS  giu^t- 

be<!)er€  ecti  Äecidlum  Berberidis.    ÜlttfeCtie  ISrfibtinunQ 

fanb   ter  genannlt  Si)Tf(^er  bei   ben  99ei$ei[portn   con 

Fucciiua  coronata  nnb  Caricis,  fotote  bei  Eodophyllum 

Bemperrivi. 

7)ie  ÜKembran  ber  gelb  ober  braungelb  gefürbtcn 
©poren  (gig.  9)  befh^t  au^  einer  biden,  brüunlt^en,  Bon 
mehreren  fieiin))ortn  burt^ro^enen  3nnen^aut  (Snbofpor) 
nnb  einer  marjig  okei  ftäbc^enförmig  serbidten,  braunen 
3Ui|en^aut  (<Spifpor),  bie  bei  ber  getoö^nlii^  ^o(b  t«i4 
ber  9I(ife  erfolgenbcn  Aetmnng  oom  Jleimf^iaut^e  (gig.  9k) 
burc^bro^en  mirb. 

Sie  bie  {teirnff^iand^t  biefer  auf  ben  ffeinobfl' 

gc^&ljen  entßanbenen  ©poren  in  bie  StStter  unb  ©lengcl 

ber  Sac^^olberflräudfer  einbringen,  ift  noi^  }n  beobai^ten; 

9>g.  10-  U)o^(  aber  ifl  tt  Citrftebt*)  gelungen,  bae  Qinbringen 

bei  fteimfaben  bon  ben  ©poribien  ber  anf  SSo<^^o(ber 

jcbmaro^cnben  Xefentofporenform  in  bie  S9IStter   Den  ^omaceen  ju  oerfolgen. 

3)ie  inficiiten  9(attfteDen  leigtn  bann  eine  reii^Iii^e  SDuC^erung  beS  ^ren* 

di^mä   unb   in   benifefben   eine   enorme  ©tSrteabdigerung,   uie  gig.  8a,   ber 

Ouerfdinitt  tmi)  eine  »cm  $ilje  befaütne  SlattfleCe,  jeigt;   foldfe  ©tSrfe- 

')  «ot.  3(tl.  1879,  S,  766  «nm. 

*)  Om  en  laere^cen,  hiiltil  okjendt  Udvikling  hat  viase  Sujltearanipe  og 
navnlig  om  den  genetiBke  Forbindelae  mellem  SevenbommenB  Bi«vreraet  og 
Paeretraeets  Gittairast.  Af  A.  S.  Orsted,  in  S^riftni  bei  ftgl.  2l5ni[4en  9tab. 
b.  SiiT(nl4.  natuTn>ifTenf(t.  tiOf.    Sb.  Vn.  1865. 

Oeratedt:  NouvelleH  Observation«  snr  an  Champignon  piraalte.    1866. 

Nonveanx  esgaU  de  aemit  faiU  avec  de«  chunpignons  panuitea  etc.  Copen- 
bagne  1867. 
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aMagernng  tritt  (et  t>itUn  ®(^inato6er)>t(}en  al9  SSeglettungderfc^einung  auf. 
Xud^  bie  Sre(eutof)>oren  erjeugen  an  ben  SBac^^oIber^meigen  fpinbelfövtntge  9uf« 
tretbungen,  wtld^t  aitx  c^ne  loefentftc^en  (Sinf(ug  auf  bad  ©efamfitbefinben 
ber  ^flanjen  fiub  (Rig.  2). 

2>\t  im  Sor^ergepenben  ertoa^nten  3m^ft>erfu4e  bon  Oerflebt  ftnb  in  neuerer 
3eit  n^ieber^olt  tporben.  !^aBet  (ot  {t((  jmar  bie  3ufammenge^örigfeit  ber  Gattung 
Gymnosporangium  mit  ben  stoßen  ber  Obflge^bl^e  auf*d  9^eue  beflätigt  gezeigt,  aber  e9 
^aben  {tcb  2)ifferen)en  betreffe  ber  3ufammenge(|5rigYeit  ber  einzelnen  Wirten  ergeben. 

Seicht  mdglicb  ifl  eS,  bag  to)ie  auf  ben  einzelnen  Strien  beS  fEki6f\}olhtt9,  audi  auf 
benen  ber  ^omaceen  mehrere  9rten  berfetben  @^R(^i^<>f}^"g<^ttung  e^ifHren,  rottet  bid^er 
noc^  ni((t  genügenb  unterfd^ieben  toorben  flnb. 

2)er  für  unfere  Kulturen  gefä^rüc^fle  9loft  ifl  Gymnosporangium  fuscum  (DC.) 
Gerat.,  toelt^er  ben  Oitterrofl  ber  ©irnbäume  beröorruft 

<$egen  Chtbe  3uni  bis  3ult  pe^t  man  bie  $3irnblatter  jle  na((  ber  «Varietät  gerb« 
flectig  bi0  (euc^tenb  rot^fUcfig  (gig.  6)  xotthtn  unb  aldbalb  auf  ber  Oberfeite  in  ben 
gletiten  einige  notb  intenftt)er  gefärbte  fünfte  entfielen,  in  beren  Umfreife  f))ater  noä) 
mehrere  ftc^  erbeben.  (S9  finb  bie  ©permogonien  (gig.  Bsp.  7),  mii^t  aldbatb,  nac^  bem 
9(ter  ibrer  (5ntf!ebung,  beginnen,  bie  langttcb  eirunben,  auf  feinen  ^terigmen  (gig.  7  s  t ) 
gebilbeten  @permatien  ({{ig.  7  sp.)  ju  entleeren.  2)iefe  ©permogonien  {leben  in  $ei^ 
binbnng  mit  einem  jarten,  reicblicb  t)er)tt}eigten  S^i^celium  mit  fdmigem,  rötblicbem  3n« 
bade,  ba«  i^ifcben  ben  ^arencb^m^ellen  be«  9irnenblatte9  njuc^ert.  Salb  nacb  ber  (Snt' 
leerung  ber  ©permogonien  beginnt  bad  (Gewebe  be9  :@Iatte9  an}ufcbn>etten;  bie  einzelnen 
^arencb^mjeden  bitben  S^ocbterjetten  nnb  beren  9u9bebnung  macbt  bie  frante  Stelle,  beren 
(S}floxopf)t}H  ))erf(bn>uuben,  bidt  fleifcbig  (Sig*  8)-  ^ic  ffig*  ^  )<igt  bei  n  bie  normale 
2)i(fe  M  8irnb(atte9,  bie  bnrcb  (Sinto)irfung  bed  9{oflbe(ber(ben0  j  bi9  )ur  breifacben  %n9^ 
bebnung  anf(bto>illt.  9[n  bie  Stelle  be«  Sb^i^i^opbVlId  treten  )ablrei(be  ©tärfef&mer  (a).  !3)a0 
SRt^cei  im  ®ett>cbe  bat  aufgebbrt,  neue '^^permogonien  lu  bilben;  baf&r  beginnt  ed,  ftcb 
)u  farblofen,  Yugeligen  j^örpem  gn  ))erfl()en,  ^)  xottdit  nocb  tief  in  bem  Sucbergetuebe 
eingebettet  liegen.  (Später  erfennt  man  in  biefen  9)?vce(ballcn  bie  Anlage  ber  grucbt« 
fd^icbt  (Hymenium)  unb  ber  biefe  einfcbtiegenben  ^ilQe,  feribie,  a(fo  bie  9n(age  be9 
jungen  grucbtbecberdben«,  ba0  bei  feiner  tJergri^gerung  ber  unteren  :6(attf(ä(be  (gig.  8  u) 
immer  naber  riictt,  tahiiöf  bie  (Spibermid  burcbbricbt  unb  nun  a(9  ein  mebrere  mm 
langet,  teAelfSrmiged,  toeige«  ober  mattgelb(i(be9  ^drpercben  in*0  {$reie  ragt. 

2)er  frei  über  bie  $3(attf[a(be  binau^ragenbe  2:beil  ifl  bäuftg  nur  bie  $ütte  (gig.  8  p), 
to>eld^e  an  ibrer  gefcbloffenen  @pif}e  au«  ifobiametrifcben,  unregelmäßig  gefieHten,  tt>eiter 
nad)  ber  I3aft9  bin  aber  regelmSgig  reibenmeid  angeorbneten,  pri9matif(ben,  bicfmanbigen 
Bellen  beflebt,  to>ie  bied  am  leidbtcflen  bei  einer  mit  ber  92abel  abgebobenen  Ißeribie  (gig.  10) 
erfannt  »irb. 

2)te  tJerbinbung  ber  einjclnen  3<^^"  ber  $eribie  unter  einanber  ift  febr  eigentbüm« 
lidf,  3ebe  beftftt  nSmIi(b  auf  ber  Snnenfeite  ibrer  oberen  jlante  eine  benoorragenbe  Seifte 
(9ig.  llk),  teelcbe  über  ben  unteren  9tanb  ber  näcbftoberen  3^^^  binmeggreift,  fo  bag 
biefe  gicicbfam  in  bie  untere  eingefaljt  ift.  3n  ber  9ttcbtung  ))on  unten  nacb  oben  finb 
fomit  bie  ^tütn  tctxi  fefler  t)erbunben,  a(0  feitUcb  unb  baber  erftSrt  e«  ftcb,  bag  bei  ber 
grncbtreife  bie  ^ertbie  in  SSngdfpalten  anfreigt,  mabrenb  ibr  (9ipfe(  gef(bIoffen  bleibt 
2)a«  baburcb  entftebenbe  gitterf&rmige  9u9feben  ber  ^ülle  bat  bie  iBe}ei(bnung  be9  9{ofle« 
al0  (Sttterrofl  )oeran(agt    ®ie  ton  ber  ^eribic  eingefcbloffenen  Sporen  ($ig.  9)  ftnb 
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))cli^ebrifc6  mit  ge(66rQttncm  Sn^olte  unb  bunKcrer  ^tmbxan,  bie  ou«  bicfem  (Snbof^er 
unb  \dfxt)a^ixtm  (&^\]pex  jufaminengcfrftt  ifl.  B^^fc^cn  ben  12  (m^  Ocrflebt  6)  Stvm* 
povtn  to>5(6t  ft((  bA0  Snbof^or  ))oIfterarttg  nad^  innen,  ti>a«  gan)  c^arafterifüfc^  für  biefe 
eine  9?oPaf t  ifl,  bie  früher  a(0  eigene  ®attnng  unter  bem  Sflamtn  Boestelia  cancellata  *) 
Rebent.  befc^rieben  n)orben  ift.  • 

(Srfl  bur(^  Oerflebt  icnrbe  ber  Sufdmmen^ang  btefer  $3ed^erform  mit  ben  2:eIeuto> 
froren  na(l6gen>iefen,  totldft  aU  flum^fTege(f0rmige  ^adertmaffen  (gig.  It)  auf  B^^^gen 
terfc^iebenen  Klterd  t>om  @Qbebaum  (Juniperus  Sabina  L.)  nnb  anberen  3ttni))eni9* 
Urten,  n^ie  J.  Oxycedfus  L.,  virginiana  L.  unb  phoenicea  L.,  enblic^  aber  and}  nocb 
ouf  einer  griet^iWen  Äiefer  (Pinus  halepensis  Mill.)  auftreten.*) 

3n  ber  9(ege(  geigen  M  bie  (S^aflertmaffen  auf  ben  9{abel^o(s3n?eigen  gegen  (Snbe 
^pv'xV,  [it  ftnb  in  i^rer  (9efla(t  nid^t  immer  g(ei((;  metfi  fegelf5rmig,  6i0n>dltn  cl;Itnbrif4, 
feiten  f ammartig  get^eift,  ge^en  fte  aud  ber  orangegefben  garbung  unter  (Sntn>i(!(un}i 
ber  ©^oribien  attmS^Iic^  in  bie  rot^braune  über,  ioerfc^rumpfen  ba(b  barauf  gan)It4  nnb 
))erf(ttT>inben  mit  {^inter(af[ung  )3on  ^axUn  (gig.  2n),  teabrenb  bad  fte  er}eugenbe  ^cti 
im  9^inbeuf5r))er  bed  anf((tt)ellenben  3^^id<0  t^eiter  to>uc^ert,  um  n)a(rf((einlic^  im  nS(^flen 
Sabre  an  einer  ttxoa9  jüngeren  Stelle  neue  Seleutofiporen  gu  ergeugen. 

l^iefelben  erfc^einen  enttoeber  bunfelbraun  (gig.  St)  unb  au8  jmei  fafi  ^albfa^t^ 
ligen,  fe^r  bicftvanbigen  $älften  jnfammengefeljt  ober  gelb  (gig.  4)  unb  bann  au9  ixoti 
fpilj  fegetf lärmigen  $5{ften  gebilbet,  bie  bebeutenb  bünnn^anbiger  finb.  Oeibe  «Sporen« 
arten  beft^en  in  jeber  $5(fte  meifl  4  freu}n>ei«  in  einer  Sbene  liegenbe  ^eimporen,  burdb 
trelc^e  bad  ^romi^cel  heraustritt. 

9J2an((maI  fommen,  ebenfo  toit  bei  ber  Gattung  $uccinia  unb  ^b^^^gmibium,  t>tx* 
Tümmerte,  nur  einjcllige  Sporen  ))or;  biefefben  feimen  bann  (nacb  9^ee«9)  mit  einem 
einfachen  3Rl;ceIfaben  anftatt  mit  einem  @poribten  abfdbnttrenben  ^romt^cet.  (Gelangen 
bie  <Sporibien  auf  iSimenblatter,  fo  burc^bo^ren  bie  ^eimfcbfaucbe  bie  Ober^autgeHen, 
enttoicfeln  fic^  im  SBIattparenc^i^m  gn  einem  feinen  Tl\}ctl,  ha9  8  ^age  nac^  bem  (Sin« 
bringen  bie  gelben  glecfe  M  Blatte«  ^en>orruft  itnb  nocb  4  !£age  fpater  bie  erflen 
©permogonien  mit  ibren  bellgelben,  oblongen,  ettva  0,0066  mm  langen  ©permatien  bilbet 


')  Xx(9  ifl  jjeboc^  nur  einei  ))on  ben  ))ielen  ^amm,  XDtid}t  biefe  ^ilgform,  bie 
bnxd}  (Srbge  unb  %axht  au(b  ben  alteren  gorfcb^m  anfgefaffen,  im  Saufe  ber  3^^^  ^* 
balten  \fcit  3aquin  nannte  ben  ^ilj  juerfl  Lycoperdon  cancellatnm;  fpater  \fiei  er 
Aecidium  cancellaium  Fers.,  Gaeoma  cancellatum  N.  a.  E.,  Oaeoma  Roestelites  Lk., 
Uredo  cancellata  Spreng,  unb  Giglides  calyptratum  GH^v. 

^  ®ie  ^eleutofporenform  ifl  noc^  in  tt)eit  bi^^^^m  (S^rabe  ai9  bie  Hedbiumform 
im  Saufe  ber  3(tt  in  ber  man  fie  a(8  eine  in  ft($  abgefc^Ioffene  ^ilggattung  betratbtete^ 
mit  92amen  beglÜtft  morben.  @o  bef(bricb  [xt  Sl'^icbeli  al9  Puccinia  non  ramosa 
major  pyxidata; 'barauf  erhielt  fte  bie  9{amen  Paccinia  cristata  Schmid,  Puccinia 
Janiperi  Pers.,  Tremella  Sabinae  Dicks.,  Tremella  digitata  Hoffm.,  Glavaria 
resinosornm  Gmel.,  Gymnosporangium  fnscum  DC,  Gymnosp.  conicum  Hedw., 
Spreng.,  Podisoma  Juniperi  Lk.,  Pod.  Jan.  Sabinae  Fr.  ßiscli.,  Podisoma  fnscum 
Duby,  Gorda.  unb  Pod.  violaceum  F.  ßr.  2)er  ))on  !&e(SanboUeber  2:eIeutofporen« 
form  allein  gegebene  ^amt  Gymnosporangium  fuscnm  DG.  ifl  ber  ie|}t  für  bie  Secibinm« 
form  mit  geltenbe*"),  foioie  bei  atten  S^oflpilgen  ber  9lame,  ben  bie  2:eIeutofporen  frfiber 
al0  felbflSnbige  9rt  gehabt,  auf  alle  barau«  fttb  enttt)i(!elnben  {formen,  bie  früher  unter 
üredo  unb  Aecidium  gingen,  übertragen  toirb. 

*)  2)ie  ^toflpilsformen  ber  beutf(ben  (Soniferen  ))on  9tee98.  Slbbanblungen  ber 
naturforfd^.  (Sef.  )U  ^atte.    $3b.  XI,  1869. 
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^vx^  bte  e^^jerimcnteae  3)ur((fu^rung  bed  eben  geftbilberten  ^rojcffe^  i{l  bet 
8etoei«  für  bte  Sitf^inmengeb&rigteit  ber  auf  SBad^^oIber  fd^maro{jcnben  gortn  mit  bcr 
auf  8irnKuimcn  toorfommenben  erbracht  toorben.  SDtefe  9e(}tere  ifi  e«,  toelc^e  einen 
toefentlid^n  (^<^ben  ^eT))on:ttfen  lann,  tt>enn  fit  bte  jungen  gtü((te  bef&llt.  2)a6  faß 
ber  gefammte  :6(attf&r^er  eine«  Saume«  leibet,  f((eint  ^öc^fl  fetten;  bag  einzelne  Säume 
aber  3^etge  (aben,  an  benen  faum  ein  ein^iged  Slatt  t>om  ^ilje  ))ettc^ont  geblieben  ifi, 
^be  \df  gtt  beobat^ten  (Selegeu^ett  gehabt.  Oerflebt  ermähnt  einen  fe^r  eflatanten 
gaS;  er  fa^  auf  ^eelanb  ben  Simenrofi  fett  ber  (Sinfü^rung  ton  Juniperas  Sabina 
in  iä^li4  n)a((fenber  iD^enge  auftreten.  (S0  tvirb  hiergegen  fiäf,  auger  bem  (Sntblättem, 
faum  ein  S02tttel  bei  ben  Sirnen  finben  laffen«  2)a0  befle  ilRittel  burfte  ba«  ^uffucften 
unb  Semii^ten  ber  gebrSngt  fle^enben,  bun^  i^re  leuc^tenbe  garbe  leidet  fenntltd^en 
2:eIeutof^oren  im  S^ril  auf  föa^^^oIberfbrSuc^em  fein« 

92a4  (Sntbedung  be«  3ttfAmmen(ange0  )tt>tf(^eu  bem  ^abebaum«  unb  bem  Sirnen* 
rofie  finb  ))ie(fa(^e  Seobad^tungen  an9  bem  ^raltifc^en  Seben  toerbffentlid^t  morben,  totläft 
bqeugen,  bag  nac^  (Sntfcrnung  ber  Sac^^olberffaräuc^er  bie  üranf^eit  bei  ben  Stmen 
t)erf(^toanb.  ^)  Süßer  ben  Simen  l^at  fi^  bur((  ba«  Gymnosp.  fuscum  no((  Pirus 
Michauzii  Bosc.  unb  P.  tomentosa  inpcirt  gezeigt  ^ant  einer  mir  gugegangenen 
briefCid^en  SRitt^eilung  erf^ienen  in  einem  (Sparten  2)re0ben9^  außer  ben  Simen  auc^ 
nodf  bie  SRiS^el  (MeBpilus  germanica)  in  einer  großblätterigen  gorm  unb  Crataegus 
monogyna  fiarf  roflig,  to)ä(irenb  banebenfte^enbe  ^^em^Iare  ton  Cr.  Oxyacantha  gar 
nt(^t  unb  0träuc^er  ber  Keinblätterigen  gorm  ber  SD^ifpel  nur  fc^toac^  mit  Stofl^äufc^en 
befe|}t  erfc^ienen.  92ad^  (Sntfemung  bed  €>abebaume«  (Jun.  Sabina  var.  tamariscifolia) 
i»erfdi|U>anb  ber  fftoft  tollflänbig  bei  fämmt(i((en  ber  genannten  .^fCanjen. 

97a((  %axioxo'9^)  Beobachtungen  unb  Sm^fberfudben  jeigt  ft((  in  Sfmerifa  bie 
ai0  Boestelia  cancellata  befc^rirbene  9{oflform  an^  auf  Sf^felbäumen  unb  bte  ^ier  al« 
Gjrmnosporanginm  fascum  angeführte  9toflform  auc^  auf  Juniperus  communis, 
gemer  fanb  dtatf^atf*)  bei  feinen  Sm^fterfuc^en,  baß  auf  ber  SBime  ft((  ein  Sed^errofl 
enttoidelt,  ber  au9  einer  anbem,  auf  Juniperus  communis  fc^marof}enben  SeIeutof))oren' 
form,  nämltc^  bem  Gymn«  clayariaeforme  ^ertoorge^t 

2)iefe  Seifpiele  matten  e«  am  tt^a^rfc^einlii^ßen,.  baß  toir  eine  9(n)a((  iSt^mnof^oran« 
gien  ^ben,  bte  auf  berf((iebenen  Juniperus-tlrten  auftreten  unb  bann  auf  biefelben  $oma* 
ceen  übergeben  fbnnen.  !2)abei  ftnb  fte  nic^t  ober  nur  feiten  an  eine  einzige  @^e}ie9  ber 
9{ä^r^flan3e  gebunben,  fonbem  f9nnen  auf  benoanbte  Srten  unb  Gattungen  überftebeln.^) 

IBir  geben  bed^alb  im  golgenben  eine  Sufjä^Iung  ber  al0  Srten  je^t  unterfd^iebenen 
9tofie  unb  bie  92ä^r))flan}en,  auf  melcbe  ftc  ^ti  Smjpfberfud^en  übergegangen  ftnb:  Gymnosp. 
clayariaeforme  DC.  bid^er  M  H^felrofl  be}eic(net,  auf  Juniperus  communis, 
t>on  9lat(at^  auf  Crataegus  Oxyacantha  unb  monogyna,  auf  Sorbus  torminalis 
nnb  Pirus  communis  mit  dSrfolg  audgefSet,  ton  Oerflebt  <tu(!(  auf  S^fel  übertragen, 
aber  in  einer  etu^a«  abtoeic^enb  gebaueten  Sed^erform  beobachtet,  bie  M  Roestelia  peni- 


^)  92euere  (Erfahrungen  über  bie  Ausbreitung  bed  9lofled  liegen  bon  Sramer  bor. 
„lieber  ben  (^itterrofl  ber  Simbäume".    ©olot^urn  1876. 

^  ©orauer:  Objlbaumfranf^eiten  1879,  @.  111. 

*)  Farlow:  The  Gymnosporangia  or  Cedar- Apples  of  the  United  States. 
Boston  1880. 

^)  fftati^at^:  !Bor(äufige  SO^itt^etlung  über  ben  (Senerationtoec^fel  unferer  ein* 
^eimift^eu  ©i^mnof^orangieu.    Oejlerr.  Bot.  Beitfc^rift  1880,  @.  241. 

^)  Ob  bei  fo(((em  Auftreten  beffelben  6((maro^er0  auf  berfi!^tebenen  92ä(r^flan)en 
{14  6tanbort«barietäten  bilben,  ifl  bisher  noc^  nid^t  berüctfic^tigt  u>orben. 
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eil  lata  Sow.   bon  bcr   auf  Crataegus   anftretettben   %oxm  (R,  lacerata  Sow.)* 
uttterfd^iebcn  tDtrb. 

garloto  fanb  bte  JEtoestelia  lacerata  auf  Dtrfc^trbenen  Crataegus -Urtcn,  auf 
flattern  nnb  grüc^ten  ))on  Amelanchier  canadensis  unb  auf  totlben  unb  fultibirten 
Se^feln  (Firus  Malus).  2)te  Roestelia  penioillata  fa^  er  gleic^falld  auf  Steffeln,  fototc 
auf  Pirus  angustifolia  unb  ber  ^ru^t  t>on  Amelanchier  canadensis. 

Gymnosp.  conicum  Oerst.  cBcnfalld  auf  Juniperus  communis  fonnte  naä^ 
£)erftebt*9  früheren  Unterfuc^ungen  btrc!t  aU  (Sberef((enrofl  angef^roc^en  koerbra; 
nad^  Statin)? '9  3m^f))erfuc(en  fc^etnt  aber  bte  a(9  Roestelia  oomuta  befannte  Sedier* 
fm(!(t  be9  $il)e9  au^er  auf  ber  (Sberefd^c  aud^  auf  Aronia  rotundifolia,  Pirus  Maluja^ 
SorbuB  Aria  unb  Cydonia  vulgaris  t}or}ufommen.  ^arlotD,  ber  ben  ipil)  auf 
Juniperus  virginiana  fanb,  conflatirte  bie  Roestelia  comuta  auf  ben  Blfittcm  von 
Amelanchier  canadensis,  Pirus  americana  unb  t>erf((icbenen  ^ptfiti  Don  Crataegus, 
letztgenannter  ^l^cologe  fübrt  auger  ben  bi9^er  ermahnten  Srten  ))on  Q-ymnosporangium 
no(t  folgcnbe  amerifanifc^e  @^e)ie0  an:  Qt.  Ellisii  Berk.,  wegen  ber .3«  btd  43eSigen 
£eIeutof)}oren  t>on  i^oerntcfeÖ  a(9  Hamaspora  Ellisii  abgetrennt,  bilbet  fabenfbrmtge, 
Vs^Vi  3*^tt  lange,  ja^Iretdbe  @^)crenmaffen  auf  Cupressus  thyoides.  Q,  ma  er  opus 
Lk.  (G.  Juniperi  virginianae  Schw.)  auf^ISttem  unb  bünnen  Seflen  Don  Jun. 
virjg^iniana.  G.  biseptatum  Ellis  auf  $3ISttem  unb  ©tSmmen  Don  Cupressus 
thyoides  unb  auf  Libocedrus.    G.  clavipes  Cooke  et  Peck.  auf  Jun.  virginiana. 

Son  amerifantfc^en  StoefleHen  }S^It  garlon)  nodbauf:  R.  batryapitQs  Schw. 
auf  $3(Sttem  Don  Amelanchier  canadensis.  R.  transformans  Ellis  auf  Glattem,' 
{{rückten  unb  jungen  trieben  Don  Pirus  arbutifoliä  unb  ben  8(attem  Don  P.  Malus. 
R.  hyalina  Cooke  auf  flattern  Don  Crataegus.  R«  aurantiaca  Peck.  auf  un< 
reifen  {^rilc^ten  unb  auf  !£:rieben  Derfc^iebener  Crataegus-Hrten,  auf  Amelanchier  cana- 
densis unb  auf  Ouitte  (Cydonia). 

SBei  ben  aü9gefübrten  3m]»fDerfu(lben  geigten  {Id^  Bpermogonien  auf  8ISttem  Don  Cra- 
taegus tomentosa  unb  Amelanchier-  nacb  9u0faat  Don  @^oren  bt9  Gymnosp.  fuscum 
var.  globosum  unb  macropus.  $3ei  9u9faat  be9  Gymn.  biseptatum  erfc^ienen  bereits 
nacb  6  j^agen  ©^emtogonien  auf  einem  Crataegus-lOIatte*  91.  ^ artig')  fübrt  ein  in 
balbfugeUgen,  gallertartigen  $offlem  auf  Juniperus  communis  in  ben  ba^erifc^en  Sl^en 
beobachtetet  Gymnosporangium  tremelloides  Htg.  an.  !3)te  JCBanbungen  ber  Ste* 
leutofporen  fxnb  ettt)a9  bunfel  raudbgrau  gefärbt.  ®ie  StudfaatDerfw^e  ergaben  auf 
Sorbus  Aria  bie  Roestelia  penicillata,  beren  i)cc^er(ben  burc^  bie  buntlen  @^oren 
f(i^n)ar3  gefärbt  erfc^einen. 

Bfi0urener!(Arung. 

Sig.  !•  3^^^S  ^^"  Juniperus  Sabina  mit  ben  gaOertarttgen  STeleuto« 
f^jorenmaffen.     t  baö  Gymnosporangium  fuscum. 

i^tg.  2.  Ccfrantted,  fpinbelförmig  aufgetriebene^  3^^i9f^4d  im  @ommer; 
n  bie  Starben,  teefc^e  bie  ie^t  terfc^munbenen  Sre(eutof)>oren  an  ber  bnrc^« 
bro(^;nen  Stinbe  ^interfaffen  ^aben;  a  Einlage  einer  9[bx)entibfnod|}e  unterhalb 
ber  jCurd^bruc^dfiede  ber  SQSinterfporen. 


1)  ^ebh>igia  »b.  XVI,  @.  22. 

')  Se^rbncb  ber  ^Baumfranf^eiten  1882,  @.  5ö. 
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f$ig.  3.  Xe(eutofporen(äger  x>ox  betn  ^lufqueUen ;  st  bie  »eigen  @))oren« 
{Ke(e;  a  Wlt^cti  im  9{tnbengeb)e6e;  b  junge  S)>prendfie;  t  )tt>ei}eOiser  Xe(euto« 
f))orentör)>er. 

gig.  4.  Äeimenbe  SEeleulof^jore;  st  ©tief,  p  ^xemtfcd,  ste  (gtcrigma, 
Bp  ©poribie. 

t^ig.  5.    Sudtrttt  ber  jjungen  ^rom^celfd^fauc^e  burd^  bie  fteimporen  k. 

i$ig.  6.  a  SirnenBIatt  auf  ber  £)6erfette  bie  ©permogonienflede  sp 
jeigenb,  b  Unterfeite  mit  Sed^erfrfic^ten,  bie  burc^  eine  gitterartig  fid^  fpaftenbe 
^eribie  p  au^gejeic^net  flnb. 

i^ig.  7.  ©)>ermogonium  ber  Boestelia  cancellata;  st  ©terigmen^  meiere 
bie  ©)>ermatien  sp  tragen,'  bie  in  ©c^Ieimranlen  ausgeflogen  toerben. 

i^ig'  8.  j  ©))orocar)>ium  ber  Eoestelia;  p  $ertbie  auS  abortirten,  Der« 
]^o(jten  ©porenjeOen  bejlel^enb.  sp  ©porenfetten,  bie  an  ibren  jüngeren  93afa(« 
t^ei(en  bie  jtoifd^en  je  2  ©poren  Befinblic^en  3^if<^cnglieber  k  ertennen  (äffen, 
a  ©tärtelörner  im  aufgetriebenen  Stattparend^^m,  n  normale  SSIattbide;  u- 
untere  9(attfette. 

^g.  9.  Vergrößerte  ©poren;  k  ftetmfcb(auc^  ber  baS  toarjige  (Epifpor 
burc^brid^t. 

gig.  10.  ÄapHjenartig  fic^  ab^ebenbe  ^eribie.  I)ie  S^ütn  biefer  ^üflc 
bleiben  am  ®ipfe(  i[)ereinigt,  fpalten  fid^  aber  in  gitterartige  SängSrei^en. 

Sig.  11.  3^II^R  ^u^  ^^^  $eribie,  an  il^rer  oberen  ftante  k  auf  ber 
3nnenfeite  eine  l^ert)orragenbe  ü^eifte  geigenb,  mit  »eld^er  fle  über  ben  unteren 
9tanb  ber  nä(!^ft^  öderen  ^tüt  l^inmeggreifen. 

i^ig  12.  Sergiögerte  ©porentetten,  bie  3^if^^n8lic^^  ^  jtoifc^en  je 
2  ©poren  sp  geigenb. 

Cronartlum  Fries. 

(Zal  IX,  gig.  U) 

SBei  biefer  (S^ottung  finb  bie  einbettigen,  etn>a  oblongen  Sefeutofporen  }u  einem  ab» 
fle^enben,  geraben  ober  gebogenen,  c)^Itnbrif((en,  foliben  fti^rper  berbunben  (f.  £af.  IX, 
gig.  14).  S)ie  Sager  ber  Urebofporen  ftnb  ))on  einer  pfeuboparend^l^mattfc^en  {>UD[e  nm« 
f(((offen.  Cr.  asclepiadeum  (Willd.)  Wtr.  (^al  IX,  gig.  14  n.  2:tt(a«ne)  lommt 
anf  G^ntiana  asclepiadea  unb  Cynancbam  Vincetoxicum  B.  Br.  bor.  C.  Bal- 
saminae  Niessl  auf  Balsamina  bortensis  Desp.  C.  flaccidum  (Alb.  et.  Schw.) 
Wtr.  auf  Paeonia  ofiicimüis  unb  tennifolia.  G.  Bibicolum  Dietr.  auf  Eib.ea 
aareum  Pursb.,  nigpram  unb  mbrum. 

Melampsora  Gastagn. 

(Xnf.  iX,  gig.  12.) 

3)ie  ein«  ober  mel^r^etttgen,  meifl  gelbbraunen  unb  feufenformigen  Zefeuto« 
fporen  bi(ben  l^ier  leine  flaubigen  ^äufc^en  ober  gaflertartigen  ilRaffen,  fonbern 
ftnb  gu  feflen,  truflenförmigen,   abgeflat^t   ^albfugetigen  ^olflern  biti^t  neben 
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einanber  angefügt;  fte  ftel^en  enttt>eber  in  ober  }mtf(^en  ben  (Et>ibcrmtd}eIIen. 
2)te  einhelligen,  ftac^eügen  Urebofporen  finb  meift  orangege(6  unb  {teilen  in 
Sagern,  totlä^t  bon  einer  ))feuboparen(!^i^tnati{<l^en  $fille  umgeben  finb.  2)te 
SSec^erfruc^tform  toirb  burc^  tlrten  ber  früher  felbfianbigen  9ioßgattung  Caeoma 
repräfentirt.  Sine  neuere  Unterfuc^ung  i)  l^at  bie  alte  ®attung  in  mehrere 
Untergattungen  gefpalten: 
Melampsora  8.8tr.:  Xe(eutofporen  ungetl^eilt,  interceDu(ar.  Urebofporen  immer 

mit  ^arap^l^fen  berfel^en.     (M.  populina,  betulina,  salicina,  Euphor- 

biae,  Lini.) 
Melampsorella:  STeleuto froren  unget^eilt,  intracellutar.    M.  Caryophyllanim. 
FhragmopBora:  j£e(eutof)>oren  me^rfäc^erig,  interceOutar.     M.  Epilobii. 
ThecopBora:  j£e(eutof)>oren  me^rfä(^(rig,  intraceHuIar,  fledenmei^  auftretenb. 

Urebofporen  gelten  boraud.     M.  areolata  Fr. 
Calyptospora:  2^(eutofporen  mel^rfäc^erig,  interceOufar.     2)ie  gan}e  ^IScbe  bed 

$flan)ent^ei(d  einnel^menb,  ol^ne  Urebofporen.     M.  Oöppertiana. 
Unter  btn  SD^tcromelompforeen,  bon  benen  alfo  nur  £e(eutofporen  augcnblidtlic^ 
befannt,  tft  an)ufit^ren  M.  vemalis  Niessl  auf  Saxifraga  granulata. 

9(9  Hemimelämpsora  (mit  jbefannten  Urebo«  unb  !£e(eutof|poren)  jtnb  jn  nennen 
M.  betulina  (Fers.)  Wir.  (£af.  IX,  gtg.  12  naöf  2lloftivip)  auf  Betula  alba, 
pubescens  Ehrh.  unb  humilis  Sehr.  M.  Carpini  (Nees)  Wir.  auf  Carpinus  Be- 
tulus.  M.  Helioscopiae  (Pers.)  Wir.  auf  Euphorbia  helioscopia,  platyphyllos 
unb  ben  metflen  anberen  bei  und  etn^eimtf((en  Xrten.  M.  Sorbi  (Oad.)  Wtr.  (M. 
pallida  Kostr.)  auf  Sorbus  Aucuparia,  torminalis  Grtz.  unb  Spiraea  Amncus. 
SBa^rfc(etn(ic(  tbentifc^  mit  ))origer  Srt  ift  M.  Ariae  Fuck.  auf  Sorbus  Ana  Orte. 
M.  Hypericorum  (DO.)  Wtr.  auf  unfern  Srten  toon  Hypericum.  M.  Lini 
(Pers.)  Wir.,  ber  2einrofl  auf  Linum.  i^ommt  in  einer  burdb  tietnere  ^porenformen 
{^arafteriftrten  var.  minor  Fuck.  Dor  auf  Linum,  catharticum,  alpinum  unb  narbonense, 
in  einer  bur^i  grögere  Sporen  audgejetc^neten  var.  liniperda  Eömicke  auf  Linum 
usitatissimum,  unferm  angebauten  Sein  bor.  2)ie  9{ofiIrant^eit  be9  Seines  ge^t  in  ber 
$rapd  ).  Z^,  unter  bem  9{amen  „le  feu*^  unb  „la  brülure  du  lin";  e«  u^erben  aber 
mit  biefen  ^amtn  and^  ^anf^eitderfd^einungen  begeic^net,  bie  ntd^t  burt^  Melampsora, 
fonbem  burc^  ein  Zf^itt  (Thrips  lini  Ladureau)^)  beranlagt  toerbcn  unb  ebenfo  \ol6^t, 
bei  benen  ein  beßimmter  $arafit  über^au))t  no(^  nid^t  erfannt  »orben  ifi.  SD'lan  bleibt 
ba^er  in  3^eifel  bei  brn  eingaben  über  bie  3.  2:^.  fe^r  an^gebe^nten  Sefc^Sbigungen, 
teeft^e  in  $3etgicn  unb  92orbfranfrei((  bun^  ben  Qranb  (brülure)  ^erborgemfen  toerben, 
imvietveit  bie  Melampsora  babet  bet^eiligt  i|t  3nbcg  f^rit^t  für  ben  ))arafttaren  (S^a> 
rafter  ber  ^ranf^eit  ber  burc^  l^erfud^e  feßgeflellte  Umftanb,  bag  nene  Seinfelber,  »etd^e 
an  borjiä^rige,  branbige,  alfo  tva^rfc^einlid^  mit  2:eretttoft>orcn  htft^tt,  grenzten,  bnr(Q 
^ufßellen  ))on  äRatten  gteifc^en  beiben  gelbem  bor  ber  Qhrfranfung  gefd^ü^^t  toerben 
fonnten.  2)ie  8ermut^ung,  ha^  ßalimangel  bie  Urfac^c  ber  brülure  toare,  ^at  ft^  nac^ 


^)  9)i{agntt9:  8eri((te  ber  (S^efellfc^aft  natnrforf(^enber  grennbe.  ^i^nng  b. 
26.  a^)ril  1875. 

^)  Eenouard:  Notes  sur  les  principalee  maladies  du  lin.  Annal.  agronom. 
Lille  1879. 
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bell  9$erfu4ett  ))cn  9lenoucirb  in  gronfretc^  unb  t>on  Tloll  unb  Tlarftx^)  in  ^ollanb 
mdft  BeftStigt .  findi  !^ratnage  ber  gelber  betcal^Tt  biefelben  nid^t  bor  Srfranfung.  3)a6 
einzelne  IBarietaten  befonberS  bid^onirt  )ur  @rfranfung,  gel^t  au«  einer  "ansaht  t>on 
jloernide^)  (crt)or;  tDonod^  in  einem  ©arten  alle  Seinbeete  roflfret  blieben  unb  nur 
bie  avi^  bänifd^em  (0eIb(i(('n>eigem)  Tanten  flammenben  ^flanjen  ))om  ißi()  befallen  er« 
fd^ienen. 

M.  Cerastii  (Fers.)  Wir.  (Caeoma  GaryopHyllaceamm  Lk.)  auf  t)erf(biebenen 
Arten  loon  Stellaria  nnb  CeraBtium.  M.  Circaeae  (Scham.)  Wir.  auf  Circaea 
alpina  u,  Ä.  M.  Epilobii  (Pers.)  Wtr.  auf  Epilobium.  M.  Vaccinii  (Alb.  et 
Schw.)  Wtr.  auf  Vaccinium  Myrtillus,  nliginosum,  Vitie  Idaea  unb  Oxycoccos. 
M.  Galii  (Lk.)  Wtr.  auf  mehreren  Arten  bon  Ottlium.  M.  Padi  Wtr.  (M. 
areolatum  Fr.  Ascospora  pulverulenta  Riesa)  auf  Prunus  Padua . unb  vir- 
giniana. 

Eumelampsora. 

a)  Heterewnelampsora. 

Diefe  ®ru)}pe  entl^äft  bie  f(^äb(t(^ften  unb  betBreitetflen,  aUcrbtngd  auc^ 
beflflnbirten  (Sc^marofeer.  3n  erfter  Stute  }u  nennen  tfl  ber  SBeibenrofl^), 
M.  aalicina  L6y.  (M.  Salicis  capreae  Wtr.) 

jlletne,  orangerotl^e,  metfl  auf  ber  Unterfette  ber  S(&tter  auftretenbe  $äuf' 
<^en  beuten  im  3uni  f(i^on  bie  Jhanl^eit  an,  bie  fid^  burd^  bie  fd^neüe 
fteimnng  ber  Urebofporen  (etd^t  berbreitet. .  @d^on  8  Xa^t  nad^  ber  Xu^faat 
biefer  @ommerfporen  auf  ein  gefunbe^  93(att  (te|en  ftc^  bereite  neue  Urebo:« 
^Sufc^en  conflattren.  ^[ugerbem  mäc^ft  bad  äR^cel  bon  ben  93(ättern  burd^ 
bie  S9(attfiie(e  and)  in  bie  3^^i9vinbe  l^inein.  $om  Spätfommer  an  folgen 
auf  ben  aÜmä^Iid^  braunfledig  merbenben  Slattern  bie  S£e(eutof)>oren(ager, 
n^eld^e  nac^  ^ artig  aber,  ntc^t  in,  fonbern  unter  ben  @)}ibfrmtd}enen  an« 
gelegt  iDerben«  Sluf  ben  borjeitig  abgefallenen  flattern  enttoideln  f{(^  im 
folgenben  t^rül^ja^r  bie  ©poribien  an  ben  $rom^ce(ien.  3)ur(^  bie  bon 
»loflrupA)  befiätigten  S«efuftate  ber  5»ieIfenM<^en  «u0faatberfu(^e  ^at 
ftd^  l^eraudgefteUt,  ba§  afö  Sed^erform  für  bie  Melampsora  salicina,  tt>e((^e  nad^ 
t).  jEI^ Urnen  mehrere  9rten  umfagt,  bad  Caeoma  Evonymi  unb  Kibesii 
angufe^en  ift.  Unb  jtt>ar  l^aben  fpätere  Unterf uc^ungen  ^)  ben  @ac^ber^a(t  ba« 
l^in  präciftrt,  bag  bie  auf  Salix  cinerea  unb  Oaprea  borlommenbe  Melamps. 
Caprearnm  DC.  ab  Sedberfruc^t  bad  Caeoma  Evonymi  befl^t,  mä^renb  bie 
auf  Salix  mollisima,  viminalis  u.  %  borfommenbe,  }.  %}).  unter  Melamps. 
Hartigii  Thüm.  gufammengefagte  9toflform  bad  Caeoma  Ribesii  a(d  Hectbien- 


• 

1)  ©iebermann'«  (Sentralbi.  1880,  @.  381. 
«)  ^ebtoigia  1877,  @.  lÖ. 

')  C^artig:  Sichtige  Brautzeiten  ber  Salbbäume  1874,  @.  119. 
*)  Äoflrup:  Fortsatte  Undersogelser  over  Snyltesvampes  Angreb  paa  Skov- 
•  traeerne.    Kjobenhavn.  1883,  @.  205. 

^)  Rostrup:  Nogle  nye  Jagtagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer. 
Kjobenhavn  1884. 

eecaiier«   t.  Mlase.   9^.  II.  16 
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fntd^t  entU)t(fe(t.  @oU)ett  bie  Erfahrungen  t)or(tegen,  bürfte  bie  fd^äbiici^e  %vl9^ 
breitung  ber  Sranf^eit  toentger  burc^  bie  9{euaudfaat  ber  93e(^erfporen,  a(0 
burc^  bie  übertointernben  SRt^ceßen  unb  beren  Urebofporen  erfolgen.  C6g(ei(^ 
ber  9{o{l  an  berfd^iebenen  SBeibenarten  bon  ber  Sliefebene  6id  xtC^  Hochgebirge 
Vtnein  borfommt,  fc^eint  feine  ber^eerenbe  Sludbreitung  bo(^  nur  Bei  einjetnen 
Srten  ftd^  gen)ö]^nti(^  )u  {eigen;  ba^in  gel^oren  Salix  pruinosa  (caspica),  xotld^t 
fflr  trodne  $agen  befonberd  em))fob(en  »orben  i%  ferner  Salix  Caprea,  anrita, 
vitellina,  cinerea  unb  fragilis.  2)ad  Sbfc^neiben  ber  befallenen  Xrtebfpi^en 
unb  bad  ®amme(n  ber  mit  £e(eutofporen  befehlen  93lätter  bürften  borlaufig 
a(d  bie  toirffamflen  Wxtttl  anjufel^en  fein. 

!I)er  $a))))elrofi,  M.  populina  Löv.  fc^eint  n)ie  ber  SBeibenrofl  auf 
ben  berfc^iebenen  $af>pe(n  in  etwad  bon  einanber  abmetd^enben  ©porenformen 
aufjutreten.  S)ie  fiac^eügen  Urebofporen,  bie  tl^cUd  runblicb,  tl^eite  eUt)}tifc^ 
bid  feutenförmig  bortommen,  finb  bon  einer  ba(b  }errei|enben  $eribie  umgeben, 
tt>e(c^e  bei  bem  SBeibenroft  fel^It.  ©c^on  bor  bem  auftreten  ber  ebenfalls 
fube^ibermal  im  ©pätfommer  unb  ^erbft  entfle^enben,  bräunßdyen  Seleuto^ 
fporenpolfler  berfärben  fic^  bie  ^appetblatter  gelblid^  unb  fallen  oor}eitig  ab^ 
namentlich  toenu  nad^  einer  längeren  SIrodenperiobe  ein  anbaltenber  9tegen 
eintritt.  Vüt  $appe(arten  bfirften  jeitmeife  bon  bem  9toft  l^eimgefucbt  toerben, 
bo(i^  (eiben  ni(!bt  aQe  Strten  gleid^  flart;  befonberd  empf&ngüd^  geigen  fic^ 
Populus  balsamifera  unb.  tremula.  Sn  einem  äBege,  ber  auf  ber  einen  ©eite 
mit  P.  bale.,  auf  ber  anbern  ©eite  mit  Populus  nigra  bepflongt  mar,  fal^ 
id^  bie  93a(fampappe(n  boKßänbig  gelb  burc^  bie  Urebofporen  unb  auf  ber 
anbern  ©eite  bie  ©d^toarjpappetn  mit  gefunbem  Saube.  9{acb  9toftrup  unb 
9?te([en  ifl  bie  jum  $appelrojl  gehörige  SSec^erform  bad  auf  bem  Ringel« 
traute  borfommenbe  Caeoma  Mercurialis.  9tatl^a^  bagegen  g(attbt,  ba| 
Aecidium  Clematidis  bie  Sec^erfruc^t  für  Melampsora  fei  unb  l^at  aud^  bei 
Slndfaat  im  ^eien  auf  Clematis  vitalba  ©permogonien  unb  ftedbien  ert^alten. 
2Bie  9iat^a^  fe(bfl  jugiebt,  ift  ber  Serfnd^  toegen  ber  äRogßd^Ieit  einer 
fpontanen  3nfection  nic^t  betoeifenb.  ^)  SWan  fann  bielmel^r  mit  ©ic^erl^eit  an* 
nel^men,  bag  gunäc^ft  bad  Caeoma  pinitorquam  ate  Sec^erfruc^t  }u  einer  auf 
Populus  tremula  ftdb  entmi(fe(nben  Melampsora  gehört. 

3unac^fi  mödbte  ic^  einer  eignen  Beobachtung  gebenten.  S)ur6  eine  SRit- 
tl^eilung  aud  ©d^ledmig  aufmerffam  gemacht,  ba^  Ca3oma  pinitorquam  ba 
maffen^aft  aufgetreten  fei,  tt?o  bie  jungen  Äiefern  bon  äi^w^P^^PPeln  befd^attet 
»urben,  ^  fäete  ic^  am  4.  3uU  bie  Saeomafporen  auf  junge  ©IStter  »on  Popu- 
lus tremula  unb  fd|(og  bie  am  3n>etge  belaffenen  Slatter  in  eine  feud^tgelyaltene 


^)  dämmertet  S^nt^ai?:  lieber  einige  autdctfd^e  unb  ^eterdctfc^e  Urebineen.   8er^. 
b.  )ooI.  bot  (9ef.  XXXI,  1881,  @.  16. 

>)  «e^nlid^ed  berichtet  j^ern  tu  SBot.  (Eentralbl.  1884,  8b.  XIX,  ©.  358. 
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®(adg(ode  ein.  SRitte  Slusuft  maren  an  t>en  6efäten  blättern  tte  Ureto^äuf(^en 
btr  3)te(Qm))foTa  ertennbar.  (Eine  meitere  93eftättgung  ifi  turc^  9t.  ^artig 
teröffent(id)t  morben.  ^)  Saeomafporen  auf  %9ptnhVixtttx  an  abgefd^nittenen, 
unter  einer  ®(adg(ü(fe  flel(»enben  3^^is^"  audgefaet,  brachten  bie  Ureboform 
einer  Melampsora  (pinitorqaum)  ]^en}or.  Cbenfo  ifl  ed  ^artig  gelungen, 
burci^  Su^faat  ber  9[ecibienf|}oren  Don  Gaeoma  Laricis  auf  93(atter  Don  Popn- 
Ins  tremula  eine  Melampsora  (Laricis)  ju  erjiel^en.  %udf  9iofirup  fanb  bei 
erneuten  3nfectiondt)erfucben,  ba§  ju  Melampsora  Tremulae  Tul.  auf  Popolus 
tremula  unb  alba  au§er  Gaeoma  Meroonalis  aut^  bie  fel^r  to>entg  baton  Der« 
f(^iebene  C.  pinitorquam  gel^ort;  für  (entere  9tt  f(^(ägt  9i.  ben  9}amen  Me- 
lampsora pinitorquum  Dor,  f^lüt  aber  nicbt  für  au^gefAIoffen,  ba^  beibe  tlrten 
ibentifi^  ftnb  (L  c.  1884). 

Xvxdf  ha9  ^orl^anbenfetn  ber  Xeleutofporen  unb  berSe^erfruc^t  bei  fe^Ienber  Urcbo« 
form  (barafteri{trt  fidf  ai9  }ur  ©nippe  Melampsoropsis igcbi^rtg  ber9ioflber$rcigeU 
beeren  M.  Göppertiana  Wir.,  (Galyptospora  Göpp.).  ^ac^  9t.  ^ortig^ft 
Unter fuc^ungen^)  gehört  a(9  Dollfonimene  Sed^erfru^t  ^ter^u  bcr  ^eigtannenfäulen« 
rofi  (Aecidinm  coltunnare),  beffen  Sporen  im  3uli  unb  ^ugufi  abfallen  unb  auf  bie 
jungen  ^reigelbeertriebe  gelangen.  3n  feud^ter  £nft  bobrt  fxcb  ber  Jleimf(!^lQU(^  einen 
Seg  bnxöi  bie  Sanbung  einer  (SpibermtdjeSe  ober  bringt  burd^  bie  Spaltöffnungen  in 
ha9  Snnere  ber  ^{ä^rpflange,  in  bercn  9Hnbe  man  fdbon  3  £age  nac^  ber  3nfrction 
fräftiged  9)^cel  gefunben  (at.  3m  erficn  Sabre  ber  Snfection  fd^eint  ba9  in  ber  gangen 
Sugenrinbe  ht9  $reigelbeertrtebe9  oudgebreitete  SD^cel  feinen  mer(Ii(ben  (Sinflnf  au^p^ 
üben;  toenn  aber  im  folgenbcn  Sa^re  bie  t[(bfet(nodpen  be9  infijirten  S^riebed  ficb  ent« 
n>icteln,  »ac^fi  ba«  ^Ohfctt  in  bie  jungen,  {!((  firedfenben  (Sekoebe  unb  übt  nun  einen 
9lei}  au«,  in  $oIge  beffen  ftcb  bie  ).  Xff.  bon  {>auflorien  angebohrten  d^tubenselten  flart 
bergrdgem  unb  ba«  gcfcbtooUene  Snfebn  ber  erfranften,  ftcb  rotbfarbenben  Stengel  bebingen«. 

2)ie  Slnft^meSung  umfaßt  ben  gaujen  2:rieb  mit  Sutaabme  ber  {((einbdr  normal 
bleibenben  Spi^e;  in  biefer  flnbet  fi($  aber  ebenfafl«  Wfctl  unb  baffelbe  bürfte  nur  U9* 
balb  feine  Suf^teeflung  berDormfen,  tt)ei(  t9  n)abrfd^ein(icb  erft  in  bie  i^ipfelregion  ber 
in  ibrer  (S^rdge  bie  normalen  überragenben  franfen  triebe  fommt,  nxrnt  bereu  (Setoebe 
bereit«  )u  S^auergetoebe  geworben  ifl.  ®a  baS  URi^cel  mebrere  3abre  lebenftfSbig  bleibt, 
fo  mScbft  e«  ancb  lieber  in  bie  an9  ben  normal  erfcbeinenben  Sptf}en  berDorfommenben 
3n>etge  unb  bringt  biefe  pi  ber  befannten  f(bn)ammigen  ^erbicfnng. 

Tlit  htm  9eltertt>erben  ber  franfen  Stengel,  bie  nicbt  feiten  einen  3obanni«trieb 
matben,  toerben  biefelben  beOroflbraun;  bad  URi^cel  b^nft  fld^  nnterbalb  ber  sunä(bff  nur 
bon  ^auflorien  angebobrten  (Spibermi«  gu  einer  %vt  Stroma  an,  beffen  tle^e  )u  4  bi« 
8  mit  ibren  Spieen  nnn  in  bie  <Spibermt9}et[en  einbringen  unb  }u  iUhtttergetten  ber 
Xetentofporeu  anfcbtoeflen.  3ebe  äRutter^eSc  tbeilt  fi(b  bunb  parallele,  }ur  (Spibermid 
fenfrecbt  fiebenbe  Scbeibetoänbe  in  4  Socbterjellen,  bie  ftcb  oerbidten  unb  nun  bie  fertigen 
jteleutofporen  barfleflen.  2)arauf  fHrbt  ba«  entleerte  Wltfctl  unb  bad  Sd^mamingetoebe 
ber  9hnbe  bid  auf  bie  Ubenbtg  bleibenbe,  m^celbaltige,  innerfle  9^inben(oge  ab.  iRad^ 
ber  Uebertointerung  im  gcfd^mofleuen  ^reigerbeerfiengel  feimen  bie  !£eIeutofporen  bei 
feucbttoarmer  {$rübiabr0to>ittemng ,  tnbem  fl(b  au9  ieber  i^ocbterjeSe  ein  Dierfacbertge« 
^rom^cel  mit  Sporibien  enttoicfelt.   91«  Se^tere  auf  gan}  jugenblid^e  Seigtannennabeln 


1)  eet  (Sentrafbl.  1885,  9tt.  38,  S.  362. 
S)  Sebrbucb  ber  8aumfranfbeiten  1882,  S.  56. 
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fru(^t  enttt)i(felt.  @on)eit  bte  Erfahrungen  Dorliegen,  bürfte  bte  f(ftdb(i(6e  %\x9^ 
(rettung  ber  Sranl^eit  toeniger  burd^  bte  9}euaudfaat  ber  93e(!^erfporen,  aU 
burd^  bte  übertointemben  SRt^ceßen  unb  beren  Urebofporen  erfolgen.  C6gtetc^ 
ber  9{o{l  an  berfc^iebenen  SBetbenarten  bon  ber  STiefebene  bx9  in'd  Hochgebirge 
l^tnetn  loorfornrnt,  fc^eint  feine  berl(^eerenbe  Sudbreitung  bod^  nur  bei  einjelnen 
Srten  ftc!^  gen)ö^n(ic^  ju  }eigen;  bal^tn  gehören  Salix  pruinosa  (caspica),  toeld^e 
für  trodne  Sagen  Befonberd  em))fob(en  morben  ifl,  ferner  Salix  Gaprea,  aurita, 
vitellinay  cinerea  unb  fragilis.  2)ad  9lbf(!^neiben  ber  befaOenen  Srriebfpi^en 
unb  bad  ®amme(n  ber  .mit  Zeleutofporen  befehlen  931ätter  bürften  bor(&ufig 
a(d  bie  mirffamflen  Wiüti  angufel^en  fein. 

^tx  $a))))elrofi,  M.  populina  Löv.  fc^eint  tt>ie  ber  SBeibenroft  auf 
ben  t)erf(^iebenen  Rappeln  in  ettoad  ))on  einanber  abmeic^enben  ©porenformen 
aufzutreten.  S)ie  ftac^eügen  Urebofporen,  bie  tl^eifd  runbücb,  tl^eite  eüiptifc^ 
ix9  feu(enförmig  borfommen,  ftnb  bon  einer  ba(b  }errei|enben  $eribie  umgeben, 
meiere  bei  bem  SBeibenroft  fe]^(t.  ®(!^on  oor  bem  ftuftreten  ber  ebenfalls 
fubepiberma(  im  Spätfommer  unb  ^erbft  entfle^enben,  brditntidben  Se(euto^ 
fporenpolfier  berfarben  ftcb  bie  $appetb(atter  ge(b(ic^  unb  faden  oorjeitig  ab, 
namentlid^  toenn  nad^  einer  längeren  SIrodenperiobe  ein  anbattenber  Stegen 
eintritt.  HDe  $appe(arten  bftrften  jettmeife  ton  bem  9tofi  l^eimgefucbt  n^erben, 
bo(i^  (eiben  ni(!bt  aUe  Strten  gleic^  {lart;  befonber«  empfänglich  geigen  ftc^ 
PopuluB  balsamifera  unb.  tremula.  Sn  einem  SBege,  ber  auf  ber  einen  Seite 
mit  P.  bals.,  auf  ber  anbem  ®eite  mit  Populus  nigra  bepflanjt  mar,  fa^ 
id^  bie  93a(fampappe(n  boUftänbig  gelb  burd^  bie  Urebofporen  unb  auf  ber 
anbem  Seite  bie  @(!^iDarjpappe(n  •  tqit  gefunbem  Saube.  9}acb  9toftrup  unb 
92te([en  ifl  bie  gum  $appeIroj^  gehörige  Se(^erform  bad  auf  bem  Singet« 
traute  borfommenbe  Caeoma  Mercurialis.  Statl^a^  bagegen  gtaubt,  bag 
Aecidium  Clematidis  bie  9e(^erfrn(!^t  für  Melampsora  fei  unb  l^at  aud^  bei 
Sudfaat  im  freien  auf  Clematis  vitalba  @permogonien  unb  tlecibien  ermatten. 
SBie  S«atba^  fetbfl  jugiebt,  ift  ber  ©erfuc^  toegen  ber  SWögüd^feit  einer 
fpontanen  dnfection  nid^t  bett>eifenb.  ^)  9Ran  tann  bie(mel^r  mit  ®i(^er]^eit  an« 
nehmen,  bag  junäc^ft  bad  Caeoma  pinitorquum  q19  Sed^erfruc^t  }u  einer  auf 
Populus  tremula  ftdb  enttt)i(fe(nben  Melampsora  gehört. 

3unäcbfi  möcbte  ic^  einer  eignen  Beobachtung  gebenfen.  2)urdb  eine  SRit- 
tl^eilung  aud  Sd^te^toig  aufmerff am  gemacht,  ba^  Ca3oma  pinitorquom  ba 
maffen^iaft  aufgetreten  fei,  tt?o  bie  jungen  Äiefcrn  oon  ä^^e^lP^Ppefn  befd^attet 
»urben,  *)  fäete  id^  am  4.  3uli  bie  Saeomafporen  auf  junge  ©lätter  bon  Popu- 
lus tremula  unb  fd^tog  bie  am  3^eige  betaffenen  S3(atter  in  eine  feud^tgelyaltene 


')  Smmert(^  9{at^Q9:  Ueber  einige  autdctfc^e  unb  beter&ctfc^e  Urebineen.   8erb. 
b.  300I.  bot  ®ef.  XXXI,  1881,  e.  16. 

3)  9(rbnU((e«  berichtet  ^ern  in  ^ot.  (Eentratbl.  1884,  Sbb.  XIX,  (B.  358. 


Melamp8ora.  24S 

®ia9iiodt  ein.  äRitte  üugufl  »areit  an  t>en  befäten  flattern  tie  Uteto^&ufc^en 
ber  SRelantpfora  erlennfcar.  (Sine  meiterc  93eftättgung  ift  turc^  9t.  ^artig 
teTdffent(td)t  morgen.  ^)  Saeomafporen  auf  tldpenbfätter  an  abgefd^nittenen, 
unter  einer  ©(adgbde  flel(»cnten  S^ti^tn  audgefdet,  brachten  bie  Ureboform 
einer  Melampsora  (pinitorqaum)  ]^en>or.  Sbenfo  ift  eö  ^arttg  gelungen, 
bnr(^  Sn^faat  ber  Sedbienfporcn  ton  Caeoma  Laricis  auf  Sldtter  ton  Fopn- 
lu8  tremula  eine  Melampsora  (Laricis)  gu  erjieben.  Hud^  9iofirup  fanb  bei 
erneuten  3nfectiondberfucben,  ba^  )u  Melampsora  Tremolae  Toi.  auf  Popolus 
tremula  unb  alba  au^er  Caeoma  Mercnrialis  autb  V\t  fel^r  toenig  baten  ter« 
fc^iebene  0.  pinitorqaum  gel^ört;  ffir  (entere  8rt  f(^(dgt  9i.  ben  9}amen  Me- 
iantpsora  pinitorquum  tor,  l^dlt  aber  nicbt  für  au^gefAfoffen,  ba^  beibe  flrten 
ibentifi^  T^nb  (1.  c.  1884). 

Xvxdf  ha9  8orl^anbenfein  ber  £eIcutofporen  unb  ber9<^erfru(btjbet  f eblenber  Urebo« 
form  ((arafterifirt  {tcb  aU  }ur  (Gruppe  MelampBoropsisigcb&ng  bcr  92ofl  ber  $  reiße  U 
beeren  M.  Göppertiana  Wtr. ,  (Calyptospora  Göpp.).  ^acb  9l.  ^arttg*^ 
Umerfucbungen^)  ge^drt  ald  tottfommene  Sed^erfrucbt  bierju  bcr  SBetgtannenfauIen« 
Toft  (Aecidium  colomnare),  beffen  ©poren  im  3u(t  unb  Kugufl  abfallen  unb  auf  bie 
jungen  ^reigelbeertriebe  gelangen.  3n  feud^ter  8uft  bobrt  {tcb  ber  üetmf^Iauc^  einen 
®eg  burd^  bie  Sanbung  einer  <Sptbrrmi«3e0e  ober  bringt  hmdf  bie  @paltdffnnngen  in 
ba«  Smtere  ber  ^alfxpfianit ,  in  bereu  9{inbe  man  fd^on  8  £age  nacb  ber  3nfection 
fraftiged  9)^cel  gefunben  ffat  3m  erften  Sabre  ber  Sufection  fd^eint  ba9  in  ber  ganjen 
Sugenrtnbe  be«  ^reigelbeertriebe«  ausgebreitete  W^ctl  feinen  merfliiben  (2^nflu|  an^vi^ 
üben;  ttenn  aber  im  folgenben  Sobrc  bie  Sd^fetfnodpeu  be«  infigirten  Zxithti  ft(b  ent« 
»icteln,  to>ä(bfl  ba9  'ißbfui  in  bie  inngen,  ftcb  ftredfenben  (iktoebe  unb  übt  nun  eincit 
9tei3  oü»,  in  golge  bef^eu  jtcb  bie  ).  Zi^.  ton  ^quflorien  angebobrten  9{tnben)e!Ien  ftart 
tergrdgcm  unb  ba0  gef($to>oIl[ene  Snfebn  ber  erfranften,  ficb  rotbfdrbenben  Stengel  bcbtngen«. 

2)ie  Snfcbtoellung  umfagt  ben  gangen  Srirb  mit  9u9nabme  ber  {(betubar  normal 
bletbenben  ^pii^t;  in  biefer  ftubet  ficb  aber  ebeufaHS  Tttfctl  unb  baffelbe  bürfte  nur  be«« 
f^ib  {eine  ^nf^^oeHung  bertorrufen,  toeil  e0  mabrffbeinlicb  erft  in  bie  <9ipfe(regton  ber 
in  ibrer  (S^rdge  bie  normalen  übenagenben  fran!en  triebe  fommt,  nxnn  beren  (S^etoebe 
bereits  )u  2)auergett>ebe  geworben  ift.  ^a  ba9  Tltfctl  mebrere  3abre  lebendfdbig  bleibt, 
fo  teScbft  ed  aud^  toiebcr  in  bie  an^  ben  normal  erfcbeinenbcn  @pi^en  ^ertorlommenben 
3u>eige  unb  bringt  biefe  gu  ber  betannten  f(bn>cimmigen  S^erbichmg. 

Ttxt  bem  9eltertt>erben  ber  tranfen  ©tenget,  bie  nx^t  fetten  einen  3obanniStrteb 
macbcn,  toerben  biefelbcn  beSroftbraun;  baS  W^tl  bäuft  flcb  nnterbalb  ber  }una(bff  nur 
bon  ^ufiorien  angebobrten  (S^ibermid  )u  einer  Wct  @troma  an,  beffen  fLtftt  )u  4  bis 
8  mit  ibren  ^pi^cn  nnn  in  bie  (SpibermtSgelXen  einbringen  unb  }u  iDhittergellen  ber 
Seleutofporen  anfd^to>e!Ien.  3ebe  iDhittcrgeSe  tbeilt  ftd^  bunb  parallele,  gur  (SpibermiS 
fenfre(bt  fiebenbe  €^etbe&>Snbe  in  4  2:o(bter)elIen,  bie  ft(b  terbidfen  unb  nun  bie  fertigen 
2:eleutofporen  barfteüeu.  2)arauf  fHrbt  bas  entleerte  3Rt^ce(  unb  baS  @(bn)am1ngeto>ebe 
ber  9Hnbe  bis  auf  bie  tcbenbig  bfeibenbe,  mi^elbaltige,  innerfle  9^tnben(age  ah»  9^ad^ 
ber  Uebentinterung  im  gefd^tooflenen  $rei6e(beerfienge(  leimen  bie  Scteutofporen  bei 
feud^tkoarmer  grübidbrStoitterung ,  inbem  fld^  auS  ieber  XodftvcitUt  ein  tierfäcberigeS 
Vromi^et  mit  ^^poribten  enttoidfelt  91S  Se^tere  auf  gang  jugenbUcbe  Seigtannennabelu 


1)  »ot.  Sentralbl.  1885,  9tt.  38,  @.  863. 
*)  Sebrbucb  bcr  8aumtranlbeiten  1882,  e.  56. 
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WxtU  3Rai  ))on  $  artig  andgefSet  tourben;  jeigten  ft4  etma  4  SBoc^en  f|>Ster  auf  ber 
iRabelunterfeite  bte  Sec^erfrüt^te  mit  i^tm  [Sulenfdrmigen  ^eribicQ.  £)!>  biefelben  aber 
itdtl^ig  )ur  Uebertrogung  ber  ^anf^eit  ))on  einer  $reigetbeere  }ur  anbem,  {((eint  nad^ 
9t.  ^artig'd  gelegentlichen  ^eobdtbtungen  ni^t  }tt)eifello0.  SebenfaH«  toixh  man, 
-namentlich  n^enn  ftd^  ant^  bie  je^t  angebaute  amerifanifc^e  $reige(beere  a(d  infictrbar 
^erandßeüen  follte,  gut  tl^un,  bie  ertranitcn  ^accinien  ^eraudjurcigen  unb  ju  berbrennen. 

Coleosporlum  L^v. 

{Zal  IX,  gig.  11). 

93et  btefem  Stofle  bifben  bte  mel^rjeUigen,  getbrot^en  2)e(eutof))oren  fefle,  gu^ 
fammen^ngenbe  Sager  unterl^alb  ber  (Eptbermtd;  bie  Sager  aber  ^aben  burc^  eine 
fle  uml^üQenbe,  gaDertartige  Snaffe  ein  ettua  toac^darttged  ^[udfel^en  unb  bleiben 
Don  ber  Oberl^aut  be^  $flan}ent^et(d  fletd  bebecft.  3^re  jletmung  erfolgt 
in  ber  SBeife,  ba|  jiebe  3^^^  ^i"  einfache«  $rom^ce(  mit  einer  ©poribte  ent« 
iDtdelt.  3)ie  flacj^eltgen,  orangerotl^en  Urebofporen  bagegen,  n^eld^e  in  lurjen 
^etl^en  abgefd^nürt  toerben,  treten  aldbatb  in  Sorm  go(bge(ber,  )}u(t)ertger 
^äufc^en  frei  ju  Xage.  SDie  (id  ie^t  in  einem  ^oüt  betannt  geworbenen 
Seci^erfrüt^te  jeigen  ben  ^an  'ber  }u  $ucctnia  gehörigen  Secibien,  l^aben  aber 
«ine  groge,  btafenartig  ermeiterte  ^eribte. 

SB  int  er  filiert  au^  ber  borläufig  grdgten  iBwü^pt  ber  ©attung,  aud  Hemico- 
leosporium  (nur  Sommer«  unb  )IBtnterfporen  befannt)  folgenbe  bemerfendn>ert^e  Srten 
an:  C.  Euphraslae  (Schum.)  Wtr.  (2:af.  IX,  gig.  11  nadb  Wtr.'))  auf  Melam- 
pyrum,  Bhinanthus,  Eaphrasia  u.  a.  @cro^^u(arineen.  C.  Campanulae  (Pers.) 
Wtr.  auf  Gampanula,  Jasion'e,  Phyteuma,  Specularia  unb  Lobelia  ocymoides. 
C.  Sonchi  arvensiB  (Pers.)  Wtr.  (C.  Synantherarum  Fr.)  auf  Tussilago 
Farfara,  Petasites,  Inula,  Senecio  aquaticus  Huds.,  nebrodensis,  cordatus  Koch. 
Bubalpinas  Koch,  nemorensis,  saracenicus,  fotoie  auf  berfci^iebenen  Srten  bon  Son- 
chus,  Adenostyles  unb  Cacalia.  G.  Pulsatillae  (<@traufi)  Wtr.  auf  Anemone 
Polsatilla  unb  pratensis. 

2)er  tt)ic(tig|le  unb  befanntefte  ^araftt  gebiert  wegen  bed  bereit«  entbecften  Secibium'S 
inx  (&vüppt  Hetereucoleosporiam.  !^ie  S^eleutofjporenform  (ei|t  Goleosp.  Sene- 
€ionis  (Pers.)  Wtr.,  ba9,  überall  berbreitet,  auf  ben  blättern  unb  Stengeln  bon 
Senecio  vulgaris,  viscosns,  silyaticus,  vemalis  W.  K.  unb  Jacobaea  bie  orange« 
rotten  lleberjüge  burd^  feine  Urebo^äufc^en  bilbet.  2)urc!6  bie  Sm^fberfuc^e  bon  SBoIff^ 
ifi  nac^getbiefen  toorben,  bag  bie  iSec^erfrud^t  für  biefen  $tl}  in  bem  Periderminm 
<Aecidiam)  Pini,  bem 

fttefentblafeitro^* 

3n  finben  tfl.  3)tefer  JKefemroß  tommt  in  einer  rinbenbetool^nenben,  burc^ 
groge,  orangegelbe  Slafen  leidet  lenntßc^en  Sorm  (f.  corticola)  unb  in  einer 
anf  ben  9?abeln  ftd^  }etgenben,  Heineren  t^orm  (f.  acicola)  bor.    S)ie  @)>oren 

^)  Sie  bei  ben  anbern  giguren  ber  £af.  IX  bebentet  u  Urebof^oren,  t  Seleuto* 
froren,  pr  ^omt^cel  unb  sp  @))oribie. 

^  dt.  ®  o(ff:  Beitrag  gur  ßenntnig  ber  Sc^maro^^ir^e.  Sanbwirtl^fd^.  3a^rb. 
1877,  @.  723—757. 
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bdber  83cd>crfruc6tfprmcn  ergaben  bei  ttx  Äuöfaat  auf  Senecio  vIbcobus  unb 
silvaticus  fc^on  ö  SEage  nacb  ber  Snfection  bie  erjlcn  3tafcn  »oii  Soleofrorium, 
(So  ifl  fomit  crtDiefen,  baß  bie  beiben  gru(^tformeii  auf  ber  JKefer  unb  ber 
©enectoroß  }ufammenge](|oren*  SBann  unb  voit  bie  ®))oribien  ber  ZtUntos^ 
fporen  t)on  bem  Äreujfraut  in  bie  Äiefernabeln  unb  3tt>«i9«  einbringen,  bleibt 
nocb  fefljufleOen. 

S)er  Äiefernrofl  »irb  befonberö  bur(^  feine  jn)eigbett3o^nenbe  gorm  fc^äb^^ 
üt^,  inbcm  er  bad  Siinbengewebe  tbcifwei«  jerflört;  bie  3tiffe,  »eld^e  bei  bem 
S)ur(i^bru(^  ber  8(ecibienfrü(^te  in  ber  9iinbe  entflel^en,  bienen  meift  at«  ^ud« 
flulfleDen  bed  &ar3e^,  bad  ftd^  an  ben  franf«;^  ©teilen  leitet  bilbet.  Wsi 
f(^dbü(^ften  aber  XDixÜ  er,  toenn  er  in  großen  äRaffen  bei  jungen  Jtiefer))flan}en 
auftritt,  beren  92abe(n  er  bann  bicbt  befe^t  ]^d(t.  S)ad  $)auflorien  bitbenbe 
Wt)cti,  bad  im  ®tammumfange  interceüular  in  ber  9iinbe,  namentlich  in  ber 
9{d^e  ber  ©iebröl^ren  (angfam  fld^  immer  weiter  ausbreitet,  fann  bei  alteren 
©tammen  in  ber  SBipfelregion  auftreten  unb  bie  9aumti)ipfe(  felbft  }um  Sb- 
flerben  bringen«^)  SDiefe  Srfd^einung  wirb  Don  ben  gotflleuten  ali  Aien« 
jopf,  au(^  wo]^(  a(d  Üiefernfrebd  begeic^net.  S)urc^  bie  SRarfflra^Ien  ge* 
langt  bad  üR^cel  in  ben  $o(2löt)>er  unb  bef[en  ^argtanale,  bie  jerflprt  werben ' 
unb  bad  ^ar}  ausfliegen  (äffen.  (ES  ifl  nid}t  unwabrfc^einlicb,  bag  bie  Sin« 
wanberung  beS  dtoflpUjeS,  ber  aud^  mand^mal  auf  flarfen  ©eitenäflen  aDjal^r« 
(id^  feine  ^rultiftfation  3eigt,  bei  SS^unbfleDen,  wo  bie  fc^fl^enbe  Sorte  fe^(t,  in 
bie  grüne  9tinbe  erfo(gt.  @o  mag  DieÜeici^t  Tinea  silvestrella  Ratz,  mit  il^^ren 
Verlegungen  berartige  Sinwanberungdl^eerbe  barfleUen,  ba  9ta$eburg  bie 
ftiengopfbtlbung  als  äRottenbürre  befc^reibt  unb  biefem  Zitiere  bie  ©c^ulb 
beimißt.  Comn  („Note  sur  les  generations  alternantes  des  Ui'edinees^  Ex- 
trait  du  Bulletin  de  la  Soc.  bot.  de  France  14.  3uni  1880)  l^at  bie  (S^« 
perimente  k)on  Sßolff  mit  tluSfaat  ber  Sporen  beS  Peridennium  Pini  auf 
Senecio  Yulgaris  mit  gleid^  pofitit>em  Srfolge  wieber^olt,  Wäl^renb  bei 
Smpfungen  auf  Sonchus  oleraceus  bie  $flan3en  gefunb  blieben;  eS  ift  Daraus 
}u  fd)(i^gen,  bag  Coleosporium  Sonchi  ju  einem  anbern  $eribermium  gel^ört 
unb  nic^t  mit  C.  Senecionis  i[)erwec^fe(t  werben  barf. 

^aS  $)erauSl^auen  ber  5hefernj()pfe  unb  fonfKgen  ^iljl^eerbe  einerfeits 
nnb  bie  (Sinrit^tnng  eines  rec^t  luftigen  @tanborteS  ber  befallenen  JHefernfaaten 
b&rften  als  bie  wirtfamfien  äRittel  neben  ber  Sertilgung  ber  rofiigen  ©enedo- 
pflanjen  gelten. 

Chiysomyxa  tJnger. 

"*         (Saf.  IX,  gtg.  13.) 
SDie  Urebofporen  gleichen  benen  ber  vorigen  Gattung;  bie  Xeleutofporen 
bilben  bicbte,  orangerot^e,  frei  l^erbortretenbe  $olfier  auS  eng  nebeneinauber« 

*)  ©ot  3eit  1878,  e.  356, 
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fie^cnbcn,  cinfaien  ober  oerjtöeiateit  3<n^«^^"-  3^^^  f^^*^  3«öenrci^c  ifl 
att  eine  Zeleutofpore  aufjufaffen,  aud  beten  oberen,  c^(tnbri{d)en  3^^^"  ^^^ 
me^rfä(^erige«  $rom^ce(  mit  metfl  4  (Sporibien  fii^  enttoicfelt.  S)ie  Sec^er« 
form  ifl  fo  mt  bei  ^uccinia. 

%ud  ber  ®ru|>pe  LeptocbiTsomyxa,  bei  ber  a(fo  nur  fofort  teimenbe 
^e(eutof)»oren  bcfannt  ftnb,  ifi  nur  eine  unb  jmar  bie  gefa^rücbfle  9rt  befannt. 
(Sd  iß  Chrysomyxa  abietis  TJng.  bie  Urfa(!^e  ber 

(Belbflediigkett  hn  Jiiittmahtla  {JiiiltnnaitltBfi). 

^iefe  ftrant^eit  x\t  oon  aDgemeiner  Verbreitung.  3"  ^^^^  ^^'  ^^^ 
ilnfang  SKai  erfcbetnen  auf  ber  Unterfeite  ber  }toeiid^rigen  Stobefn  ber  t^id^te 
PIdub  Picea  Dur.  (Picea  exceisa  Lk.),  meiere  fc^on  '^/^  dal^r  loor^er  bie 
erflen  Spuren  ber  Jhanfl^cit  burc^  il^re  ©elbfledigteit  anzeigten,  bie  Zeleuto« 
fporentager  ate  (anggeftrecfte,  ettoa  Vs  ™°>  ^^^^f  orangegelbe,  fammtartige 
$o(fler^).  SDiefe  Sporenpoffler,  xoüAt  k)on  feiner  befonberen  ^üQe  umgeben 
finb,  fonbern  nur  oon  ber  Ober^ut  ber  Stabe!  juerfl  bebe(ft  toerben,  burc^breci^en 
fpäter  ^ie  (SpiDermid  unb  oerfc^minben,  naci^bem  fle  an  ber  Suft  aDmal^^üd^ 
eine  d)romge(be  ^arbe  angenommen  baben,  fc^on  gegen  (Snbe  2Rai.  (Ein  feiner 
Schnitt  bur(^  ein  folc^ed  t$ru(!^t(ager  (ä^  ertennen,  ba^  baffe(be  aud  bicbtge- 
brängten,  einfacben  ober  loieber^olt  gabeligen  traben  Don  c^linbrifc^en  3^^^ 
beftebt,  meldte  unter  ber  auf  bie  Spibermtd  unmittelbar  fotgenben  ^arenc^i^m» 
jeQenfd^id^t  angelegt  morben  flnb.  2)a|  biefe  t^dben  aber  toirftid^  S^elento« 
fporen  ftnb,  ertennt  man  an  bem,  bei  feuchter  Sßitterung  ba(b  erfolgenben 
Hudtretben  einetS  ^rom^celd  aud  einer  ber  2  —  4  oberen  3^0en,  toobei  bie 
barunter  (iegenben  3^^^"  ^^^  habend  il^ren  dnl^alt  }ur  Srnäbrung  be0  $ro» 
m^ceCd  ^ergeben  muffen,  babet  mafferbed  unb  baturci^  afö  (Stiel  fenntUc^  toer« 
ben.  3"n^4f^  f^"9^  ^^^  oberfte  ^tüt  }u  feimen  an,  unb  barauf  entu>i(fe(n 
2  —  3  ber  barunter  (iegenben  ebenfalls  notb  ffeimfc^läuCbe,  mie  ed  fc^eint,  au« 
beliebigen  SteQen  in  ber  Stabe  ber  oberen  SBanbung,  ba  jteimporen  nidbt 
beobachtet  morben  ftnb.  S)ad  $rom^ce(  trägt  4  Sporibien,  meiere,  anfangt 
farblos,  fpätet  gelb,  aldbalb  ben  3n^alt  beS  fle  tragenben  Ileinen  ä(fte<8 
(Sterigma)  unb  ber  baju  gebi^rigen  ^rom^celjeüe  für  ftcb  beanfpruc^en.  3fl 
bie  Sporibienbitbung  an  ber  oberflen  ZeleutofporenjeQe  beenbet,  fo  beginnt  fte 
an  ber  gundd^ft  barunter  liegenben;  mit  bem  Sortftbreifen  biefer  jtnodpen« 
bilbung  nimmt  bad  ganje  ^olfter  bie  oon  ben  Sporibien  l^errül^renbe,  bereits 
^mäbnte,  c^romgelbe  t^ärbung  an»  SBenn  in  biefer  SBeife  bie  jteimung  fammt« 
(id^er  Sporen  erfolgt  ifl,  ftirbt  baS  in  ber  Stabe!  ml^enbe  ^ilglager  unb  meifi 
bie  9tabel  felbfl  ab.  3)iefer  Sbrgang  bauert  ungefäl^r  2  —  3  3Bo(^(n  nub 
finbet,  je  nacb  ber  Sage  beS  "OrteS  im  ilRai  ober  3uni  flatt.     Säet  man  bie 

^)  8or}ngSn)etfc  nacb  9tee6d:  9toflptI)form(n  ber  beutfc^cn  (Somferen. 
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@)>orttien  in  SSiaffer  aud^  fo  treiben  fie  nac^  toentgen  @tunben  einen  lurjen, 
engen  (S(^(au(Jb,  beffen  Snbe  jn  einer  fetunbären  ©portbte  anfc^midt,  meldte 
ben  dnl^alt  ber  primären  ftnoöpe  berart  an  ft(!^  jte^t,  bag  biefe  ju  einem 
far6lofen,  äugerfl  bünnwanbigen  S(äd(]^en  mirb.  SSrtngt  man  bagegen  bie 
£)>oribien  auf  junge  9}abe(n,  bie  no(!^  nid^t  bie  ^ä(fte  xf^xtx  befinitit)en  ?änge 
erreicht  ^aien^),  fo  fte^t  man  bie  jteimfc^(auc^c  ber  @poribten  mit  i^rer 
@pi(e  fefl  auf  ber  Dber^aut  ber  Stabef  angepreßt  unb  einige  bon  i^nen  6e^ 
reitd  in  bad  innere  ber  Stäl^rpflanje  eingebrungen,  inbem  fie  bie  (Spibermi^ 
}ellen  bur(^6p^rt  ba6en. 

3lud  biefer  bireften  Seobat^tung  unb  au9  bem  Umflanbe,  ba|  um  fo 
mel^r  junge  9}abeln  in  einem  3a^re  erfranfen,  je  mel^r  bie  älteren  92abe(n  bed« 
felben  Q;emp(ard  mit  reifen  Zeleutofporenfagern  Bebecft  flnb,  unb  ba§  biefe 
grabe  reif  finb,  n)enn  bie  jungen  Stabeln  auftreiben,  lägt  ftd^  fc^(ie§en,  bag 
.  hnx^  Suöfaat  ber  @poribten  bireft  wieber  bie  Jtranf^eit  erzeugt  wirb,  gutnal 
ba  in  ben  jungen  3^sid^n  unb  33(attbafen  fein  9Rt^ce(  aufgefunben  koorben  ifl. 
^aburc^  ift  aud)  bie  Sermutl^ung  audgef(^(off en ,  bag  etma  bad  perennirenbe 
ÜR^cel  aud  bem  älteren  S^^^^^^^^  i"  ^^^  jüngere  binübermac^fe. 

S)ie  Srtrantung  ber  jungen  Stab^In  tritt  alfo  unmittelbar  nad^  ber  9ietfe 
ber  @poribten  an  ben  alten  $o(jlern  auf  unb  ift  in  ber  SRttte  3uni  ungefäl^r 
fc^on  bem  b(o|en  9uge  tenntlid^,  inbem  auf  ber  lebhaft  grünen  iRabel  ent« 
färbte  ©teilen  erf(^einen.  S)ie  (anglichen,  anfangt  meigüd^'^gelben  ^Udt  fcnb 
bereite  im  3u(t  intenfio  ge(b  geworben,  unb  bid  (Snbe  üugujl  treten  auf  ben« 
fetten  (in  ber  SRegel  auf  ber  Unterfeit^  ber  9?abe()  braune  5!äng«|h:eifen  auf, 
bie  flc^  bid  Snbe  bed  $)erbfted  2°  3-^9  mm.  (angen,  in  ber  ^äng^ricbtung 
ber  9}abe(  geftretften,  rot^braunen  $ufte(n  audbilben.  3m  S^übja^re  fc^meUen 
bie  über  3Binter  unoeränbert  erfc^einenben  $ufte(n  ftart  an,  berjlen  ber  ?änge 
nacb  auf,  inbem  bie  Oberl^aut  ber  Ütabetn  burc^  bie  fd^neU  wacbfenben  2ie(euto« 
fporen  gefprengt  wirb  unb  biefe  felbfl  a(d  orangegelbed  $u(ber  )u  jTage  treten. 

2)ad  bici^te,  reid^  oeräflelte,  feptirte,  gelbe  Ce(tropfen  fü^renbe  Tltfcü, 
aud  we^em  bie  Sporen  entfpringen,  winbet  fid^  ^wifd^en  ben  "ißarenc^^mjellen 
bed  %(atted  l^in,  wobei  ed  bermttte(fi  ©augwarjen  [$anfiorien^)]  feine  9?al(^rung 
a\x9  bem  inneren  ber  3^^^^"  W^^  3Bie  bei  ©^mnofporangium  wirft  biefed 
3R^ce(  aud^  berartig  rei3enb  auf  bad  umgebenbe  92äbrgewebe,  ba§  in  bem« 
felben  eine  fel^r  reidbe  Stärfeabtagerung  erfolgt,  bie  jur  3^it  ber  Silbung  ber 
t^c^tlager  bed  $i()ed  berbraucbt  ijl.  2)ie  normale  9{abe(  lagert  }War  eben« 
faHd  Stärfe  ab,  aber  bied  gcfcbie^t  erfi  6—8  9Bo(^en  fpäter. 

Un9  bem  oben  gcfd^ilberten  (Entwidlungdterlanfe  bed  $i(}ed  ergiebt  fic^ 
bcn  fe(bft  ber  @d^aben,  ben  berfelbe  bei  häufigem  auftreten  anrichten  tann. 

•     ^)  9tee99:  Chrysomyza  Abietis  Ung.  unb  bie  ton  t^r  t>erurfa4te  gic^tcnnabel« 
franf^eit    ©ot  Seit  186%  @.  '388. 

')  9t ee««:  9toftpU)fonnen  ber  beutfcben  (Soniferen  1869. 
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Unb  bte  ^äüt  ftnb  nicbt  feiten^  too  groge  Seflänbe  burc^  ben  $t(}  e))tbemtfc^ 

^etmgefudbt  toorben  finb.     ®ett  bem  3a^re  1831  ^),  too  fte  Don  t>.  Serg  im 

^arje  in  groger  %udbe^nung  beobachtet  toorben  toar,  ifl  bie  ßronfl^eit  bid 

l^eute  in  loerfd^iebenen  X^eilen  S)eutf(^(anbd,  ^in  unb  toieber  über  groge  gläc^en 

t)erbreitet   unb   ade   %terdftufen  ber  Säume  ^eimfut^enb,   aufgetreten.     ÜDte 

fd^neQe  SSermel^rung   erftärt   ftc^   t>ux6^  bie  jal^treid^en   @)3oribien^.     @d  iß 

ba^er  bie  ^rage  nad^  SRitteln,  burc^  toeCd^e  ftc^  bie  ßranfl^eit  beYäm)>fen  (dgt, 

bringenb  geboten. 

9($  ))affenb6  äRagregeln  }ur  Sermeibung  ber  Sranf^eit,   bie  in  feuchten 

Oertlifl^feiten  mel^r  Verbreitung  ju  getotnnen  fc^eint,   em))fie^(t  3BiI(tomm^) 

junaci^fl  bie  Unter(ajTung  bed  SlnbaueS  )Don  ^^ici^ten   auf  naffem  93oben  ober 

an  fo((!^en  DertIi(!^Yeiten ,  toefc^e  im  @ommer  einer   feud^tioarmen  unb  fiag- 

nirenben  ^tmofi>^re  ausgefegt  ftnD  (enge  feu^te  Z^itx);  man  toaste  flatt 

ber  t^tc^te  in  berartigen  Sagen  Sannen  unb  ^iel^mout^dliefern.     SBenn  gierten 

burc^aud  an  \ol6)tn  Orten  ange)3flan}t  werben  foQen,  fo  enttoäffere  man  ben 

Soben  unb  forge  für  gioecfmägigen  Suf-  unb  3)ur<!^{^ieb,  um  retc^üd^en  l'uft« 

koeci^fet  ju  ermöglid^en.     93ei  ffjorabifdem  auftreten  beS  9to{ied  \\x6^t  man  bie 

befallenen  Sefie  ober  im  ^btt^faH  fetbft  bie  ganjen  Säume   ab}u^auen.     2)a^ 

franfe  $ot}  mug  fofort  entfernt  merben,  bamit  ed  ni(^t  ald  neuer  dnfecttond« 

beerb   biene.     Sei   e))ibemi[d^em   $[uftreten  bed   9toflcd,   u>ie  bie^   1833  im 

^arje  unb  186ß  in  iReusSorpommern  beobad^tet  n)orben,  lägt  fld^  aDerbingd 

nic^t  Med  loegfcl^Iagen;  bann  forge  man  aber  roenigftend  für .  mogüc^fl  retc^« 

liebe  S)ur(!^forftung ,   toobei  man  bie .  tränfeflen   @tämme  entfernt.     Snbtid^ 

bürfte  auc^  ber  i^orflmann  feine  %ufmerlfamteit  auf   ben   ^nbau  ber  norb* 

amerifanif(^en  2Beigft(^te   (Abies  alba  Poir,  Picea  alba  Lk.)  richten,  loeCd^e 

(nad^  SR  Unter)  )}om  ^td^tennabelrofie  ni(!^t  befaDen  toirb. 

^ndf  au8  ber  Gruppe  Hemichrysomyxa  (mit  Urebo-  unb  ^e(eutofporen)  ifl  nur 
eine  ftct  Ch.  pirolatum  (£ke.)  Wir.  anjufü^ren.  2)te  gelbrotl^en,  »ac^dartigen 
2:e(eutofpQren(ager  ftnb  über  bie  untere  9Iattfia(^e  bon  Firola  rotundifolia  unb  minor 
toerjireut.  SGBit^tig  für  @5rtner  xft  bie  gu  Hetereuchrysomyxa  ge^förige  Ch.  Ehodo- 
dendri  (DC.)  Wtr.  (Xof.  IX,  gig.  13  nat^  de  By)  auf  Rhododendron  ferru- 
gineum  unb  hirsutum,  auf  beren  Übertt)tnterten  flattern  nac^  bem  @4mef3en  be0 
@((nee'd  bte  braunrotben  Seleutofporenlager  auftreten.  Sei  ber  ©portbienbtlbung  er« 
f^einen  bie  Sager  orangegelb,  toäbrenb  bie  Urebo^aufc^en  gefblic^  bis  tiotettbraun  ou9* 
fabcn.  2)te  @portbten  bringen  in  bte  gicbtennabeln  ein  unb  erzeugen  .im  3uU  unb 
^ugufi  ben  gtc^tennabel^Sec^errofl  (Aecidium  abietinum  A.  et.  Schw.), 


^)  @tetn:  lieber  itm  ^maxQiitvptiit  im  3nnem  ber  ^(^ten*  unb  jltefer* 
nabeln  }C.  !$:baranber  afab.  3a(rb.  Sb.  IX,  @eparatabbr.  @.  5. 

^  SBenn  man  aud^  tson  ber  t»on  SRünter  angegebenen  (Eonibienbilbung  in  gorm 
t9on  Gephalothecium  roseum  Cord.  (Soett)  in  Sot  3ett.  1867,  @.  73)  (bem  9)?ün* 
ter^fd^en  Arthrobotrys  oligospora  Fres.)  a(8  einer  irrtümlichen  Seobac^tung  abfielt. 
i6erg(.  Sot.  Unterfu^ungen  t>on  jüarften,  ^eft  in,  (S.  2^1. 

>)  „X\t  mtfroffo^tfd^en  geinbe  be6  Salbe«"  $eft  H,  1867,  ®.  163. 
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beffen  ©^orenfetten  S^\\^tnittitn,  a^nli^  t^ie  @i^mnofporangien  aufmeifen.  2)te  leicht 
t)erf}Subntben  Sec^etfporen  rufen  auf  ben  btedjci^rtgenr  jungen  926obobenbronbISttem  bie 
Ureboform  be9  ^ilse«  l^tt^ov,  bie  auc$  ben  '9{oft  bon  einem  Sa^re  jum  anbeni  in 
folii^en  @egenben  übertragt,  in  benen  bie  gierten  nic^t  torfommen.  3)ad  Aecid.  abiet. 
(Perid,  abiet.)  i|l  ton  garlo»  (Appalachia  Vol.  III  pari.  3  Jan.  1884)  in  ben 
White  mountains  auf  Abies  nigra  neben  Perid.  Peckii  ThÜm.  an  Abies  oana- 
densis  unb  neben  Perid.  balsameum  Pk.  auf  ißabeln  bon  Abies  balsamea  beobachtet 
iDorben.  2)abei  mad^te  f^arlott)  bie  ^emerlung,  bag  bad  Aec.  abiet.  nid^t  auf  grSgeren 
Daumen  ber  nieberen  SRegion  loorfommt,  fonbem  erjl  unb  p>ax  pVtijlxdf  maffen^aft  auf« 
tritt,  to>e'nn  in  ben  l^b^eren  !6ergen  bie  Abies  nigra  niebrig  toirb.  S)ie  in  ber  IRä^e 
ber  reic^  befallenen  gierten  fle^enben  (S|em))(are  bon  Bhododendron  Lapponicnm  unb 
Ledum  latifoliom  geigten  inbeg  {eine  Chrysomyxa. . 

8cm>anbt  mit  ISoriger  ifl  Chrysomyxa  Ledi  A.  unb  Schw.  (Coleosporium 
Ledi  Schrot.),  bereu  orangegelbe  Ureboform  in  gelblichen  glecten  auftritt  unb  mit  ber 
ton  Chr.  Rhododendri  looQfommen  übereinflimmt^);  bie  ebenfalls  orangegelben  ^eleuto^ 
froren  Mtben  braunrot^e  @((toie(en-,  9ei  ber  Keimung  tt>irb  bie  (Sptbermid  be9  9Iatte9 
lerfprengt  unb  bom  oberfien  gad^e  au^ge^enb  geigt  fid(  bie  iQilbuug  ber  fofort  tetmenben 
S^oribien.  jDtefe  enttDtcfeln  ebenfadd  auf  ber  {Ji^tennabel  ein  flecibium,  ba«  a(8 
A.  abietinnm  A  et.  Seh.  bi^ber  angef))ro(^en  tootben  unb  mit  bem  bon  Ch.  Rhodo- 
dendri fiammenben  mit  ^udna^me  bed  iBaued  ber  ^eribienjellen  übereinfKmmt  8ie^ 
leicht  ^aben  toir  e9  mit  einer  ©tanbortdform  ber  borigen  S(rt  ju  t^un.')  Stofiru^^, 
ber  ben  ^il)  in  ^ä^tothtn  mebrfacb,  in  !2)anemarf  gar  nic^t  fanb,  n^eil  bort  bad  £ebum 
feiert,  ^ebt  l^erbor,  bag  ba«  Wlt^cti  ni(i^t  bon  ben  ißabeln  in  bie  3toeige  ^inab  ge^t,  alfo 
nur  ben  Stabein  gefä^rlt^  bleibt.  ®et  jungen  ^flanjen  iji  aber  eine  {e^r  n>eitgebenbe, 
boxseitige  Q^tnabelung  immerl^in  ein  gefä^rlid^ed  Uebel,  bem  lebiglic^  burc^  (Entfernung 
ber  Sebum^fl^tigen  «vorgebeugt  n)erben  tann.  (Sine  festere  äJ^ittl^eilung  bon  Stoflru^ 
(Nogle  nye  Jagttagelser  angaaende  heteroeciske  Uredineer.  £.  D.  Vidensk.  selsk, 
Forhandl.  1884)  confiatirt  bad  ^orfommen  ber  Ureboform  auf  Ledum  palnstre  in  (9rdn« 
lanb,  loo  Picea  excelsa  überbauet  nid^t  borlommt,  alfo  bie  9ectbienform  bei  ber  ja^r« 
liefen  Uebertragung  ber  jüranfl^eit  gar  nid^t  in  ^etracbt  fommen  lantu  SBal^rfc^einlicb 
fptelen  aud(  bei  anberen  9toflen  bie  ^ecibien  für  bie  Verbreitung  nur  eine  facultati))e, 
aber  feine  obligatorifd^e  2Hotiz,  Tlxi  bem  Aecidinm  abiet.  tfi  ba9  bon  gried  a\9  Urebo 
befd^riebene  Aecid.  coruscans  toertoec^felt  toorben;  baffelbe  befällt  alle  D^abeln  ber  jungen 
gi6tentriebe  unb  färbt  fte  leu^tenb  golbgelb,  fo  bag  bie  S^idf^tft^n  ^<t  0c(be  3^f<n 
etfd^einen.  2)ie{e  fleifd^tgen  (S^ebilbe  b>erben  in  ^n>eben  unter  bem  ^amtn  „^idiUmlcx** 
gegeffen.  Chrysomyxa  albida  J.  Kühn  ftnbet  man  an  fc^attigeren  (Sjrem^Iaren  bon 
Kubus  fraticosus  auf  ber  Unterfeite  ber  16Iätter  im  ^erbfl  to^eigßc^  gefbe,  im  ^^ja^r  inten« 
f»tt  gefärbte,  bi«  in'«  Drangegelb  überge^enbe  ^äufd^en  bilbenb.  £eIeutofporen  metfl 
ö — GgeHig  ol^ne  bie  S^rägerjeHen;  bie  einzelnen  ßtUm  finb  cblinbrifc^  bid  eiförmig,  in 
Snl^alt  nnb  Sanbung  farblo«.    !2>ie  jüeimung  erfolgt  fofort  nac^  ber  9ieife.^) 

Endophyllnm  L6v. 

*S>\t  nid^t  fel^r  artenret(!^e  Gattung  g(etd^t  einem  Secibtum  t)on  ^uccittta 
unb  beft^t,  tote  biefed  eine  $eribie  unb  lettenförmtg  gefieOte,  naö^  ftn^  burd> 


^)  «>eb»tgta  1879,  @.  134. 

^  finä^  be  earb  (9ot  3eit.  1879,  @.  807)  lägt  bie  grage  nnentfcbtcben. 

^  a.  <L  O.  Sgobenhavn.  1888,  (B.  222. 

*)  8ot  (Scntra(bL  1883,  IBb.  XVI,  e.  154.  ^b»igia  1884,  9h.  11,  @.  167. 
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3tt>if<^eng(teber  getrennte  ®)?oren.     Sediere   Derl^alten   fic^   aber  toit  Xe(ento« 
fpotfn,  inbem  fte  mit  einem  Sporitien  6i(benben  $rom^ce(  leimen. 

3Ran  fann  bie  Gattung  ttcKfic^t  ald  (Era{fttIaceen>'9to{l  be^eic^nen,  ba  2  ton  ben 
3  befannten  Hrten  auf  gettpflanjen  torfommen.  @o  ftnbet  ftÄ  £nd.  Sempervivi 
(Alb.  et  Schw.)  Wtr.  auf  ben  flattern  t>on  Sempervivum  tectorum,  montannm, 
hirtum  unb  soboliferam  Sims.  2)a«  Wlpcti  überwintert  in  ben  bnrc^  ben  $i(}  fc^maler 
unb  bleicfter  Weibenben  ©lattern.  E.  Sedi  (DC.)  Wtr.  mit  «eineren  ?Jeribien  tommt 
auf  Sedum  maximum  Sat.,  acre,  boloniense  Loisl,  sexangiilare  unb  reflexom  bor. 
2)ie  britte  Slrt  E.  Euphorbiae  silvaticae  (DC.)  Wtr.  ijl  auf  Euphorbia 
amygdaloideB  gefunben  toorben,  beren  bleich  gelblic^- grüne  Blatter  türjer,  breiter  unb 
etwas  fleifc^iger  werben. 

Srolirte  Urrio-  unb  ^rctiienformen. 

Zxo^  bed  Dietfeitigen  unb  ernflen  ®tubiumd  ber  9toflpU}e  l^aben  mir 
bennod^  eine  gro^e  %nga^(  ein}e(ner  dtoftformen,  bon  benen  mir  jur  ^txi  ben 
3ufammen^ang  mit  S^eteutofporen  no(!^  ni(!^t  tennen.  SSiir  greifen  nur  einige 
93eifpie(e,  bie  burc^  i^r  Suftreten  an  fiu(turpflan}en  ober  burc^  i^r  ^öufigered 
Scrfommen  an  t)ie(ber6reiteten,  milben  ^flanjen  ein  grögere^  3ntereffe  bean* 
fpruc^en,  ^erau«. 

Ilredoformen. 

Uredo  Quercus  Duby.  auf  Quercus  peduncnlata  Ehrh.  unb  Qu.  Hex.  — 
U.  Symphyti  DC.  überklebt  in  bi^tgebrängten,  Keinen,  orangegelben  ^aufc^en  oft  bie 
ganje  Unterfeite  ber  ©latter  »on  Symphytum  officinale,  tuberosum  u.  Ä.  —  U.  P  o- 
lypodii  (Pers.)  Wtr.  (Caeoma  filicnmLk.)  auf  ben  Sebeln  bon  Cystopteris, 
Phegopteris,  Scolopendrium  u.  9(.  (Sin  Uredo  Vitis  Thüm.  ifi  auf  S^einblättem 
in  iRorbamerita  beobacbtet  worben.  ' 

VeciDiumformen. 

Caeoma. 

Sir  b^ben  bereite  bei  ©efpred^nng  bed  $appe(rofie9  (f.  ^,  242)  barauf  ^ingemiefen, 
bag  bie  neueren  3mpfi»erfu((e  mehrere  Srten  ber  alten  Gattung  Caeoma  atö  SccibieU' 
formen  bon  Melampsora  feflgefleflt  (aben.  X\t  (Gattung  Caeoma  ifi  ein  Sectb'mm 
o^ne  ^ribie.    2)ie  jungen  @porenreit>en  }etgen  3^i14enftücfe. 

2)ie  mic^tigfie  Hrt  ifi  bie  ju  Melampsora  auf  3itterpappeln  (f.  @.  243)  gel^örige 
Caeoma  pinitorquum  A.  Br.  Welche  al9  Urfa^e  nac^gewtefen  ift  t>om 

Dteliro^  5et  ftiefer. 

S)ie  Shanf^eit,  meldte  früher  nur  oereinjeCt  aufgefunben  morben,  ^at  in  neue* 
rer  3^it  nac^  9t.  ^ artig  ^)  fe^r  zugenommen.  3)er  ^araftt  befäOt  bereite  fe^r 
iunge,  erfl  menige  SBod^en  a(te  ßiefernfämünge  am  oberen  ®tenge(t(et(e,  an 
ben  ®amenlappen  unb  ftn(>dp(!^en.     3m  fpateren  S(ter   bagegen  tritt  er   nur 

^)  3Ritt(^eiIungen  au«  ber  pflnn^enpf^pfiologifcien  9bt^ei(nng  ber  forflfid^en  ©erfuc^' 
ftatton  )u  92euflabt»(Sberdtt>aIbe  in  ber  3eitf4rift  für  Sorß'  unb  dagbmefen  t»on  ^anltU 
mann  1871.    ©eft  I.  @.  99. 
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an  iuiidcn  S^^^gen,  nt((t  mel^r  an  ben  92abe(n  auf  unb  bann  ifl  aud^  bie 
«igcntlid^c  ®cfa^r  für  bie  9lä^r})flanje  öorüfccr.  Am  mciflen  »erben  junge 
©t^onungen  »on  l  —  lOjä^rigem  Sejlanbe  befaflcn.  3p  bie  Jhant^eit  einmal 
irgenbtoo  aufgetreten,  fo  terfc^winbet  fie  nic^t  mel^r  gänjCic^. 

Seugerltd^e  Snjeic^en  berfe(6en  ftnb  bie  toeigücben  @teQen  an  ber  jungen 
®tenge(rinbe  in  ben  erften  STagen  be^  3uni,  nenn  bie  neuen  92abe(n  faum 
mit  i^ren  ®)»i$en  aud  ben  @deiben  l^erau^getreten  ftnb.  !Z)ie  meinen,  \paitx 
go(bge(6  merbenben  ©teilen  geigen  Meine,  Yegetförmige  (Erhebungen  ber  Suticu(a. 
3)iefe  ermeifen  ftc^  ate  bie  SRünbungen  ber  ®)}ermogonten,  meldte  au^  beu 
na(^  ber  ®))i(e  conoergirenben  3R^ce(äflen  befielf^en,  bie  fx6^  jmifc^en  ben  3^^^" 
ber  (£))ibermid  burd^gebrängt  unb  gtoifd^en  (Spibermid  unb  (Suticula  ft(^  }u 
bem  Spermatten  erjeugenben  Organe  Dereinigt  ^a6en. 

9a(b  ndc^  ber  <Spermogonien6i(bung  fc^icft  fic^  ba^  rei(j^t)er}n)eigte,  fep« 
tirte,  burc^  gelbe  Iröpfc^en  gefärbte  äW^cel,  ba«  mit  furj^feufigen  $)auflorien 
andi  in  bie  S^^^^  einbringt,  gur  ^rnc^tbec^erbilbung  an. 

3)ie  Sniage  ber  Sedbiumfrut^t  erfolgt  2 — 4  3^^f4i4^^n  un^^  ^^^ 
(Epibermid  im  ®en)ebe  ber  9{abef,  inbem  ft(^  aud  bem  bid^ten  ÜR^ceUager 
fentrec^te,  eng  an  einanber  fle^enbe,  teuüge  SR^cefdfle  a(^  @porentr&ger  ob^r 
99aftbien  erl^eben,  x>on  benen  jeber  eine  jtette  t)on  etu>a  20  Sporen  trägt. 
!i^urc^  bie  9{eubi(bung  unb  Sergr5gerung  ber  @poren,  bie  nid^t  iDefentlic^  oon 
ben  auf  anberen  (Soniferen  n)o^nenben  Kedbien  abmeieren,  uirb  enblic^  bie 
£)ber^aut  ber  9{ä^rpf(an}e  gefprengt  unb  ein  orangefarbige^,  trocfned  $u(per 
gebilbet,  nac^bem  ber  bie  ®poren  im  jugenbüd^en  ^uftanbe  ein^üQenbe  Stibfeim 
tjertrodnet  ift. 

9facb  bem  93erfläuben  ber  @poren,  meiere  nac^  ben  im  Sorbergebenben 
ermähnten  93eoba(!^tungen  auf  bie  93(atter  ton  Populas  tremola  übergel^en 
unb  bort  bie  @ommerfporen  üon  Melampsora  pinitorquum  Rostr.  erjeugen,  ftirbt 
ba&  3^Qd^^^^^  ^^  befallenen  X^eile  ber  ftiefer  \oxotii  ai,  a(d  bad  SR^cel  in 
bemfelben  ftc^  ausgebreitet  ^atte.  ©rögtent^eild  flirbt  baS  äR^cel  felbfl  aucb 
ab;  bo(!^  fann  eS  autb,  mie  ffern^)  angiebt,  in  ber  9tinbe  (ebenbig  flcb  er- 
halten unb  alfo  perenniren.  Sine  junge  ^flange  tann  bei  reic^Iidber  Srtran» 
fung  burcb  ben  $il}  ju  ©runbe  ge^en.  Sei  alteren  ^flanjen  flerben  l^öc^flend 
bie  befallenen  Siriebe  unb  werben  burc^  augergeiDöl^nlicb  gebilbete  erfe^t.  2)er 
^ob  ift  aber  ^ier  bie  geringere  93ei(!^äbigung  unb  ter^ängnigiDoiler  u>irb  für 
ben  9?u(n>ert^  beS  99aumeS  bie  Sertrüppelung  ber  ^aufig  nur  einfeitig  ange- 
griffenen triebe.  t>nx6^  bad  Sufbören  ber  ©trecfung  an  ber  erfranften  Seite 
rümmt  Rcb  ^^^  ^"^^  unb  m&c^fl  fpater  bajonettartig  gebogen  n>eiter.  ^a>^ 
^er  ber  9tame  ^^S^re^rofi".  Sei  älteren  (^emplaren  (ber  $arafit  fann  nacb 
ftern'S  Kngaben  felbfl  50jäl^rige  Sänme  ^etmfndben)  n>irb  aud^  biefe  Sefc^ä« 


»)  @.  «ot.  iSentralbr.  1884,  »b.  XIX.  e.  358. 
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btgung  nicf)t  wefentlt^  xn9  ®ett)tcbt  faQen;  aber  in  ©c^onungen,  beten  @xp^tU 
triebe  oerfrümmen,  ifl  ber  Slad^tl^etl  ein  bebeutenber. 

9?eben  ber  (Sntfemung  ber  erfranhen  I^eife  ratl^en  totr,  bie  Änfmerlfam« 
feit  auf.  bie  3i**c^>>^Pi^«^  J"  richten  unb  btefe  auö  ber  Umgebunfl  ber  ©t^o* 
nungen  }u  entfernen. 

Caeoma  Laricis  (West.)  Wir.  auf  Larix  earopaea  fle^ört,  )a>\t  bereite  er« 
tDa^nt  )U  Melampsora  Laricis  Htg. 

Vorläufig  o^ne  üteteutof^oren  belannt  jtnb  nadft  Caeoma  Galanthi  auf  Galan- 
thus  nivalis.  C.  0 r c h i d i s  auf  Orchis - SCrten  unb  Gymnadenia.  C.  Ari-italici 
(Duby)  Wir.  auf  Arum  maculatum.  C.  Ligustri  (Rabh.)  auf  Ligustrum  vul- 
gare. C.  Saxifragae  (Straufs)  Wir.  auf  Saxifraga  aizoides,  moschata  Wolf 
u.  ST.  C.  Ribisalpini  (Pers.)  Wtr.  auf  Bibes  alpinum  unb  rubrum.  C.  Abie- 
tis  pectinatae  Beess  fommt  auf  Abies  pectinata  Dor. 

Sin   fel^r   beac^tendweri^er  ^einb  auf  Abies  pectinata  DC.  ift  bad  ben 

timnht\tn  5er  IDeißtanne 

]^ert)orrufenbe  Aecid.  elatiuum  Alb.  etSchw.;  ed  giebt  iunä(!^ft  Seranlaf[ung 
}u  ben  bebeutenben  ®(^äben,  totiiit  ber  9EBinbbru(!^ .  anrid^tet.  Die  befaQenen 
(Stämme  erliegen  näm(tc^  am  (etc^teflen  ben  ©türmen.  ^enntCid^  ift  bie  Sxanh 
l^eit^)  bur(!^  eine  Vx9  auf  bad  !Z)cp))e(te  ber  normalen  S)i(!e  antoad^fenbe,  meift 
tonnenformige  Slnfd^tDeQung  bed  fonfl  gefnnben  ©tammed,  ber  an  biefer  ©teQe 
mit  einer  biden,  tief  riffigen  JRinbe  berfe^^en  ifl.  Die  3a^re3ringe  beö  $oIj* 
toxpzx^  jeigen  ftc^  an  ber  tranlen  ©teile  ^ufig  )Don  U)ec^fe(nber  Dicfe  unb  im . 
SlDgemeinen  fel^r  enttoicfett/ bidn>eilen  aber  aud^  ftenenn)eife  ganj  audgefe^t; 
bafür  finbet  bann  eine  reic^Cid^ere '93i(bung  bon  fecunbärer  9linbe  fiatt.  ©o 
(ange  no(!^  bie  9iinbe  ben  franten  ^ofjförf^er  bedt,  be](fä(t  berfelbe  aud^  bie 
(Sonfiften}  bed  feften  $oI}ed^  ta9  fe^r  unregelmäßigen  iDiaferberlauf  jeigt.  3{l 
aber  ber  9ttnbenför))er  einmal  entfernt,  üermorfc^t  bad  $o()  fel^fr  f(j^ne(I  unb 
}U>ar  nid^t  b(o$  an  ber  Tranlen  ©teOe,  fonbern  aucib  fugweit  in  bie  gefunb 
gemefene  Umgebung  l^inein,  iDoburd^  ber  ©tamm  au§erorbent(id^  (eid^t  brüchig 
toirb  unb  ftarten  ©türmen  nid^t  me^r  toiberfte^en  lann. 

Der  anatomifdbe  Sefunb  (ebrt,  baft  an  ber  franfen  ©teOe  bie  SSaft« 
elemente  auffaDenb  f))ärli(!^  entmideCt  ftnb  unb  Heine,  (eid^t  }u  fiberfel^enbe 
®ru))pen  in  bem  maffig  au^gebilbeten  Stinbenparend^^m  barfleüen.  Da^  $a» 
rend^^m  nun  jeigt  ftd^  bon  äR^celfaben  reic^Iidb  burc^wuc^ert,  bie  fe(bfl  bi^ 
in  ba^  (Sambium  unb  ben  $o(}ti)r)3er  hineingehen;  biefelben  bleiben  ni(^t 
allein  gmifc^en  ben  S^^^^t  fonbern  ](fo(en  aud)  il^re  9?a^rung  and  bem  3nnem 
ber  S^ütn  ^erau^.  , 

Died  gefd^iel^t  bermöge  il^rer  ©augorgane  (^anftorien),  xotld)t  im  9?inben« 


*)  be  ©ari?:  Urber  brn  Äreb«  unb  bie  ©cjenbefen  ber  ffieijtanne.    ©pt.  3ett. 
1867,  @.  257. 
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)>arend^^m  ai9  t)er}tt>eigte,  teulige,  MdtoeUeit  In&ne(arttg  geiDunbene,  im  äBeid^- 
Bafte,  foiDte  in  ben  SRarlflral^Cen  unb  ber  Sambiumfci^ic^t  oft  ate  fürjere  Sefl^en 
auftreten. 

S)ad  Wlt^cti  gehört  jn  bem  Aecidium  elaiinumy  toeld^ed  auf  ben^(attern 
unb  iungen  S^^^i^^  f^i"^  ®)>emtogonien  unb  ja]^Irei(!^en  SBeci^erfrüd^te  ent» 
loictelt  unb  metd^ed  bte  eigentli(!^e  Urfade  ber  SnttDidlung  büfcbelförmig  ju« 
fammenflel^enber,  jal^Ireic^er^  tur^er  3^^i9^  ^^  Xanne  iß,  bie  toir  mit  bem 
Ütamen  $e;en6efen  Bejeic^nen«  3eber  ^qrenBefen  tritt  au^  einer,  oft  fe^r  Keinen 
trebdartigen  ©efc^toulfl  ^ert)or.  3tt  fold^er  ®ef(^mu(fi  )3erennirt  ba9  SRl^cel 
oft  ü6er  50  3a^re,  unb  gelangt  baffelbe  in  eine  junge  ftnodpe,  fo  toirb  biefe 
t>\xx6i  ben  SReij,  ben  ber  $i()  andübt,  }um  Sudtretben  unb  jur  franf^aften 
3tt>eig6i(bung  angeregt,  toobnrc^  atebatb  ein  neuer  $)qrenbefen  entfielt.  9x9- 
seilen  brechen  an  fold^en,  fd^on  mel^rere  3a^re  atten  Jhebdflellen  unentfaltet 
geblieSene  ober  t)iellei(^t  auc^  neu  angelegte.  ftnod)>en  l^erbor  unb  enttotctetn 
ft4  2u  frif^en  ^qrenbefen,  beren  SCriebe  burd^  t^re  türjeren,  fleifc^igeren,  nur 
eini&^rigen  Stabein  ftc^  audgeicfenen.  ftommt  ber  993inter,  fo  flnb  bie  9{abe(n 
bereite  getbli(!^  unb  fallen  ba(b  ab.  SRq^  loenigeu  3a^ren  fiirbt  aud^  ber 
ganje  $)ej:enbefen  ab.  ÜDie  Urfa^e  ber  geflattlid^en  SerSnberung  unb  bed 
frühen  Abfallen«  ber  Siabefn  ijl  o^^ne  3®^if^I  ^^^  ÜR^celium  beö  ?ifje«, 
n)e((^ed  fd^on  in  bem  2Binter,  ber  ber  (Entfaltung  ber  fungen  9}abe(n  t)oraud* 
gel^t,  in  benfelben  }u  ftnben  ifl  unb  fic^  nac^  ber  (Entfaltung  in  bem  toefentßd^ 
Dom  normalen  3"^^^^^^  aSmeid^enben   ^arenc^^m  }nr  $rnd^tbi(bung  anfd^idt. 

3tDifci^en  ben  (EpibermidjeQen  unb  ber  biefe(ben  übergte^enben  6uticu(a 
ber  Stattoberfette  treten  bann  bie  9Rl}ce(fäben  gunädbfl  }ur  ©permogonienbt^ 
bung  gufammen.  3)ie  legetförmigen  @)3ermogonien  treiben  bie  fid^  audbel^« 
nenbe  (Suticuta  auf  unb  burc^bol^ren  biefelbe  enbticb  mit  i^ren  ®))i$en ,  um 
ben  f (einen,  runblic^en,  farblofen  ®)3ermatien  einen  Sudgang  }u  )Derf (Raffen. 
Siel  tiefer  in  bad  ®ett>ebe  ber  Stabe!  eingefenlt  ftnben  fld^  bie  Sectbium« 
bec^erd^en,  meiere  anfangt  t)on  2n)ei  unter  ber  Oberhaut  ßegenben  ^arend^^m« 
geUfc^id^ten  gebedt  {tnb  unb  bei  ber  Steife  atd  Ua^  orangerot^e  $o(fler  gu 
beiben  ©eiten  bed  9)titte(nert)d  auf  ber  Unterfeite  ber  9tabe(  l^eroorbred^en. 
ÜDie  eingetnen  ®)}oren  flnb  meifl  obal,  mit  einem  toargigen  Spifpor  unb  plad^ 
matifc^em,  burd^  orangerot^e  Xröpfd^en  gefärbten  3n^a(te.  ®ie  teimen  nic^t 
fd^toierig  mit  1  —  2  fteimfc^I&ud^en  unb  bienen  jebenfaDd  gur  Verbreitung  ber 
jhantl^eit.  Kuf  toeCd^e  993etfe  bied  aber  gefc^iel^t,  ifl  bid  jie^t  unbelannt,  ba 
be  Sartf  gefunben,  ba|  bte  fteimfc^Iaud^e  nid^t  in  bie  STanne  einbringen. 
3)iefe  Seobad^tung  »eifl  baranf  ^in,  bag  btefed  Sedbium  gunäd^fl  eine  anbere 
iR&^rpflange  brandet,  auf  toelc^er  ed  mal^rfd^einßc^  feine  Urebo«  unb  S^eteuto^ 
fporenform  enttoidteln  lotrb. 

3)ie  (Entfernung  ber  {»e^enbefen  fammt  ben  angefcbwollenen  StammfieQen 
bleibt  bid  gur  (Srtenntni|  ber  SXeutofporenform  bad  eingig  ratl^fame  9Ritte(. 
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Unter  bcti  bie  (Somfcmt  beipof^nenbcn  ICecibten  ifl  bcd  Aec,  coruscans  bereit« 
genannt.  Aec.  strobilinnm  (Alb.  et  Schw.)  Wtr.  unb  Aec.  conomm  Piceae 
Jteess  auf  3<tpf^nf4up^en  ber  gid^te  ftnb  nur  t>on  geringer  16ebeutung.  flugerbem  ju 
nennen  ftnb 

Aecidiam. 

Aecidium  Gonvallariae  (Scham.)  Wtr.  (Caeoma  Polygonatum  Lk.)  anf 
loerfc^iebenen  9rten  bon  Convallaria,  auf  Streptopns  ^mplexifolius ,  Paris  quadri- 
folia  unb  Majanthemum  bifolium  DC.  A.  lobatum  Kke.  auf  Euphorbia  Cy- 
parissias,  toelc^e  hmöf  biefen  9}of}  ebenfo  loeronbert  toirb,  tote  burct  ba9  )n  Uro 
myces  Pisi  gehörige  Aecidium.  SSinter  (a.  a.  C  ^.  261)  gicbt  augerbem  noct 
ein  o^ne  !$:e(eutof^oren  befannte9  Aec.  Euphorbiae  Gmel.  an  auf  Euphorbia 
dulcis,  verrucosa  Xiam.  d^rardiana  Jaqu ,  Esula,  lucida  W.  K.  unb  virgata  W.  K 
A.  Periclymeni  (Scham.)  Wtr.  auf  Lonicera  Periclymenum,  Xylosteom, 
nigra,  coerulea  u.  %•  A.  Banunculacearum  DO.  umfagt  DorlSnfig  aflc  auf 
Eanunculus  reptans,  Lingua,  auricomas  K.,  cassubicus  u.  9[.  «»orfommenbeii  Kcci- 
bien,  iVL  benen  Seleutof^oren  noöf  nic^t  nad^getotefen  toorben  ftnb.  A.  Clematidis 
DG.  auf  Clematis  recta,  Vitalba/Viticella  (loergl.  9{ott}  bei  Melampsora  popu- 
lina).  A.  Compositarum  Mart.  enthalt  borlSufig  aQe  Kecibienformen  auf  Peta- 
sites,  Bellis,  Doronicum,  Aposeris  unb  Lactuca  Scariola,  für  rottet  SS^tnterfporeU' 
formen  noc^  nid^t  belannt  ftnb. 

A.  nitens  (Gaeoma  luminatum  Schw.)  ifl  too^I  bie  f^Sniie  Urebtnee  ber  dfl* 
liefen  8er.  Staaten,  too  fte  ungemein  berbrettet  auf  me^reren^ilben  9^  u  b  u  d  *  ICrten  ijL  2)ie 
)a(lreic$en  @))erm0gonien  bebeden  bad  9(att  auf  beiben  @eiten  unb  ben  ißtattfhel  in  gorm 
grünlich  gelber  2)rüfcn.  ^te  i&ngeren  ©cboffen  n^erben  bur4  ben  $il}  beformtrt,  tnbem  fte 
langer  unb  f(^Ian!er  unb  blaffer  at%  getob^nlic^  toerben;  bie  Blatter  bleiben  flein  unb  nn* 
ausgebrettet.    Se^te^migcn  fä  einer  2^e(eutof))orcnform  finb  bisher  nic^t  gefunben. 

9[n(angdn>eife  fei  f^itx  bed  ^affeeblatt^il^e«,  Hemileia  vastatrix  gebacbt,  ber 
bie  ^affeeplantagen  in  Sei^Ion,  Sumatra  unb  3aoa  ^eimfuc^t  unb  ber  jje^t  }u  ben  9t9i' 
arten  gerechnet  tt)irb. 

8.  Jliimeiiomqtefes. 

!Z)te  t$<unUte  ber  $)ut)3il}e  jeic^net  fi(^  baburd)  anß,  ba|  bie  ®))oren 
tragenben  $äben  in  btc^ter  Snorbnung  bei  einanber  fielen  unb  eine  jufamtnen« 
^ängenbe,  ben  oft  maffig  entiotdetten  ($ru(j^tlör))er  g(eic^m5gtg  fibei3te^enbe 
^aut  (3[rtt(^tf(!bi(^t,  $>))meninm)  bilben.  3)ad  9Rtfce(  erfcj^etnt  ba(b  f&btg,  ba(b 
aber  aud^  in  fier  gorm  bon  {häuten  ober  Strängen,  bie  bie  meifl  (angtebtgen 
3nbit)ibtten  bei  ungünfligen  ®tanbort^«  ober  9Bttterungdt)er^(tntffen  (ebenbtg 
erl^atten.  Stelfac^  ifl  auc^  ^ter  bte  ftnoflenform  bed  9Ri^cete,  ta9  ©clero« 
tium,  vertreten,  au^  toelc^em  fid^  bei  normaCem  8$er(auf  bie  ^(^tlörper  er* 
^eben.  3)ie  ba^  ^^meninm  bt(benben,  ))aDifabenarttg  btd^t  gefteDten  S&ben 
(93aftbten)  finb  bie  büfd^eßg  berjmetgten  Snbafte  ber  ^t^p^tn,  meiere  ben 
gfruc^tßrper  gufammenfe^en.  Suf  ben  Saftbien,  bie  a(d  ©t^orennmtterjellen 
an}ufe^en  ftnb,  flel^fen  2—4  @)}oren  auf  feinen,  fabtgen  Xu^fifilpungen,  ben 
©tertgmen.  3ttif<^^n  ben  fporentragenben  Saftbten  etngefheut  liegen  un« 
frud^tbar  gebttebene  @(^l&ttd^e,  $arap^^fen,  unb  (bei  Sgartctnen  nnb  $0(9* 
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poxttn)  meifl  über  bie  ^tjmentalfläcbc  ^crtottretcnb,  cinjcinc  fculen*  ober  bfafcn- 
förmtge,  bi^tocifcn  and^  ^aarartig  au^gcgogenc  3«*^«"/  ^i«  S^flibcn,  über 
teren  gunftionen  *  noc^  ÜDunlef  l^crrfdjt  unb  bie  ütelleic^t  nur  ®cbilbe  pnb, 
toeldbe  bell  ^aren  p^anerogatner  ^flanjen  entfprecben. 

S)ic  augerorbentücj^  forxnenretd^c  gatntfie '  ber  ©utpilje  gliebert  ftci^  nacj^ 
8au  unb  öefd^affen^eil  be«  grud^tförper^  in  mehrere  Unterfamilie«: 

a)  Tremeüineae  (Oallertptlie). 

2)ie  t)erfc^ieben  geflalteten  f^^ucbttörper  finb  burd^  SufqueQen  ber  S^^' 
toanbungen  meifi  8&n}(i(^,  minbefiend  aber  in  il^rer  ^^meniatfd^it^t  gaUert« 
artig  nnb  tragen  an  il^rer  Oberfläd^e  bad  ^t^menium.  I^urc^  bie  Sudbilbung 
t^rer  Saftbien,  bie  balb  einfach,  ba(b  aber  auc^  ^2  bid  4f))altig  ftnb  unb  an  oft 
fe^r  (ang  geftrecften  Sterigmen  bie  @poren  tragen,  erinnern  fte  beutüd^  an 
bie  Urebineen,  namentltd^  an  bie  ©attnng  Ghrysomyxa,  bie  a(d  Uebergangd» 
glieb  )u  Den  ^utpUjen  }u  betraclbten  i%^)  (Sd  entfpric^t  bad  (oft  fe^r  (ange, 
bei  Tremella  mesenterica  fogar  bidtoeUen  prom^ce(inmartig*fc^(au(bförniige) 
©terigma  ber  Xremellineen  bem  $romtfce(ium  ber  ätoflpUge. 

äßir  l^aben  torläufig  in  biefer  Unterfantilie  no(^  feine  ^araftten  erioä^nt 
gefunben,  gweifeln  aber  nid^t,  bag  fic^  Srten  finben  n)erben,  loel^e  btefeCbe 
gorm  ton  $arafititou^  geigen,  ben  loir  bei  ben  meifien  anberen  parafttären 
$)tttpUgen  toal^me^men. 

b)  Clavariei. 

3n  ber  t^orm  burc^  eingelne  ©attungen  (Calocera)  ber  t)origen  Unterfamitie 
f[(^  anfc^Iiegenb,  aber,  toie  ade  folgenben  @t\d^lt^ttx  ni(!^t  mebr  gallertartig, 
erlebt  fu^  ber  ^ud^ttörper  gu  fenhre^t  auffleigenben,  ci^(inbrifc^en,  tegeligen 
ober  lenlenfönnigen,  einfach  ober  meift  tiergmeigten,  fleifc^igen  ©ebilben.  2)ie 
3toeige  finb  enttoeber  flielmnb  ober  au(^  gufamntengebrücft  unb  felbfl  blatt« 
artig  breit  unb  fraud.  2)ad  $^menium  übergießt  bie  glatte  Oberfläche  be9 
gruc^ttörper«  gleichmäßig. 

c)  Tdephorei. 

3)er  leberartige^  lorfige  ober  toad^fartige,  aber  feiten  fleif(bige  grud^tförper 
ifi  meift  ^ongontal  ausgebreitet,  ^ufig  ^albrofettenförmig.  !Z)ad  $^menium 
übergiel^t  bie  glatte  (nur  auSna^mStoeife  borfitge)  Oberflät^e  be«  ^rud^tförper«. 

d)  Eydnei. 

S)ad  $>^menium  übertleibet  l^ier  flac^elige,  fammartige  ober  wargtge 
Sorfprftnge  bed  balb  ^utförmigen,  balb  anberd  geftalteten  grud^tträger«. 

1)  Tulaine:  Annal.  d.  sciences  nat.  8  Ser.  t.  YII  unb  XIX,  4  Ser.  t.  II. 
8refe(b:  8ot.  Unterfud^nngen  ftber  e^tmmelpilgc.  III.  1877,  0.  187. 
be  fßax^i  »ot  3eit  1879,  «Rr.  52. 
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Unter  bcn  bie  (Sontfcren  6etDo(nenben  ICecibicn  ifl  bad  Aec.  coruscans  bercttA 
genannt.  Aec.  strobilinum  (Alb.  et  Schw.)  Wir.  unb  Aec.  conorum  Piceae 
Jteess  auf  3<t^f<nf((u^^en  ber  gierte  finb  nur  ton  geringer  16ebeutung.  ttttgerbem  )n 
nennen  ftnb 

Aecidium. 

Aecidium  Gonvallariae  (Schum.)  Wtr.  (Caeoma  Polygonfttum  Lk.)  anf 
berf(^tebenen  9[rten  )>on  Convallaria,  auf  Streptopus  ^mplexifolius ,  Paris  quadri- 
folia  unb  M^janthemom  bifolinm  DC,  A.  lobatum  Kke.  auf  Euphorbia  Cy- 
parissias,  toelc^e  burt^  biefen  dtoft  ebenfo  terSnbert  tvtrb,  tote  burd(  ba«  )u  Uro- 
myces  Pisi  ge^l^rige  Aecidium.  Sinter  (a.  a.  C  @.  261)  giebt  augerbem  nodft 
ein  o^ne  Seleutof^oren  befannte9  Aec.  Euphorbiae  Gmel.  an  auf  Euphorbia 
dulcis,  verrucosa  Xiam.  Gerardiana  Jaqu ,  Esula,  lucida  W.  K.  unb  virgata  W.  K 
A.  Periclymeni  (Schum.)  Wir.  auf  Lonicera  Periclymenum,  Xylosteum, 
nigra,  coerulea  u.  %.  A.  Banunculacearnm  DO.  umfaßt  DorlSnfig  aflc  auf 
Eanunculus  reptans,  Lingrua,  aurioomus  K.,  cassubicus  u.  9(.  t)0rfommenbeii  Xeci- 
bien,  )u  benen  £eIeutof^oren  noc^  nidftt  nad^gemiefen  b>orbeu  finb.  A.  Giema tidis 
DG.  auf  Glematis  recta,  Vitalba/Viticella  (t>ergL  92oti}  bei  Melampsora  popu- 
lina).  A.  Gompositarum  Mart.  tntf^alt  i^orlaufig  atle  Stecibienformen  auf  Peta- 
sites,  Bellis,  Doronicum,  Aposeris  unb  Lactuca  Scariola,  für  koelc^e  SSinterfporen* 
formen  no(^  nic^t  betannt  finb. 

A.  nitens(Gaeomaluminatum  Schw.)  ifl  too^I  bie  fd^ön^e  Urebinee  ber  ibfi* 
txiSftn  Set.  Staaten,  )do  fte  ungemein  «»erbreitet  auf  me^reren^ilben  9^  u  b  n  d  >  Hrten  tjL  2)ie 
)ablrei(^en  ©^ermogonien  bebecfen  ba9  16Catt  auf  beiben  leiten  unb  ben  8(attfHeI  in  %oxm 
grünlich  gelber  2)rüfcn.  ^ie  i&ngeren  @(^offen  u^erben  burc^  ben  ¥il3  beformirt,  inbem  fte 
langer  unb  \^lanttv  unb  blaffer  at9  getob^ntic^  tverben;  bie  Slätter  bleiben  flein  unb  un« 
ausgebreitet.    9e}iebnngcn  JU  einer  !$:eIeutof^orenform  ftnb  bid^er  nid^t  gefunben. 

9(n^angdtt>eife  fei  ffitx  bed  ^affeeblatt^tl)e9,  Hemileia  vastatrix  gebacbt,  ber 
bie  ^affee^Iantagen  in  (Sei^Ion,  Sumatra  unb  Qa)oci  b^imfu^t  unb  ber  Utfi  }u  ben  dtefi' 
arten  gerechnet  »irb. 

8.  J^qmmomqcefes. 

S)te  Familie  ber  $)ut))t(}e  jetc^net  ftc^  baburd)  aud,  bag  bie  ®)>oren 
tragenben  f^c&ben  in  bitter  Snorbnnng  bei  einanber  flehen  unb  eine  jufammen* 
^ängenbe,  ben  oft  maffig  enttotdelten  ($ru(4tf5r))er  g(ei(!^m5gtg  übei3tel^enbe 
^ant  (t^nd^tfd^i^l^t,  ^i^meniunt)  Silben.  ÜDa^  Wltfctl  erfc^eint  Ba(b  fäbig,  ba(b 
aber  anc^  in  ttt  %otm  ton  $)auten  ober  Strängen,  bie  bie  meifi  (angtebigen 
3nbit)ibuen  bei  ungünfligen  @tanbortd*  ober  9Bitterungdter^ä(tniffen  lebenbig 
erl^alten.  Sielfac^  ifl  auc^  l^ier  bie  ftnoflenform  bed  2Sl\}ctl9,  ta9  @c(ero« 
ttum,  vertreten,  aud  toelc^em  fid^  bei  normalem  8$er(auf  bie  ^(^ttörper  er^^ 
^eben.  Die  ba^  $^menium  bitbenben,  )>aDifabenartig  bid^t  geftellten  S&ben 
(93aftbien)  ftnb  bie  bfifc^eßg  berjmeigten  (Snbäfte  ber  ^^p^tn,  metd^e  ben 
3frtt(^tYör))er  jufamnienfe^ev.  Suf  beu  Saftbien,  bie  a(d  ©f^orenmutterjellen 
angufe^en  finb^  flel^en  2—4  @)}oren  auf  feinen,  f obigen  !(u^fiftl))ungen,  ben 
@terigmen.  3ttif<^^n  ben  fporentragenben  Saftbien  eingefheut  liegen  nn« 
frud^tbar  gebliebene  ©c^ttud^e,  $arap^^fen,  unb  (bei  Sgaridnen  unb  $0(9« 
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poxttn)  mcifl  über  bic  ^tjoienialfläcbc  J^ertottretcnb,  cinjcinc  feufcn»  ober  bCafcn- 
fönmgc,  bi«tt>ct{cii  au<lb  i^aararttg  ouggcjogene  S^^^^f  ^i«  S^flibcn,  über 
teren  gfunfrioneti  *  no(^  ÜDunteC  l^errfcbt  unb  bie  tielletcbt  nur  ®ebi(be  ßnb, 
totl6^t  bcn  {paaren  p^anerogamer  $flan}en  entfprecben. 

Die  augerorbentKc^  formenretd^e  Samttie '  ber  $)utpU}e  gltebert  fic^  nad^ 
^n  unb  öcfd^affcn^eh  bc«  S^^uc^tlörperö  in  mehrere  Untcrfamilten: 

a)  Tremeüineae  (Öattertpilie). 

3)ie  terft^ieben  geflalteten  ghrucbtförper  finb  burc^  aufquellen  ber  S^^' 
toanbungen  metfi  gän}Iid^,  minbeftend  aber  in  i^rer  $k^menia(fd^ic^t  gaQert« 
artig  unb  tragen  an  il^rer  Oberfläd^e  bad  ^t^menium.  I^urc^  bie  9udbi(bung 
t^rer  Saftbien,  bie  balb  einfach,  ba(b  aber  an<l^  12  bid  4f))a(tig  ftnb  unb  an  oft 
fe^r  fang  geftredten  (Sterigmen  bie  Sporen  tragen,  erinnern  fte  beutlid^  an 
bie  Urebineen,  namentliiib  <^n  bie  ©attung  Chrysomyza,  bie  a(d  Uebergangd» 
gßeb  }u  ben  ^ntpitjen  ju  betraclbten  ift.  i)  (Sd  entfpric^t  bad  (oft  fe^r  (ange, 
bei  Tremella  mesenterica  fogar  bitoeifen  prom^ce(iumartigsfc^(au(bförmige) 
©terigma  ber  XremeHtneen  beut  $romtfce(ium  ber  Sloflpilge. 

äßir  l^aben  borläufig  in  biefer  Unterfamiüe  noc^  feine  ^araftten  ernannt 
gefunben,  gmeifeln  aber  nid^t,  bag  fic^  Srten  ftnben  tt)erben,  totlä^t  biefelbe 
Sorm  ton  ^arafttidntud  }eigen,  ben  loir  bei  ben  meifien  anberen  parafitaren 
$)utpi(}en  loal^me^men. 

b)  Clavariei. 

dn  ber  f^orm  burd^  einjeCne  ©attungen  (Calocera)  ber  oorigen  Unterfamitie 
fi(^  anf(^(ie|enb,  aber,  loie  aDe  fotgenben  ®efd^(e(j^ter  ni(!^t  me^r  gaQertartig, 
ergebt  fi<^  ber  ^nid^ttörper  3U  fenhrec^t  auffleigenben,  c^Iinbrifc^en,  tegeügen 
ober  tentenfönnigen,  einfach  ober  tneift  tierjmeigten,  fletfc^igen  ©ebilben.  S)ie 
3toeige  finb  enttoeber  fiielrunb  ober  aud^  }ufantntengebrü(ft  unb  felbfl  blatt- 
ortig  breit  unb  frau«.  S)a^  $^menium  überjie^t  bie  g(atte  Oberfläd^e  be9 
gruc^tti^rperd  g(eid^mä|ig. 

c)  Telephorei. 

©er  leberartige,  lorfige  ober  »a^Äartige,  aber  fetten  fleifd^ige  grud^tförper 
ifi  meifl  ^ori}onta(  ausgebreitet,  l^äufig  ^albrofettenförmig.  !2)aS  ^t^meniunt 
über}ie]^t  bie  gCatte  (nur  audno^mtoeife  borftige)  Oberfläche  bed  ^rud^tlörperS. 

d)  Eydnei, 

S)ad  ^^meniuni  fiberHeibet  l^ier  flac^elige,  fammartige  ober  n)ar}tge 
Sorfprftnge  bed  ba(b  ^utförmigen,  balb  anberd  gefiatteten  gruc^ttragenS. 


0  TuUsne:  Annal.  d.  sciences  nat.  3  Ser.  t  YII  unb  XIX,  4  Ser.  t.  II. 
8refelb:  9ot  Unterfu^ungen  über  @4immelptl)c.  III.  1877,  0.  187. 
be  fdax^i  Oot  Bett  1879,  9^r.52. 
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e)  Polyporei, 

S)ad  ^^menmm  iß  üBer  8$cr|)3rütrge  bed  t$ruc^ttörf)erd  au^geBreitet,  loelci^e 
bte  ®efla(t  freier  ober  mit  einanber  bermac^fener  9ii5^ren  ober  röl^renartiger 
{$a(ten  l^aben.  3)er  f^uc^tförper,  ber  Ba(b  bie  gorm  eines  $uted  ober  ^(Beit 
^nM,  Ba(b  au(^  nur  bie  eined  flad^en  Sagerd  Befi^t^  erf(!^eint  ba^er  mit 
(ö eiteriger  |$ru(^tfci^i(j^t. 

f)  Agaricini. 

3)er  grud^tförpcr  geigt  in  feiner  ®efla(t  biefelBen  Sariationen,  toie  Bei 
ber  borigen  Unterfamilie.  S)ie  bom  $))^menium  üBerjogenen  Sorfprünge  ftnb 
ilral^üg  gefleQte,  banne,  einfcid^e  ober  bergkoeigte  (Streifen  (Samellen).  Sie 
f$rucBtf(^ici^t  erfd^eint  bal^er  Blätterig. 

S)en  reinflen  ^arafttidmud  ftnben  mir  Bei  Gattungen  aud  ber  Familie 
t)er  Ztitpf^ovti,  ju  ber  bie  ©attung  Exobasidium  gered^net  n>irb.  3)ie  ber« 
Breitetfle  Äranfl^eit  ift 

Die  S^toommfranf^eit  der  |>elDc(*  unD  $teif|eUieere, 

^erborgerufen  burc^  Exobasidium  Yaccinii  Wor.  yia^  Soronin^)  BefSSt  bie  ^anl« 
l^ett  Blätter,  (Stengel  unb  Stützen  unb  )n>ar  um  fo  tiSufiger,  je  feu^ter  ber  l^oben  ift 
S)ie  erfranften  Steffen  f(^n>e0en  gang  Bebeutenb  an  unb  be^nen  ftd(  B^fig  mif  bad 
gange  ^latt  and,  toelc^ed  auf  ber  DBerfette  leud^tenb  carminrot^  totrb,  anfangt  feine 
glatte,  glängenbe  DBerpci^e  BeBält,  fpater  aber  unterfeitd  mit  einem  glanglofen,  toeigen 
ober  gelBIic^en  UeBei^uge  l^ebecft  tx\äft\nU  (Snblid^  treten  auf  ber  Dberflad^e  ber  bege» 
nerirten  Organe  bunfetgelBe  ober  Braune  glede  auf,  toomit  eine  gSnglid^e  ^erfd^rum» 
pfuug  Beginnt  unb  ber  2^ob  eingeleitet  »trb. 

Stnen  n)trnt(B  toirtBf^aftlid^  fd^äbigenben  (Stuflug  be9  ^ilieS  tonnte  ^abeBed^) 
bei  Vaccin.  Myrtillus  in  ber  9?aBe  toon  ©arburg  conflatiren.  2)te  erfranften  ©lätter 
Batten  bie  3— 4fad^e  (SriJge  ber  normalen  erreici^t,  toaren  nid^t  fIeif(Btg,  oberfeitd  auf« 
faOenb  gelblicB,  unterfeitd,  mit  einem  toeigen  9teif  überwogen.  2)a8  t>on  ben  bidberigen 
Beobachtungen  Slbtoeic^enbe  \ft,  bag  @.  nid^t  nur  jjebed  Blatt  eined  ^flän^d^end,  fonbem 
fafi  fämmtlid^e  ^flän^d^en  auf  einem  2—3  m  breiten  unb  600  m  langen  S^albfhreifen 
erfranft  fab»    2)ur(b  bie  C^fronfung  ijl  bie  Btütben«  unb  grud^tenttt>i(!(ung  unterbrüdft. 

3m  franfbaft  DerSnberten  Statte  ftebt  man  gtotfcben  ben  tt>etten,  farblofen  $a« 
ren^pm^eKen  unb  fleKentoetfe  fogar  innerbalb  berfelben  ein  Tit^ctl  aud  febr  feinen,  nn« 
gefärbten  gäben,  bie  t>er3n>etgt  unb  mit  Ouenoänben  «»erfeben  fmb  unb  ftd(  um  fo  üppiger 
«ntn^icfcln,  je  näber  \it  ber  (SptbermiS  liegen.  Bon  ben  SD'^vcelfäben  erbeben  ftcB  bidfe, 
feuIenfiJrmige,  mit  farblofem  Padma  erfüllte  B^etge,  bie  bi9  gur  (Suticula  gelangen, 
biefefbe  attmäbßdb  in  bie  $'öbe  beben  unb  enblidb  unregelmäßig  gerreigen. 

®iefe  ^efie  bitben  bie  gru(btf(^i(!btf  bad  ^^menium,  unb  ftnb  al9  bie  Sporen  htU 
benben  Baflbien  aufgufaffen.  Kn  ibrer  ©pt^je  näm(i(b  erfd^einen  4—5  pfriemenfdrmige, 
febr  furge,  feine  B^^etge  (@terigmen),  bereu  angefcbtoollened,  freie«  (Snbe  gur  @pore  lotrb. 

2)te  reifen  @poren  ftnb  fpinbelfSrmig,  an  l^eiben  (Snben  iugefpi^t,  BidtoeUen  oBen 
aBgerunbet  unb  baBei  mit  einem  leidsten,  einfeitigen  ^iegefenfe  t^erfeben.  .3bi^e  farBIofe 
Wltmhxan  geigt 'feine  (SeSuIofrreaftion;  fte  ftnb  urfprüngltcb  1—2  fächerig,  n>erben  aber 


»)  ««aturf.  Oefettftb-  8-  greiburg,  ©b.  IV.  ^eft  IV.  1867. 
«)  Bot  «entralbl.  1886,  Bb,  XXV  9hr.  9  @.  289. 
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bei  ber  Atinuiig  3— Sfäc^trig  unb  nuf  bitft  9}ti[t  bei  gabtniiiljgattune  Fnaidium 
S^nlt4>  Zne  fttimung  tTfoCgt  in  toTjtT  3citi  unb  babti  tönfiint  |14  bie  AtiiRfd^ISnttt 
nrtttwbrr  ort  [injtiligf  ffltfeilbt  obtt  va<l)btm  fit  fttt  )u  BtrimrigKn,  gtglitbcrKn  SSbtn 
rattcidtlt  6ab«n,  ab.  Ilnartigc  Spraffungen  Dicber^Dlm  R4  nun  tntbttxt  Ocntratien«! 
^inbun^.  Suf  bie  oOfTifingflHi  gifonbin  9ISK»  oncgifäcc,  tnibt  bic  affefennM  bcr 
€)}Drni  fi^n  na^  34  ©tunbm  AHin(41äu4t,  bit  fi^  abfi  nid)t  abgücbern,  f«nbrnt  in 
bat  VCatCinntrc  unb  jmar  uorjttgetDtift  auF  btr  Untnffitc  bmH)  bic  fcftt  ä'Qf'Onk  ober 
bnT<$  bi(  S^altbffnungtn  tintcanbcni.  Sii^t  bic  )t^  2:age  tiac^  btr  ?nf(ction  iß  baS 
btfSttt  eiatt  btrtitfl  angcF^WoHtn  unb  nac^  14  Xngtn  crftStinni  tc^on  bic  ntutn  Sponn. 
9104  ^"  btl^Titbenm  Bponnbilbung  istrb  bat  iSfobaftbium  uou  IBoienin  jn 
btn  ^^mcnom^ttm  gnei^ntt. ')  äOä^rnit  bt<  Bbdgen  iSattunstn  aber  btftininit  ouS' 
gcbilbttt  gni((tti3sn  fenben,  nie  ).  Q.  bei  ben  Qutt)il]en  bic  {iQte  (6  finb,  bit  onf  btx 
Unttr1(tU  bt(  gnti^i^i^t  ennDiifdn,  tntfpringt  ^iti  bit  ^tuc^tft^i^t  bitttt  üut  btm 
ER^tl,  ein  Sali,  btr  fii^  autfe  bei  ttntt  ®i^lau($))<f!8<lHiiRS  (Exoucqb)  nitberftDlt. 


3n  btn  btißt^mben,  von  Sinter  entitbnint,  naifi  ffioronint  Sü^tmgm  gc 
fettigien  ^DliMnitlin  jtigl  gig.  11  einen  wm  $ili  beEaQentn  Saccininnt-^ttieis,  gig.  12 
ein  Slatt,  btffcn  ertcantte  Sltede  (larl  Ingtlig-blaflg  aufaetricbcn  iß.  gig.  13  ifl  ein 
ßart  CRgrÜgertee  @tQ(f  bti  atS  toeigliA^fiuberiger  Utbtrjiig  erfi^eintnbtn  Qqmtnialflä^e 
mit  ben  onf  ftintn  ^tcriflmen  fle^nben  Safib)of|>oren. 

EzobfMidinm  Vacoinii  loniinl  nit^t  blofl  auf  TacciDinm  Vitia  Idsea,  tili- 
giaoanm  nnb  M;rtillaa,  fonbim  au(t  auf  ben  Sttngtln  nnb  Slättem  von  Audro- 
medo,  Arctoataphylos  nnb  Lednm  Vor.    üls  E.  Vacc^  f.  Khododendri  Fokl. 


')  Aatßen  bagigen  bfilt  bie  bitter  belannte  Stiorenbilbung  fat  tintn  Sonibien- 
ju^nb,  ber  btt  trßt  (Sntttiidlnnflefhtft  einte  jnfantmtngtfcQttren  $il]c«  borfttOt  (®it^c 
«alltd'B  3e)tf(|ttft  ffir  ^atafittnlunbe  1869,  e.  67.) 

CoiaatT.   >.Hana«;   Sb,  U.  IT 
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etkva^nt  gucfel  eine  gorm  bc«  ^c^maro^eTd  auf  Ehododendr  onferruginexun,  beffen 
S3(atter  ^nlbtugeHge  ober  tugelige,  fleifc^ige,  anfange  hellgelbe,  glatte,  bann  meigge^u» 
berte,  fd^iegüdft  tvieber  glatte  ®ef(^n)ü(fle  mit  (oc^ger&t^eten  9a(fen  unb  t>om  ICnfe^en 
eine«  ®alki^fet9  tragen,^)  2)tefe  burd^  ben  ^ilj  Mttw^aäftta  9ndn}ü4fe  führen  in  ber 
@4toeij  ben  Warnen  „@äfta^feI^  «nf  Vacc.  Oxycoccos  beobattteteÄoflrup*)  eine 
(Srfranfung  in  ^änemorf,  bei  ber  aUt  Zxxtbt  matt  fleifcif arbig,  geft^mollen  unb  gebre^t 
erfd^ieneu.  9toftrup  trennt  ben  ^arafiten  a(d  £xob.  Oxycocci  bon  ber  vorigen 
^rt  ah.  9n  Lauras  canariensis  folgen  auf  ben  canarifc^en  3nfeln  an  feu^ten  (^tanb< 
orten  aud  bem  Stamme  gewei^artig  )>erjti>eigte,  »urjelS^nlic^e  9udn)ü(!^fe  entfielen,  bie 
man  al9  8uftu>ur3e(n  angefel^en  ^at.  2)er  innere  ^au  ifl  ä^nlidft  bem  eine«  fteifcfeig 
gemorbenen  3^^d^^;  in  ben  ^ugenfd^i^ten  ber  Siinbe  ))egetirt  ein  SRl^cel,  ba«  auf  ber 
Oberfläche  be«  ©ebilbed  bie  $i^menialfcbi(^t  audbilbet  unb  baburc^  fi($  al9  ju  einem  Exoba- 
sidium  gehörig  ertoeifl.    (Sedier')  nannte  baffelbe  E.  Lauri  Geyl. 

(Sin  mit  bem  Vorigen  i»ertt>anbter  $araftt,  Hypochnus  Gucumeris  Frk.  tter« 
anlagt 

had  plbt^l\(t^t  fib\ttxbtn  Der  dj^urfen^itlonsett. 

9{ad^  9.  {franl'd^)  Unterfucbungen  tverben  bie  gan}  gefunben  ^(Stter  ^li^t^Iic^  bon 
ben  @^it}en  ber  gelb  unb  flerben  ab.  2)o«  Kbflerben  fd^reitet  Don  ber  iBafi«  ber  $f[ange 
na^  ben  ^pi^jen  ^in  fort.  9m  SSur^elbotfe  unb  einige  (Zentimeter  über  bemfelben  ftnbet 
ftcb  (ine  faferige,  graue  ober  braunlic^graue  iD'lt^celbaut,  bie  auf  ibren  älteren  S^^eilen 
an  ber  ganzen  Außenfläche  ftd^  fcbtieglic^  mit  einer  $l;menia(f(^id^t  fiberjie^t.  2)a9  ^r^* 
menium  bellest  and  länglicben  8afibien,  bie  auf  ben  4  feinen  @terigmen  je  eine  ein> 
jellige,  o^alt,  farblofe  @pore  abfd^nüren,  bie  nad(  24  @tunben  mit  einem  gett>5^nli(lben 
^eimfd^taucbe  audfeimt.  Obgleich  ftd^  bad  Sn^cel  k)on  bem  größten  2:^ei(  ber  Gurten» 
pflanze  leidet  abjieben  läßt  unb'  bie  ^fTangent^eile  unter  bem  @eti>ebe  gefunb  erfd^einen,. 
fo  finbet  man  bo(^  eine  @telle  on  ber  !6aft9  ber  ^flanje,  an  loelcber  bie  ^Üjfäben  ein* 
gebrungen  ftnb  unb  bad  <S^ett>ebe  breiig  ermeid^t  erfcbeint  Stuf  Unfräutem,  bie  3n>if(^en 
ben  erfranften  (Surfen  flanben,  n>ar  ber  ^ilj  nic^t  anzutreffen,  f o  baß  berfelbe  tt)obl  al9 
$araftt  ber  (S^urfen  angefe^en  tDerben  barf,  fad«  nid^t  ettoa  eine  SBacteriofid  babei  im 
@piele  ifl,  burcb  tottiSft  bie  (Srtoeid^ung  be«  @ett>ebe«  eingeleitet  toirb. 

Sßtr  faffen  mit  biefem  92amen  biejienigen  ^t^menom^ceten  }ufammen,  toeld^e 
meifl  burd^  einen  in  bie  %ugen  fpringenben,  in  größerer  SRaffenaudbel^nung. 
ftc^  geigenben  ^ruc^tförper  oudgegeic^net  finb.  S)er  t^ruc^ttörper,  ber  ba(b  in 
©eflalt  eine«  $ute«,  ba(b  in  Sonfolenform  ober  in  nod^  anbem  ©eflaften  au«^ 
ben  äBunbfleQen  ober  auc^  au«  ber  unberle^ten  Sttnbe  ber  Saume  l^eriDor« 
brid^t,  n)irb  t)om  So(f«munbe  al9  ,»Saumfd^to)amm"  bejeidbnet  unb  in  ber  Stege! 
ni(^t  für  einen  ^arafiten  gel^alten.  2Wan  meint  oiclmel^r,  baß  bie  $ifje  pc^ 
erjl  anfiebeln,  nad^bem  bie  ©dumc  fc^on  in  anbcrer  S35eife  trän!  getoorben  ftnb. 

*)  Fuckel:  Symbolae  mycologicae.    9?ad^trag  2.  1873,  @.  7. 

^)  Rostrup:  Om  nbgle  af  Snylteswampe  foraarsagede  Misdannelser  hos 
Blomsterplanter.     Botanisk  Tidskrift  14de  Binds,  4de  Hefte  1885. 

«)  ©ot  3eit.  1874  iRr.  21. 

*)  8.  graul:  lieber  einige  neue  unb  tt>eniger  befannte  fftan^enfrant^eiten.  ^t* 
ricbte  ber  beutfc^.  bot.  ®ef.  1883,  @.  62.  • 
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3)iefe  Kuffaffung  ifl  bnrd^  bte  Unterfud^ungen  t)on  9t.  ^arttg^)  erf(!^üt« 
tert  toorben,  tnbem  bie  )>araflt&re  3lainx  etnjeCner  ^^menom^ceten  nad^getotefen 
»orben  ifl.  8nbrerfci«  inbc§  ijl  ju  tctonen,  bog  toir  Bei  ben  fog.  ©aum* 
fd^ioämmen  nic^t  jenem  flrengen,  obltgatortfc^en  ^arafittdmud  it^ 
gegnen^  burc^  loef^en  ein  $U}  bie  ^flanje  unter  a((en  Umfl&nben  anjugreifen 
im  @tanbe  x%  Sietmel^r  fe^en  xoxt  oft,  bag  eine  dnfection  bed  ©tammed 
nur  xxm  einer  SBunbfleKe  aud  erfolgen  lann.  Sine  SßnnbfieQe  ^etgt  aBer  ba6 
$f[an}engett)eie  nie  im  normalen,  gefunben  3uf^^n^^  i^^b  fo((!^e  ^ttje,  koeCc^e 
nur  auf  ©en^ebefläc^en  ftc^  anfiebeln,  bie  i^red  natürüc^en  @(j^u$ed  beraubt, 
nnb  mel^r  ober  weniger  Iranl^aft  )>er&nberte^  ®etoebe  befi^en,  flnb  mögtic^fl 
fi^arf  t)on  ben  obßgaten  ^arafiten  }u  trennen,  dd^  mö^te  biefe  ^arafiten, 
me(c^e  }n  ü^rer  9nfieb(ung  meifl  trantl^faft  Deranberte  ©etoebe,  nament(id^  Sunb» 
fieDen  braudben,  atö  ^^äBunbf^arafiten"  bejetilbnen,  bie  )um  Xl^eil  felbfl  jeit« 
loeife  fa))rop^tif(^  (eben  unb  unmerfHd^  ju  ben  ©apropl^^ten  hinüberführen. 
$)ier  loerben  toir  bei  ber  9ef  Impfung  ber  ftranl^eiten  in  erfler  Sinie 
nn^  gegen  ben-äRntterboben  ber$i(}e  }u  menben  ^aben  unb  beftrebt 
fein,  bei  biefen  bie  @e(egen](feit,  günftige  %nfteb(ungdflellen  }u  finben,  möglic^fl 
)u  bermeiben.  3)iefe  ©elegenl^eitdurfacben  finb  nid^t  immer  äBunben,  fonbem, 
lote  burc^  bie  ^oled^fc^en  Unterfud^ungen  über  ben  ^audfd^toamm  na^e  gelegt 
toorben,  finb  ed  aud^  befHmmte,  gau}  normale  (Sntu>i(flung^^afen.  ^oled^) 
fanb  bei  feinen  Kudfaatioerfud^en,  bag  bie  ®poren  bed  $audfd^U)ammd  (Merolius 
lacrymaiiB  Fr.)  nur  teimten  unb  bad  Jtiefern^o(}  angriffen,  toeCd^e^  im  Sprit  ge- 
faOt  loar^  mä^renb  auf  bem  entfprec^enben  @tü(!e  einer  im  3)e)ember  gefällten  ßief er 
bie  ©poren  nidbt  jur  Keimung  lamen.  ®e(bfl  bie  fpättreibenbe  ^efer  ifl  im  2pri( 
nic^t  me^r  im  993inter}ufianbe^)  unb  repräfenttrt  eine  anbere,  ftoffftc^e  3ttfammen« 
fe^nng,  aU  im  SBinter.  9t.  $  a  r t  i  g  ^) ,  ber  }tt}ar  feinen  Unterf d^ieb  gmifd^en  bem  im 
3nni  nnb  bem  im  3)e3ember  gefd^Cagenen  $o(}e  betreffe  feiner  3(^ß(^tbartett  bur(^ 
ben  ^au^fc^toamm  erfennen  tonnte,  fanb  boc^  au^,  bag  bei  tünfiüc^en  ftußuren  bie 
Sporen  erft  f eimten,  toenn  )ur  ^ud^tfaftge(atine  Urin  ober  lo^Ienfaured,  refp.  p^od« 
pl^orfaured  Xmmoniat  3ugefe(t  »urbe.  „Se^nlid^  berl^ielt  ftd^  lol^Ienfaure^  ftaü." 
Sßie  ber  $audfd^tt>amm  toerben  fic^  ftc^ertid^  anbere  $o(}bett)ol^ner  aud^  t)er]^a(ten. 

Sd  ift  loic^tig,  einen  (Einbßdt  in  bie  Unterfd^iebe  }u  erlangen,  toetc^e  bie 
beiben  mit  Memlias  befäeten  ^o(}flü(!e  barboten  unb  loir  geben  bedl^aCb  bie 
$o(e(f'fd^en  KnaC^fen  mieber.^) 


^)  9{.  $  artig:  2)ie  3^^e4ungderf(^etnungen  bed  $ot)(«  ber  Sftahtt^ibiin  unb  ber 
«td^c.    »crltn,  ©pringer  1878. 

^  $oIedf:  3)er  ^au«f((uvamm,  feine  (Snttoidlung  unb  feine  16e!llmpfung.    Sud« 
lau,  SWaj  SWüner,  1885. 

»)  »ergl.  »ot  Seit.  1885,  @.  574. 

*)  8ot.  (£entra(b(.  1885,  9h.  31  unb  32,  ®.  126. 

*)  Voledf  a.  0.  D.,  @.  22. 

17* 


• 

260                                       ih^^^togame  ^araftteiu 

®efunbed  $)ot}  ber  ftiel 

er. 

« 

A, 

.  Sm  mnttx 

B.  (Snbe  ^xxi 

gef^Iagen 

öeWragcn 

«f(^cn^)rojcntc  bcr  bei  110^  gctrocfnctet  ©ubflanj 

0,190/0 

0,22  O/o 

3n  aRaffer  »«Kd^e  «ejlanbt^eife  ber  «fc^e 

7,890/^ 

24,08% 

3n  100  Il^etten  9ietnafd^e  flnb  entl^alten: 

S^Iorlaßmn 

— 

(S^lomatriutn 

0,14 

0,11 

fta(iumfu(fat 

5,97 

6,07 

aiatriumfulfat 

0,59 

— 

Aaliumcarbonat 

15,56 

• 

Statriumcarbonat 

— 

2,34 

ftatturnftlicat 

— 

Jta(tuin)>^o^p^at 

— 

— 

Sa(ctump!^o^^t 

1,19 

9,53 

dx^tnp^t^p^at 

— 

— 

Calciumcarbonat 

73,28 

47,07 

ÜRagnefiumcarbonat 

11,61 

8,50 

Sifeno^b 

3,50 

6,31 

Jfiefelfäure 

3,06 

3,46 

9Rangano^bu(o^b 

0,64 

1,02 

®e^a(t  an  Valium  2,67  11,57 

„      .„    ^^o^^orfdure  0,76  5,85 

8$ergleic^en  toir  bamit  ba^  (Srgebnig  ber  ftnali^fen  bed  $aud{c^u>ammed, 
fo  finbet  ftd^  in  ber  t)or(iegenben  ^olect^fd^en  Unterfn(!^ung,  bag  ber  ©e^alt 
bed  $i()ed  an  mineralifd^en  Seflanbt^eUen  etkoa  50  mal  grSger  i{t,  a(^  jiener 
be9  äBinter]^c(}ed  unb  44ma(  bebeutenber  att  fener  bed  im  flpni  gefaDten 
^o()ed.  2)ie  Unterfd^iebe  loerben  aber  nod^  auffaOenber  bei  SJergleit^  ber 
beiben  ^auptnä^rbeflanbtl^eile,  bed  Aalinmd  unb  ber  $^od))^orfättre.  Sei 
g(ei(!^en  ©etoidftten  bed  9ReruIittd  unb  be^  gefunben  ftieferu^oI}ed  enthalt  ber 
öftere  3200ma(  mel^fr  $]^o«)>]^orfSure  atö  bad  SSSinterl^oI}  unb  248  ma(  me^r 
aU  ba9  ®ommer^o(},  tod^renb  ber  AaCtumge^alt  in  beiben  flauen  fxäf  u>ie 
900  :  180  flettt. 

SBenn  xdxx  andf  ben  abfobtten  S^i^Un  leinen  äBertl^  bei}ume{fen  brauci^en, 
ba  grcge  inbibibueQt  St^toanfungen  flc^erliA  flattl^aben,  fo  lönnen  toxx  boc^ 
bie  Serl^ältniffe  ber  ein}e(nen  3<^^I^n  )u  einanber  a(d  fefle,  fid^  überall  ann&^emb 
toieberflnbenbe  betrad^ten.  2)araud  erfel^en  toir,  loeld^e  enormen  Snf))rüd^e  ber 
$i(}^)  an  bie  toid^tigften  $f(an)ennäl^r{ioffe  mad^t  unb  mie  ably&ngig  bie  3n« 

^)  2)a9  große  Sebürfnig  an  Stall  mtb  $^o«^^orfSurc,  ba«  au«  bem  bo^en  9f<!(en« 
gebalt  bert>orgebt,  beliebt  fld^  ntc^t  b(od  auf  ben  ^ausfd^koamm,  fonbem  ouf  aQe  ^ttie, 
bcncn  bagegen  etn)e{ne  S3eflaubtbei(e  au«  ber  9f(be  ^b^^nerogamer  $flau)en,  b>te  ^efe(> 
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tenfltät  fetner  (SnttDicffunf  ton  bem  Stetd^t^uni  ber  97äl(|rpf[Qn}e  an  btefen 
9{&^rfubflan3en  unb  an  (Sticffioff  fein  mug,  n>ad  auc^  and  ^artig^d  Stnaaben 
derüorgel^t.  !SDer  «fc^enje^att  ber  bei  110^  jetrorfneten  ©ubjlanj  betrug 
ffir  bad  fterile  ^audfc^matnmm^cel  6,33%  unb  för  bad  @poren(ager  fogar 
9,66%,  »äl^renb  er  bei  SQäinter^ofj  ber  JJiefer  nur  0,19  unb  bei  «priD^otj 
0,22  %  au«ma(bte.  ©iefer  gro^e  ÜRineralfioffbeDarf  be«  ?ilje«  toirb  ft(^  natürtid^ 
um  fo  leichter  befrtebigen  (äffen,  j[e  (odlid^er  bie  9Rinera(fa(je  im  $o(}e  oorl^anben 
finb  unb  in  biefer  Sejiel^ung  fielf^t  man,  bag  bad  3(pri(](^o(}  3ma(  mel^r  (ödr 
(id^e  Xfcbenbefianbtl^eite  beft^t,  a(d  bad  SBinter^otj,  a(fo  oiel  geeigneter  }ur 
^iljemäbrung  ifl.  3)araud  erf(ärt  fic^  mit  bie  (eid^te  (Erfranfungdfä^igfeit 
be^  im  ©ommer  gef(^(agenen  Saul^oljed. 

9ei  ber  Setrnd^tung  ber  (Sin)e(f3ire  ^aben  n>tr  und  fafl  audfd^Iiegfic^  an  SR.  ^ar» 
ttg'd  Unterfttd^ungen  ju  b<^(ten.^)    ^raftten  au9  ber  Unterfamtlie  ber 

Thelephorel 

bietet  bie  (Sattung  Gorticium,  }u  meld^rr  ber  torertoSbnte  Hypochnus  ber  ©urfen« 
Iranfbeit  ald  Untergattung  geregnet  toirb.  S^oftrup^)  em>5bnt  Gorticiam  comedens 
Fr.  (Telephora  decorticans  Fers.)  a(d  QSrfen«  unb  €i(benfeinb.  Silber  iß  btefer  be- 
fannte  ^c^n^amm,  ber  fleifc^farbtge,  bie  ^mht  enblicb  abfprengenbe,  f(borfarttg'fIa(be,  im 
trocfenen  3uf^^nbe  riffige  Sager  bilbet,  al9  fecunbSre  (Srf(!^einung  auf  ben  t>on  Agaricas 
melleus  angegriffenen  (Srien  u.  bg(.  aufgefagt  n>orben.  SRoflru))  glaubt,  bnß  biefer 
$il)  au(b  auf  no(b  ni(^t  anbermeitig  erfrantten  Stämmen  t^on  (SrIen  unb  (Sieben  in 
gef (bioffenem,  unterbrücftem  @tanbe  a(d  felbflänbiger  $araftt  n>irfen  (onn. 

Hld  @(bmaro^er  mirb  femer  ein  Vertreter  ber  Gattung  Stereum  angetroffen. 
SBäbrenb  bei  (Sorticium  ba9  ^t^menium  unmittelbar  aud  bem  truflenf5rmtg  ausgebreiteten, 
fafertgen,  fleif(bigen  ober  torfartigen  ilJli^ceKager  entf)}ringt,  ift  bei  (Stereum  bad  grucbt- 
(ager  burcb  eine  faferige  3^ifcbenf(bicbt  oon  bem  flerilen  2:beite  getrennt.  2)er  $i^  ifl 
(eberartig,  enttteber  nocb  in  gorm  eines  flachen  Sager«  aufgett>a(^fen  ober  fcbon  con« 
folenartig,  etma  in  <9eßa(t  eines  bolbirten  $uteS  auSgebitbet  Stereum  hirsutum  Fers. 
(Telepbora  hirsuta  Willd)  if)  bon  ^artig  a(S  (Sicbenjerfidrer  be^eicbnet  toorben.  Dtx 
^il)  berurfacbt  eine  3<^f^6ung,  bie  als  „gelb«  ober  n>ei6)}feifigeS  ^0(3''  in  ber 
forfülicben  $rapS  be^eid^net  mirb.  !S)aS  $o(}  brSunt  ftcb  unb  bann  entfielen  reinn)ei6e 
ober  ge{b(i(be,  langSbcrlaufenbe  Streifen,  bie  im  Ouerfd^nitt  als  metge  $untte  auftreten 
(gliegcnbol}).  Sei  ret(b(i(ber  Suft}ufubr,  mie  fo{(^e  pm  @p(intbo(3  ober  }u  Kflf!u|jen 
m&g(id^  if!,  toirb  oft  bie  ganje  ^oljmaffe  gleichmäßig  gelb.  3nnerba(b  ber  ureigen  Stellen 
tDtxhzn  bie  ^oljjeHen  in  (SeKuIofe  bcrtoanbelt  unb  bur(b  Serfd^tvinben  ber  iD'^itteKameKe 
tfolirt;   in   ben   gelb  erfd^einenben  $artbien   gebt   bie  9(uf(5fung  ber  3eKen  toon  innen 


f Sure,  iRatron,  (i^tox  ganj  f eb(en  (dnnen ;  anbere  (3.  S.  (Sifen)  braud^en  nur  in  ge« 
ringen  9)>7engen  borbanben  ju  fein.  9)erg{.  Gugini:  Sulla  alimentazione  delle  plante 
cellulari  nnb  Gailletet:  Sur  la  nature  des  substances  min^rales  assimil^es  par 
les  Champignons.    (Jit.  ©ot  3abreSber.  f.  1876,  @.  113.  114. 

^)  9{.  {>  artig:  ®i(bttge  ^ranfbeiten  ber  SalbbSume.  ©erlin,  @)}ringer,  1874. 
—  3)ie  Serfe^ungSerfdieinungen  beS  ^oljeS.  ©erlin  1878.  —  ?ebrbu(b  ber  ©aumfranf« 
betten,  ©erlin,  @|>nnger,  1882. 

^  Bostrup:  Fortsatte  Undersogelser  etc.    Ejobenbayn  1883,  @.  245. 
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beraud  o^nc  Umtoanblung  ber  SBanb  in  (Seüulofe  tjoc  {t4*  ^^v  Iebetarttg«fletfc  gru((l- 
t6v}ßtx  ift  meiß  blaßbraun,  ctmad  gesacft  mit  gelblid^em  S^anbe  unb  ßcif  rau^^aarig. 

^er  au(^  auf  anbeni  Saub^5(}em  toorfommenbe  $t()  bucfte  tncifletit^eil9  fo^ro» 
^^i^tifd^  auf  f(^on  abßerbenbem  $oI)e  ftc^  anftebebt. 

2)ie  (Gattung  Telephora  )eigt  ben  @d^manimf5r))er  in  gSn)It4  gleid^mägig 
leberartiger  Sefd^affen^eit;  bie  ^^^enialfläd^e  tfl  DoQtommen  glatt  9Bä(frenb  bie  bid^er  be« 
fannten  Urten  nur  ald  (SrbbetDo^ner  gefunbcn  tt>erben,  \^at  9t,  ^artig  eine  neue  9bct 
Th.  Perdix  R.  Htg.  ald  8aunU)araftten  aufgefleüt.  2)er  $i(3  tomntt  ebenfalto  auf 
(Si^en  t)or  unb  ))eranIo^t  eiue  (Srtranlungöfomt,  bie  al9  „dteb^u^n^ol}"  betonnt  ifi. 
(Sd  fSrbt  ftd^  nämlid^  bad  frante  $oI}  juerfl  tiefbraun  unb  bann  treten  n>ei|e  glede 
auf  bunflem  (S^runbe  auf,  bie  ftc^  in  toeig  audgetleibete  $5btungen  nmmanbeln.  3ebe 
$i)^Iung  bleibt  f&r  ft^  burd^  fefle,  braune  $oI)toltnbe  umgrenzt  bi9  }um  t>dlligen  ä^x* 
fatL  2)ie  anfangs  auftretenbe  gärbung  M  mvcelbeiDO^nten  $ol)ed  b<^t  bie  Serantaffmig 
3ur  iBeseici^nung  9{eb^ubnboI}  gegeben.  SBenn  bie  {^öb^ungen  {i(^  einfleüen,  erlangt  ba« 
$ol)  9(e^n(i(^teit  mit  bem  bon  ^[meifen  jerfreffenen,  mit  toeld^em  e9  oft  t>ertDe(^feIt 
iverben  foll.  2)unb  ben  (Sinflug  be9  ^t^ctl^  tt)trb  ber  StUxnffalt  ber  ^arenc^V^Kttifd^en 
Organe  }unS(bfl  gebraunt;  bie  ©torfetbmer  t)erlieren  toor  i^rer  Suflöfung  bie  gabigteit, 
burcb  3ob  ftd^  blau  ju  färben.  Sn  ben  n>eig  erfc^einenben  ©teilen  merben  fammtlicbe 
(SIemente  in  (EeSutofe  toermanbelt  unb  burd^  ^fuflöfung  ber  Sl'^ittenamelle  lei^t  trennbar 
t>on  einanber.  3n  ber  Umgebung  ber  $5(Iungen,  )vo  bie  garbe  be«  (9en>ebee  graugelb 
mirb,  ifl  ber  d'^l^l^ungd^ro^eg  ein  anberer.  Umtt)anb(ung  in  (SeQulofe  finbet  Dor  ber 
Söfung  ber  ©ubflanj  nid^t  me^r  |!att  Senn  Suft  unb  geud^tigfeit  rdd^Ii^  Butritt 
l^aben,  toirb  ber  3^^<6ungd))ro)eg  com^Iicirter,  inb^m  nun  bie  Snnbfaule  aud(  no(( 
^injutritt.  2)ie  grucbttrager,  bie  in  ben  ^ö^lungen  be9  ^otje«  ober  an  Slfhounben 
entf!e(fen,  finb  M  1  cm  große  ^ruften  t)on  braungelber  garbe.  ii3on  ben  mit  ^aar*- 
fSrmigen  9$erbi(fungen  befe^ten  ^aftbien  ifl  nur  ein  !£l^eil  fruchtbar,  ein  anberer  S^etl 
bleibt  fleril  unb  verlängert  ftd^  in  ber  na^ften  9)egetationde^o(^e  ju  einem  neuen  ^' 
menium,  tooburd^  bie  im  2>ur4f((nitt  be«  gru(^ttrHger0  bemertbare  ©(^i^tnng  erf(Sr(i4 
toirb.  2)te  alteren  @(^t((ten  fSrben  ft(^  tief  braun.  )Bon  ben  erbbett)o(nenben  Sele» 
^^ora«tlrten  iß  itoax  nic^t  al9  ^araftt,  boc^  aber  a(d  bead(ten9n>ert^er  @4SbIing  bie 
Telephora  la  ein  lata  m  nennen,  bereu  braune,  fiieUofe,  gekauft  ftebenbe  unb  mit 
einanber  t)erf[iegenbe,  jerfc^Ii^t  geranbete  grud^tfdr^er  an  ben  $f[an)en  [\^  in  bie  $5(e 
fcbieben  unb  biefelben  im  jugenb(t(^en  filUx  erflicfen  t&nnen.  3unge  gi(^ten^flan}en 
;  finbet  man  auf  feuchten  ©anbböben  mand^mal  ganj  ummacbfen  ^om  $il3t9r^er  unb  ge> 

tobtet.    Seniger  fd^einen  Sannen  unb  j^iefem  )u  leiben. 

'  flydnei. 

9l9  ^arafttar  auf  (Sid^en  unb  SRot^bu^en  befd^reibt  dl.  $  artig  bad  Ilydnum 
diversidens  Fr.«  beffen  meifl  confo(enf5rmtge  gru(^ttdr^er  ))on  gelbn)eiger  garbe 
an  SBunb|!eaen  ber  Stumme  ^erioorbrec^en.  9u4  l^ier  ma(^[en  bie  ^i^menialfcbic^ten  in 
ben  folgenben  3abren  an  ben  Bahnen  bur(^  8erISngerung  ber  im  i^Sorja^re  fleril  ge- 
bliebeiten  9artbien.  ^a9  m^cel^altige  $oI)  aeigt  anfange. eine  röt^Ii^e  Bräunung,  bie 
im  $erbfl(fo(3e  jebe«  3a^re9ringe«  an^SIt,  »Sbrenb  ba«  grü^ja^rd^olg  a(«balb  gelb  tt)irb, 
fo  bag  abn)e4felnb  gefSrbte  SSng«fh:etfen  entfielen.  ^paXtx  tohb  immer  mel^r  ba«  <Se« 
toebe  gelb  unb  f(((ieg(i(^  t)ertoanbe(t  ed  ft^  in  reine,  meige  $t(}maffe.  iBei  ber  Kuf' 
(öfung  ber  Bellen  fte^t  man  juerfi  bie  innerfle  SameQe  ber  3eKn>anbung  ftd^  in  eine 
gallertartige  ©ubflanj  Dertoanbeln,  o^ne  bag  babei  bie  (SeHuIofereoftion  eintr&te;  f^Ster 
Ibß  fid^  bie  ganje  Snnentoanb  unb  barauf  tt>irb  aud(  bie  9lngentt)anb  reforbirt 
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Polyporel. 

Son  ben  S&c&erfd^toätnmen  mag  }unS((fi  ber  bem  getterfc^tDatntn  na^efle^enbe  Po- 
lyporus  igniarins  genannt  »erben,  ber  auf  ben  meifien  Saub(o()baunien  unb  tiielfad^ 
an  unferen  ObflbSumen  Dortommt.  Xxt  bun^  i^n  bei  ben  (Sid^en  bebingte  Srt  ber  ^tt* 
ie^ung  iß  eine  fixt  SBeigfSnle,  bie  |t((  bur(j^  eine  cttoad  gelblid^e  iß&ance  ^ataU 
terifirt  8or  ber  Unfldfnng  ber  S^Uen,  bie  ton  innen  ^er  beginnt,  jeigt  ft((  (Eeüulofe« 
reattion. 

9[ein(i((  bem  Vorigen  erzeugt  aud^  ber  an  9{ot^bud(en  gern  bortomntenbe,  tä^tt 
9euerf((tt>amm,  Fol.  fomentarius  L.  eine  SBeigfauIe  bei  ber  (Si^e.  SRoßru^^) 
befd^reibt  unb  bilbet  bie  3<^P^^ngen  bed  äd^ten  {^euerf((tt>amniee  bei  ber  8ud^e  ab.  (Sr 
ftnbet  al9  d^aratterifiif^ee  Tttxtmal  ba9  3^^tl^ft^  ^^^  $o()fdr)}er«  in  rabialer  nnb 
tangentialer  9{id^tung  unb  bem  entf^rec^enb  bie  (Snt|!e^ung  Sugerer  gun^en,  fott)ie  bie 
Su^Heibung  ber  inneren  Klüfte  mit  »eigen  SRl^cel^äuten.  !S)ad  flar{  faule,  mulmige 
$oli  gerf)>ringt  leicht  in  )}ara1][ero)}i)>ebif(^e  ©tfide. 

Polyporus  dryadeus  Fr.  ^^at  einja^frige,  bi«  0,5  m  breite,  biete,  roflf arbige  ^ut- 
^olfier,  bie  anfangt  fleif($ig  unb  \pattx  torfig  merben.  3n  golge  ber  (Stnn>irtung  be9 
9nvce(9  toirb  bad  ^0(3  juerfi  braun  unb  jeigt  bann  »eige  ober  ge(blid(e  SSng^flecfe, 
toon  bencn  bie  (Erfleren  fiäf  gu  S'öc^ern  mit  }a^Irei((en  »eigen  gafem  ummanbeln.  Sauge 
bleiben  )»ifd^en  ben  gelben  unb  »eigen  ^o()t^ei(en  braune,  (farte  $artbien  erbalten.  Sei 
reichlicher  (Sin»irtung  t>on  Suft  unb  {^eucbtigteit  ))er»anbelt  ftd^  ba^  ^ol)  in  eine  jimmet« 
braune,  ftlgige  iD^^i^ce^maffe,  bie  t>on  »eigen  Kanälen  nac^  allen  9{i4tungen  (fin  burc^ 
sogen  »irb.  S^a,  »0  bie  »eigen  %Udt  ftnb,  geigt  bie  3^1^^^^^  ^^<  (SeQuIofereattion 
nnb  baranf  eine  t>on  äugen  beginnenbe  ^uflbfung  ber  ^tütn,  bereu  ©tdrtetömer  fomit 
pte^t  ergriffen  »erben.  3n  bem  gelben  ^l^tiU  be9  $o(}e9  ftnbet  bie  Um»anblung  in 
(SeHuIofc  ni((t  flatt  unb  erfolgt  bie  9(uf(i5fung  ber  S^Utn  Don  innen  (ferand.  ^cm6^ 
mal  gefeilt  ft(^  }u  biefem  @<]^»amm  nedf  ber  iGorige  unb  bann  entfielt  eine  S^^\^^H^' 
form  be«  $oI}ed,  bie  burd^  bae  auftreten  f(i(nee»eiger  iD^artflraMen  auf  anfänglich 
braunem,  Wittx  ge(blic^*»eig  »erbenbem  ®runbe  (^aratteriftrt  ift. 

Fol.  Bulphureus  Fr.  ^t  au(^  einjStfrige,  aber  f(^»efelgelbe  unb  gru^)}enn>eife  bei 
ctnonber  ße^enbe,  tieine  gruc^ttrager,  bie  be[onber9  am  unteren  2:(eile  ber  alten  (Sid^en 
^rtoortreten,  »ä^renb  fte  bei  F.  dryadeus  nur  feiten  unb  )»ar  in  ben  oberen  Saumt^eilen 
gefunben  »erben«  Xnxdf  ba9  SRt^cel  »irb  bad  ^ol)  anfangt  rbtbHcbf  fpater  gelbbraun 
nnb  mürbe,  fo  bog  ee  {»ifd^en  ben  gingem  jerrciblicb  »irb.  Xnxdf  bie  bei  bem  2:ro(!en» 
»erben  re(^t»int(ig  auf  einanber  treffenben  @))riuige  verfällt  ba9  ^olg  feiert  in  »ürfel« 
fdrmige  @^tüdEe.  2)ie  im  $0(3  entftc^enben  ^o^IrSume  ffiOen  ftd^  mit  getb(i(^''»eigem 
ÜRVcel,  bae  ^autartig  pfammentreten  ober  (nacb  9t.  ^artig)  fogar  Kdr^er  t>on  ber 
@r5gc  eined  jtinberto^fed  bilben  tann.  2)ie  anfänglich  bcmertbare  SrSunung  entfielt  fo« 
»oM  burct  Verfärbung  bee  Sn^alte  ale  ber  SBanbung  ber  S^^^^  n^^^  ©tarteme^I 
loerltert  fc^einbar  gnerft  ben  (SeQuIofebeftanbt^eiL  »oburc^  bie  ®ranuIofe  gteic^fam  aue« 
einanberfliegt*    (8t.  *.) 

9(9  (Std^enbe»ol^ner,  bie  ein  ^nlxäft9  ^arafttared  Verhalten,  »ie  bie  genannten 
Sunb^orafiten  geigen  bürften,  ftnb  noc(  gu  nennen  ber  betannte  (Si(i(en^i(g  Daedalea 
quercina  unb  bie  burc^  i^re  ifolirten  Stöl^ren  am  gungenfbrmigen  grucl^ttBrper  au9» 
gezeichnete  Fistalina  hepatica  Fr.,  ber  Seberpilg.  S^ie  burc(  erfteren  p(g  ^tx» 
urfad^tc  3^f4ttnd  ert^eilt  bem  ^o(ge  eine  graubraune  garbe,  »S^renb  bei  Fistalina  bae 


*)  a.  a.  O.  @.  238. 
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lange  ^t\t  feßexi  äu\ammttxf^alt  getgenbe  ^o()  tief  tot^Braune  garbung  annimmt  !2)er 
auf  Wirten  ^aufig  toorfommenbe  Polyporus  betulinus  toirb  ton  9{oftru)}  ebenfafl« 
ai9  ^mcixoi^tt  angefe^en.^)  S3ei  tobten  folgern  finben  fid^  biefelben  3(i^f4ung«erf((ei> 
nungen,  tDa^rf((ein(i(i^  aud^  bun^  bte  toremS^nten  Sunb)>araftten.  8etf)>tele  bcrart  fa( 
tSd^ad^t  bei  (Stc^en^otg  t>on  einem  @(^iffe,  ba«  Dom  „geuer,  ^rodtenf&ule  ober  Dry- 
rot''  befallen  koar.  S^ad  ^ol)  fa^  avi9,  ale  ob  e9  »urmfHd^ig  märe;  fo  fe^r  n>ar  ed  nac^ 
allen  9?i4tungen  (fin  bur4I5(^ert,  o(ne  jebod^  eine  ^pux  SSurmme^f  )u  feigen.  (S9 
fanben  ft^  n^^  f^tne  ^il^^antc^en  al9  SCudfletbung  ber  S'dc^er;  ebenfo  waren  bie  $oI}'^ 
seilen  neb^  ben  SJ^arffha^l^ellen  unb  ©efagen  grogent^eile  mit  SD^i^celfSben  erfüllt.  %n 
einzelnen  Stellen,  too  bie  ^iljfSben  nod^  birett  in  ber  SBanbung  |!e<!en,  bemerft  man 
eine  aQmS^ücbe  ^na^me  ber  $erbidtungdfc(i((ten,  n>eltbe  t>oix  einer  OEorrofion  ber  Sßanbe 
bur((  bie  $i()fäben  begleitet  iß;  enblid^  bleibt  nur  no((  ein  gan}  2arte9  @Ie(ett  }urücf, 
n^el^ed,  tt)ie  ed  fd^eint,  erfl  Wdttx  mit  bem  Tlt^ctl  sugtei^  berfc^toinbet.  9}amentlic^ 
beobachtet  man  bad  @(^n)tnben  ber  ®ttDtU  in  ben  grogen  iD^arffhrablen,  loon  mo  au9 
bie  3^^f^i^ning  burcb  Die  ^it^faben  anäf  bie  fefleren  Elemente  ergreift. 

2)ie  nid^t  aufgelbflen  ^tUtn  ftnb  braun  unb  mürbe.  9(u(^  ^ier  bei  bem  Dry-rot 
ifl  bie  Urfadje  ein  ?5cber^iln,  Polyporus  hybridas ;  toenigflen«  toirb  bie«  für  bie  2:rocfen» 
faule  an  ISi^en^ol^  t>on  Serfelet^^  angegeben,  n>a^renb  bie  3c^f^i^nxng  an  ^d^iffen 
bon  ftiefem^ol)  t^om  ^audfc^mamm  l^errüdren  foll. 

(Sin  anberer  Sö4er)>tl}  (Polyporus  Xylostromatis  Fuck.),  beffen  )ugenbli((ed 
Tlpztl  in  bem  no(j^  })axttn,  bürren  $oI)e  ber  (Sxäft  unb  iBirfe  nxkbenartige  Sdd^er  )>er> 
urfa(^t,  ifi  bon  gudel^  entbedtt  morben.  ©pätere  3uflanbe  biefe«  SR^celd  bitben 
bünne,  fefi  anliegenbe,  oberfeite  glängeubbraune,  unterfeitd  n>eige,  lodere,  leberartige, 
lappige,  bie  {>5^Iungen  bed  $oI)e9  audfleibenbe  ÜRaffen,  bie  bad  Xylostroma  Corium 
Rabh.  barfleQen.  ^öl}er,  toelcbe  bon  biefem  fil^e  audge^B^It  toerben,  bejeitbnen  bie 
Arbeiter  aW  „bienriffig*'.. 

8ct  ben  9{abcItfol)f(btoämmen  ftnb  nac^  $artig  bie  metßen  anertannte  ober« 
irbifd^e  Sunb^araftten ,  ,,bie  burd^  Sluffliegen  bon  teimfS^igen  8poren  an 
SBunbf  läd^en  (Sßttjunben  ober  (^älfleden  be«  Silbe«  ober  ^rebefiellen  u.  bgl.)"  an* 
greifen.  (Sd  ge^dren  ^ier^er  Polyp,  fulvns  an  SBeigtannen;  burc^  i^n  ivirb  eine  9rt 
SB eig faule  erzeugt,  inbem  baS  ^olj  gelb  unb  mürbe  n>irb  unb  auf  fd^mu|jig  gelbem 
Grunbe  jablreicl^e,  »eige,  feine,  turge  Sängdflridbc  auftoeifi.  Pol  borealis  loeranlagt 
an  gidbten  eine  ^otjjerfe^ung,  bie  ft(^  bur(j^  auftreten  horizontaler  gugen  auf  gelblichem 
©runbe,  bie  in  jebem  3a(fredringe  in  gleid^en  HbflSnben  entfielen,  c^arafteriftrt.  Polyp, 
vaporarius  Fr.  auf  gierte  unb  Äiefem;  ber  Angriff  be«  ^ilje«  fd^eint  nicjt  nur  »on 
obertrbif(^eu  SBunbfleSen  and,  fonbem  ivie  9{.  ^artig  bermutl^et,  too^I  (Suftger  bur(^ 
än^cclinfection  an  ben  SBur^eln  flatt^uflnben,  toobei  bie  3<^<6und^<^f4^^nungen  be« 
$ol)for)>erd  Sbnlid^  benen  finb,  toeldbe  burd^  ben  $au9fd^n>amm  erzeugt  -werben.  2)ad 
buufel  rotbbraun  werbenbe  $01}  erhält  ga^lreic^e  dti^t  unb  verfallt  baburd^  in  retbt« 
wintlige  @tücfe,  bie  bei  gingerbruc!  M  i^  ^^^^  jerreiben  laffen. 

©ei  ber  Äiefer  »irb  ein  S^nlic^er  B^t^t^nn^^pxo^ti,  ber  aber  bon  ftarfem,  ter^en» 
unartigem  (Seruc^  begleitet  ifl,  eingeleitet  burc^  Polyp,  mollig  Fr.,  ber  ebenfalls  ober« 
unb  unterirbifct  angreifen  fann.  SRagnu«*)  befd^reibt  bie  (Srfranfung  t>on  SBet^mout^9< 
fiefem,  ber  getoö^nlic^en  Äiefer  unb  ber  Sardje  burd^  Polyporus  Schweinitzii  Fr. 


1)  a.  a.  O.  @.  242. 

^  Outlines  cit«  in  SWijfolog.  «er.  t>.  ^offmann  in  »ot  3eit.  1862,  ©.  179. 

»)  Symbolae  myc.  iRat^trag  II.  1873,  @.  86. 
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Steberum  nur  oberirbtfd^  ftebeft  ^4  enb(i((  bcr  auf  gtd^te  unb  £anne  fotoo^I  al9 
auiäf  auf  Sarc^e  nnb  tiefer  t)ortoininenbe  T rametes  Pin i  Fr.  an  utib  «veranlagt  eine  r5t^« 
lii^braune  garbe  be9  $oI}('dr^erd,  in  koe{((ent  f^äter  regeUod  ga^Iretite  Sdd^er  auftreten; 
bei  Siebte  nnb  Sarc^c  ftnb  biefelben  ton  Wirket!  toeig  au^getleibet.  (Sr  ifi  eine  Urfa^e 
ber  9{ot^fanIe  nnb  ber  aHdtxn^*  ober  ^ernfitäle  ber  tiefer  befannten  ^anl^eite^ 
erfd^einnng. 

SBir  tommen  je^t  gu  benjenigen  ^araftten,  bei  benen  nur  eine  Uebertragung  loon 
SBnrgel  auf  SBuqel  flattftnbet.  2)abin  gebart  al9  n>i(btigfler  Trametes  radiciperda 
R.  Htg.  (Polyporus  annosas  Fr.),  toeil  er  eine  bcr  bQU))tfS((Ii(bflen  Urfad^en  ber  unter  bem 
92amen  9{otbfäuIe  )ufammengefagten  ^antbett«erf(beinungen  iß.  @d^on  au«  ber  S«* 
fibreibnng  ber  Serfärbungen  be«  abfterbenben  $ot)!br)>er9  in  {^olge  ber  (Stnn>irtung  ber 
obengenannten  $il}e  ergiebt  fld^,  ba|  meif!  bie  (Srfrantnng  mit  Bräunung  terbunben  ifl. 
$9  gaffen  eben  bie  Don  ben  $raftifem  unter  9{otbfäu(e  gufammengefagten  (Srfcbeinungen 
auf  biete,  bnrcb  t>erf(biebene  Urfad^en  f^tx^otQttü^tnt  jhrantbeitcn,  fo  bag  bie  ^ejeic^nung 
etttKi  nur  in  bemfelben  <^inne  mt  ^arjflul  ober  (Summiflug  eine  f9nij;)tomatifc^e  Qe^ 
bcntung  bebalten  barf. 

Trametes  radiciperda  ifi  ntebriabrig;  feine  toeigen  grucbttbr^er  erfcbeinen  bid» 
toeilen  1—2  dm  tief  unter  ber  ^obenoberflacbe,  ioor3ugdn>eife  aber  am  SSurjelbalfe  ent* 
tocber  einzeln  ober  bc^tbenmeife  bei  )ungen,  5— 20iäbrigen  liefern,  bei  Sacbbofber,  9{otb' 
bnd^e,  SBeigbom  u.  K.  3n  golge  feiner  (Sintt)irtung  fierben  bie  ®aume  fcbned  ob  unb 
e9  cntfleben  babur(b  ba(b  bemertbare,  adiSb^Iicb  ri<b  tergrögernbe  !SBgen  in  ben  ^v 
ftSnben.  Set  ber  gi(bte  t>eran(agt  bie  ton  ben  SBurjcIn  au9  im  @tamme  auffleigenbe 
Setfe^ung  eine  anfange  toiolette,  f^ater  iftU  gelbbraune  gärbung  M  {>ot}ed;  jabiretcbe, 
fcbuxirje,  tt)eigumranbete  unb  fpäter  felbfl  ganj  n^etg  merbenbe  fünfte  bilben  bad  (baraf- 
terifHfd^e  S^ertmal  für  bie  3^^f<<}i<ng.  Sei  ber  SBe^moutb^Hefer  teirb  bad  $oIg  anfang« 
li(^  fleifcbrotb  unb  f^ater  gteitbmSgig  gelbbraun.  Sei  unferer  gen)0bnli(b<>t  ^^f^^  tfl 
bie  S^^^Mf  toabrfcbeinlicb  tt)egen  be9  grogen  ^arjgebalted  bed  @tamme9  nur  auf  bie 
gefblicb'braun  |tc^  fSrbenben  Surjetn  befcbränft.  9{oftru)}^  giebt  amb  an,  bag  ber 
${()  maffenbaft  bie  jungen  Sueben  tobtet,  bie  ali  Unterbot)  in  !S)(inemarf  in  ben  tiefem* 
beflanben  tortommen. 

2)er  bi^  bef)>ro(bene  ^ö^toamm  if!  einer  ber  menigen,  ton  benen  gelungene  Sm^f' 
terfud^e  tortiegen.  (Sd  ifi  aber  bi^tbei  ton  Sebeutung,  gu  erfabren,  in  n>e((ber  Seife 
bie  Sm^fung  audgeffibrt  ift,  nm  }u  jeigen,  bag  au(b  bi^^bei  ber  geimpfte  Surjel* 
t&rper  ni(^t  mebr  genau  in  bcmfelben  3uftanbe  ficb  befanb,  in  toelcbem 
eine  gefunbc  S03ur)el  burd^f(bnittti(b  gefunben  »irb.  Sir  (äffen  bie  Sef(breibung 
be«  3mpfterfud^e9  ton  9{.  $  artig  ko5rtIi(b  folgen  >):  „Srtngt  man  lebenbe«  SR^celium 
nnferc9  $arafltcn  an  bie  gefunbe,  unterfe^te  unb  nur  ton  ben  oberften  Sor(enfd^u)})>€n 
befreite  Surfet  einer  tiefer,  inbem  man  ein  mi^e(baltige9 ,  ganj  frifd^ed  9{inbenftü<! 
baranf  legt  unb  feftbinbet,  bann  feucbted  SD'lood  barauf  padt  unb  nun  bie  Sur^el  tt>ieber 
mit  (Srbc  bebedt,  fo  enttticfelt  ftcb  ton  ber  begeicbneten  @tclle  aus  baS  SD^cel  in  )tt>ei« 
fad^  tcrfibiebencr  gorm  im  Stinbc*  unb  Saf!gett>ebe  bcr  Surfet  unb  im  ^o()tbr)>cr  be« 
Saume«." 

Kn  ber  9{i(^tigteit  ber  Seobacbtung  ifl  nidbt  gu  sn>eife(n  unb  ebenfowenig  baran, 
bag  in  ber  freien  iRatnr  ft(b  bcrfelbe  Sorgang  tolljieben  ttirb,  toenn  biefelben  Serbätt« 
nt^c  obttaltcn  Sterben.    Stber,  i(b  frage,  ito  toerben  fotcbe  Serbättniffe  eintreten?  Sb 


1)  Sot.  (Jentrafbf.  1880,  @.  370. 
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iDtrb  ber  natürfi^e  Sortenfc^n^  ber  föurjel  entfernt  unb  bie  Suftct^ulatton  termtnbert, 
bie  {$eu(^ti()(eit«an^Sufnng  bamtt  er^d^t,  tt>ie  unter  bem  aufgebnnbenen  SRoofe?  ©otdften 
8er^altntf[en  flnb  eben  bte  Shtrjeln  nnr  in  re(atik>  tt>entgen  ^^tUa  au^gefe^t  nnb  baraa« 
erClSrt  jtd^,  bag  bie  $i(3e  nic^t  f^on  grdgere  Ser^eerungen  im  Saufe  ber  Sa^re  angerichtet 
unb  unfere  j^ulturen  t)emi(^tet  ^aben*  S)ie(Sr^aItung  ber  natürtid^en^c^u^f^i^t 
ber  $flan)ent^eile  in  i^rer  Unberle^t^eit  ift  bad  befle  9)orBeugung6mttte( 
gegen  ^arafitare  Eingriffe.  Ob  biefe  @(^utf(^t((t  burd^  bi(fe  Sortenlagen  gebt(bet 
koirb  ober  huxät  jarte  Sad^dglafuren  mie  bei  Glattem  unb  grüd^ten,  ift  glei^güttig. 
ilRan  madit  nur  bad  einfaci^e  (S^periment,  auf  t>erfaulte,  toon  (Sonibten  trageuben  Wfiio» 
pta  unb  ^enicidium  bebecfte  gr&c^te  anbere  (fe(bft  reife  {Beinbeeren)  mit  Dollfommen 
unverletzter  Oberhaut  unb  eingeftegeltem  ^tielenbe  )u  legen  unb  man  toirb  {td^  über« 
geugen,  bag  fold^e  grü((te  kooc^enlang  ^i(}frei  bleiben,  toä^reub  bie  nic^t  an  ber  &n(ef» 
tungd|!eOe  bur((  ©iegeKad  gef(((offenen  unb  ba^er  bort  im  feuchten  dtaum  {td(  leicht 
Idfenben  grüd^te,  fotoie  aSe  biejenigen,  bereu  (Suticula  irgenb  tt>ie  t>erlet}t  ift,  binnen 
koenigen  £agen  ber  $il}fäule  erlegen  flnb.  SCId  ^aufige  Sunb^arafiten  berObft" 
bäume  mdgen  folgeube  genannt  toerben«  2)er  bei  (Sieben  Dortommeube  Polyp,  sul- 
phureus,  ber  ft^  gern  auf  ^rfd^baumen  anflebelt;  im  toefllid^cn  2)eutf4Ianb  ifl  ber 
bac^iiegelförmige  C^olonien  bilbenbe,  rot(fe  Trametes  cinnabarinus  Jaqu.  auf  ben 
^irfd^bäumen  gu  ftnben.  Stuf  S^felbaumen  ift  ber  braun^ottige  Polyp,  hispidus  }u 
nennen,  ber  au(^  auf  92u6bäumen  Dortommt  Setjtere  geigen  toieffad^  no((  ben  grogen, 
mit  toeil^origem,  e^centrifc^em,  geflieltem,  f((u|))>igem  ^ute  \>tt\t1)tnm  Polyp,  squamo- 
sus Hads.  <@^egieO[  .auf  St^felbäumen  ftnbet  ft(^  ber  getoürg^aft  rtedbenbe,  alIia^rU(^  fid^ 
erneuernbe,  groge,  graugelb(i((e  grud^ttör^er  loon  Hydnum  Schiedermayeri 
Heufl. 

O^ne  groge  ©d^toierigteit  erüSren  ftd(  aud^  bie  Oeobacbtungen  ^artig*9  bei  Tra- 
metes radiciperda,  ber,  totxm  er  einmal  in  ba9  ®ett>ebe  eingebrungen  iß,  t>on  einer 
SBnrgel  auf  eine  anbere  bi^t  anliegenbe  ober  gar  bertoac^fene  SBurget  übergebt  unb  ba* 
mit  anbere  iBaume  gum  9lbflerben  bringt.  Wlan  bergeffe  nic^t  bad  im  ^er^altnig  gu 
ben  Surgeln  ber  ®5nme  enorme  Scbürfnig  ber  $tlge  an  <Sti(!ftoft,  ^ali  unb  $^o9^(or* 
faure,  bie  bem  $i(ge  ani  ber  Umgebung  f(^on  gufhrömen  muffen,  betör  er  fefbft  nod^  bie 
gefunben  (^etoebe  ber  92ä^r)>flange  erreicht  (at  2)iefe  ©etoebe  ftnb  alfo  glei((fam  fc^on 
gefd^toac^t  unb  tt)iberftanb9lofer,  h>enn  enbli((  ber  iD^i^cidfaben  anlangt  (S9  ^rä)>arirt  ftd^ 
alfo  bad  Tltfcti  feinen  3)^utterboben  f((on  burc^  (Srfd^d)>fung,  felbft  u>enn  man  nid^t  eine 
fermentartig  toirtenbe,  t>om  nod^  zugfreien  ©emebe  t)or  bem  ^^celeintritt  f(^on  auf« 
gefogene  Sndfcbeibung  ber  ^ilge  annehmen  tt>ill. 

Agarieini. 

9(d  einen  burd^  fein  SD^^cel  ald  ^anf^eit^erreger  auftretenben  ^nt^ifg  führen  mir 
nad^  9{.  ^artig^)  htn  Agaricus  (Armillaria)  melleus,  einen  U>eigf^origen,  ^nfigen 
Slatterpilg  mit  einem  am  @tiel  feflgen)a((fenen  9tinge  an.  Sfta^  ben  SRitt^eilungen  bed  oben' 
ermSl^nten  8eobad^ter«  ift  biefer  $i(g,  ber  an  ber  getoi^^nlid^en  unb  föe^moutbdfiefer, 
an  gid^te,  £anne  unb  S&rd^e,  fomie  an  ^rfd^eu,  (Sberef^en,  Seigbom,  16irte  unb  IQud^e 
beobachtet  morben,  bie  Urfac^e  einer  ^ant^eit,  tt)e(d^e  ben  Flamen  „(Srblrebd",  „Surgel» 
faule''  fü^rt  unb  bei  ben  9label^5(gern  mit  Ku«na^me  ber  SSkigtanne  ton  reid^em  ^ixt^ 
erguffe  begleitet  ifl.  .a>a^er  ber  ^amt  „^argflicfen*',  „ftargfiberfülle**  fftr  biefe 
^anf^eit.    2)er  ^argergug  geigt  ftc^  am  SBurgel^atfe  unter  ber  aufgebrod^enen  9tinbe. 


')  ©ot.  3"t.  1873,  5Rr.  19,  @.  295, 
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2)abur((  entfielt  an  ber  ^tamtnBafl«  eine  Hnfc^toellung,  bie  burc^  ha9  ^axi  unb  bte 
9{inbenf((u^^en,  {ott>te  bie  reif(Ii(^  mit  angeftttete  (Srbe  ber  nSd^fien  Umgebung  gebtibet 
koirb.  8ei  Kiefern,  an  benen  id^  bie  ^anf^eit  toielfaci^  )u  beobachten  <9elegen^ett  ^atte, 
geigten  ft^  fe^r  ^Sufig  gmif^en  ben  eer!enf4n^)>en  groge,  f($tt)ar}grftne  ^olfler  bon 
Trichoderma  viride,  ber  Kno9^enform  eine«  ©(^taud^^ifged.  2)tefe  $olfier  btibeten 
ft(i(  and^  unmittelbar  anf  abgefd^nittenen,  tränten  ®ur}elaficn,  bie  in  feuchter  Stmo« 
{pbSre  tttitibirt  u>ttrben. 

Sßenn  man  bie  fftinU  an  ber  ©tammbaft«  ertrantter  Stämme  abibft,  {tnbet  man 
ein  reic^Iic^e«,  u>eige«  "Sfttfcti  }n>if(ben  berfelben  nnb  bem  ^ofgtbrper,  ba6  fld^  abn>Srt9  in 
bie  Marteren  SBnrjeläfle  hinein  mit  Seic^tigteit  berfolgen  laßt  unb  bort  al9  meige,  oft 
ben  ganzen  SBßnqelumfang  einne^menbe  {>ant  givifi^en  dtxnbz  unb  ^olj  auftritt.  9t.  ^ar« 
tig  eno&^nt  nun  meiter,  bag  er  biefe9  'SHt^ctl  birett  in  braune,  (farttoanbige,  mnbe  $i()« 
^onge  bon  d^aratteriftifd^em  9ane  (Rhizomorpha)  übergeben  fa^,  »eld^e  S«  ^*  bie 
SBurjel  augerlid^  nmttamntem,  t^eilveie  gmifcben  ben  9tinbenfd^t(^ten  in  abgeplatteter 
gorm  Einlaufen  unb  ft(^  t>on  ber  ertrantten  $f(an}e  burcb  bie  (Srbe  fugmeit  auf  anber^ 
Bnrgeln  f^innen.  ^  tann  biefe  l6eobad(tnng  betätigen.  2)ie  gmc^ttrSger  biefe«  ^ilje« 
fieSen  ben  Agar,  melleus  bar:  jte  fitjen  nac^^artig  meifi  auf  fe^r  tnrjen  heften  be9 
flac^enfbnnig  ausgebreiteten  WltfctH,  in  loielen  ^d&ta  )ebod^  aud^  birett  auf  ben  mnblid^en 
9{^T3omor)}(enfhrSngen.  Heitere  Stämme  t>on  Kiefern  unb  SBe^mout^^tiefem  geigen  nur 
bie  (Sntatdiung  bed  Kgaricu9  cm  9{^isomor))^enflrSngen  in  geringer  ^tfemung  t>om 
©tamme,  bermut^Iit^  meil  auf  ber  trauten  ^fiange  fetbß  bie  9{inbe  gn  bid  ifl,  um  bie 
(SntiDidlung  ber  gru^ttrager  am  Snrgelßode  gugufaffen.  ^ie  itrant^eit  ifi  anfledenb; 
bie  befallenen  @t5de  finb  anSguroben. 

8on  befonberer  iBebeutung  toax  bie  (Sntbedung  $  a  r t  i g*d,  bag  ber  Agaricus  melleus  ^) 
ein  f^mc^ttbr^er   bon  9{^igomor)>^a  ifl.     Unter  9t^igomor)>^en    n&mli(^   loerße^t   man 


^)  2)er  obenenoa^nte  Agaricus  melleus  ift  in  anberer  9egie^ung  noc^  einmal 
genauer  gu  unterf neben.  92a(b  be  iBan^  (w3uv  Kenntnig  einiger  Hgaricinen".  )Bot.  3^it. 
1859,  ^v.  48)  enttt)tdelt  ber  $ilg  nomlid^  nac^  tottenbeter  Sludbilbung  ber  gett)b(fnlid(en 
ilgaricudf^oren  Don  ben  (Setoebet^eilen  feiner  SameHen  no((  eine  gleite  grucbtform  in 
(^eftalt  t>ierf^origer  ©d^Ioucbe.  2)ie  Eingabe  ifl,  fok)iel  mir  betannt,  bid  je^t  meber  gu- 
rüdgenommen,  no(^  bon  anberer  @eite  toiberlegt,  unb  toix  hätten  (ier  alfo  einen  ti^)>i« 
fd^en  Safibiombceten  toor  nn«,  ber  ben  Uebergang  gn  ben  Stdcompceten  barflellen  tt>ürbe, 
2)ag  bie  8ermetfmng9fa(ftgteit  ber  $v»^<n0^9<^<^^n  <tne  toiel  reichere,  al9  man  gevbl^n' 
\x^  angune^men  geneigt  ift,  bfirfte  ara  ben  Angaben  bon  (Sid^elbaum*)  (en>orgetfen. 
2)erfelbe  »ie«  nad^,  bag  bie  $iite  bei  einer  grbgeren  9nga^l  bon  Slrten  im  Staube 
finb,  bei  längerem  Hufent^alt  in  fend^ter  Suft  auf  ber  ^bni^iolfi^it^t  (Sonibien  gu  bilben. 
S^eil«  finb  e«  bie  (S^fhben,  bie  gu  (EonibientrSgern  aufltoactfen  (Agaricus  phalaenaram) 
alfo  ttxoa  entfprec^enb  ber  Knofl^enbilbung  bon  $ara^(fbfen  bei  ben  Sldcomi^eten,  t^eiU 
finb  t9  aber  aud^  birettbie  $3a|tbien  ber  ^vmenialfc^tdbt,  bereu  ©terigmen  gum  Conibien» 
träger  toerben  (Agar,  ragosus).  gafl  aSe  Xgaricudarten  etttn^ideln  mit  Sei((tigteit 
Sonibien  an  ber  ^utoberf[a(^e,  aber  teine  t^^ifd^en  iBaftbien;  bei  ben  Sremelüneen  ifl 
ba9  gemeinfame  Sortommen  Don  $3afibiof^oren  unb  (Eonibien  fogar  bie  9{egel.  Obtoo^l 
(Sic^elbaum  nur  ^efenartige  ©^roffung  bei  SluSfaat  biefer  Ihiod^en  beobachten  tonnte, 
fo  ifi  bod^  taum  gweifel^aft,  bag  fid^  auc^  »irtlid^  SRi^celfd^läncbe  bilben  »erben,  ^oc^** 
concentrirte  25fungen  begfinfHgen  bie  @))rofrung,  koie  mir  fd^eint« 


♦)  ©ot.  dentralbl.  «b.  XXV.    iRr.  8,  1886  @.  266. 
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Wltfctiftvan^t,  tx>el((e  brm  äußeren  9(nfe(en  nadf  groge  He^nltd^tett  mit  alten  SSBurjel« 
)ti)  eigen  tocn  $of)pf(an)en  (aben.  Xh  bei  Agaricns  melleos,  bem  ^allinrafd^  ober 
^onig^if)  borfommenbe  9{^i)omor^(enform  tfi  Rhizomorpha  fragilis^Eoth,  bte  in 
ber  ©eflolt  ber  braunen,  Sugerft  berben  unb  i^tn,  ivurgelS^nlic^en  ©tr^nge  aI9  Rh. 
subterranea  Fers,  toon  ber  in  ben  föurjefn  tortommenben  %oxm,  Rh.  rabcorticalis 
unterfd^ieben  )virb.^)  Se^tere  ift  bie  )>arafttare  Kngriffdform,  bei  »el^er  bte  braunen, 
in  ber  (Srbe  toanbemben  @trSnge  fl((  abflauen  unb  alImS(fIi4  in  feine,  loetge,  bie 
(Sambiumregion  untf^innenbe  $Sute  ftc^  aufidfen.  8on  ben  ^Suten  Prallen  bann  einzelne 
3n)^ce(faben  in  ba«  ^0(3  unb  bie  9tinbe  an^})  ^ie  Sirfnng  biefe«  nic^t  blod  bie  ein» 
^eimifd^eu,  fonbern  au4  bie  eingef Herten,  audlSnbif($en  (Soniferen,  fott)ie  toaf)x]^m{x^ 
bie  Slmpgbalaceen  ierfl5renben  9Rvcel9,  ba«  bon  9t  $  artig  au(ib  ^  bem  feffl(en  Gu- 
pressinoxylon  ertonnt  roorben  ifl,  Sugert  fU^  ebenfalle  bnrc^  8erfarbnng«erfi!^ei« 
nungen  an  bem  $o()Idr^er.  2)ie  $)^)9^en,  bie  befonber9  gern  bur4  bie  SD'larflhra^Ien 
in  bie  ^argtonSIe  ge^en  unb  fd^Iieglic^  aud^  hutdi  HuflSfung  ber  3<^inembranen  i»er- 
mehrte  ^or^bilbung  einfetten,  erjengen  )unS($fi  eine  %xt  SBßeigfSnIe,  fih  toelci^e  t9 
((aralteriflifd^  ifl*  bae  bei  ber  bon  äugen  nadf  bem  3nnem  be9  $o(){0rpere  (baufig  in 
^reiecfform)  fortfd^reitrnben  3^f^6ung  ein  gan}  befonber«  für  bie  9il}entn>i(flung  gün» 
ßigee  @tabium  eintritt,  bad  bem  biegen  Suge  al9  tiefbrauner  @aum  an  ber  n^eigli^en 
SD^affe  ft((  (enntlicb  mad^t  2)ie  bunfle  garbung  tommt  baDon,  bag  in  ber  befonbere 
günfligen  iRS^rregion  bae  Wfztl  fetbfl  eine  braune  Sfarbung  annimmt  unb  feinen  f((Ian( 
fabigen  3uflanb  berliert.  2)ie  9D{vce(^9|>^en  entttideln  n5m(i((  groge,  btafenfSrmige  9n^ 
f(btt>eaungen  ober  t>erti>anbeln  ft^  fc^einbar  gar  in  ein  grogmafc^iged  ^arend^l^m,  loelcfeee  bae 
3nnere  ber  getüpfelten  ^ol^^etten  auffüllt,  ä^n(i(^  koie  bie  if^tfdtxi  bie«  mit  ben  ©efSgen 
ber  Saub^ölger  t^un.  2)iefe  3one  ift  nur  3—4  $oI)}eQen  breit  unb  [d^reitet  immer 
toeiter  fort,  inbem  in  ber  augenbli(f(i(^  fcbmaqen  S^egiou  bae  blafige  'Sfttfcti  balb  auf« 
ge(5{l  n?irb  unb  einfache,  farblofe  gäben  toieber  an  beffen  ©teile  treten.  3eQt  geigen  bte 
3eIIn)anbungen  (SeUuIofereaction  unb  (5fen  fid^  bon  innen  ^erauS  auf. 

i^on  ben  STOitteln  gegen  bie  8aumfd^n>Smme  (ommen  auger  ber  gangtid^en 
(Entfernung  ber  «Bd^ivammbäume  nur  9)orbeugung9magrege(n  gegen  neue  3nfectionen  in 
8etrac(t.  9i.  J& artig  em)>fte^rt  in  biefer  Oe^ie^ung  gunS^ft  bie  t(unli((|!e  Sermei' 
bung  aller  Sunbcn;  ed  n)irb  bie«  namentli^  für  bie  (Srünafhing  gelten,  bie,  u>enn  fte 
nid^t  nmgangen  toerben  tann,  bo^  nur  }ur  3<it  ber  ©aftru^e  unb  unter  nac(foIgenbem 
i$erfd^Iug  ber  ^unben  burc^  £^eer  ßattftnben  barf.  Sei  ^rjreic^en  (Koniferen  (JHefem« 
Särd^en  unb  giften)  ma^t  ber  l£ßunbt>erfd^(ug  burc^  ba«  eigene  $ar}  ben  Sl^eeranfhicb 
entbelj^rlic^.    flud^  bei  ben  empfinbli((eren  SaubbSumen  toerben  SBunben,  bie  toon  ber 


^)  2)ie  a(9  Rhizomorpha  setiformis  (Roth)  befannten  filiformen,  tctlä^  t>on 
gried  als  ba«  'SJltfctl  t^on  Agaricns  androsaceus  unb  Rotida  angefe^en  tt>urben,  flnb  nai^ 
@(4roeter'6  ^Beobachtungen  (f.  Qot.  (Sentralbl.  1885,  8b.  XXXIII,  9lr.  12,  @.  333) 
berbilbete,  gu  rog^aara^nlid^en,  braunen  gäben  getoorbene  gruc^ttbrper  (nid^t  9)i2)^ce() 
))on  obengenannten  beiben  Agaricns-  (Marasmius-)  SCrten.  —  ^ag  bie  jetjt  al9  Rhiz. 
subterr.  pfammengefagten  ^iljflrSnge  nic^t  alle  3u  Agaricns  mellens  ge^dren  bürften, 
ift  au«  ber  ^Beobachtung  )u  f (fliegen,  bag  Collybia  velutlpes  and(  berartige  @trSnge 
bilbet.  2)ie  in  ben  morf((en  Reiben  unb  ^ptln  ^Suftgen  Strange  lommen  mit  gr&* 
geren,  büfc^eligen  Mycena'STrten  bor. 

2)  «Reuerbing«  Jat  (Sibam  (3aSre«ber.  b.  fd^Ief.  ®ef.  f.  baterl.  Äultur  1881, 
<8.  287)  ba«  Sendeten  be«  ^t^ztH  bei  fünflüc^en,  auf  $f[anmenbetott  erlogenen  ihitturen 
beobachtet. 
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Chitfemuttfl  f((ioa((er  3>ixid<  ^errü^ren,  toegeit  ber  leichten  Uebemallung  unberücfft^tigt 
Metben  f5imcit;  mn  fo  mc^r  Sfufmertfamfett  tft  aber  ben  grogen  ilfhounben  unb  nantent' 
Ii((  ber  unteren  @ette  ber  ©(^ntttpSd^e  )U)moenben«  ^ter  retgt  ber  fo|l  bnrc^gefagte  9f}, 
in  Solge  feiner  eigenen  @4tt>ere  bad  (e^te  @tü<!  burcbbre^enb,  b&uftg  flarte  9tinbenfet^n 
Dorn  SO^utterftomm,  xoai  burd^  t>orberige«  (Stnfd^neiben  bon  ber  Unterfette  fftt  toemtieben 
loerben  muß.  (Shrabe  ba9  9b)>Ia6en  ber  9^nbe  t>om  $o()  an  bem  fte^engebliebenen  2:^ei(e 
bed  Sßfhxm^fed  bur4  3ug  ober  Xxvid  M  flürjenben  tlfle9  tfl  eine  Ciuelle  groger  (Sefabr, 
ba  btefe  gelederte  S^nt  be«  Sftfium^fe«  bont  2:(eeranflri4  ber  ^d^ntttfiad^e  nur  in 
feltenen  gSSen  gebe(tt  loirb  uub  bat  iefle  (Singang^tbor  für  ))arafttare  nnb  nicbt  ^ara« 
fitSre  $5nlnig  abgtebt.  2)er  SCudbrettung  ber  Sur)el)>araftten  loerben  nur  in  gri^gerer 
(Sntfermtng  t>on  bem  $il)bc(¥be  gezogene  Sfolirgraben  loirffam  entgegenarbeiten.  2Reiner 
SReinnng  nad^  koerben  audf  bie  für  bie  nicbt  ^arafttSre  SBurjelfanfe  empfohlenen  SDihttcI 
ber  fiarten  S/urcbforfinng,  ber  (SnttoSfferung  unb  fonfHger,  bie  Suftcirculation  im  Qoben 
fdrbernben  (3inri((tungen  bei  ben  )>arafitSren  (Srfranftmgen  am  ^la^e  fein. 

Sn^angtoetfe  fei  l^ier  noc^  ber  auffaQenb  (euc^tenben  f$&rbungen  gebadet, 
toefc^e  faule  $)o(jer  anuel^men  Idnuen.     9Bir  fiaben  bt^^er  gefeiten,  bag  bie 

bur((  «vorgenannte  ©(^mämme  erjeugten  3^^t><nB^^^f4^itii<nd^tt  ^^^f^  ^^^  ^"' 
tenftoer  SraunfSrbung  beginnen  unb  bann  oft  ate  ^Xotl^ffinle"  angefpro((en 
loerben  unb  ba§  fpater  neben  gelben  t$<krbent8nen  am  l^Sufigflen  bie  loeige 
Färbung  $(a4  greift,  toa9  bie  Seranlaffung  }ttr  Sejeit^nung  i^SBeigfäute"  mirb. 
Son  ber  9lot](|fau(e  tfl  bie  9(utf&u(e  }u  unterfd^eiben,  meldte  bad  $)o(}  in 
größeren  Streifen  unb  gföd^en  carminrotl^  ober  blutrot)^  erfd^einen  (&gt.  dU 
bam  beobachtete  bie  Färbung  an  Sll^orn  unb  Snc^enl^olj;  bad  oon  Aoer 
Negundo  fiammenbe  @tüd  mar  maffenl^aft  t>on  farbtofem  Wbfcd  bur((}ogen 
unb  jeigte  Smd^ttdrper  t>on  einem  $oIt;porud,  ber  mit  P.  Medulla  panis  bie 
grö^e  Xel^nß^Ieit  l^atte.^  3(b  fal^  Stumpfe  abgel^auener  ^id^ten  an  ber 
oerfau(teu  ^iebflad^e  tiefrot^e  garbung  annel^men,  ol^ne  ijruc^tlörper  bed  reid^« 
ttd^  oorl^anbenen  üRl^celd  entbeden  jn  tdunen.  3n  ben  genannten  $äDen  bfirfte 
ber  Särbttng9pro}eg  auf  eine  burd^  bad  farblofe  Wltfctl  oeranlagte  d^emtfd^e 
3(7fe^ung  ber  $o(3fafer  }urfid}ufft1;ren  fein;  in  anbereki  f^SQen  tfl  t9  mal^r' 
f(^einUd^  ber  ?ilj  fetbji,  ber  bie  gärbung  ©eranlagt.  9lo4  »citcrer  Unter« 
fuc^ung  bebfirftig  finb  bie  Angaben  über  geioiffe  ®d^etbenpi(}e;  t§  foO  bie 
auf  SISttem  t>orIommenbe  Giboria  calopus  Fnck.  bad  @ubfhat  l^eQrot)^  unb 
Tapesia  atroBaDgninea  blutrot^  färben;  eine  fd^loarje  garbe  t>eran(a|t  Pyreno- 
peziza  nigrella  unb  Peziza  denigrans.  2)a9  99(auloerben  ber  9}abel]^5()er, 
ba«,  mie  ed  fd^eint,  bei  naffem  tobtem  $)o(}e  fid^  gern  einfleOt,  mirb  nac^  9t. 
$artig  burd^  einen  mit  braunmanbigem  ÜR^cel  t>erf eigenen  Jternpit},  Cera- 
tostoma  pilifemm  (Sphaeria  dryina)  l^ertorgerufen. ')  2&nger  betannt,  aber 
aud^  ntd^t  t)ie(  eingel^enber  flubirt  ifl  bie  ®rünf  &uU,  bie  fid^  namentttd^  an 
Sirten  jeigt,  inbeg  aud^  bei  Sud^en,  (Eid^en,  Aaftanten  unb  anbem  $5t}ern 


1)  69.  3a(re«bert(^t  b.  f(^(ef.  ^ef.  f.  batert.  «ulmr.    1881,  @.  288. 
^  Se^rbu^  ber  Saumfranfbeiten,  ®.  98. 
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t)orfommt.  3)tefe(Se  Befielt  in  einer  fpangtünen  t^ärbung  ber  SBanbungen 
bcr  ©olj*  unb  aKarfflro^IgeHen.  S)er  garbfloff,  ber  fd^on  1812  unterfut^t 
Sorben  fein  föD^)  unb  1860  ben  9!anien  3E^(o(^(orfäure,  1863  3E^(o(^[oerin' 
faure  erl^atten  l^at,  iß  n>eber  burcb  X(tol^o(,  notb  burcb  Stetiger  ober  9en}in 
aud}ie^6ar;  einige  @äuren  töfen  il^n  fc^mac^.  <Sa(peterf&nre  nimmt  fel^r  t)te( 
bQt)on  auf  nnb  mirb  (eud^tenb  grün  baburc^  gefärbt;  (Efftgfanre  nimmt  ifin 
f)>angrün  auf.  (Sin  nur  auf  grünfau(em  ^otje  t)ortommenber  ^i(}^  Peziza 
aeraginosa  P.  (Chlorosplenium  aerugincsum  TuL)  mirb  für  bie  Urfac^e  ber 
^o(gt)erfär6ung  gel^aften.  '2)arüber,  ob  ber  $t()  nur.bnrdb  fein  Wttfctl  eine 
ben  t^arbfioff  erjeugenbe  S^^^^^^i  ^^  &o(jfafer  ]^en)orruft  nnb  bann  in 
feinen  äBanbungen  biefen  garbf^off  fpeic^ert  ober  umgefcl^rt  er  fefbfl  ben  gfatb« 
fioff  probujirt  unb  tiefer  an  bie  $o()fafer  übergel^t,  ftnb  bie  älteinungen  ber 
f^orfd^er  get^eiü.  SRan  ftnbet  groge  ®tre(fen  grfinfaulen  ^ofjed  ol^ne  Wltfcti; 
inbeg  tann  man  aucb  mit  Sornu^)  annel^men,  bag  bad  Tltfctl  nrf)>rüng(i(4 
bagen>efen  aber  ftd^  f)>äter  aufge(öfi  unb  babei  feinen  ^arbfloff  ber  ^ofgfafer 
abgegeben  l^abe.  3d^  neige  mtc^  jnr  Vnfic^t  t;on  ber  (Srjeugung  bed  t^arb* 
floff«  im  $ofj!örper  felbft.  «nbere  ^ifje,  bie  ba«  Snbjhat  grün  färben  foOen, 
flnb  Helotlum  aeruginosum,  Xylographa  atracyanea,  canÜDcola  unb  Trochila 
aeruginosa.  Zfc^ird^  erflSrt  ben  f$arbfloff  bed  grünen  $o(}e9  (Xylindein) 
aU  int  (I^(oro))^^ngrup)>e  ge^örig.*^)  ^a9  Seu(!^ten  i|l  belanntlic^  ein  $an(ni§« 
t^rojeg  bed  $ot}ed,  hervorgerufen  burc^  )>^od)?]^oredcirenbe  ÜR^celien  (Agaricos 
melleus  u.  ?(.);  e«  ijl  at«  ^Sid^tfäufe''  ton  Submig  angefprod^en  toorben.*) 


(Ern)d^nendTDert]^  enbüd^  flnb  bie  $)^menom^ceten  nocb  burd^  ben  Um« 
ftanb,  bag  etnielne  9rten  t)on  93(ätterpi(}en  bie  fog.  $e^enringe  anf  ben 
iBiefen  terurfad^en.  2)iefe(ben  erf(^einen  al§  frei^unbe,  !(einere  ober  größere, 
bi^meilen  10—16  m  !Z)ur(^meffer  l^attenbe/ ©teilen,  xotld^t  t)on  einem  freubig 
grünen,  15— 20  cm  breiten  9itnge  eingefc^loffen  ftnb,  auf  n)el(^en  ein  ängerer 
9iing  mit  unregelmäßig  abgeflorbenen  f^tetfen  folgt.  3n  bem  mageren  äußeren 
Greife  jeigen  fic^  in  ben  ein}e(nen  darren  mel^r  ober  minber  reid^ßc^  $utt>U)e. 
2)ie  Greife  toac^fen  mit  jiebem  da^re  unb  bleiben  (ange  3^^^  l^inburd^  lennt« 
ü(^.     3n  manchen  3a^ren  ifl  nur  ber  grüne  Sßing  bemertbar,  oljm  baß  $iut« 


»)  ©tcin  im  3aM.  b.  fd^Ief.  ®cf.  f.  taterL  «ultur.  58.  3a^rg.  1880,  @.  189, 
^)  (2[ad))an^  über  Peziza  aeruginosa  in  ben  @(^riften  ber  p^^f*  <^ton.  <3^ef.  }u 
fiöni5«bcrg  1864,  dt  «ot  3ctt.  1866,  @.  103. 

s)  e.  bc  Sar^:  ißerglei^enbc  SDtorp^oIogie  unb  Biologie  ber  ¥t(ac  1884,  €^.  15. 
*)  «ot  Centralbl.  1883,  ©b.  XIV,  ißt.  12,  @.  359. 
»)  ©ot.  3abre«ber.  1883,  «btb.  I,  ©.  885. 
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pxllt  um  benfe(6en  ](^ert)or6re(J^en;  bagegen  ifl  in  anbeten  darren  ber  9itng 
(i^metten  fo  bic^t  mit  ^üten  fleÜentDetd  umfäumt,  bag  fic^  bie  einjefnen  (S^em« 
p(are  burd^  gegenfettigen  !Drud  quetfd^en  unb  tobten. 

»eifriele  l^ierfür  liefert  ®eorge  Sorben  im  ^l^^tofogifl  1862  ^),  nat^ 
beffen  Beobachtungen  t)orjugdn}eife  AgaricuB  campestris,  moltifidus,  oreades 
unb  giganteus  bergtei(!^en  ^e^enringe  erjeugen.  ißur  bie  6eiben  i^e^teren  Der« 
nrfac^en  ieboc^  t^el^IfleQen,  inbem  fie  bie  ffiurjeln  ber  @räfer  tobten.  Die 
Srfc^einung  finbet  il^re  (£rf(arung  in  bem  aOfeitig  g(ei(4mä|ig  centrifugaten 
Sac^dtl^um  bed  Wpcti9,  xotld^iQ  ftd^  anö  einer  teimenben  @pore  einmat  ent« 
tt)i(Ie(te.  2)iefe8  SR^cel  mä^fl  nun  an  feiner  ^eripl^erie  alljiäl^Ttic^  toeiter, 
to^i^nb  bie  inneren,  alteren  X^eiCe  aÜmäl^Iic^  abflerben ;  ed  entfielt  auf  biefe 
SSeife  ein  SR^cetring;  ber  bei  einer  für  feine  Snttoicflnng  günfligen  93oben« 
bcf(i^affen]^eit  unb  SEBitterung  ga^Ireic^e  ©üte  l^erborbringt.  Die  ä^^l^ftw^Ö^* 
probttfte  berfetben  ftnb  büngenb  für  bie  ©raönarbe  unb  bie  umfpinnenben 
9Rt^ce(faben  toirfen  n)a^rf(^einlid^  fd^on  borl^er  tt)ie'  ein  9lei}  auf  bie  ®rad« 
tDur}e(n,  toenn  biefe(ben  ein}e(n  borbringen  unb  f{((  nic^t  ettoa  gleicb  fo 
maffenl^aft  enttoidetn,  bag  bie  SBurjeln  babon  getöbtet  loerben.  Sei  nid^t 
paffenben  Segetationdbebingungen  bleibt  bad  ÜR^cel  bie(e  dal^re  ^inburd^ 
Serif. 

Die  @(^äbli(^feit  ber  ©ejenringe  für  bie  SBiefenfuttur  liegt  in  ber  ©er* 
ormung  einjefner  ©teilen  an  9?ä^r|ioffen.  Die  «nal^fen  bon  ©ilbert  unb 
ffiarrtngton^)  geigten  ben  geringfien  ©tidfloffgel&alt  be«  ©oben«  innerhalb 
ber  $)e^enringe,  einen  ^öl^eren  ®e]^a(t  bei  ber  and  bem  9iinge  felbfl  flammen« 
ben,  ben  l^öd^fien  bei  ber  nod^  augerl^alb  bed  9iinged  gefammelten  (Erbe.  Vnger 
bem  ©tidftoff  beanfpruc^t  bad  SR^cel,  toie  bie  beim  ^au^dbtoamm  mitgetl^eilte 
%na(^fe  bartl^ut  unb  f(6on  frül^ere  Unterfuc^ungen  bon  Saidetet^  fP^^i^Q 
für  ^e^enringe  enoiefen  l^aben,  \tl}T  bebeutenbe  Stengen  an  SRatten  unb  $1^0«« 
pl(|orfäure,  bie  bem  99oben  ent}ogen  loerben  unb  benfelben  berarmen  (äffen. 
Cd  änbert  fid^  bann  auc^  ber  S^arafter  ber  ^flanjentoelt  auf  ben  SBiefen, 
»ie  Satoed  unb  (Gilbert  beobad^ten  fonnten.^)  ®ie  faben  ben  9totl^t(ee 
unb  bie  '$(atterbfe  berfd^toinben  unb  nur  nod^  SBeigHee  innerl^alb  ber  9linge 
auftreten.  9teben  Agaricus  nudns  unb  Hygrophorus  coccineus  unb  virgineus 
»Irb  bon  ben  lefttgenannten  ©eobad^tern  aud^  eine  Ciavaria  vermicularis  aU 
feit  14  Sauren  in  ©ejenringen  »ad^fenber  ^ilj  angegeben.  Uebrigcn«  er» 
f(^ienen  bie  JRinge  erfl  nac^  einer  flarfen  Düngung  t^eil«  Don  €u)>erp]^o«l)^at, 


1)  «ot.  3eit  1862,  ^t.  47,  @.  407. 

^  3a^re«ber.  f.  «grifultur^emie,  1883,  @.  309. 

8)  Compt.  rend.  «b.  LXXXU,  @.  1205. 

*)  f.  ©iebermonn'«  (Jenlrolbl.  SJej.  1876,  @,  414. 
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tl^eite  t)on  SRineralbftngem,  »äl^renb  auf  ben  mit  ©ttctftoff  gebfingten  ^ax^ 
jeQen  flc^  teine  $U}e  jetgten.^) 

!Z)a9  mieberl^otte  UmgraBen  bet  (Srbe  an  ber  $evt))l^erte  ber  Xinge,  in 
benen  bad  9R^ce(  im  nSd^flen  dal^re  bie  t$ru(l^tlör)>et  tnttoidün  mfirbe,  tfl  aü 
ein  mirtfamed  9Ritte(  in  Sndflc^t  }n  nel^men.  2)ur(i^  bie  Serfil^rnng  mit  ber 
Suft  trodnet  bad  fUttful  ab. 

Sud  btefen  Snat^fen  t{l  erfic^tlic^,  ba§  ber  iebedmatige  9ltng  ber  fidf 
andbreitenben  ^ilgDegetation  ben  organifc^en  (Stidßoff  bed  lobend  )u  feinem 
Aufbau  t)em>enbet  nnb  loSl^renb  biefer  3^it  ber  @ra0narbe  bad  9)tateria(  )n 
gebei^ßd^em  SDad^dtl^um  ent3ie](|t.  2)ied  mirb  in  bem  ÜRt^celftabinm  t)or}ngd» 
n>eife  flattfinben.  SEBenn  bann  bie  $fite  nac^  ber  Xudftreuung  ber  @))oren 
Dermefen,  u>irb  ber  tom  $i(jf8rt>er  gefpeit^erte  @ti(ffloff  (unb  andft  bie  anberen 
mid^tigen  92&]^rftoffe)  frei  unb  mirfen  auf  ben  ®ra9tt)U(l^9  ate  ÜDüngung.  ^ba^ 
^er  erKart  fic^  bie  Ue))pigleit  biefer  9itng}one,  mSldrenb  nun  bad  neue  Wt^cd 
ben  tor  biefem  9tinge  (iegenben  Zl^Ai  ber  ®radnarbe  jur  Abmagerung  bringt. 


9.  Discomqiwtes. 

Wlxt  biefer  f^amilie  treten  toir  ju  ben)enigen  7i(}en  fiber,  bie  loir  in  ber 
(Einleitung  a(d  Vdcom^ceten  angef)}ro(j^en  ffaitn,  bei  benen  alfo  eine  fd^Iaud^^ 
artige  ÜRutterjeDe  bie  ^ier  oft  bnrc^  Befruchtung  erjeugten  ®)>oren  einf(^(iegt. 
®o  tt)eit  bie  (Erfahrungen  reid^en,  fd^eint  bei  ben  ®d^(an(^pil}en  ein  toirllic^er 
Sefrud^tungdact  fd^on  in  ben  normalen  (SnttticHnngdlreid  }tt  gel^ören;  loenig^ 
ftend  ftnb  Ijxtx  bie  meiflen  berartig  beutbaren  Sorgänge  erlannt  tt)orben,  tD&^ 
renb  bei  ben  Safibiom^ceten  bie  Sefrud^tung  me^r  ober  loeniger  t)oDft&nbig 
no(^  audgefd^altet  ju  fein  fdbeint. 


^)  fba  ben  Snall^fen  bon  Saived,  (Gilbert  unb  SBarr 
itol^Ienftoffioerarmung  bcd  lobend  )n  fe^en.  (59  ergab  ber  Soben 

@tt(tfloffpro)enten 


Äing  3U  Grove  Paddock. 

(unterfut^t  im  ^ax  74) 
„      „    Broadbelt  (3um  77) 
„     „  „         (@e*>t  77) 

^     „   Park  (@ept.  77) 

^    „    ,    (aprir78) 


inner«     im  aufier' 

^albbc«  klinge  b<t(bbe« 

Shnge«    fetbfi  9{inge« 
0,274 


0,262 

0,271 
0,226 
0,222 

0,253 


0,800 
0,244 
0,253 
0,257 


0,287 

0,315 
0,274 
0,259 
0,269 


tngton*)  tfl  au((  bie 

im  trodfnen  Bnftanbe  an 

ito((enflofn)ro)enten 

inner'      im      anfier» 

^albbe«  9{inge  b<k(bbc0 

dtinge«    felbß     SHnged 

3,06      2,72       3,34 


2,38 
2,48 
2,88 
3,12 


3,36 
2,60 
3,21 
3,04 


3,34 
3,12 

331 
3,44 


im  WM, 
Ser^aUnig  bon  C  )n  N 


0,247     0,266    0,281 


2,78 
11,3 


2,99 
11,2 


3,30 
11,7 


♦)  The  chemistry  of  „Fairy  rings"  Gard.  Chron.  1883.  I.  700. 
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!Der  ^amt  ^®(^et6en)>t()e"  bejie^t  ftc^  auf  bie  bei  ber  Wlti^xia^l  ber 
^ierl^er  gehörigen  ©attungen  oortommenbe  9(norbnung  ber  ®(^lau(^e  ber  bol!« 
fütnmenen  t^rud^t  in  ^oxm  einer  biegten  t^u(^tf(!^i(^t  ($^mentum),  XDtld^t  bie 
Dberfeite  bed  oft  g(ei(^  ton  [einem  Sntftel^en  an  f^i^alenförmig  offenen  ^dfU 
förperd  (Supu(a)  überjtel^t.  !Z)te  fporentragenben  ©d^Iaud^e  finb  alfo*  niö^i, 
loie  bei  ber  fo(genben  i$amt(ie,  bon  einem  ®e^ufe  eingefc^Ioffen.  S)ie  freie 
(a(fo  g^mnocarpe)  $ru(!^tf(^ei6e  ifl  aUerbingd  fel^r  berfc^ieben  geflattet.  3n 
loenigen  t^aHen  fieUt  fle  ein  einfaches,  flad^ed  Sager  unter  ber  aufpta^enben 
6uticu(a  ber  9?ä^rpf(an}e  bar,  o^ne  bag  ein  befonberer  ^ru^ttörper  ge- 
bilbet  toirb,  toie  bei  ber  a(dba(b  ju  ermal^neiiben  ®attung  Exoascus;  in 
ben  meifien  flauen  bagegen  rul^t  bie  t^rud^tf^eibe  (^^menium)  auf  einem  top^' 
förmigen,  concax)en  ober  gett>ö(bten,  btdn)ei(en  leutenförmigen  Zräger,  mt  bei. 
ben  Wloxd^tln  (Morchella,  HelYella),  bei  bcnen  nid^t  feiten  bie  ©poren  burc^ 
ben  geringfien  <Stog  ober  fcbon  burc^  Stnl^auc^en  ))(ö^(ic&  aud  ben  Sc^läuc^en 
]^eraudgef(^leubert  toerben.  £)ft  erfolgt  bie  Stu^ßreuung  ber  ^poxtn  aQmäl^Iic^. 
2)ie  reifenben  ©poren  nel^men  burd^  i^r  SQiac^dtl^um  einen  immer  größeren 
9iaum  ein  unb  berme^ren  fomit  ben  Drud  ber  eng  aneinanber  (iegenben 
®(!^(au(^e  unb  ber  ^aarä](^nü(^en,  an  ber  ®px^t  feuUg  angefd^tooKenen ,  auc^ 
bei  bieten  itern)3i(jen  jmifc^en  ben  ®(!^läuc^en  eingefc^obenen  ©ebilbe  ($ara« 
pi^t^\tn),  meiere  gemeinfc^aftüc^in  fel^r  bic^ter  Lagerung  bie  Sruc^tf(^i(^t  bi(ben. 
SEßenn  ber  feittic^e  ^xni  enblic^  fel^^r  fiarf  n>irb,  merben  bie  ®poren  aud  ben 
reifflen  @d^(äu4en  ^eraudgequetf(^t. 

2Bie  bei  ben  f))ater  }u  ermä^nenben  ^^renom^ceten  ftnbet  au(^  l^ier  bei  einjel« 
neu  Slrten  bie  S9t(bung  t>erf(!^iebener  Sort))f[an)ungdorgane,  toxt  Sonibien,  ©per« 
matien  unb  ®t^(ofporen  flatt,  n)el(^e  atö  93or(äufer  ber  f(^(aud^bi(benben  t^orm 
auftreten.  3n  einigen  (fallen  finb  aud^  jtoeierUi  ©(^(auc^fporen  beobachtet 
n^orben,  bie  auf  berfd^iebenen  t^ruc^tträgem  fielen.  2)iefed  Serl^ältnig  }eigt 
fi(^  bei  einigen  Krten  ber  ©attung  $e2i3a;  2)ie  größeren  {^ruc^tträger  ent« 
galten  grögere  Sporen,  loelc^e  mit  einem  Jfeimfc^Iaud^e  teimen;  bie  Heineren 
Sporen  bagegen,  auf  fteineren  t^rud^ttragern  gebilbet,  treiben  bei  ber  Jfeimung 
ein  ^romt^cetium,  toie  bie  j£e(eutofporen  ber  9iof}pi(}e  unb  erjeugen  auf  ben« 
fetten  ©poribien  ^).  Solcher  SEBec^fel  jeigt  flc^  j.  S3.  bei  ber  auf  Carex  are- 
naria fd^maro^enben  Feziza  Duriaeana. 

Sei  einigen  ©attungen  ift  bie  93i(bung  t)on  Dauerm^ceüen  (©c(erotien) 
nid^t  feiten;  aud  benfelben  entmidfeln  ftd)  nad^  einer  9tu]^eperiobe  bie  fdblaud^» 
tragenben  i^rud^tförper.  92ur  in  bereinjelten  Italien  beobachtete  man  bid  je^t 
bie  (Srjeugung  oon  Sonibien  auf  bem  Sclerotium.  Sin  Seifpiel  baf&r  liefert 
Peziza   Fuckeliana,   beren   auf  abfterbenben  blättern  ().  93.  SBein)   fid^.  ent* 


^)  be  $aro:  SO'^orp^oIogie  unb  ^^i^ftol^di^  ber$i(je,  glec^ten  unb  ^JD^i^iom^ceten. 
1866,  @.  200. 
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tt)ide(nbed  !Z)auerm^ce(  eine  SonibienbUbun'g  jetgt,  bte  a(^  Botrytis  cinerea 
Fers,  beft^rieben  »orben  ifl.  ÜDtefe  Ano^en6t(buns  jetgt  ^id^  j[ebo<6  nteift 
nur  Set  beni  unbeberften  2)aueTm^ce(,  bad  ben  9}amen  Sclerotium  echinatum 
fü^rt;  tt)trb  baffetBe  ettoa  1  cm  ](|0(6  mit  Srb'e  bebecft,  entmicfed  ed  feine  t)o0« 
lomimnfle  §rud)tfonn,  baö  $e)i}aBe(i^er(l^en.  Ste^nltd^ed  beobachtete  9refe(b  an 
bem  ÜDauerm^cet  be^  Penicillium  glaucum,  beffen  %dcogonien  burc^  }u  trotfene 
Sufbetoa^rung  entmt(fQing9unf&l(|ig  geioorben  maren.  2)te  etnfad^fteu  ©treiben* 
pU}e  finb  entölten  in  ber  ©nippe  ber  . 

O^ymnoaseeae. 

Sigentiit^e  ^rud^ttörper  fel^(en  l^ier;  bie  ®(^(auc^fct)ttbt  bitbet  ein  flac^e^ 
?ager  and  im  dteifejuflanbe  einje(flel^enben,  freien  ober  i3on  einem  no(^  erl^alten 
gebliebenen,  gemetnfamen  ÜR^cel  getragenen  @(^(äuc^en.  S)iefe  ®ruppe  mürbe 
fic^  naturgemäß  anf(!^(iegen  an  bie  @ac(!^arom^ceten,  bte  ^efen,  me(<!^e  bie 
gleiche  ®proffung  ber  Sonibien  jeigen,  aber  faum  parafttär  ftnb.  2)ie  ^auptfac^:^ 
(ic^fie,  l^ier^er  gel^örige  ^arafttengattung  l^eigt  Exoascus,  bie  ftd^  baburd^  aud« 
lAd^ntt,  bag  bie  bic^t  unb  parallel  beieinanber  fle^enben  ®(^(äu(^e  aud  einem 
gemeinfamen  3R^ce(  entfpringen.  !lDie  8  (Sporen  fproffen  oft  l^efeartig  fc^on  in 
ben  ®(^(du(^en  unb  felbfl  bie  @(^(äuc^e  lönnen,  loenn  fie  in  unreifem  3ußan^^ 
l&ngere  ^txt  mit  SEBaffer  in  SSerül^rung  bleiben,  ft(^  )u  Sonibienträgem  ter« 
bünnen  unb  an  il^rer  @pi^e  befeartige  Sonibien  erjeugen  (©abebecf). 

!Z)ie  oerbreitetfle,  l^ierl^er  gel^örige  ftrant^eit  ifl  neben  ber  fpSter  ju  er: 
mabnenben  Srlenfranf^eit 

h\c  Xafiten-  ohtt  ftanenbUDung  hex  Pflaumen 

(Exoascus  Pruni  Fuck,)*) 
$ier)tt  ZaU\  XI. 

!2)ie  ^ranl^eit  bürfte  faum  irgenb  einem  JDbfl^üd^ter  unbetannt  fein.  ^a9  d^axciV 
terifttfc^e  ^tctmai  berfelben  tfi  bte  SD^gbitbung,  xottfbtv  bte  jungen  grüd^te  untertiegeu, 
bie  fid^  balb  nac^  ber  Slüt^e  ju  metfi  fettüc^  )ufammengebrfi(!tcn,  f rautartig  grünen, 
fpStcr  koetg  ober  oc^erfarbtg  iiberpuberten  Saften  bon  ber  (Srdge  einer  normalen  Pflaume 
unb  baiüber  audbt(ben  (Stg.lt).  3m  $oI(  ftnb  bte  iD^tgbilbungen,  bte  nid^t  nur  in 
(Suropa,  fonbem  aud^  in  Slmerifa^)  t>orfommen,  mit  ben  9^anien:  9{arren,  ^ä^ottn, 
$unger3tvet{((en,  !£urca9,  Olabberplum  sc.  betannt.  Sie  ftnb  nic^t  mit  ben  f onfl  nor* 


*)  Syn.  Taphrina  Pruni  Tul. 

^)  SBenigflend  pagt  bie  QeMreibung,  rnel^e  3)2afler  in  feiner  Vegetable  tera- 
tology  1869  (S.  465  oon  Dr.  fftohh  in  9^eu*8raun[d^n>eig  cttirt,  genau  auf  biefe  StvanU 
^eit.  be  Sßar^  oermut^et  biefelbc  audi  in  Elften  an  einem  bem  Prunus  Padus  t>er« 
tt>anbten,  t)on  Sallic^  gefunbenen  Saume,  ^terl^er  (atterbingS  j^u  einer  anbem  %xt) 
}U  }ie^en  ift  fenter  eine  92oti)  in  ber  Qot  ^tit  1853,  @.  816,  nac^  ber  im  ^imalai^a 
an  einer  $oge((irf($e  bie  2:afd^enbi(bung  fo  ^äuftg  erfc^eint,  bag  man  ben  Saum  al9 
befonbere.  fiti  Gerasus  comuta  aufgefii^rt  ^at. 


SoniilfrJ'fliiiiserik/iiiMiilfii   '''''MI.  ti.Hd. 
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tnalen  Srfic^ten  einer  SanetSt*)  lu  benocd^feln,  bie  nur  ba«  mit  ben  franfen.  Pflaumen 
gemein  ^at,  bag  ber  ®tein  md)t  on^geHIbet  ift 

9la^  2:ret>itannd  ettvabnen  f^onSäfal^in,  (£amerartn«mib  anbere  altere 
9(tttoren  bie  jhranf^cit;  f)»Stere  ^^riftfleSer  bagegen  unb  grabe  foli^e,  koeld^e  fiber  tränt« 
.  freiten  ber  ^flanjen  gefd^rieben,  (aben  bicfelbe  gar  ntt^t  ober  nur  fel^r  (nr)  bef))rocl^en  unb 
flnb  in  betreff  ber  ^an!(eit§nrfad^c  ben  bcrft^ieben^en  Srrt^ümem  verfallen.  8or  allem 
tourbe  bie  ungün|Hge,  t>or3ug«»eife  nagfalte  Sßittemng  tta^renb  ber  I3(üt(egett  ber  ^on« 
mcn  ali  Urfa(^e  (ertoorgejj^oben,  bie  ba«  fUIgemeinbefinben  be«  S6anme«  fldrte.  9^5d^fl« 
bem  erflSrte  man  bie  (Srfd^cinung  bamit,  bag  bie  naffe  iSitterung  bie  Befruchtung  Der- 
^inbem  foQtc;  auf  einjetnen  QIüt(en  matten  fi^  babei  äugere  (Sinfliiffe  geltenb,  mel^e 
eine  gefteigerte  (Sma^rung  (ert»ormfen  unb  auf  biefe  Seife  Seranfaffung  jnr  8ergr5« 
gerung  be«  gmd^tfnotene  »würben.  Q(lei4)eitig  mit  biefer  Snft^t  fut^te  eine  anberc  bie 
üt^a^  ber  (Srfranfung  in  bem  @tid^e  Don  9MlffeItSfem  ober  anbem  3nfetten,  betrachtete 
a(fo  bie  Za^ä^m  ber  Pflaumen  alt  (fallen,  tood  fftr  ben  erften  Sngenblid  Diel  2Babr« 
f^einlid^leit  für  ^^  ^at 

2)ie  (Sntbedung  ber  »irtltd^ett  Urfac^e  Derbanfen  koir  %ndtt^,  bad  genaue  ®tu* 
bium  ber  ib:anf(eit«Dorgange  enblid^  be  Bari^^,  bem  wir  l^ier  folgen. 

Qi«  je^t  ftnb  bie  Saf^enbilbungen  an  ber  3^^4^f  ^^  ber  ^d^Ufft  unb  an  ber 
3l^(ftrf(^c  (Prunns  Pftdus)  gefunben  toorben«  @ie  erfd^einen  in  ber  9tege(  i^n  (Snbe  %px\t 
ober  9(nfang  Tlal  3^re  (SrSge  unb  Q^ait  flnb  fe^r  Derf^iebcn;  nadft  ^reDiranu« 
fönnen  fte  bie  Sänge  eine«  Singer^  erreid^en.  Salb  erfd^einen  |lc,  ä^nli^  einer  ^ote, 
jiufammengebrfidt,  balb  f))inbelfbrmig^  bisweilen  gerabc,  (Sufiger  ettoa«  gelrUmml. 

Sei  allen  bret  9{äbr^f(an)en  unterfd^eiben  fid^  bie  Stafc^en  gunS^ft  Don  ben  gefun« 
ben,  jungen  grillten  burc^  i^rc  Mei^e,  gelbli^e^  bidtoeilen  r0t^li((e  gorbe;  bie  Ober« 
ffac^e  ift  unregebnSgig  runzelig  ober  toarjig;  bie  flac^  (Srbabenbeiten  unb  Vertiefungen 
felbft  ftnb  aber  glatt  unb  gISnaenb.  @^Ster  geigt  ft4  tia  Sugerft  garter,  matter  lieber« 
}ug,  ber  erfl  toeig  unb  f^Ster  ockergelb  unb  flaumig  toirb,  biü  fcblieglidft  bie  Oberf[äc(e 
braune  ^ledc  er^&lt  unb  bie  gange  Safdb«  unter  auftreten  Don  ©d^immel^ilgen  gnfammen« 
fdbrum^ft  unb  balb  abfallt. 

Xa9  3nnere  ber  toeiten  Za]^t  ifi  eine  mit  8uft  erfüllte  ^bblung,  an  bereu  oberer 
^nbung  bie  mebr  ober  toeniger  DoStommen  enttoidtelten  @amenfnod^en  fttjen.  2^afdften, 
meiere  Don  3nfetten  angefto((en  waren,  ftttb  nur  in  Heiner  Sngabl  h\%^tx  beobad^tet 
worben. 

Sei  ber  @($lebe  unb  ^aud^flanme  entwidfeln  ft($  bie  2:af4en  gan^  in  berfelben 
Seife.  (Srfi  14  Sage  ober  (bei  ben  ©Rieben)  bisweilen  4  Soeben  nacb  ber  Slütbe  er« 
tennt  man  bie  erflen  Sngeic^en  ber  Safd^cnbilbung,  inbem  einzelne  grü<6tcben  bleid^er 
grün  erfdfteinen,  an  (Srbge  fd^nett  gunebmen  unb  fl(b  gu  frümmen  beginnen.  3nnerbalb 
toeniger  2:age  ftnb  fämmtlidbe  ^rüd^te,  bie  fl((  gu  Saften  auSbilben  werben,  auf  biefe 
Seife  gefenngeid^net;  ft^Ster  treten  teine  neuen  ^rfrautungen  mebr  ein  unb  baber  ftebt 
man  bie  fclmmtli((en  ^dfcben  eine«  Saume«  in  annäb<nib  gleicher  Chttwidflung.  @d^on 
etwa  8  Stage  nacb  btm  erften  auftreten  ber  SD'Hgbilbnng  b^t  biefelbe  ibre  fcblieglidfte 
O^rbge  erreidftt. 


^)  Kirke^s  stoneless  —  Praniu  nucleo  nudo,  segmento  circuli  osseo  co- 
mitato.    Act.  ac.  R  P.  in  Duhamel:  Trait^  des  arbres  II.  @.  184. 

^  Entuneratio  fungoram  Nassoviae  1861^  @.  29  unb  Symbolae  myc.  1869 
bi«  70,  @.  252. 

»)  »etträge  gur  flWor^^ologte  b.  ^ilge  I.  1864,  @.  83. 
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*i7ß  ^ri;iptogcnne  $ara|tten. 

3ur  ^txt,  in  tDelc^ec  bie  ^afc^cnbtlbnng  fenntüd^  tt>irb,  (aben  bie  gefimben,  bun!el« 
grilnett  gruc^tfnoren  ber  ^fe^e  tttoa  eine  2ahge  bon  4  mm  unb  bie  ber  S^^^^^  ^^n 
ungefähr  10  mm.  !2)ie  gruc^tmanb  lagt  Bei  i^ncn  fc^on  2  beutlic^  gefonberte  (^c^tctiten 
€Tlennen,  k>on  benen  bie  innere,  n>e(((e  f^ater  ben  (Stein  bilbet,  an9  (leinen,  ^arttDanbigen, 
in  aQen  92i4tungen  g(ei(ien  ^urd^mefier  )eigenben  ^tUtn  beße^t;  bie  bidere,  augerc 
(E((i(^  bagegen  au9  einer  bnri^fcl^einenben,  grogjefligcn  ^artnäi^mma^t  gebilbet  ifl,  bie 
loojL  )a^treicben  ^efSgbünbeln  burc^^ogen  tt>irb.  2)iefe  Marfe  Slbgren^nng  ber  beiben 
@(l^i(^trn  fe^It  bei  bem  jnr  £afc(e  an9tt>a(({enbfn  gruc^thtotcn,  inbcnt  bie  innere,  Hein» 
^eflige  @ett)ebefc6i4t  ganj  CLQm'dfflxdf  in  bie  augere,  großzellige  übergebt,  ^ie  3^^^  ^^ 
Sedieren  ftnb  aber  nicl^t  fo  grog  unb  ni((t  fo  berbmanbig,  tt>ie  bei  bem  normalen  ^ruc^t* 
tnoten  unb  barau9  ergiebt  fi^,  bag  jur  8iibung  ber  großen  Safere  eine  abnorme  3^1^^"* 
t>erme^rnng  eintritt. 

^aradel  mit  ber  Sudbe^nung  ber  Safere  gel^t  (äuftg  bie  t>on  biefer  urnft^Ioffene 
^amentnoö^e,  bie  ftc^  fpnft  ni((t  t>on  ber  normalen  unterfd^eibet,  eine  SSng^flrectung  ein, 
trümmt  fidi  unb  toirb  auf  i^rer  'Oberflad^e  riefig  unb  runzelig. 

13)ie  Urfac^e  biefer  ^eränberungen  ftnbet  man,  fobalb  bie  erßen  Slbkoeic^ungen  bon 
ter  normalen  garbung  ben  2[nfang  ber  ^(udartung  feigen,  in  bem  garttoanbigen  ai^^i^ce« 
lium  beö  Exoascus  pruni,  mtldft9  in  ben  bie  Sruc^tn)anb  bun^^ie^enben  ®efagb&nbeln 
^mifc^rn  ben  gartmanbigen  SeitjeHen  (Seic^bafl)  ft(^  (tn^ie^t.  2)ie  Verzweigten  gaben 
biefe«  Wlt^ctl^  (gigg*  2m,  4m)  ftnb  bur4  }a(lreic(e  Ouertoanbe  in  unregelmäßige,  balb 
(iirjere  unb  bicfere  ober  längere  unb  bünnere  (^lieber  get^eilt,  bereu  CuertoSnbe  meifi 
biet  biefer,  ald  bie  S&ngdkoanbe  erfc^einen,  tt>obur((  ein  gan}  4ara{terifhfc(ed  Sudfel^en 
bed  'SJltfctli  bebingt  toirb.  9nan  fann  e§  (auftg  in  ber  gangen  Sauge  bed  bie  Stafd^e 
t>ur(^}ie^enben  (Sefaßbünbeld  toa^me^men  unb  be  ^avtf  gelang  ed,  baffelbe  anc^  in  ben 
meifl  unberanberten  @tkl  ber  £afc(e,  fotoie  ein  @tü(!  in  bie  Qaftbünbet  M  3^^d^ 
l^inein  }u  berfolgen. 

3n  ber  entartrnben  grucbt  treiben  nun  bie  SDli^celfaben  fe^r  ga^Ireic^e  3^d< 
gtoif(^en  ben  ^tUtn  bed  ungenießbar  bleibenben  grucbtfleiftj^ed,  bid  aEmol^ltd^,  bom  ©tiel» 
«nbe.beginnenb,  bie  gange  ^afc^e  burc^fponnen  ifi  unb  ga^lrei^e  Sefle  ft((  unter  ber 
C^|}ibermid  ^ingie^en.  2)ie  gigg.  3  u.  4  geben  glac^enanftt^ten  bon  @pibermt9flü(fen  einer 
jüngeren  unb  alteren  jtafc^e.  92ur  bie  ©paltbffnungen  (sp)  erf feinen  bon  bem  SD^cI 
nicl^t  umfponnen. 

Slldbalb  brängen  fid^  nun  an(^  3^^tge  bed  ^\fcti9  gkoifc^en  ben  Sf^tn  ber  Ober» 
i^aut  (inburd^,  um  an  bereu  Slußenfeite  umzubiegen  unb  f^äf  auf  biefe  SBeife  unmtttcl» 
bar  unter  ber  ft(^  ab^ebenben  (Suticula  toeiter  gu  berbreiteu  (S^ig.  2h).  2)ur(^  8er> 
aftelung  unb  neue  Ouertoaubbilbung  entfl/^t  enblic^  and  biefen  oberflS^Iid^fleu  gSben 
ein  Jtoif^en  ber  Oberfläche  ber  (S^ibermidgeClen  unb  ber  iSuticuIa  fi((  andbreitenbe« 
'SRt^tU^t^,  beffen  einzelne  QtUtn  faum  boppelt  fo  lang  al«  breit  ftnb.  2)iefe  3^^ 
ftreden  ftc^  nun  fen(re(^t  zur  Oberflad^e  ber  f^rud^t,  fo  baß  fte  bie  gorm  (leiner  (S^linber 
erhalten,  bie  reic^  mit  $rotopla«ma  angefüttt  finb  (gig.  5  s)  ^). 

3n  gigg.  5  u.  6  bebeuten  m  bie  3R)^celfaben,  e  bie  (Spibermid,  h  bte  gru^tfd^i^t, 
ba9  ^^menium  M  $ilze9,  c  bie  (Suticula  ber  ^af^e. 

SBäl^renb  bie  (leinen  (St^linber  enblic^  f($lau($fbtmig  toecben,  |td^  oben  (eulenfdrmig 
em^eitem  unb  babei  abflut^en  (gig.  6  b),  erfcl^eint .  auc^  bie  le^te  ^ilUe  ber  $ru4t,  bie 
(Suticula  (gig.  5  c)  enblic^  burc^broc^en.  2)abei  ifl  bad  ^rotopladma  in  bie  obere  ^älfte 
(gig.  7  a,  b)  bed  ^c^Iauc^ed  getoanbert;  ber  untere  (leinere,  toaffer^eHe  $^eil  ^at  ft((  burc^ 


0  %vA  einer  S^af^e  bon  Prunus  Padus  nac^  be  %lar]^,  bon  bem  auc^  bie  an< 
bereu  anatomifc^en  2(bbilbungen  entlehnt  fvab» 
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eine  Ouerwanb  abgegrenzt  (giß.  7a— f)  unb  bilbet  auf  btefe  3Beifc  ben  @tiel  (gtg.  7  st) 
bed  oberen  ^^eiled,  bed  ascas,  ber  in'  feinem  Snneren  nun  bie  @^oren  ({$ig.  7  sp)  er* 
^eugt^  tt>el(6e  fpSter  an^  ber  @pt^e  be^  @4(au(4e«  ^erauögefcbfeubert  tt>erben.  !2)ie  ganje 
@4id^t  alfo,  ti>el<6e  über  ber  Cberflad^e  ber  Ober^autjeHen  binlauft,  ifl  auf  biefe  ^etft 
ald  $]^menium  (gig.  2  unb  6  h)  p  betrauten. 

Wtit  bem  2)ur4bre4en  ber  (Suticuk  bunb  bie  ungleicbjeitig  fic^  enttDicfelnben  <E4Iauc^ 
n?erben  bie  Saferen  matttoeig  unb  mehlig.  !X)ad  reife  ^^menium  fte^t  fc^mu^ig  ocber» 
gelb  aud,  h)a8  u>a^rf(^einli4  ^on  ber  garbe  ber  @^oren  ^err&^rt.  Wtxt  biejer  legten 
garbent>eranberung  mirb  bie  Safd^e  toelf;  e«  finben  ft(^  ©(^immel^il^e  ein  unb  al^balb 
fallt  ba%  tranf^afte  (^ebilbe  loom  Saume. 

2)ie  @^)oren  (gig.  7  c— f  Sp^  finb  runblid^  ober  breit  obal,  mit  einer  einfoi^enr 
farblofen,  jarten  Snembran  toerfe^en.  3n  SBaffer  ober  f^tt^ac^  concentrirter  3u(f<i^Ii^fung 
beginnen  oft  fc^on  na4  30—50  SDhnuten  bie  6^oren  eigentf^ümlic^  ju  tcimen,  inbem 
fte  tt>ic  bie  fd\tt\)tft  f:proffen  b.  ^.  Sludftül^ungen  treibeti,  n^elc^e  (^rbge  unb  (^eflalt  ber 
SJ^utter^elle  tvxttdfvn,  unb  t>on  biefer  ft((  bur((  eine  ©c^eibetoanb  trennen.  2)iefe  @^roffung 
n)iebert>oIt  ft(^  mehrere  Generationen  (inbur(]ft  unb  bei  rubiger  glüffigfeit  bleiben  bie  ein- 
zelnen i8)}roggfieber  in  jufammcn^Sngenben,  rofenfrangf^rmigen  Steigen  ($^ig.  8).  !^ie[er 
iBorgang  jeigt  ftc^  (aufig  f^on  auf  ber 
Oberflä^c  ber  £afc(e,  ja  nic^t  feiten  finbet 
man  fogar  im  Snneren  ber  Asci  begin« 
nenbe  €^]|}roffung  ber  @poren.  3n  reinem 
IBaffer  toerben  bie  ^progjellen  elli^foibifti^ 
ober  na^qu  d^!inbrif($;  fte  ftnb  nic^t  fSf^ig, 
eine  9Ifot^o(g(ibtnng  (erk>or}urufen  unb  . 
babur4  unterfcbeiben  fte  fi(^  ton  ber  S^^n« 
tiä^m  Sier^efe,  beren  ^ttitn  andf  meift 
ftSrter  umranbet  unb  lid^tbred^enber  ftnb. 
3m  SSefentlid^en-  glei(^  jeigt  fl(( 
Oüdf  bie  (Sntmidlung  ber  Jhrantf^eit  bei 
ben  anberen  beiben  iRä^r^f^an^en;  nur 
beginnt  bei  Prunus  Padus  bie  (Entartung . 
be«  Smc^tfnotend  fc^on  t>or  bem  9nf« 
blöden  unb  (iertoirb  bie  Aelc^ri^^re  meifl 
mit  ergriffen;  fie  toirb  f((aa(enfdrmig  mit 
gurüdgefc^Iagenen,  aufgefdjftoollenen  9tSn« 
bem ;  babei  f((tt>iat  bie  eafx^  ber  @taub- 
faben  ebenfatt«  an,  fok»ie  bidtoeilen  auä^  ba«  SliitbenfHef^en,  toie  f^ig.  14  (na^  SBinter) 
jeigt.  ^ier  fokoo^,  ald  Bei  ber  <B6fU\ft  laffen  ft(4  fogar  ^Degenerationen  ber  jungen  Saub« 
triebe  beobachten,  bie  oft  gefrnmmt  erf((einen.  ^ie  (Entartung  lagt  fidi  t)on  ber  Sfd^fe  au9 
andf  auf  bie  lQ3IattfHeU  unb  ^au^tblattnerDen  t)erfotgen;  erfhredt  ficb  aber  nie  bid  auf  bae 
Slattbiad^t^m.  ^aburdb,  bog  ba9  Wltfcti  M  Vil}e«  f((on  tor  ber  (Entartung  \idf  auf' 
finben  lagt,  ifl  ber  I3emeid  bor^anben,  bag  ber  (S^oa9cu9 .  bie  Urfa($e  ber  i^ranf^eit  ifl, 
toenn  e«  an^  bid^er  no^  ni(bt  gelungen  iß,  bie  ihranf^eit  buri^  €^^orenau«faat  auf 
gefunbe  (S^retn^Iare  )u  übertragen. 

9[u0  bem  Umfianbe,  bag  berfelbe  Qanm  t>ie(e  3a(re  (inburc^  (manchmal  au4  <tl(* 
jä^rlic^)  eine  9Inaa((  Saferen  erzeugt,  lagt  ftc^  mit  ©i^er^cit  annebmen,  bog  ba«  W^tt 
M  $ilse«  in  ben  jungen  3>i><i6<n  übertptntert  3n  golge  beffen  n>irb  aber  au4  ein 
bloge«  (Sinfammeln  unb  Sernic^ten  ber  Saferen  bie  ^rant^eit  ni^t  (eben.  (Si  bürfte 
(ier  nur  ba«  3uHi(ff((neiben  bed  lQ3aumed  bi0  auf  bad  ältere  ^o(g  (elfen. 


$10.  14. 
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Hitbfte  Exoaseos'Vtteit. 

SSi^tig  für  btn  Obfibau  ifi  ferner  £xoaBcu9  de  form  ans  Fack.,  ber  auf  Prunus 
avium,  Gerasns,  domestica,  Chamaecerasns,  Fersioa  vulgaris  unb  Amygdalus  eofm- 
munis  gefunben  tDorben  ifl.  Un  ben  $fir|l((bSttmeii  t)erurfa((t  er  bte  ürSitfeftrastl« 
(eit  (Cloque  du  Pdcher);  bic  SIStter  loerben  auf  getrieben,  blaftg,  trau«,  mit  oft  fett« 
(t((  gefrfimmter  iOiHttelri^^e,  meift  o^ne  Su^erU^  toa^me^mbare  $tl)t>egetation  imb  fallen 
fc^on  in  Anfang  be«  @onnner«  ab.  gruftiftctrt  ber  $i(),  beffen  Tlpcti  fic^  ton  ben 
Ql&ttern  au9  rü(f»ärt9  in  bie  3toeige  verfolgen  (Sit,  fo  er^&It  ba9  Statt  einen  me^ügen 
Uebergug  unb  erfcbetnt  bvadf  8ergr9Serung  unb  IBemte^mng  ber  i^r  (lf)lotopf^)ß  -meifl 
»erlierenben  S^^^^  ^^  ^i^wantnt^arend^t^md  fletfd^tger  unb  band^iger.  Qidueilen  ift  b(o« 
«ine  ^(attb&Ifte  beformirt  I3ei  einigen  Porten  DerfSrben  fi^  bie  blafigen  Stellen  in'« 
fft'6tif\\äft,  ®Sunte,  mtldft  einige  3a(re  ^intereinanber  an  ber  trSufeltran^eit  leiben, 
ge^en  (angfam  )u  ®runbe. 

!^ie  auf  ben  ^rfc^baumen  ]»ortommenbe  ^omt  fAcint  ft((  feltener  über  bte  gange 
Vflanje  auszubreiten;  i^  fa^  bi9|^er  meifl  unr  einzelne  Sefle,  namentlich  bon  @ü6firf(^en 
befallen.  8ei  Saubau§bru(^  ertennt  man  bie  crtranften  QHttter,  noc^  bebor  fte  ettt>a  nn* 
rcgelmSgtg  blaftg  totxbtn,  baburc^,  bag  fie  rotb  bleiben,  toabrenb  bie  gefunben  QlStter 
fcbnell  au%  ber  rotten  3ngenbfarbe  in  bie  grüne,  normale  gSrbung  übergeben,  ^it  trauten 
3n>eige  enttoideln  au(^  bie  Blatter  fd^neHer,  bagegen  leibet  bie  Qlütbenenttoidlung.  9Rebr 
M  bei  ben  anbem  $3aunten  ftnbet  man  bei  ben  JHrfd^en  ben  $3eh)ei«,  baß  ba§  Exoasous- 
Wl\^ctl  in  ben  ^von^m  ^erennirt  unb,  falle  e9  iu  einem  3a(rt  nid^t  in  ben  QfSttem 
erfd^eint,  e9  barum  nic^t  au9  bem  ^ume  Derfd^tounben  ift  SD^an  lann  bann  nur  fcblie' 
ßen,  bag  bad  Wtpctl  bie  jlnod^en  nid^t  erreicht  ^at,  bebor  biefe  aufgetrieben.  0  SBSenn 
bai  Tltfctt  na((  bem  SCudtreiben  (intommt,  nac^bem  bie  Qaftd  be9  neuen  triebe«  fcbon  in 
^auergen>ebe  übergegangen  ift,  bann  ifi  e9  nid^t  me^r  im  <Btanbe,  fi(^  audjubreiten.  3m 
allgemeinen  ftnbet  man  nac^  trodenen  Sauren  toenig  $flaumentafd^en  unb  toenig  Sttau^tU 
trantbeit,  toa9  toabrfd^einli^  bamit  }ufammenb5ngt,  ba%  ba9  Si^cel  in  trodenen  S^bren 
bei  fdftnell  audreifcnbcn  3^<td^  ^^^  langfam  fortbad^fen  tann.  2)ur(b  biefe  Hnna^me 
ertlärt  ftd^  au((  bie  3^<idf^i^  ^<i  ^^"t  ^e|enbefen  ber  üirfc^e,  ber  bur^  ben 
(^oa9cn9  bctt>orgebra(bt  toirb.  3n  biefen  befenartigen  3ti>^gneflem  ftnb  bie  ^Suflg  Der* 
bogenen  3^<id^  ^^  i^^^  ^^^^  tegelfbrmig  angef(^too0en  unb  Dcriüngen  ftd^  nac^  oben 
bin  )ur  normalen  ^tSrte,  fo  bag  alfo  ber  bie  3ntume9cen9  berurfacbenbe  ^itsreig  nacb 
oben  ^in  er(if(bt.  Sabrftbeinlicb  enttoSd^fl  bie  balb  ter^olgenbe  2:riebf^i^  bem  ni<lbt  fo 
fcbneS  folgenben  Wtt^uU  Sei  bem  ^e^enbefen  i^  ber  tcanU  l^au^t^tteig  ^tiel  bi(fer  atö 
ber  i^n  tragenbe  9J{]tttera|l.  i)^euerbing9  ^at  9tat^et^')  ben  $ilj,  ber  bieder  al«  Ex. 
deformans  f.  Cerasi  Fckl.  aufgeführt  worben,  al9  Ex.  Wiesneri  Rath.  abgetrennt 
^urcb  türjere  @d(Iän(be  unterf(Jbeibet  ftcb  ben  ben  t>origen  Urten  ber  t>on  @abebedt 
auf  Prunus  insititia  im  SD{&i  auf  ben  SISttem  beobad^tete,  an  ben  3^td<>t  $e;»nbefen 
erjengenbe  E.  Insititiae  Sad.  Suf  Oimen  erzeugt  Ex.  bülUtus  Fuck.  (auftg 
blaftge,  ft^ater  unterfeitC  meblige  Slattanfd^wellungen.  fdtx  Crataegus  Oxyacantba  unb 
monogyna,  bereu  Blätter  ebenfall«  votit  aufgetriebene,  b^uftg  lenc^tenb  rot^e  Stellen 
geigen,  ruft  ber  $il}  au(^  bictoeilen  (e^enbefenartige  8i(bungen  l^erbor. 


^)  2>a%  ba9  SDtt^ctl  m  ben  ^od^en  fcbon  übertointert,  ge^t  au9  ben  Unterfucbungen 
bon  ^abebedf  an  Exoascus  alnitorquus  (Tul.)  Sad.  (ertor..  Suc^  im  Uebrigen 
folgen  »ir  nun  ber  ^abebecffcben  i^orfhllnng  (f.  Unterfucbungen  über  bie  ^(ggattung 
Exoascus.    Hamburg  1884. 

^  Oe|lerrei(^if(be  8ot  3eit  1880,  @.  225. 
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Aseomyces. 

Sir  fommen  jc^t  p  bcnjentgen  Wirten  Joon  (S^oadcu«,  Bei  benen  jur  ^tit  ber  9teife 
ein  ü^i^cel  ni((t  n>a^nte(m6or  ifl  unb  bte  etiqeiuen  @(((auc(e  ba^er  an|(^einetib  jebcr 
ffir  rt4  ein  befonbcre«  $ffan)(:(en  bilben  (Ascomyces  Fisch*.^)  2)ie  (Srfc^einung  erficirt 
ftc^  baroue,  bag  ba9  in  einfachen  pben  t>or^nnbene  Tl^cti  nur  )h)if(ien  ben  (S^ibermt«« 
gellen  unb  ber  (Suticula  Einläuft,  in  ben  jungen  ^^riebcn  nur  an  ben  jüngjien  Steilen 
unb  fnod^en  t)or()anben  Bleibt  unb.  bort  iibertDintert,  an  ben  Glattem  aber,  an  benen 
e9  fic^  )ur  Sruftififation  auflieft,  ^ani  nnb  gar  in  ber  @41auc^bilbung  aufgebt,  inbem 
jebe  ^^eilgette  }u  einem  ^laudit  ft^  au^fiftl^t.  (S«  ^ellt  biefe  ^xvippt  bte  alten  (Sat> 
tungen  Taphrina  Fr.  unb  Ascomyces  Mtg.  et  Desm.  bar,  k)on  benen  früher  ange« 
geben  mürbe,  bag  i^re  ^iau6it  ni^t  8,  fonbem  biele  Sporen  enthielten,  ^abebed 
bat  aber  nac^gemiefen,  bag  bte  frfiB^ten  gorfc^er  bie  fc^on  in  ben  ©d^föuAen  Bauftg  fxdf 
einfitrKenbe^  ^efeartige  ^projTung  ber  ^^cren  unbeachtet  gelaffen  unb  biefe  ^^rogaellen 
mit  al9  @^oren  ängefe^en  ^aben.  iD'Ie^rere  norbif^e  Seobac^er*)  führen  fibrigend  alle 
(S|ca9cud«9[rten  unter  bem  92amen  Taphrina  auf. 

E.  alnitprquas  (Tul.)  Sad,  (Aacomyces  Tosquinetii  Westd.  —  Taphrina 
alnitorqua  Tal.)  erf((eint  fe^r  häufig  an  btn  8lSttem  ^en  Alnus  glutinosa  unb  (me^r 
in  ^übbeutfc^lanb)  an  ben  meibli((en  jla^^en  t>on  Ahins  incana  unb  glutinosa,  berrn 
B^upptn  er  )u  taf^ena^nlic^en  (Scbilben  beformirt  $ie  burd^  ben  $i(s  ^i^pertrop^irten 
Blatter  merben  fraud  unb  »eilig,  wobei  fle  )tt)ei  bi9  bieimal  fo  grog  M  gem&^nli^ 
werben.  !2)nr4  bad  ^croorbrec^en  ber  ©d^lSnc^e  bebeden  fte  ftd^  mit  einem  grauen  9}etf, 
troctnen  f^ater  gufammen,  mobet  fte  ftc^  na((  oben  mulbenfbrmig  umbiegen  unb  fallen 
t>or)eitig  ah.  SBenn  bte  (Srfrontnng  f^on  im  ^rü^ja^r  auftritt,  »erben  aUe  I31atter 
eine«  ZvithH  unb  iXoav  in  i^rer  ganzen  9u§be(nung  beformirt;  bagegen  erf((einen  blod 
einzelne  I31attftellen  aufgetrieben,  »enn  ber  $il}  erji  im  3u(i  ftc^  geigt.  E.  targidas 
Sad.  (Taphrina  betulina  Kost.)  erzeugt  auf  Betula  alba  bi^toeiUn  ^e^fenbefen. 
E.  flavuB  Sad.  toar  früher  mit  E.  alnitorquas  gufammengefagt  »orben,  unterfc^etbet 
ftcb  aber  f((on  babur(^,  bag  er  atff  ber  Unterfeite  ber  Qlatter  t>on  Alnus  glutinosa 
burcb  bie  gefärbten  3n(^altdmaffen  feiner  ^c^ISu^c  gelbliche,  runbe  glecfe  erzeugt.  E. 
flavus  ifi  M  Taphrina  Sadebeckii  bon  3o^anfou  anfgefü^vt  unb  babon  eine  «Sub«- 
ipecied  T.  Sad.  borealis  au(b  auf  Alnna  incana  befc^rieben  n>orben.-  £.  Betulae 
Fack.  (Ascoroyces  Betulae  Magn.)  Veranlagt  auf  ber  Slattoberfeite  t)on  B'etula  alba 
blaftg  aufgetriebene  Stellen,  toelc^e  na^  bem  l^urd^brudi  ber  nur  (alb  fo  lang  to'it  bei 
E.  turgidas  ftc^  geigenben  6(4Iäu4e  gelbli^e  glede  unb  $ufteln  aufmeifen.  Se^terer 
t>eranlagt  blartge,  btei^e  ^teHrn,  bie  unterfeit«  grautteig  bereift  erfc^einen. 

^ie  folgcnben  9rten  ^aben  ni^t,  »ie  bie  bisherigen,  eine  ^tielgelle  am  ®(blau($. 
E.  au  reu 8  Sad.  (Taphrina  anrea  Fr.,  T.  populina  Fr.,  Erineum  aureum  Pers.) 
beranlagt  auf  ben  blättern  ton  Populas  nigra  blaftg  aufgetriebene,  fpSter  oberfeitd 
burcb  ben  gefärbten  SldcuSin^alt  golbgelb  merbenbe  Stellen.  Sei  Populas  tremnla  unb 
alba  »erben  häufig  bie  (Sarf^elle  befallen  nnb  gu  gelben,  fiart  bergrdgcrten  ^dmc^en  um' 
gebilbtt.  !2)ie  na4f!e^enben  (fte^e  @.  280),  bon  SBintcr  entlehnten,  na^i  ^artig  unb 
Sabebed  gegebenen  $oI)f Quitte  geigen  in  gig.  15  meiblic^e  8IütbenßSnbe  t>on  Alnns 
mit  2:afc^en  )9on  Exoaacus  alnitorqaaa.    ^ig.  16  ift  ber  Cuerfc^nitt  burc^  ein  ^tüd 


^)  <£.  Sif((:  Ueber  bie  ^ilggattung  %komt)M.    l3ot  3eit.  1885  9^r.  3  ff. 

')  Johanson:  Om  swampslflgtet. Taphrina  pch  dithörande  avenaka  arter. 
Egl.  Vetenakapa-Akademiena  Förhandlinger.    Stockholm  1885,  Ko.  I. 

Boatrap:  Om  nogle  af  Snylteawampe  foraaraagende  Miadannelaer  etc. 
Botaniak  Tidaakrift.    14  binda,  4  Hefte.    Ejobenhayn  1883. 
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tinc«  (ScItntlatttS,  bat  mit  rdfrn  e^lSni^rn  bttftC  $it)t«  UW  i%    gig.  17  i{l  b<i4 

tintm  S9intentlittl(  a^nlitte,  Bon  Ex.  anreuB  oufgtttitbtnt  $a1)1)tltlatt.    E.  coeru- 

lescens  Sad.  {AgcomyceH  coerule«ceiu  .Desm.,  Ascom.  alotaceus  Tbüm.)  «5(119? 

anf  Qii^cnblättmi  (Querciu  pnbescens)  btaftgt  @t(C[(n,  bic  fl4  bKutUtn  übet  trat 

ganjt  SSIatt^SlfK  rtpnitm.    E.  carpini  Kostr.  ift  bie  Siranlaffung  b»  auf  ^itn- 

bitii(n(CarpiiiasBetulnB)^Sufignt^r;;tn* 

be(cn  mit  i^ttn  tieintttn,  geftSuftIm,  »oi- 

jeitig  mtifl  anüedumbta  $IStttni.  E.  e  pi- 

]ihyllus  Sad.  (Tjcugt  m  Alnui  incana 

(ine  iFtOigt  fiTaufdung  btr  ^tötttr,  btnn 

üufiTtibungtn  ineilt  nuf  in  Obtcftitt  tl>ättc 

gTauUxig  b(Teift  tr jt^tincn.  £.  U 1  mi  Fnck. 

bfbinjt  Broua«!  bwtift  UKtbtnbt  anftrti- 

bunfltn  b(t  Dli(r((itr  an  JBlattem  Bon  Ul- 

mas    campestria.     E.   Tormentillae 

(Taphrina)  Bostr.  (tjuigt  Serfätbung  btr 

®ttngt[  anb  SBlälKr  an  Potentilla  geoides 

unb  Tormentilla.  E.  Umbelliferaruin 

Roatr.  bringt  gtogt,  gniu(  gltdt  auf  bm 

Slättcrn   Bon  Heracleuin  Spbondyliimi 

nnb  Pencedanum  paluetre  ftcTBOT.    E. 

Cornea    Joh.    »(tanlagl    tugdig'blafiiii 

ftt»  U-  ^Etilen  bcT  SSiatttT  Bon  Betuta  odorata, 

nana  unb  intennedia.     E.  polyapora 


(ABoomycea  polyeporua  Sorok.   —   E.  aoeria  Link.)  in  bcn  SlSttmi  Bon 
tartarioa').     Cornea^  gifbt  no^    tintn  E.  (Aacomyces)  Juglaudie  Berk.  ( 


')  gif*,  U(bet  Exoagcns  Aceris  Link.  «ot.  «(ntrulSL  1885,  «b.  XXU,  «5. 12G. 
*)  Le  Crittogame  panuaite  delle   plante   agrarie.    Napo]i.   Fagnotta   1883. 
e.  334. 
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^poxtti  mie  bei  E.  ballatas.  ^fc^Iiegltd^  mdc^te  ic^  noc^  bie  ^ermut^ung  audf^re^en^ 
bag  bie  metfl  rot^gefärbten  blaflgen  Suftreibungen  ber  SBIätter  bei  ber  3obanm«beere 
(Bibes  rubrum)  bon  einem  (S^oa8cu9  unb  nicit  toon  I31aft(äufen  ^errü^reiu 

Sei  ber  grage  na((  ben  SRitteln  gegen  bie  @^OQ«cud'(Sr(ranfttngen,  bie  man  )>iel« 
leidet  als  „93(Qfen(rQnt^eiten''  gufammenfaffen  tann,  fommt  in  i6etra(^t,  bag  @(ibe« 
bed  unb  Sif(^  bie  Snfection  jnnger  )33Iatter  (bei  (Srie)  burc:^  jn  iD^pcelfaben  audwac^« 
fenbe  ©^roßsellen  beobo^tet  ^aben.  ferner  \ft  na(:(gen>iefen,  bag  ha9  ^ctl  m  ben 
jnngflen  Streiten  ber  triebe  unb  in  ben  ihtod^en  überwintert.  I3et  (eictiter  dt* 
franfung  an  Dereinjelten  1Q3(attem  totrb  bie  (Entfernung  ber  SBIätter  gleicb  bei  bem  erflen 
SCuftreten  blaftgA:  3(uftreibungen  anjurat^en  fein.  B^^S^  ft^t  burc^  bad  !6efa0en  bev  SD'te^r« 
ga^t  ber  Blatter  eined  9fle9,  bag  ba9  Wfctl  bereite  im  9((ibfenfbr^er  t)or(^anben  if!^ 
bann  fc^neibe  man  rü(fft(^telo«  aUee  junge  $oI)  an  bem  befallenen  3iftz  }urü(!. 


Stgurenerflftrung. 

f^tg.  1  ber  S^afel  XI  }etgt  einen  ^flaumenjtDeig  mit  Saferen. 

i$ig.  2  lägt  bad  ÜR^cel  m  in  feiner  (angglteberigen  gorm  unb  bie  ba^ 
rauf  folgenbe'  ©lieberung  in  lurje,  fafl  ifobtametrif(i^e  S^^^^f  ^  unterhalb 
ber  Suttcufa  erlennen. 

i^ig.  3.  S)>ibermidflfi(f  einer  jüngeren  Safere  t)on  ber  glacbe  gefe^n; 
2)'{t)ce(  m  nod^  (angglieberig. 

i^ig.  4  a^nli^er  X^eil  einer  älteren  Safd^e.  ^^ce(  m  bereite  für}» 
glieberig;  sp  @)>a(ti)ffnung. 

i^ig.  5.  ®te  3cQ^n  ^^^  9i9*  ^^  flrecten  ftc^  }u  jungen  ©d^läud^en  s^ 
melt^e  bie  Suticufa  c  Don  ber  (S)>ibermtd  e  abgeben;  m  WltjctL 

f^tg.  6.  2!)te  jugenbfid^en  @d^(äu(^e  s  ber  ^t^menialfd^ic^t  h  ^ben  bie 
Suticula  c  burc^broc^en;  i^r  3n^alt  ifl  in  ben  oberen  X^eit  gemanbert. 
.    m  SR^cel,  e  (SpibermtdjeQen. 

Stg.  7.  a— f  aOmä^üc^e  Sfu^bilbung  ber  <Bpoxtn  sp  in  bem  oberen 
Z^etl  be^  @c^(auAed,  ber  bon  einer  ©tietjeOe  st  gefiü^t  u^irb. 

gig.  8.    a^cofporen  in  ^efeartiger  ®j)roffung. 

Helrellaceae. 

3)iefe  burc^  i^re  metfl  grogen^  gestielten  ^  f ap))en « mü^en«  ober  leulen« 
artigen,  fletfd^igen,  nic^t  becherförmigen  f^ruc^tträger  audgejetc^nete  Samiße  ber 
®(ibeiben)>il)e  ^atte  bidl^er  leine  )>arafttären  Vertreter  auf}uipeifen  gehabt.  3n 
neuerer  ^At  jebod^  ifl  bon  $ri(Iteu^  ein  $i(}  beft^rieben,  ber  feinem  Sau 
nac^  in  bie  borfüel^enbe  gfamtlie  }u  bringen  ifl  unb  ber  oon  bem  franjöfifciben 
gorfc^er  für  bie  Urfa(!be  einer  Shantl^eit  gebalten  toirb.  ^rillieujc^)  befd^reibt 
biefe  ffranf^eit  ato 


^)  Frillieu;c:  Le  Pourridi^  des  Vignes  de  la  Haute-Marne.    Extrait  des 
Annales  de  Tinstitut  national  agronomique.      4.  arnee.    Paris  1882.    ^,  171. 


282  Jtrvt^togome  ^arafttcit. 

Me  IDitr^lfaKle  Us  VimfttA^  (Boesleria*  hypogaea  Thüm.  et  Pass.) 

t)ier3tt  Xofel  H,  gtg.  10—13. 
3n  }al(|lret(^en  Solaßt&ten  bed  2)e))artement9  bet  $autes3Rarne  fc^einen 
bie  SBetnfiJ^cfe  an  einer  unl^eKbaren  (£rfc^ö)>fung  }u  (eiben.  S)ie  ftranf^ettd« 
beerbe  loergtögern  fidb  tote  Bei  ber  $I^^Oo^eras3nDafton.  3)ie  äBurjeln  ber 
6tö(fe  ftnb  verfault  unb  jtt>ar  finb  fie  angefault  in  aQen  Sobenarten  anjutreffen. 
3n  regnerifd^en  Salären  erfolgt  bie  8ud6reitung  ber  jlrant^eit  fd^neüer  aU  in 
trodhien  3a](|rgängen  unb  überhaupt  ifl  bie  ^euc^tigfeit,  namentüd^  bie  bed 
Untergrunbed  bie  flete  unb  l^auptfac^ßd^fie  Sebingung  fttr  bad  Snftreten  ber 
^anf^eit,  loeld^e  f(^on  frül^er  in  SSaben,  ber  Sd^ioei}  unb  92ieberofierrei(^ 
Beobachtet  toorben  i{!;  fte  Beginnt  mit  mangelhafter  XrauBenBilbung  nad^  einer 
fd>nea  oorüBergel^enben  ^eriobe  ton  Ueppigleit  .unb  fü^rt  nacb  5—6  darren 
}um  Sobe.  Die  eintretenbe  Sc^toä^e  mac^t  ftc^  am  SauBför)>er  fe^r  anf» 
fattenb  fenntlic^.    Der  39(attranb  jeigt  eine  tiefer  gel^enbe,  fpi^ere  Su^jal^« 

^  nung;  bie  3^^iS^  Bleiben  fd^toac^üc^  unb  probujiren  )}or)eitige  ,@eitenfproffen, 
fo  bag  bie  franfen  @tö(fe  ein  oerlümmert  Bnfc^förmigeö  Vu^e^en  betommen. 
Die  SBurjelrtnbe  erfc^eint  tunlelbraun  unb  (oft  fic^  (eic^t  in  mürben 
$$e$en  ab;  bie  93raunung  fd^reitet  burc^  bie  äRarlfhrabten  bid  ind  Sentmm 
bed  2Bur}e(för))erd  l^inein  fort  unb  leitet  beffen  (Snoeic^ung  ein.  Dad  in  bem 
fauligen  ®en)ebe  reic^ßd^  oor^anbene  Wltfctl  bringt  im  Oftober  maffen^ft  bie 
Böc^flend  8  mm  Ij^ol^en,  rein  ttoeigen  büf^eltoeid  {lebenben  f$ruc^tför))erc^en  ^er» 
t>or  (jlaf.  II,  t^ig.  10),  bie  bem  btogen  Suge  etma  tt>ie  bie  @tämmd^enform  t>on 
Penicillium  (Coremiam)  erfd^eint.  %uf  einem  oft  verbogenen  Stiele  (i^ig.  11) 
befinbet  fld^  ein  äbgefladbt  fuge (iged  jtöpfc^en  toon  loeiger,  f))äter  afc^grauer  garbe. 
Dad  jfopfc^en  befleißt  aud  8fporigen  ©dbt&uc^en  (gig.  13  a).  Die  Sergröge« 
rung  ber  lugetigen,  einjeQigen;  bi^ioeiten  burcb  eine  @d^eiben)anb  jYoeit^ei(igen, 
faft  farbfofen,  in  einer  SReil^e  bid^t  beieinanberflel^enben  S))oren  bebingt  eine 
9u0toeitung  bed  ®c^Iau(^e^,  ter  baburc^  ein  perlfc^nurarttged  Snfe^en  erhalt 
(Stg.  13  k)  unb  leitet  mit  einer  einfachen  ©porenfette  oerioec^felt  uoerben  fann, 
3uma(  bie  ba(b  nad^  ber  9u^aat  teimenben  ®poren  bei  ber  Steife  (1(4  bon 
einanber  abgßebem  (?$ig.  12),  mä^renb  an  ber  93afti9  ber  t^ruc^tf^it^t  mieber 
neue  ©(((äuc^e  fproffen. 

9&enn  ber  $i(},  ber  auf  tobten  9Bur}e(ftü(fen   ju   fruftifi}iren   fortfal^rt, 

.  ate  UrfaC^e  ber  äBurjelfäuInig  angefel^en  toerben  foO,  fo  mug  betont  toerben, 
tag  }u  fetner  Sntmicflung  unbebingt  93obenna|fe  gebort.  Diefer  ^uflanb  mtrb 
aber  bei  längerer  Dauer  aucft  fc^on  eine  3Bur}e(fäu(nig  o^ne  bie  (Sntwicfbing 
biefed  $i(}ed  l^erborrufen.  9Rir  erfc^eini  bal^er  bie  Roesleria  mel^r  atö 
®apropBt^t,  ebenfo  toie  ber  bei  anberen  tourjelfaulen  äBeinflocfen  beobachtete 
Agaricus  melleas.^)    ^r  biefelbe  Krt  ber  9Bur}e(f&u(e,  loie  ed  fc^eint,  nimmt 

1)  f.  Planchon  unb  Miliar  de  t:  La  Vigne  americaine.     Oct  1879,  cit. 
t>on  $rtllien;r  o.  a.  O.,  '8.  173.    3et(4nungen  naäf  $rtl(icu^ 


!S)ie  @cIerottenh:anf^ett  be«  StUt'9  ober  ber  itUttttH.  283 

X.  $  artig  einen  entmicffung^gefc^ic^tßc^  6t9l^er  nix^  ungenügenb  getannten, 
antern  $i(},  t)en'ffiur}e(pi(),  Bhizomorph^  (Deinatophora)  secatrix  R.  Htg.^) 
a(d  UrfaAe  an.  Snd)  tie  aU  ®ummofid  ber  SBeinflödte  loon  italientfc^en 
Sutoren  befd^riebene  ftranfl^eit  möchte  mit  ber  l^ier  berührten  {^äulnig  fel^r  nal^ 
benDanbt,  toenn  nic^t  ibentif^  fftn. 

Sobenenhoäfferung,  üDurc^Ififtung  bed  Untergrunbed  unb  luftige  $flan}ung 
ber  äBeinflörfe  bürften  bie  Jtrant^eit  DoDß&nbig  ^eben. 

Pezizeae  Fek. 

^od^enüDicfelte  bec^er«  ober  f(^eibenf5mtige  %ud^tför))er  »on  fleifd^iger 
ober  mac^^artiger  Sefc^affenl^eit  tragen  bie  $^menia(f(^i(^t,  bie  a\x9  meift  teulen« 
formigen,  at^tfporigen  ©c^Iäuc^en  unb  Derfc^ieben  geftalteten  ^atap^^zn  beflebt. 
3)ie  fiftenben  ober  auc^  (anggeflietten  ?$rnc^tbe(^er  entf))ringen  entmeber  birect 
aud  bem  oft  langlebigen  Wltfctl  ober  au9  einem  Dauerml^cel  (@c(erotinm), 
menn  in  ben  (Snüoi(f(ung0gang  bed  ^iljed  eine  größere  Stu^epanfe  eingeft^o- 
ben  x%    (Einen  f))ejieQeren  ({inbüdt  in  ba^.Seben  ber  $e)i}en  gem&l^rt  und 

Die  Scleroticnkraiikliett  in  £Ue'0  ober  in  ftUekrebs 

Sclerotinia 2)  Trifoliol*am.Erick.    (Peziza  ciborioides  Fr.)  . 

(^sierja  «afel  XU.) 

Z)iefer  $tlj  jetgt  fld^  nac^  ben  Unterfucfrungen  ton  ftül^n^  unb  9te^m^) 
ate  tobtbringenber  ©c^maro^er  auf  4  perfc^iebenen  ftleearten,  nämlic^  auf 
unferem  9ioti)titt  (Trifol.  prat.  L.),  bem  SncarnatKee  (Trif.  incamatum  L.), 
bem  SEßeigtfee  cTrif.  repens  L.)  unb  bem  Saflqrbflee  (Trif.,  hjbridum  L.). 
ÜDad  reic^Iit^  t>er}tt>eigte  Wltfcti,  beffen  traben  bafb  nac^  il^rem  (Einbringen  in 
bie  9!äbr))flan2e  eine  3)i(fe  oon  0,01 — 0,015  mm  erreichen,  loinbet  fld^  burc^ 
bie  SnterceDuIarräume  ber  gangen  ^flange.  S)ie  ^arend^i^mgellen  bed  befaOenen 
$f(anjentl^ei(ed  beginnen  atebalb,  fic^  ju  loerfdrben;  bie  grünen  (S\floxo}fyiflU 
förner  toerben  braun,  ebenfo  toie  ber  gefammte  übrige  3^1^^"^^'^  ^^"^  ^^^ 
SBanbungen  fangen  an  unbeuttic^  ju  merben.  de  reid^fid^er  ftd^  bad  SRl^cel  an 
einer  ®teQe  oer)n)eigt,  um  fo  fd^neOer  gel^t  bie  Xnftöfung  ber  3^^^«  ^^  Stäl^r« 
pfiange  oor  flc^  unb  fd^liegtid^  befielet  ber  ^flangentl^eU  fiellenmeid  nur  nod^ 
au6  SSallen  bic^t  üergmeigter  unb  Derflod^tener  ^Ugl^i^p^en,   bie  ton  ber  (Spi« 


^)  9t.  $  artig:  Rhizomorpha  (Dematophora)  necatrix  n.  sp.  ber  ®ur)(lpil) 
M  ®etnfiod0.  —  Xtv  SBnxitl\äfxmmti  ber  Setnreben.  —  2)ie  SetnflodtfSuIe.  — 
Pourridi^  de  la  vigne.  —  Fourritnre.  —  Blanquet.  —  Champignon  blanc.  — 
Blanc  des  racines.  —  Mal  blanco.    (£tt  ^oU  (Sentrafbt  1883,  Sßh.  XVI,  €^.208. 

»)  «ot.  (SentTQlbL  1880,  @.  296. 

'^  Ueber  bie  ^clerotienfranf^eit  be«  iNee'd,  ou«  $ebtt)igia  1870,  9h:.  4,  6.  50. 

*}  ^ie  SnttotdtlnngdgeMi^te  eine«  bie  i^Ieearten  )crßBrenben  $tlse9  (Peziza  ci- 
borioides).   (Hattingen  1872. 
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termtd  (ebeift  bleiben.  %ix  bie  ©efage  ftnb  bie  einjigen  iDeniger  angegrif« 
fenen  unb  beutlic^er  erlennbaren  9tef}e  bed  ehemaligen  Siä^rgemebed. 

^at  ba^  9R^ce(  bie  erreichbaren  Steile  ber  $flan}e  mit  9u6na]^me  bed 
äBur}e(för)>er0  burd^jogen,  fo  brängt  ft(^  an  berfc^iebenen  (Stellen  ein  Sfifc^el 
bttfer  ^^pl^en  bur(^  bie  Oberhaut;  l^ier  beräfteln  ftc^  biefelben  fofort  fel(^r 
ret(j^üd^,  fo  bag  ber  ganje  $^)>^encom)>ler  bad  Xudfe^n  einer  Ileinen  Straube 
erl^ält.  ^xt  fo  gebilbeten  Ileinen  Sc^Iäud^e  ffarecfen  fi(^  fe^r  rafc^  }u  langen, 
unfeptivten  traben,  iceld^e  ftd^  nac^  allen  Siic^tungen  bed  9taumed  ju  einem 
Stnäuel  burcj^  einanber  flechten.  Suf  biefe  Sßeife  entfielt  für  bad  btoge  Suge 
ein  flocfiged,  neiget,  runbtic^ed  Stä^c^en;  3  —  4  Sage  nad^  biefer  Slnlage 
!(inn  man  im  S)urc^f(^nitte  eined  folc^en  $il}rafend  bereite  3tt>ei  ©c^itbten 
unter f (Reiben.  3n  ber  SRitte  liegt  ein  confiftenterer,  toat^dartig  audfe^enter 
J^ern,  X)i)n  bem  au^  bie  i^äben  nac^  aßen  9ii(i^tungen  auögel^en  unb  einen 
iDoQigen*  Ueberjug  barfleUen,  ber  loon  f leinen,  audgef^iebenen  9S$affertropfen 
))erlenartig  befe^t  ifl.  3!)urtb  Steubilbung  bon  ®d^eibett>änben  in  ben  f^aben, 
meldte  ben  jtern  }ufammenfe(en,  erl^alt  berfelbe  eine  )>fettbo))aren(i^^mattfc^e 
@truftur,  toobei  bie  ^tütn  ber  äugeren  fternfc^ic^t  eine  bicfere  SRembran  unb 
förnigen,  fc^roarj  gefärbten  3n^alt  erbalten,  toäl^renb  bie  bünneren  ^abett^^ 
enben  bed  flodigen  Ueberjuged  bertrocfnen. 

So  entfielen  binnen  14 — 20  S^agen  troctene,  folibe,  fc^tearje,  innen  toeige 
S:j$r))er,  bie  ftc^  fofort  al9  3)anermt;cel  }u  erfennen  geben  (f^ig.  1  u.  2  8c)^). 
S)ied  gef c^iel^t  in  ten  SRonaten  SRobember  bid  Slpril ;  benn  ber  $il}  leibet 
burd^  ben  t^ofl  nid^t,  toenn  er  auc^  in  feiner  (Entlief lung  aufgehalten  toirb. 
®eftalt,  ®röge  unb  Ort  bed  Sorlommend  ber  Sclerotien  ftnb  fe^r  terfc^ieben. 
93on  ben  Ileinen,  gänjlid^  f Gliben,  mobniorngrogen  (S^emplaren,  u>el4e  meifi 
an  ben  blättern  beobad^tet  »erben,  bid  }u  ben  flachen,  luc^enförmigen  Und« 
breitungen  bon  bisweilen  12  mm  Sänge  unb  3  mm  Dicfe  finben  ftd^  aQe 
Uebergänge.  3e  nac^  ibrem  Sllter  bariirt  il^re  (Sonftflenj;  im  frift^en  ^n» 
flanbe  fmb  pe  bei  einem  SBafferge^alte  bon  61—65  %  mad^gartig  ober  lorf* 
äl^nlic^;  au«getro(fnet  bagegen  entölten  fte  nur  11—12  %  SBaffer,  pnb  bann 
bart  n^ie  $olj,  fpröbe  uftb  jerbrec^lidb.  3)er  93au  be^  Sclerotium  ifl  ber 
^aufig  t)ortommenbe:  größere  a^linbrifc^e,  oft  facfartig  erioetterte,  innere  SRarl' 
i^eflen  (gig.  3  m)  unb  bid^tere,  lürjere,  berbtoanbige,  bunfle  Stinbenjellen  (0ig.  3r). 
3Birb  ein  eben  audgebilbeted  !£)auerml)cel  burdbfd^nttten  unb  lägt  man  bie  Z\^AU 
flücfe.in  feud^ter  Suft  liegen,  fo  uoirb  bie  Sd^nittflad^e  burcb  neu  auftretenbe 
3eOt^eilung  ju  einer  9tinbenfd^ic^t. 

ÜDie  am  SBurjeD^alfe  unb  etmad  barunter  entfle^enten  Sclerotien,  bie  ft(^ 
öorjug«toeife  am  JRotl^*  unb  3ncarnatllee  jeigen,   fmb   in  ber  8tegel  flai^er; 


^)  3n  ber  ^ei^nung  erfc^eint  ber  €^clerottumtbrper  burc^Idc^crt;  bie  beHeu  ©teilen 
foQen  aber  nur  $frt)orragungen  bc9  unebenen  bnnKen  l^auerm^crf«  anbeuten. 


■''«nilirJ'/hjnailmiMiarn,  .:'''All  II  Kd. 


■  4^u    . 

-•lfm  "^ 


^i^ü.^ 
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bagegen  fleQen  bte  oberirbifc^  entflanbenen,  tt>e((^e  loorjugdtoetfe  an  ben  liegen«' 
ben  ®tenge(n  bon  SS3et§«  unb  SSaflarbKee  auftreten/  me^r  fleine^  cnnbe  ©ebUbe 
bar.  SeDufofeveaftion  tritt  nir'genb«  auf;  gett,  ba«  bei  bem  a)auerni^cc(  be« 
SRttttertom))iI}ed  nad^  S93int(er  32  %  betragt,  ifl  l^ier  in  febr  geringem  2Ra§e 
(1,6%)  oor^anben. 

Die  im  f^ül^ja^re  jic^  üorfinbenben  Sclerotien  üß  j((eefrebfed  bleiben 
nun  hiß  3u(t  ober  %ugujl  liegen,  nacktem  fte  burd)  gan}(ic^ed  Serfaulen  ber 
9!al^r))f[an3e  frei  geworben  flnb.  Sei  eintretenber  geuc^tigleit  beginnen  fte,  um 
biefe  3^^^  ^^^  eigentlichen  tjruc^tträger  }u  treiben,  tooburc^  fie  aQmSl^dc^  leer 
toerben  unb  t>erf(i^n?inben.  9Ran  ftnbet  auc^  bolzte  ®c(erotien  ol^ne  irgenb  eine 
(Spur  )i>on  t^rud^tträgern ;  in  biefem  f^aQe  ^ben  £aufenbfü§(er,  3Ri(ben  unb 
3)ratl^tt>firmer  bte  2)auenn);ce(ien  im  Stac^iointer  audgefreffen.  9latür(i(^e  $ö^« 
(ungen  tommen  ebenfaQd,  namentlich  bei  großen  Sjrempfaren  bor;  biefelben  be« 
l^inbern  bie  j(eimung  felbflberflänblic^  nic^t.  Sine  Serjögerung  ber  fteimung 
ftnbet  nur  bei  mange(nber  ^^eud^tigleit  ober  ju  fiarfer  S3ebecfung  ber  @dero« 
tien  mit  (Erbe  flatt;  bei  günfliger  n)erbenben  Sebingungen  treten  biefe  aber 
miebev  in  9$egetation,  unD  felbfl  nat^  2V8ia^riger,  trocfener  8[ufbett>al(^rung  be- 
ft^en  fte  noc^  i^re  Seimfa^igteit. 

S)ie  erfle  Stnfage  jur  Jteimung  (toenn  man  bie  Snttoicflung  eined  f^ud^t- 
lorperd  aud  einem  ru^enben,  begetati&en  Organe  bei  ben  ^iljen  fo  nennen 
barf)  }eigt  ftc^  in  einer  geringen  Hebung  ber  9tinbenfc^ic^t,  bie  \pUtt  an  biefer 
Stelle  oon  einem  Vielartigen,  bunlelbraunen  jtj$r))er  (gigg.  1  unb  2  t)  burcb» 
bro(^en  toirb,  toelc^er  in  ber  Ütdl^e  ber  (Erboberfldc^e  lolbig  anfc^iDtSt.  Died 
ifl  ber  junge  i$rud)tträger,  bad  ^ejtgabec^erc^en.  Jlommt  bie  immer  {tarier 
loerbenbe,  teu(tge  Serbicfung  über  bie  Srbe,  fo  jeigt  ftc^  bereite  bie  Spi^e 
ettoaS  eingebrücft  (i^ig.  Ib)  unb  baburc!^,  ba^  bie  Serbicfung  unb  babei  bie 
Vertiefung  ber  ®pi^e  immer  mel^r  fortfc^reitet,  bilbet  ftc^  enblid^  eine  meifl  auf 
ber  D6erf(adbe  ber  (Srbe  flac!^  anfliegenbe  Scheibe  mit  eingebrüdter  9Ritte.  Sei 
längerem  Stehen  »irb  aber  bie  ©d^eibe  conbe^,  inbem  ftd^  ber  aufreigente 
9lanb  ndc!^  unten  umbiegt  (gig.  2  b).  3)ie  (^arbe  bed  ie^t  audgebilbeten  ^iljed 
unb  bie  ©eflalt  beffetben  ftnb  nic^t  gau}  conflant.  !£)ie  Oberfläche  ber  ®d)eibe 
ifl  l^eQgelbbraun  bid  mattbraun;  ber  fel^r  berfc^ieben  (ange  Stiel  ifl  ge(b  ober 
bunlelbraun.  Die  Sänge  bed  Stielet  toac^fl  um  fo  mel^r,  je  tiefer  erflend 
bai9  Danerm^cel  in  ber  (Srbe  liegt  unb  j|e  terbedCter  bie  junge  ^uc^tfc^eibe 
t)on  Slattem  ifl.  Um  bie  ®(!^etbe  ahd  Sic^t  }u  bringen,  toinbet  unb  ver- 
längert fid^  ber  Stiel  bidmeilen  i\ß  }u  28  mm,  toobei  bie  DidCe  jtoifd^en  0,1 
big  2,0  mm  fc^toanft.  Die  grud^tf(!^eibe  t>ariirt  jtt)if(!^en  1  —  10  mm;  je 
länger  ber  Stiel,  bc|lo  Keiner  bie  gruc^tfd^eibe. 

Dur(!^  bie  Sudtoeitung  beg  j^opft^eild  ber  jlungen  $eji}a*t^ruc^t  }ur  Sdfteibe 
ftnb  natürlich  bie  urfprüngUc!^  fentred^t  aufjletgenben  ^iljfaben,  meldte  bte  SRinbe 
bilben,  in  eine  ^ori}onta(e  Sage  gebrad^t  toorben  (t$ig.  4r).     Die  SRarfjeQen 
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beö  @tte(ed  (gig.  4  m)  aitt ,  .xotii^t  bad  äßatertal  für  bte  rt<4  oergvdgembe 
@c^ei6e  (tefern  muffen,  t^eilen  fld^  bielfai!^  unb  Mlben  ein  netnjeKtge«,  nn^ 
bnr^ftd^ttged  ®mtbt,  bie  fub^l^meniale  ®£^i(^t  (t^g.  48),  au8  ber  un« 
mttteibar  bie  gfru(!^tfd^i(^t,  bad  $)}menium(Si9.4h)  l^ertorgel^t,  bad  am  Xanbe 
Qud  einfachen,  bttnnen  ^abenenben,  ben  Caftfaben  ober  ^arapl^^fen  (f^ig.  4p), 
nad^  ber  iDKtte  ju  aud^  noif  and  feu(enförmig  angefc^YDoOenen  @c^{au<!^en 
(Sig*4a)  jloifil^en  ben  ^arapl^fen  befielt.  3)ie  046  —  0,18  mm  (angen 
©d^fäuc^e  (5ig.  5— 7)  entl^altcn  3unS(^fl  gleichmäßige«.  $roto)){a«ma^  f^jäter 
8  3^0(<vnCf  ^t€  fi<4  }»  c^cnfo  bte(  (Stfg(t(l^<eIItpttfc^en  ®poren  auöbilben; 
biefe(6en  ftnb  ton  einer  einfachen  3Rem6ran  umgeSrn,  l^aben  eine  Sdnge 
öon  0,016—0,02  mm,  eine  Sreite  bon  0,008—0,01  mm  unb  treten  bei 
ber  9teife  burc^  ein  runbücbe«  2o(^  an  ber  (Spifte  be«  ®(l(|(au^ed  au« 
(iJig.  78p). 

Sei  ber  großen  Snja^t  ton  ®(^(&ui!^en,  bie  eine  ©cbeibe  entl^d(t,  6i(ben 
bie  tielen  frei  getoorbenen  @poren  aOm&bßc^  rinen  toeißen,  reifartigen  lieber« 
gug.  ®e(angen  biefe  9«cof))oren  ($ig.  8  a)  in  feuchte  ?uft  ober  auf  Sßaffer, 
fo  lönnen  fie  bereit«  nat^  4—6  Zagen  teimen;  fte  bilben  bann  1—3  jteim* 
fc^(au(^e,  bie  nac^  einigen  Xagen  tiefe  feitßcbe  Kufc^ioeOungen  geigen  unb, 
einem  $rom^ce(  ä]^n(i(^,  an  biefen  Knfd^meQungen  eingelne  ober  fettenformig 
georbnete  @))oribien  ergeugen  (Sig*  8  b). 

9ßie  biefe  fteimf(^(&u(^e  in  ba«  dnnere  ber  j^leepflänge  einbringen,  ifl 
no(^  nic^t  feftgefieHt ;  baß  fte  aber  einbringen,  koie«  SRe^m  burc^  ba«  (ifpt* 
timtat  nac^;  (Sr  ergog  jlunge  ft(ee))flangen  au«  ©amen  unter  einer  ®(a«g(o(Ie 
unb  l^ing  über  eingelne  Stättdben  eine  reife  $egiga,  beren  ©poren  nun  auf  bie 
9(ätti!^en  falleu  mußten.  'StaA  6—8  Zagen  (ieß  ftdf)  bereit«  ein  feine«  Ttt^cd 
im  inneren  ber  SBtätter  nac^ioeifen. 

Sei  ber  Seicbtigfeit  ber  ftetmung,  bei  ber  großen  %n3a^(  ber  ©poren, 
bei  ber  3cil^igfeit,  mii^t  ber  $i(g  aOen  f(^Sbli(^en  9Bitterung«einfIüfren  ent« 
gegenfe^t,  ifi  e«  nicbt  gu  tertounbem,  toenn  bei  günfligen  Segetation«bebin« 
gungen  be«  pige«  bie  ftranf^eit  epibemifc^  auftreten  !ann,  »ie  e«  bereit«  ^on 
füt^m  beobachtet  morben.  %ik  bie  3[u«breitung  be«  $i(ge«  fmb  befonber« 
3  fünfte  günflig:  1.  feuchte,  eingef (^(offene  !Oage  be«  ftleefelbe«,  2.  (oberer 
Soben  unb  3.  bie,  toxt  9te]^m  angiebt,  \t^i  meifl  eingehaltene  $ru(^tfoIge, 
nac^  ber  bie  gelber  aQe  7—8  3al^re  mit  9iot]^«  unb  äBeißfleegemenge  befäet 
werben  unb  2 — 3  3a]^re  gur  Senu^ung  (iegen  bleiben,  moburd^  bie  im  iRac^» 
fommer  be«  erflen  3a^re«  gebitbeten  $egiga-grüc^tc  für  i^re  ©poren  fofort 
bie  geeignetfte  Untertage  finben.  2)a  gegen  Sage  unb  3Bitterung  nid^t«,  gegen 
Sobenbefd»affen^eit  im  ®roßen  toenig  gu  t^un  bleibt,  muß  ftc^  bie  Vufmerl« 
jamfeit  be«  Sanbioirtl^«  auf  ben  britten  $unft,  auf  bie  ^ruc^tfolge  (enfen. 
C«  mirb  ftd^,  foba(b  ba«  ^ufigere  9$orl^anbenfein  be«  $ilge«  auf  einem  filee* 
felbe  einma(  conflatirt  ift,  nur  einjäl^rige  Sennftung  unb  geitige«  Umbre^en 
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tmp^t^Uti.  3n  fo((j^en  iBtrt^fd^aften  a6er,  in  loetd^en  tnel&rjial^rig  }u  6enu<}enbe 
Sntterfelber  ntci^t  tniid^xt  merben  lönnen  unb  in  beten  jtleefd^lägen  fi(&  ber 
$i(}  einmal  eingeniftet  ^at,  ((ei6t  t>or(aufi9  fein  anbere^  $ü(f«mittet,  atd 
ba^  me^rial^rige  Slu^fe^en  be^  ftleeBaued  unb  beffen  (Srfe^ung  bnrc^  teine 
®radfaat. 

9la(j^  einer  vorläufigen  92oti}  t>on  SBatfer^)  iß  ein  $Uj,  ber  in  ®röge 
unb  Sonn  ber  Setter,  @(!^(au(i^e,  ©poren  unb  $ara))]^^fen  mit  Sclerotinia  Trifc- 
lioram  übereinßimmt,  m^  bie  Urfac^ebed  f(!^n>arjen  Sto^ed  ber  ^bacint^en» 
jmiebeln.  Sie  Jtranl^eit  äußert  ftd^  im  iDor^eitigen  Sergitben  unb  äSelfen 
ber  6(atter,  ba^  ^äuftg  mit  t$el^(f(i^(agen  ber  ^(fit^en  oerbunben  iß.  3n  ben 
unterirbifci^en  Sri^ei(en  erlennt  man  ein  reic^Iici^e^  9R)^ce(,  bad  im  @ommer 
IQÜ^lxtidft  Heine  ober  auc^  }ufammenfliegenb  größere,  frußenartige  (Sclerotien 
in  ben  ®6^npptn  (Übet,  bie  gkoifd^n  anfangt  noc^  foftigen,  an  ber  Suft  aber 
\ä^ntVi  eintrodnenben,  Irn|ten(ofen  ^djupptn  liegen.  !Z)a$  SBorl^anbenfein  biefer 
^d^XDax^ttt,  inwenbig  »eigen,  fefien  $i(}maffen  bürfte  bie  fc^on  ton  9Re^n^ 
rici^tig  ertannte  ftranl^eit  bon  anbern  ^^adntl^enfrant^eiten  (eid^t  unterfc^eiben 
(äffen.  Cd  iß  nici^t  unwal^^rfc^einUd^,  ba§  ber  auc^  anf  Scilla,  Narcissus, 
Anemone  n.  a.  JlnoUen«  unb  S^^^^^^i^^^^\^^  6eoba(!^tete  f(^tt)ar}e  9{o|  t)on 
berfe(6ea  $i(}f)>e}ied  ^errül^^rt. 

X)a  mir  eingel^enbere  9Ritt]^ei(ungen  Satter'^  nicht  ju  @ebote  ßel^en^ 
ge6e  i<!^  einige  eigene  Seofiad^tungen  über  biefe  ftranf^eit. 

!X)ie  bei  ro^franten  $^acint](fen  Dorfommenben  Sclerotien  fa^  i(^  in  ^n>ei 
k)erfc6iebenen  formen  auftreten:  entmeber  ^a(bluge(ig  bid  fugelig  4  —  5  mm 
^oc^,  8 — 12  mm  (reit  unb  gel^äuft  ober  ßa(^  atö  ix9  2  om  (reite  ftrußen 
mit  unregelmäßig  gelaf>))tem  9tanbe.  Srflere  ßnb  l^^äußger  am  3ivi^^^(^o^^>^f 
Se^tere  öfter  jmifc^en  ben  ^d^upptn.  Ser  Srud^  bed  S)auerm^ce(d  iß  meig, 
bie  9tinbe  fc^mar},  ber  Sau  (oder,  bie  aufbauenben  f^äben  bidu^anbig  unb  beut« 
(ic^  ertennbar,.  (i^  20  Mik.  bid  (ei  ettoa  5  Mik.  SBanbbide.  Die  StanbjeSen 
be^  (Sclerotium^  ßnb  enger,  bic(ter  unb  (raunmanbig,  feine  Oberfläche  grubig, 
im  SQgemeinen  g(att  unb  nur  an  ein3e(nen  (Stellen  burc^  (raune  ^abenaße 
unb  a(ge(dße  9tanb(roden  rau^.  93ei  man<!^en  (£|:em))(aren  n^ar  ber  ®c(erotia(« 
t'6xptx  mit  $enicillium  (ebecft  unb  unter  bemfet(en  in  ben  diinbenfc^ic^ten  (id« 
»eilen  etkoa^  f<!^(eimig  ge(öß. 

Set  biefer  9ud(i(bung  be^  $i()e^  iß  bie  ertranite  3mie(e(  oft  fc^on  gänj« 
(i(^  troden  unb  bie  ^dfvppttt  jäl^e  ober  fpröbe,  frufKg ;  jtoifc^en  ben  ©c^uppen 
ßnbet  fid)  reic^tic^  fc^mdrjßd^er  burc^  ilRiKen  unb  anbere  Siliere  ^erborge(ra(^ter 
S)etritu^.    3n  anberen  gäflen  erfc^eint  b^  S'^^^^P^^'^^^^  no<^  vn  ^erjen  unb 


1)  «ot.  (Jentralbl.  1883,  «b.  XIV,  @.  316. 
^  Wltr^tn:  ^flanaen-^atMogie  1841,  @.  168. 
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an  ber  Saftd  ber  ®(^uppen  fletfc^tg  nnb  xot\%,  nac^  ber  ®)>t$e  ju  gelbl^« 
burd^fc^einenb  ober  ft^on  gefc^iv^rjt,  brüchig.  9H(^t  feiten  fielet  man,  ä^nßc^ 
tDte  bei  ber  fRingellranll^eit,  franfe  @(^u)>))en  jutfc^en  toeifen  gefunbeit  hx^  gum 
3)x>iebel6oben  ^tna6  fi(!^  jie^en;  bie  ertrantten  Steile  finb  aber  ^ter  nid^t  braun, 
fonbern  fii^tDar};  bie  flachen  @c(erotten  entfielen  auf  ber  dnnenfeite  ber  ®(^u)}pen, 
beren  dnneve^  3unäd)ft  bon  fe^r  ja^tretc^en,  farbbfen,  feptirten,  btdn)eUen  fnaueU 
artig'bfif(^e(igen,  äfttgen,  anaflomoftrenben  meifl  tnterceQu(ar  (aufenben  Wlt^ctU 
fäten  bur(i^f))onnen  ift.  ©rögtentl^eite  erfl  koenn  ba^  @c^u)))>engeu>ebe  f(^on  im 
Sbflerben  begriffen  ifl,  bringen  bidere,  fc^tvac^  gebräunte  ober  au(f|  farblofe 
^i^p^en,  bie  3^Q^^nbe  burcbbol^renb,  tiefer  in  ba^  $aren(6^m  ein;  bie  anfangt 
etntretenben  $äben  finb  fe^r  bünn  unb  ganj  farb(od;  fie  fd^etnen  bei  il^rexn 
(Einbringen  in  bie  3^Q^An^  ^te  SRembran  }u  (odern  unb  aufqueQenb  ju  ma^eir. 
2)urc^  Sl^torjinfjiob  ertennt  man  bie  b(anen,  gequollenen  SRitteUameüen  unb 
t)te  gelben  primären  SBanbungen,  fokoie  bie  gelbe  innere  Vu^Deibung.  jßie 
OueQung  ber  ÜRitteüameflen  fann  berart  junel^men,  bag  bie  getben  Membran» 
t^etle  }errei|en  unb  au^einanberbldttern.  S)ie  S^erbrfung  ber  3^'I^&n^^r  ^i^ 
man  l^äufig  an  einjelnen  <S(^uppenpart^ien  finbet,  n>irb  nit^t  bur<j^  ben  $i() 
l^erDorgerufen;  man  finbet  mand^t  3^^^^*  ^^  ^^^^"  3nnentt>anb  (mand^mal 
.jtt)if(^en  ben  SameDen  ber  993anb)  reid^Iic^  SR^celf &ben  •  l^inlried^en  unb  bod^ 
^at  biefe  Sßanbung  no(!^  SeDu(ofereaction.  3n  ben  ftarf  erfraniten  ©d^uppen 
ifl  bie  fonjl  mei|l  reid^Iic^  iDor^nbene  @t&rfe  fajl  gan}  eerfd^kounben. 

9Rit  bem  fc^ioarjen  9to6  gemeinfcbaftß(^  lann  bie  Stingelfranf^eit  auf« 
treten  unb  auc^  bie  VnguiÜofid,  beren  $abitu9bi(b  gan)  baffelbe  koie  bei 
ber  Stingettranfl^eit  ift.  3nteg  fte^t  man  ba(b  bie  unterfc^eibenben  Wltttmait, 
tnbem  man  bei  ben  iDurmfranten  Schuppen  bie  audgeioac^feuen  X^iere  in 
braunranbigen,  großen  Süden  be^  ©emebed  unb  nic^t  feiten  (Eier,  toie  e<l  fcbeint, 
aud^  innerhalb  bon  S^^^^  finbet.  9n  bem  jüngeren,  nod^  toeigfleifd^igen 
©^uppentl^eil  fie^  man  eine  @eite  (meifl  bie  äu|ere)  nic^t  mel^r  eine  ebene, 
getDÖtbte  ^iä^t  barjleOen,  fonbem  burc^  cont>q:e  Su^buc^tungen  runjelig^ivulftig 
toerben.     2)ie  Stunjetn  tserben  burc^  bie  rabiale  @tredung  bed  fubepibermal 

unb  tiefer  (iegenben  Sc^uppenparenc^^md  l^^eriDorgebrad^t. 

2)er  parafttSre  3ufictnb  bei  ben  Irant^eiteT}eugenben  ^e^igen  ifi  ber  iD^^elsnflanb; 
mit  bem  Stugfnblide,  tro  eine  2)äuerfonn,  ba9  Sclerotium,  eintritt,  bebarf  ber  $il}  }u 
fetner  to>etteren  (Snttvtdtung  einer  92ä^rpflan}e  niäft  me^i.  2)ie  meilten  $e)i)en  ftnb  €^a« 
prop^Vtcn  unb  audf  bei  etnjelnen.  ber  n>eiter  unten  bef(^rtebenen  Sc^maro^er  iß  ber  fa« 
rafttismud  ein  bernrtiger,  bag  er,  um  einzutreten,  einen  tor^er  faprcp^t^tifd)  ernährten 
$tl}f5rper  t>oraud|c^t.  ^tlh\t  bort,  tpo  bie  äl^pcelien  einen  gefunben  ^ftan^ent^eil  an}U' 
greifen  unb  ju  jerftörcn  im  ©toiibe  finb,  ftnbet  bie  Snfection  be«  ®etx>ebe«  nit^t  unter 
QÜen  Umftänben  flatt,  fobolb  ^odpen  ober  <@(^(QU($fporen  auf  bie  ^flanje  gelangen.  9}ur 
totnn  länger  anf^altenbe  geuc^tigteit  (^aufig  terbunben  mit  geringer  Sic^t«  unb  Sarme* 
)ufu^r)  bie  gunttionen  ber  S^äfftpflanse  (erabbrüden  unb  bamit  bie  OuantitSt  ber  @toff» 
umfat}probufte  oeranbern,  bringen  bie  burc^  berartige  föac^dtbum^toer^SItniffe  grabe  be« 
günftigten,  foprop^^tifd)  gefrSftigten  iletmf(^(äu(^e  in  ben  ^flanjent^eU  ein. 
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Sft0urenernftntng. 

gig.  X  u.  2.  Peziza  ciborioides  mit  t?ru(!bttragcrn,  t)tc  au«  bem  ^Dauer» 
m^cel  86  entfjjrtngen;  t  bie  gebogenen  ©tiefe  ber  Sec^ert^en,  t>on  bcnen  2  b 
eine  conüejre,  Ib  bie  concaöc  gorm  jeigt. 

gig.  3.  ©tücf  eine«  Scierotiaß ör)}er3  öergrögert ;  rÄinbe,  m  3nnengetoebe. 

gig.  4.  X\)zii  einer  "^ßejija.Scfteibe;  r  SRinbe,  m  3Rarft^ei(,  s  fub^^meniate 
(Bdiiäii,  h  ^^menium,  p  "^arap^^fen,  a  ®porenfcb(&u(^e. 

t$ig.  5,  6,  7.    (Sinselne  @d)(äu(^e  mit  ©poren  sp. 

tJig.  8.  ägcofporen  in  öerfc^iebenen  ©tabien  ber  fteimuug,  b  ©poribien» 
biCbung. 

^ig.  9.  SBeige  ©i(ber)iDiebe(  mit  Sclerotium  Gepae.  sc  ©cterottol« 
lörper. 

*  Sig*  10.  S^A  au«  ber  9{inbe  Don  Sclerotium  Gepae  ](fer)7orge^enbe 
(Sonibienträger  t>on  Botrytis  cana.  b  SSafibie,  a  Dergmeigter  9(|1  be«  Sonibien« 
flanbe«,  c  Sonibienflanb. 

gig.  11.    ^eimenbe  93otr^ti««6ontbien ;  a  baftfc^eibenartige  %u«flü(pung. 

3m  ^nfc^Iug  an  bie  torige  ßranf^eit  ertoS^nen  n>tr  ben 

Oltnffrelld  (Peziza  Kauffmanniana  Tich.) 

3n  i^rer  Q^nttoidflnng  ber  t)origen  a^nltc^  xft  bie  ton  2:i((omiroff^)  entbedfte 
obenern^ä^nte  ^ejiga.  (Sin  fc^immelortiger  äl^t^celanflug  in  ber  ^ax^ffU  M  ^anf« 
flengeld  jetgt  ben  ^eerb  an,  n^o  Dorjugdmeife  bie  fe^r  terfd^ieben  geflalteten,  bi9  2  cm 
grogen,  fc^toarjen  «Sclerotien  im  September  gebilbet  tcerben.  2)ie  3)i{vce(fäben  bringen 
bon  ber  9{tnbe  ^er,  mobei  fte  felbfl  bie  feflen  !93üfl3eIIen  burc^bc^ren,  bur^  bie  SD^art* 
fhra^Ien  in  ba9  Wlaxl  ein;  bort  terme^ren  fit  ft4  bun^  3^<ig^ii^vng  mittelß  feitli((er 
9[udflü(pungen,  terfc^meljen  oft  f^drmig  mit  einanber  unb  bilben  afimä^Iic^  ba9  (ödere, 
mit  luftbaltigen  Süden  terfe^ene  ^4^feuboparen(()^m  be«  2)auerm};celf9rperd.  9u9  bem« 
fetben  ergeben  ft(^  bei  ber  Kultur  bi«toeiIen  fc^on  im  92otember,  meifl  aber  erfl  im 
folgenben  9[prU  2—7,  anfangt  al9  sugefpt^te  (Si^Iinber  l^ertorbrec^enbe  grud^tbeti^erc^en. 
^ieferben  finb  balb  langgefliett,  bid&>ei(en  tcrjtoeigt,  balb  ftiellod.  2)ie  fHe((ofen  Sec^r« 
6ftn,  midft  erfl  auftreten,  nac^bem  bie  geflietten  )u  <9runbe  gegangen,  ftnb  l^eSbraun 
unb  großer  (bi9  %  cm  2)ur4meffer)  a(9  bie  gefHelten.  SBa^renb  bei  Se^teren  bie  $ara* 
p^t^\tn  tor(errf(l(en,  treten  bei  ben  gr5geren  @(l(eiben  bie  @poren|(^Iauc^e  in  ben  Sorber« 
grunb.  9htr  bie  ©poren  ber  grbgeren  gorm  feimten  unb  itoax  bidmeiCen  fc^on  inner- 
halb ber  @porenf<^föu(^e,  toxt  bied  au^  bei  mand^en  anbem  $i()en  becba^tet  Sorben 
ifl.  2)ie  Sporen  Hegen  in  a^t  in  ben  @4(au(^en.  3^re  iletmf^ISu(!(e  n>a^rf(^ein(td^ 
ftnb  t»,  bie  in  ben  jugenblid^en  ^anfflenge(  einbringen  unb  benfelben  me^r  ober  weniger 
bef(^Sbtgen.  SBursel  unb  Blätter  erfd^einen  gan)üd(  terf((ont  unb  au((  bie  gruc^tbif« 
bung  xcxvh  nic^t  immer  terbinbert,  tt>o((  aber  leiben  bie  Saflfafern,  n>egen  koel^ev  ber 
^anf  gebauet  n>irb.  ObgIeid(  bie  ^anf^eit  bi«  ie^t  nur  im  (SouDernement  @moIcn9( 
beobad^tet  n^orben,  fo  ^aben  tt)ir  bo(^  auc^  bei  und  ein  mac^fame^  9[uge  nbt^ig,  ba  bie 


^}  £i(^omiroff:  Peziza  Kauffmanniana,  eine  neue,  aM  Sclerotium  flammenbe 
unb  auf  $anf  fcbmaro^enbe  Sedberpil^'^pe^ie«  2C.  (Bull.  soc.  naturalistes  de  Moscou 
1868.  2.),  cit  in  ^offmann*«  Süft^fotogif^en  ©eri(^ten  1870,  @.  42, 

Corauei.    8.  Xuflage.    9b.  n.  19 
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9?ä^r)}fldnse  be«  (^c^maro^cr«  ju  unferen  ^u(turpf(an|en  gel^brt.  (Sin  anbere«  Sattel, 
al9  ^en  Hanfbau  nuf  bem  erfranften  @4Iage  mehrere  ^a\)xt  audjufc^en,  mirb  ft4  (aunt 
ftnben  laffen. 

92q4  ^tn  neneflen  Unterfut^ungen  bon  beSar)^*)  ifl  e9  tdum  jtoeifel^aft,  bag  bie 
ben  ^onffrcbd  cr;|eugenbc  $()t^  tbeutif4  mit  ber  no(i&  man((e  anbete  ©cUrotientran!*- 
I^eiten  ^ert}orrufenben  Sclerotinia  Libeiüana  Fnck.  (Peziza  Sclerotionim  Lib.)  ifl. 
Sßentgflend  lEioben  bie  t)on  be  Sart^  fotoo^l  an  abge[((nittenen  S^ti^tn  aU  au^  an  einer 
jungen  ^opf)>f(an)e  mit  9Jh^ce(  aufgeführten  3m^ft)erfu((e  ergeben,  baß  baffelbe  in  bie 
$anfpf(an)e  einbringen,  bort  «Sclerotien  bt(ben  unb  bie  92ä^r^ffan)e  jum  Slbfierbeit 
bringen  tann. 

2)ur4  bie  obenern^ä^nte  bc  !93ar)^'fc(e  Strbeit  l^at  biefer  $i()  ein  berborragenbe^ 
3ntereffe  getoonnen,  ba  toir  burd&  \i}n  einen  »eiteren  ©inblid  in  ba«  SBefen  be«  ^ara* 
Tttidmud  unb  in  bae  $or^nnbenfein  f^egififc^eT  :2)ie^orttionen  für  $i()ertrantungen  er-^ 
(cfngen« 

9$on  manchen  i^r  ä^nlic^en  Wirten  untertreibet  ftc(  biefe  gim metfarbige,  bei  großer 
2:rocfenbeit  tueiglit^  n>erbenbe  $e}i}a,  beren  ®r&ge  unb  (geftaft  bebeutenben  @4n>an» 
tungen  unterttjorfen  ifl,  burtj  einen  trichterförmigen,  engen,  in  ben  @tiel  fic^  fort» 
fe^enben  (Sanal,  ber  bur^  bie  conif((e  9$ertiefung  bed  (Sentrumd  ber  concatoen,  flat^en 
ober  gar  bi^treiten  conbe^en,  in  ber  ^l^menialf((i(^t  bunf(er  a(d  ouf  ber  9(ugenfeite  ge« 
färbten  @(^etbe  eingeleitet  kcirb.  2)ie  Snnenfeite  ber  <8(^eibe  ift  bon  ber  ecb(au((f<^i((t 
au«gclleibet;  bie  farblofen,  etti^foibifc^en  ?(«cofporen  ftnb  burcftftbnittlic^  11—12  Mik. 
flang  unb  4,5  biö  6  Mik.  breit,  ©ei  tiefer  ?age  be«  flac^  ^olfierförmigcn,  mit  concatoer 
©eite  bem  SW^cel  jugetoenbct  getoefenen,  matt  f^njarjcn,  fein  böderigen  @cferotiume 
toirb  ber  an  feiner  ©afi«  bunfelbraune  bi«  f^njärjücbe  @tie(  ber  ^ejtja  biduoeilen  bi« 
5  cm  lang,  um  bie  Scheibe  über  bie  !93pben Oberfläche  ju  bringen. 

!2)ie  8)}oren  tonnen  balb  nac(  i^rer  (Sjaculation  teimen;  in  reinem  SBaffer  aber 
fie^t  ba«  Sac(«tl^um  be«  turnen  ^eimfc^Iauc^e«  al«ba(b  fKH;  erfi  in  9}S^rrafung  ober 
auf  jufagenbem  feflen  92äbrboben  ent»icte(t  er  ftd^  ju  einem  reichen,  ba(b  toieber  ^lerotien 
bilbenben  Wl\)ctl,  beffen  farblofe,  eine  berfc^Ceimenbe  Dberfläcl^e  geigenbe,  im  9(ter  mit 
o^alfaurem  ^att  intruflirte  gäben  bei  ©e^anbfung  mit  toäfferiger  Soblofung  bie  (Srrera'^ 
fc^e  rot^braune  (Blt^cogen  ^eaction  jeigen.  Cft  in  gan)  jlugenbtic^em  3ufl<tnbe  fc(on 
bilbet  ba«  Wltful,  fobalb  e«  bei  feinem  Sßac^dtlEium  in  feud^ter  Suft  auf  grbgeren  Sßiber« 
f!anb  trifft,  quaflenartige  fe^r  glt^cogenreid^e  ©üfc^el  bon  Turtj^eSigen  S^^^d^  ($(ift» 
büf((eOf  beren  fhim^fe  (Snben  ftcjft  auf  bie  gläc^e  be«  (Subftrate«  aufflemmen.  ginben 
biefe  ^aftorgane  feine  Untertage  )um  (Einbringen,  bann  flerben  fle  ab  unter  Sraunfarbung 
ber  ä)lembran'3nnen{ctictt.^)  äßeifieu«  ^aben  aber  bie  SDtt^cetfäben  (Gelegenheit,  in  ein 
jufagenbe«  SDlebtum  einzubringen,  ba  fte  !einc«n>eg«  u^ä^Ierifc^  |inb,  fonbem  fiäf  auf 
tobten  Stengeln,  S3(ättern,  Ü^üben,  grüd^ten  aller  Slrt  anftebeln.  ^a«  Sic^tigfle  ifl,  bag 
ber  $ils  leicht  auc(  ^^arafitifd^  h)irb.  Slbgefel^en  bon  feinen  Angriffen  auf  reife  Cbft» 
frücbte,  bie  be  8a rv  an  bie  ©ren^e  ^toifd^en  (ebenbe  unb  tobte  (Getcebe  flellt,  ergreift 
bie  Sclerotinia   namentlici^  bie  Stuben! br))er  bon  Brassica  unb  Daucus  in 


^)  be  ©ar^;  lieber  einige  Sclerotinien  unb  ©clcrotienfranf^^eiten,  ©ot.  3-  1^8^» 
9ir.  22-27. 

<S.  auc^:  ^ergfeic^enbe  iDIor^^ologie  unb  Biologie  ber  ^il^e.  Sei^gig  1884,  e.  22, 
56,  216. 

^  Sluc^  FeziEa  (Sclerotinia)  tnberosa,  ciborioides,  Fuckeliana  unb  t(r  ba^u 
gehöriger  Botrytis  cinerea  bilben  bcrartige  ^aftbüfcbet,  be  ©ar|?:  3Ror^)boIogie  unb 
«iologie  ber  fxlit.     1884,  @.  22. 
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ben  ^ufbeiüa^rungdraumen  utib  tx>trb  bort  augeroibenttic^  (eid^t  gefäbrn^.  Tlan 
fte^t  bann  ben  9(iibent&rper  meifl  ton  einem  bi9to>ei(en  1  cm  ^o^en,  »eigen  ^t^celflaum 
umttjac^fen  nnb  barunter  eine  9[n$a^I  gSben  bnrd^  ba9  ^eriberm  in  bad  3nnere  einge« 
brungen.  S)iefe  fpinnen  {!$  meifi  jn^tf^en,  t](ieiltt>ei9  and)  burd^  bie  3eIIen  ber  oberen 
9tinbenfc^id^ten  unb  ge^en  fpärlic^  felbfi  bid  3um  SD^arfe  toor.  2)er  umfponnene  9{üben« 
Uiptt  tx>irb  n>ei((  unb  iau(^enb.  2)te  Verjauchung  unb  ber  breiQrti<|e  S^^^^  erftrecft 
ft((  auc^  anf  vettere  ®ekcebemaffen,  bte  ilber  bie  9tegion  ber  $i()fäben  ^inand« 
ge](ien.  Unter  bent  gilg  anf  ber  Cberflad^e  ber  3J25(ire  entfielen  babei  bie  Tud^enfbrntigen 
Sclerotien,  tt>elc^c  bei  ber  großen  Uep))ig!eit  ni((t  feiten  gn  breiten  iDf^affen  terfc^mel^en. 
9uf  ben  9tfiben  ton  Beta  unb  Eaphanus,  fotoie  auf  ben  StxtoUtn  ton  Solanum  tube- 
rosum unb  Helianthus  tuberosuB  ifl  bie  ^il^tegetation  nnb  Scterotienbilbung  ttel 
fttmmerli^er  af9  auf  ber  SO'^b^re.  SJ^inber  tei^t  im  natürlichen  Vorfommen,  aber  fe^r 
in  bie  9ugen  fpringenb  bei  ÜinftH^en  Snfectionen  finb  au^  bie  Eingriffe  bed  ^pttt^  auf 
l^eimpflongen  unb  felbft  ermacbfene  ©tengef  frauf'ger  Sicotl^fen.  9[u(b  ^ier  toerben  bie 
Organe  ganj  ober  t^eilioeid  getbbtet.  9l(d  befonber«  em^ftnblic^  fanb  be  9ar|^  bie  blül^ien' 
ben  @tb(fc  ton  !93o(nen  (Phaseolus  vulgaris)  unb  Petunien  (Petunia  violacea  unb 
nyctagyniflora),  fowie  Zinnia  elegans.  ^ier  ifl  aber  ber  ^ifj  Sußerli'c^  in  ber  9{ege( 
koenig  bemerfbar.  2)te  Stinben«  unb  äRarfieOten  ber  biemeilen  ton  ber  $3afid  bi9  gur  @pi^c 
burd^n>a(^fenen  $ftan)e  laffen  ffiaffer  austreten  unb  fallen  gufammen,  fo  ba§  atebafb  ein 
Sertrodnen  unb  9[u9bleic(en  ju  (!(araYterifüf(!(er  @tro^farbe  be«  befaSenen  !^(ei(e9  bie 
golge  ifl.  2)ie  <Sc(erottenbiIbung  tritt  ^ier  im  ÜRarfranme  aiif  nnb  biefem  9{aume  pci^t 
M  bie  ®tftatt  ber  2)anermi?celf9r^er  an;  man  finbet  btefe^ben  f)\tx  in  (Si^Iinberform, 
S^ntid^  brn  9)'{aude;crementen.  3n  meiteren  ^dblungen,  n>ie  im  Snnern  ber  Sonnen* 
l^ülfen  n>irb  bie  ®eßa(t  unregelmäßig. 

3n  fe^r  feuchter  Ktmofpbiii^e  enth>i(feln  ficb  ant^cefbfifci^el  unb  Sclerotien  au(^  auf 
ber  Dberflä4e  ber  befallenen  Stengel. 

Xtx  i>avt)ßtpvLntx  brr  be  Sar^'fc^en  Arbeit  ifl  nun  ber  "Slaäfroti^,  baß  biefe  fo 
neit  terbrettete  unb  tielfacb  ^arafltar  auftretenbe  ^ejiga  \ttb\t  in  bie  gufagenbflen  Unter^ 
lagen  nicbt  einbringt,  ttenn  bie  Sporen  auf  ben  ^flanjent^eif  audgefäet  toerben.  2)iefc 
feimen  bann  nur  fo  f((n>acbli(t  aus,  n?ie  in  Saffer.  Qxft  toenn  ber  Jteimfc^taut^ 
torber  faprop^)^tif(^  ernalEirt  unb  baburc^  gum  gefrSftigten  SD^pcel  (eran> 
gett)acbfen  ifl,  toirb  ber  $i(s  infecttondtücbtig. 

8on  ben  Stücten  einer  iDZoliirrübe  h)urben  einzelne  burcb  (Sintaucben  in  ^eiged 
SSaffer  getbbtet  unb  biefe,  fon^ie  bie  lebenbig  belaffenen  Stüde  mit  ^egisafporen  befSet. 
St^abrenb  auf  ben  gebrii^ten  Stücfen  fcbon  nac^  24  Stunben  baS  tx>eige  Wl^ctl  flc^tbar 
n^ar  unb  flc^  fclerotienbilbenb  ft^neU  »eiter  terbreitete,  aucb  auf  baS  innere,  nic^t  gc^ 
töbtete  <S)en>ebe  überging,  blieben  bie  ungebrü^ten  S^übenflücte  tt)o4en(ang  gefunb  tro^ 
ber  tielen  auf  if^nen  liegenben  $e3i3af)}oren.  2)iefe(ben  lEiatten  aber  nur  !ur}e  jteim* 
fcblauc^e  getrieben.  9Benn  bagegen  ein  tropfen  9^a^r(ofung  auf  bie  lebenbe  Wl^xt  ju 
ben  feimenben  Sporen  gebracht  tourbe  ober  fc^on  enttoicfelte  SO^t^celmaffen  gur  Vernjen* 
bung  gelangten,  erlag  bad  gefunbe  Stübenfiüct  mie  ein  gebrübteS.  $etunienfäm(inge, 
n^elcbe  eben  bie  (Soti^lebonen  entfaltet  b^itten,  n?nrben  in  reinem  Saffer  auf  bem  Objeft« 
träger  mit  ^egigafporen  in  Verü^rung  gebrad^t.  jDie  Sporen  trieben  i^re  Yurgen  j^eim- 
fdbläud^e,  aber  bie  $f[2in3(^en  blieben  gefunb;  naC(  3uW^ung  ton  9}(i^r(bfnng  trat  aber 
fofort  lebhaftes  IBad^St^um  ber  j^eimfd^täuc^e  unb  Einbringen  berfe(ben  in  bie  in  golge 
beffen  }u  ®runbe  gef^enben  9^3brpflan)en  ein. 

S'^tot^toenbigerweife  muffen  bie  übrigen  IJegetationdfactoren  für  bie  ^iftenttritflung 
ati  günflig  toraudgefe^t  toerben.  (SS  ge^brt  ba^in  in  erfter  Sinie  reic((i(be  ^uh'fyt  ton 
toaffer-  nnb  fauerfloffbaltiger  Suft.    3n  biegte  @etoebe  bringt  bas  Wlpctl  n?eniger  tief 
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ald  hl  fol^e  mit  größeren  Lufträumen.  (9cgen  Si((tetntDtrrungcn  ifl  ber  $1!)  jtemltc^ 
tnbtfferent.  i^etreffd  ber  Sem^eratnranf^rüdfte  betoegt  er  fic^  in  toeiter  @€oIa.  @((on 
Ui  einigen  Öraben  über  0  »ä^ji  er  (räfttö,  bei  +  20»  0.  fe^r  i4)^)ig.  3n  ieinera 
9latrpoffbebiirfni6  gleid^t  er  anbem  e(^immeH)iIjen:  gruc^tfäfte,  5— lO^/o  Sbfungen  Don 
Sraubenjucfer  mit  Pepton  ober  toeinfaurem  Smmoniaf  ober  @almial  ald  @ti(ffloff<)ueIIen 
neben  ben  nbt^igen  9[f(^enbeflanbt(etlen  geben  gute  (Sntn)i(tlung.  !£)er  ^ilg  gebetet  ntc^t 
blod  in  faurer,  fonbem  aud^  nod^  in  neutraler  Sdfung  unter  8ilbung  fe^r  reicher  ^J^engen 
t}on  Oialfäure;  biefe  ifl  an  ben  alten  ^^pfftn  atö  ^afffal),  in  ben  tom  entfie^enben 
Sclerotium  audgef(^iebenen  tropfen  al9  ^aliumfal)  tor^auben.  (Sine  9[f(tenanaltife 
reifer  (Sclerotien  ergab  nur  0,39  7o  Stau,  aber  25,87%  Stall,  18,89%  «Ratron  unb 
48,67 7o  ^?to«p^orfaure.  ©etreff«  ber  (gntflel^ung  ber  0;:aIfattre  ip  be  «ar^  ber  an- 
ficht, bag  burd^  bad  fßttfctt  ein  XiftW  be0  ni(^t  )u  Sau3n>e(fen  bertoenbeten  B^fferd  ju 
O^alfäure  0|c)^birt  totrb;  bie  @cture  tritt  in  ber  §orm  bed  ^aliumfaljed  au9  unb  biefed 
fe^t  ft4  an  ben  $U)membranen  gu  l(a(Io;aIat  um.  9Rir  toiH,  ba  bie  jungen  $t^)>(en« 
enben  bie  3ncruftationen  ni(^t  ^aben,  fonbem  erfl  bie  ftet9  n>ol^(  eine  leichte  Serfc^Iei« 
mung  seigenben,  Siteren  SD'^embranen  bie  annähme  ni(^t  audgefc^Ioffen  fc^einen,  bag  neben 
ber  im  3nnem  )>robu)irten  CpIfHure  ein  £^ei(  au(^  burc^  O^bation  ber  äugeren,  Siteren 
ä^embranlameSen  entfielt. 

Senn  ein  fa))ro)>](il^te9  SRl^el  ®elegenl^eit  )um  ^arafttif((en  Sngt^ff  befommt,  fie^t 
man  einen  ^(eil  ber  9]R)^ceIfäben  ft4  )u  ben  obenenoa^nten  ^aftbüfd^eln  audbilben, 
bereu  (Snben  ftc^  fefi  auf  bie  (S^tbermid  aufflül^en.  ^Ib  barauf  beginnen  bie  barunter 
liegenben  (S^tbermid)ellen  abgußerben  unb  nun  fe^t  ft((  bie  Bräunung,  (Srf((Iaffnng  unb 
f(^liegli(^e  (Srtoei(^ung  bed  (&mtbt9  au(t  in  bie  £iefe  bed  l^t^pohtcmtn  ^arend^^md  fort 
(Srfi  nac^bem  biefe  Se9organifation8erf<i&einungen  eingetreten  ftnb,  beginnen  bie  (Snben 
be«  $aftbüf(l(etd  3^^d<  )u  treiben,  tt>eld^e  t^eild  auf  ber  ^ugenffäd^  ber  (Suticula  (in« 
laufen,  t(eil9  aber  in  bie  ertoeid^ten  (S^ibermi^gellen  unter  Sprengung  ber  (Sutiaüar' 
befleibung  einbringen.  S)ie(e9  (Einbringen  ber  $i^p(en  bou  ben  ^ftbiifd^eln  aud  gef9te^ 
nur  bann,  toenn  bie  gSben,  bie  burd^  f(u((te  Suft  ober  eine  bünne  Safferfc^t^t  gemad^fen 
ftnb,  auf  eine  (S)>ibermi9  auftreffen,  aber  nic^t  innerhalb  einer  9^a](irI0fung;  in  bicfer 
fmbet  gar  feine  Süf((elbilbung  (bie  tcft  burd^  ben  me((anifd^en  9{ei)  eine9  föiberftanb 
bilbenben  ilbr)>erd  S(nli((  n^ie  bei  ben  3(mpeIo)>fid-9{anfen  (ert)orgerufen  mirb)  flatt, 
fonbern  bie  einzelnen  gabenenben  bringen  birett  in  bie  (Spibermid  ein. 

fiu9  biefer  9[rt  be«  (Sinbringend  be«  ^ilge«  ifl  gn  erfeben,  bag  juerfl  ba«  auf* 
flogenbe  SO^i^el  burc^  SIbgabe  einer  gföfftgfeit  bie  ©etoebe  ber  92S(r))fIan}e  bergiftet 
unb  ber  bei  bem  nun  folgenben  (SoSabiren  ber  ^tUtn  au«tretenbe  Saft  bem  ä^i^cel  jur 
(Smäl^rung  bient.  2)a«  Slbflerben  ber  Üf^S^rjeHen  unb  ^erfd^minben  ber  Suft  ani  ben  3n« 
terceQuIarrSumen  ge^t  koeit  über  bie  Orte,  toeld^e  bom  meifl  interceSuIar  »erlaufenben 
^tfctl  burc^jogen  koorben,  ](iinau«.  2)a«  (Sinbringen  ber  gaben  erfolgt  anfd^einenb  ntc^t 
bur((  Perforation  ber  B^I^^^nbe,  fonbem  in  ber  gelocterten  iDHttellamelle  jmeier  an« 
flogenben  (S))ibermi«3el[en,  fo  bag  man  alfo  eine  bie  (SeQuIofe  Ibfenbe  (Sigenf((aft  be« 
®ifte«  annehmen  fann. 

$3etreff«  ber  ^atxiv  be«  ©ifte«  lagt  ft4  gunäi^fl  conflatiren,  bag  ber  au«  pil)« 
bel^aftetem  Öett>ebe  k>on  Daucns  unb  Brassica  Napus  au«gepregte  Saft  bie  (Sigenfd^aft 
beflftt,  in  toenigen  Stunben  unter  Stuftreten  bon  $Ia«moI)^fe,  Onellnng  ber  3^^nbe 
nnb  Sodemng  be«  BeHberbanb«  eine  3^flbrang  gefunben  9{S(rgett>ebe«  bon  Sd^nitten 
einjuleiten.  Sluf  bie  uuberle^te  Oberfläche  eine«  3ntemobium«  gebrachte  $regtro)>fen 
»irfen  Sugerfl  langfam,  toeil  bie  (Suticula  einen  flarlen  S((ut  getoS^rt;  toirb 
biefelbe  aber  au4  nur  tt>enig  berieft,  erfolgt  bie  3erflörung  be«  O^etoebe«  fel^r  balb.  2)er 
löfenb  »irlenbe,  flarf  faure  ^regfaft  ent^;ielt  biel  bie  ge(iling'f<(e  Übfung  rebujirenbe 
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Stof)U\f\}bxaU,  mcnig  (Sttoctgfloffe,  feine  fiüc^tigeti  ©aureitf  ober  relatiD  t>iel  C;:a(faure. 
3nbeg  iß  C^alfSure  nid^t  ba«  mirffatne  Sngriffdmittel  bed  $il)e9,  ha  bie  in  »äfferige 
Sdfung  Don  @äu]:e  ober  ton  J^UefoI)  gebro^ten  @((nitte  nid^t  bie  d^arafteriftifc^en  3^^' 
fet^ungderfc^einnngen  jeigten.  Xuxäf  furje«  9[nf(o(^en  verliert  ber  @aft  feine  Oiftoir' 
fung,  bie  Dietme^r  na^  ben  anftretmben  9{eQCtionen  an  ein  in  faurer  Sdfung  bie  Qtü^ 
toavb  auflief enbeS,  ungeformte«  germent  ober  (Snji^m  gebnnben  gu  fein  fd^eint. 

@obaIb  atfo  ber  filg  über  bie  erften  3ng>nbfiabicn  ^inou«  ifl  nnb  fein  STtt^cel  fo 
meit  erflarft  ifl,  baß  bie  gaben  bie  enjt^matifc^e  Slüfftgteit  abf(^eiben,  ifi  er  ju  ^arafl* 
tärem  Eingriff  geeignet;  jebe«  ältere  Mr^ctl  ifi  alfo  infectiondtü^tig.  2)ie  Hnjal^I  ber 
(£r(ranfung«fSlIe  tt>ürbe  alfo  )nnS(l(fl  Don  ber  Seid^tigfeit  ber  Verbreitung  bed  ^arartten 
abfangen  nnb  biefe  ifl  eine  jiemlid^  dto§e;  benn  abgefe^en  Don  ber  Vermehrung  burct) 
bie  in  ber  marnten  3a(re9seit  reifenben  ^dcofporen,  ifl  aud^  bad  Sclerotium  im  ©tanbe, 
in  9ia^rflüfftg(eit  ein  infectiondtüc^tiged  W)Ctl  audf))roffen  ju  (offen.  Von  Vrefelb^) 
tocrben  aud^  nod^  Tugelige  (Sonibien  (fog.  „iweifef^ofte  ©permotien''  dBy.)  ongegeben,  bie 
ober  bid^er  nid^t  feimenb  beobachtet  koorben  ftnb;  bogegen  finb  fotDobI  bie  ^orop^^fen 
aU  au(^  bie  ^t^ndft  btibenben  gäben  bed  Vec^erc^end  in  9}äf>rI5fung  fä^g,  DegetotiD 
ou$}ufproffen  unb  neue  Wlt^cüxtn  ju  erzeugen. 

Vei  biefer  Seic^tigfeit  ber  Vermehrung  tonn  ber  Umflonb,  baß  nid^t  ollgemeinerc 
(Srfrantung  ber  Dielen  9lä^r)>fIon3en  eintritt,  nit^t  anber9  erflärt  »erben,  old  bog  ouc^ 
eine  $räbt9))ofition  ber  9läirpf[an}e  bo)u  gehört. 

2:^otfä(^Ii4  tt>irb  nun  Don  be  Vori^  ein  oudfü^rli^e«  Vett>eidmoteriaI  für  bo0 
Vo^anbenfein  |>rSbi9ponirenber  3>>f^Snb<  beigebroc^t,  uub  boburdi  bie  Don  mir  Dertre* 
tene,  im  gangen  Vuc^e  jum  9[u«bru(!  gebrodbte  Snfc^ouung  Don  ber  (Siißeng  einer  $rä' 
bi«)>ofttion  in  erfrenlt(^^er  Seife  geflutet.') 

Veifpiele  Dou  einem  Sluftreten  ber  ^ont^eiten  in  eng  begrenzten  Solotitäten  liefert 
ein  gofl  Don  einer  ®cIerotien(rant(eit  ber  itortoffefn  in  9{ortDegen.  2)00  So- 
lanum tuberosum  n)irb  nod(  Vli^tt  in  jmet  2)iflnften  Don  iRormegen  feit  minbeflend 
20  3a^ren  bolb  nad^  ber  Vlüt^geit  befallen  unb  bie  (Smte  bi0U>eiten  toefentIi(^  gefd^äbigt. 
3n  ben  übrigen  fl^eilen  9{ortt>egen«,  fotoie  in  2)eutf4Ianb  unb  ber  ©(btpei)  ifl  bie  ftront« 
^eit  unbetonnt. 

jg^enn  man  fragt,  in  meldber  9[rt  bei  Dorliegenbem  fxlyt  bie  $räbi6pofition  ft(b 
geigte,  fo  ergaben  bie  3nfection€Derfu4e,  bog  ber  normale  Öngenbjuflonb  ba9  Stobium 
barfleOt,  in  »el^em  fe^r  Diele,  DieUeid^t  olle  bifott^leo  ^flongen')  bem  $il}e  erliegen 
fi^nnen.  2)e  Van^  fonb  al9  infectiondfä^ig  auger  ben  f((on  früher  genannten  ^fiongen 
Don  Petunia,  Zinnia,  Phaseolns  nnb  Yicia  Faba  nod^  bie  iungen  Sämlinge  Don 
Datura  Stramonioin,  Lyoopenicum  escnlentum,  Trifolium,  Viola  trioolor,  Heli- 
antfaus  annuns,  Senecio  vulgaris,  Brassica  Bapa  unb  Napus,  Lepidium  sativum 
unb  Fhaseolus  multiflorus.  |[ud(  junge  Hortoffeltriebe  mürben  nad(  3nfection  auf  bie 
Sntemobien  fofort  ergriffen  unb  in  menigen  Zogen  gerfibrt.  (Sine  Sngo^I  ber  genannten 
Vftongen  mirb  in  älteren  (Sutmidlung^flobien  nic^t  me^r  Dom  ^ilg  angegriffen  unb  felbfl 


>)  Vrefelb:  Scbimmelpilge  IV,  @.  121. 

*)  9»orp^ologic  unb  Viologie  18H4,  e.  410;  Vot.  3eit.  1886,  9h.  25. 

^  Vci  aRonocoti^Ien  (Zeigen.  Wtax9)  foMe  Vori^  tt>obI  ein  einbringen  bed  ^p* 
ce(9  unb  ein  Tttc^Iic^e«  Vergtoeigen  beffelben  im  ^xtnäft^m,  bod  ouc^  in  golge  beffen 
gerßdrt  »urbe;  ober  bie  3erflbrung  breitet  ft(^  td^t  Diel  über  bie  3nfection«fleIIe  binoud 
koeiter  and.  2)ie  erfranfte  @teQe  Dertrodfnet  unb  bie  Vflonge  bleibt  fonfl  gefunb.  Vei 
Hyacintfaus  (onnte  ni^t  einmal  ein  (Einbringen  be9  SR^celd  an  Vlättem  ober  ^dbu)>^en 
beobod(tet  n)eTben. 
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bte  für  Eingriffe  fletd  empfängltd^en  feigen  in  terfc^iebenen  Sofalitaten  uttb  in  einjefnen 
dnbibibuen  eine  große  3nfectton6unempfanglt(l(feit.  Sud  biefen  Beobachtungen  ergieSt 
ft4  ber  ©^lug,  ben  mir  mit  be  Saro'd  Sorten  audf^rec^en:  „^er  ©runb  ber  9ttfi* 
f!en)  mug  ()ierna4  Hegen  in  QSigenfd^aften  ber  (^etoebe,  meiere  bie  ern>0(^fenen  2:^€ire 
If^aben  unb  bie  jugenblic^en  no((  uic^t;  jener  ber  inbitibueSen  ^erfc^iebeu^etten  in  inbi« 
mbueS  ungfei($er  Umanberung  ber  ingenblit^en  (Sigenfc^often  in  bie  erwac^fenen;  unb  bie 
(otalen  ^erfc^iebenbeiten  bariu,  bag  iene^ Umanberung  aud  i^rtlicien  ©rünben  in  t^erfc(i^ 
benem  SWage  erreicht  toirb." 

3n  erfler  Unit  n^irb  bie  relative  Seic^^eit  ber  97{embranen,  beren  geringe  (Slaßt* 
^itat  unb  Biegungdfeßigfeit  in  Setrad^t  tommen;  ber^oljte  ober  t}er{orfte  iDlembranen 
toerben  »om  Snj^m  ber  (Sclerotinia  nic^t  angegriffen.  2)ag  aber  au4  ber  3eIIin^a(t 
maggebenb  für  bie  (Smpfängltc^teit  ifl,  bürfte  meined  (^ac^tend  mit  «Si^er^eit  anjuncb* 
men  fein.  SebenfaH«  ifl  bie  9J2enge  bed  Smbibitiondn^affer«  ber  il^embranen  t>on  be* 
beutenbem  Hinflug,  »ad  bei  ben  ^üH'f^^n  Beobachtungen  über  SBranb^ifje  fd^on  er* 
xoäi^nt  Sorben  ifl.  2)er  S(^ara!ter  ber  3mbibition«flüfrtgteit  toirb  aber  mit  ben  Berän> 
berungen  ber  3<llflüfftgteit  ebenfalls  n)ec^fe(nr  ba  ni(^t  anjune^men  ii),'bag  nur  reine« 
SBaffer  bie  9)>2embranen  burdjitränh.  2)ag  fpäter,  tcenn  ber  97?t^ce(faben  erfl  in  bad  3nnere 
ber  äeüm  gebrungen,  bie  grbgere  ober  geringere  92a^rbaftigteit  bed  3^^iii^^^^^  f^^  ^^^ 
^arafiten  »eitere  CSnttoicflung  maggebenb  wirb,  ifl  felbfh^erftanbli^. 

Xa  aber  bie  flofflic^e  unb  geflaltlic^e  3(udbilbung  ber  $f(au)e  bid  )u  einem  gemiffen 
ii^rabe  ber  Sudbruct  Don  ber  iD^enge  unb  (Kombination  ber  »irtfamen  Begetationöfattoren 
einer  beflimmten  Totalität  ftnb,  fo  erflSrt  ftC(  au(:(  bie  Derfd^iebene  ^iljempfänglic^feit 
bei  3nbit>ibuen  berfelben  ^^egied  in  toerf^iebenen  Sofalitäten.  9td  Beif^iel  fann  ber 
Don  be  Sßcix\)  angefü^^rte  gall  gelten,  bag  bie  mageren,  fonnigen  Bo^nenbeete  im  @trag* 
burger  Botanifc^en  ©arten  immun  blieben,  tofi^renb  bie  in  fe^r  feuchter  Sage  am  Boben« 
fee  befinblicben,  U^x  fräftigen  unb  befonberd  ertragreichen  Beete  bauemb  flarfe  (Sriranlung 
geigten.  Sad  bamit  Derbunbene,  tiefe  hinten  ber  2:ranf^iration  tx>irb  fc^on  burcb  ben 
grögeren  SS^afferge^^aU  ber  iDlembranen  bidponirenb  »irfen.  (Sebr  rid^tig  fagt  babei 
be  Barv:  „^on  einer  im  allgemeinen  @inne  „franf^aften"  :^i9^of!tion  fann  ba^er  feine 
9tebe  fein. 

Sir  ^aben  über  bie  be  Bart^*fcben  Unterf  Übungen  bar  um  fo  einge^enb  referirt, 
totii  »ir  ber  Ueberjeuguug  finb,  bag  biefe  t>erfd{iiebene  ^räbid^ofttion  nac^  3nbit>tbuum 
unb  Sotaütat  nicl^t  nur  für  afle  Scierotinien ,  foubem  für  bie  SRe^^qa^I  ber  parafttSvcn 
$il)e  überf^aupt  ftc(  n>trb  nacbioeifen  laffen  unb  bag  fomit,  »ie  »ir  ft^ou  frü^^er  ermahnt, 
bie  »eiteren  gortfc^ritte  ber  $at(oIogie  »efentlit^  in  bem  ^tubium  ber 
Unterft^iebe  jtoifi^en  immunen  unb  empfänglicben  3nbit>ibuen  befleißen 
muffen.  3m  Snfc^hig  baran  mug  unfer  Befireben  barauf  gerichtet  fein, 
bur(^  rationeUed  ßnlturDerfa^^ren  bie  eine  grögere  (Sm))fäng(i(bfctt  be« 
bingenben  Sigenfc^aften  ber  ^ftanjen  ju  Snbern. 

C^inen  neäf  Srgeren  S^iitb  a\9  bie  Dorfle^enbe  Peziza  ^aben  n>ir  in  ber  Sclero- 
tinia Fuckeliana  t)or  un«,  beren  (Sonibienf orm ,  al«  Botrytis  cinerea  Pors.  (Bot. 
cana  Schm.  et  Kze.)  befannt,  bie  allein  fc^Sbigenbe  Slngriffdform  bed  $i()e9  ifl.  1119 
Beifpiel  einer  bier^er  ge(^9rigen  ^ranf^eit  führen  »ir  an  bie 

^dcroticnfranftieit  (t>ad  Berf^immcln)  Der  (Sticifc^niieOcln. 

Orabe  bie  fein(le  epeifejtoiebef,  bie  „»eige  eilbcri»iebel" ,  (Xaf.  XII.,  gig.  9) 
leibet  am  meiflen.  gig.  98 c  ftnb  bie  ge^uft  flej^enbeu  Sclerotien.  Bei  allen  Sorten 
jeigt  fi(^  bie  j^ranf^eit  tor^ugdmeife  am  Slufbe^a^^rungdorte,  an  xoti^tm  in  tur)er3eit 
eine  Stoiebel  bie  anbere  anflecft.    3m  freien  ifl  jie  nur  bei  aufmerffamerem  9k(*fu(icn 
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QU|.)u|lnben.    ^ie  franfen  ^flnnjen  berrat^en  ft^  ^ui^  gelbUd^cre  gärbuug  bed  ^aubed 
unb  ettcad  fd^Iaffercd  )Suefe^cn. 

Uiiterftic^t  man  fofe^e  @j:em)>(ore  genauer,  fo  brmertt  man  an  einzelnen  äugeren, 
noc(  faftigen  3^i^^^n4up|>^n  fle0entt}eife  eine  8erf ürbiins ;  bte  t>erfSrbte  <@telle  ifi  eta^ad 
fingefunten.  Sn  anbeten  (Sternklaren  fle^t  man  auf  biefen  eingefuntenen  SteUen  ein 
lodere«  meiged  ober  bic^tered  tt)ei6«graued  bid  af((graue9  €^(^immclgeioebe,  ba9  fe^r  fc^neU 
{14  ausbreitet.  2)te  n^etge  garbe  rüf^rt  ton  bem  9R)^ceI  be9  ^mmt\p\lit9,  bte  graue 
t)on  ben  ja^Ireic^  eutwidelten  Äno«<>en  (Sonibien)  (Xaf.  XII,  gig,  lue)  ^er,  tot^t  auf 
febr  jierlic^en,  einfacben  ober  \d)Xoa6i  Der^meigten  j£rägern  (8aftbien)  fie(^en.  {Xa\,  XII, 
gig.  10 b).  ^n  ber  Bpit^t  jeber  SBaftbie  tritt  eine  8i(bung  quirlfi^rmig  fle()enber  %t\tt 
ein,  t>on  benen  bie  unterften  bie  längflen  ftnb;  bie  unteren  ^efte  üer^weigen  {tc(  in  ber 
Siegel  toieber  (gig.  10  a)  unb  biefe  an  i^rem  (ii^fel  blaftg  aufgetriebenen  B^^^^d^  tragen 
an  fe^r  feinen  <Stie((^en  ring«  auf  i^rer  Oberfläche  bie  oi^alen  bid  eirunben  £nod)>en. 
3)iefe  Äno«pen  l^aben  eine  Üänge  toon  0,0075—0,0125  mm  unb  eine  ©reite  öon  0,005 
bid  0,01  mm;  fte  )oergr5gern  ftc^  tor  ber  Keimung  bid  auf  0,014  mm  ?änge.  'SRexfi 
fc^on  an  bem  auf  bie  ^udfaat  folgenben  2:age  tritt  ein  farblofer  ^eimfc^Iauc^  ^erau9; 
bifitt>eifen  entttjicteln  ftd)  )n>ei  an  entgegengefetjten  (Reiten  ber  (Sonibie. 

^ie  farblofen,  a(9ba(b  mit  (^((eibett^änben  t>erfe(^enen,  »eiligen  ^eimfcblauc^e  (^af.  XII, 
gig.  11)  fa^  i((  nic^t  in  bie  Unterlage  einbringen,  fonbern  er{)  bie  3(ef}e  eines  etnjad 
älter  geh)orbenen,  bisher  auf  ber  Cberfläcbe  ber  3^i?^<If4u)>^^  bintriec^enben  iDl)^ceId. 
«Eold^e  9efie  bur(!bbo(iren  in  furger  3^it  bie  ^anbung  ber  Ober^autjetten  unb  toerjmeigen 
ftcb  bann  n?etter  im  3nneren  ber  <gc^nppe. 

iWacJ  4—5  Jagen  beginnt  ba«  bieder  f(JIanfe,  geglieberte  SKpcel  an  ber  @^>i|je 
feiner  Sefte  furje,  bitfe,  ^atenfdrmig  getrümmte,  berbmanbige,  buntlere  $er)n?eigungen 
anzulegen.  Ur|^rünglic^  mac^fen  bie  fidf  balb  braunfarbenben,  meQigen  S^vtx^t  paxaütl 
nebeneinanber;  f^äter  )>ern)eben  fte  ft4  miteinanber  unb,  inbem  [it  immer  neue  ^proffen 
burc^einanber  treiben,  entfielt  ein  foliber,  erf}  n>acbStoet4er,  fpöter  (zarter,  t>er|c^ieben* 
geftalteter  ^brper,  ber  einen  2)auer)uflanb  bed  ¥il)eS  barflettt  unb  als  Sclerotiunl  Cepae 
in  bie  Sßiffenfc^aft  eingefü^^rt  n}orben  ifi.  3n  gig.  10  fe^en  toir  bie  9{anb)ellen  eines 
Sclerotiums,  toon  benen  fi((  eine  }u  bem  (SonibientrSger  auSgebiibet  ^at. 

®enn  biefer  2)auer)uflanb  beS  ^i^eS  gebilbet  mirb,  ifi  bi^  3^^f^i^^ung  ber  ^d^up^en 
burd^  bie  @c(immeIform  ftbon  fo  n^eit  fortgefc^ritten,  bag  t)on  einem  ®ebrouc(  ber  3^1^^^^ 
nic^t  me^r  bie  9{ebe  fein  tann.  (Sin  groger  Xf^txl  ber  augeren  @((up^en  iß  bereits  ter« 
fc(vum)}ft;  bie  inneren,  jüngeren,  aber  meifi  fc^on  k>om  üJ^^cel  burc^jogen  unb  t>erfarbt. 

!Die  @((immeIform,  bie  i4  für  Botrytis  cana  (Pers.)  Fr.  ^alte,  ift  allein  bie  gc« 
fa^rlic^e;  i^r  üJ^pcel  jerßört  baS  (^etoebe  ber  ^mtUi,  unb  jioar  in  ber  Siegel  mit  auger* 
orbentlid^er  Sc^neQiiifeit  X'it  geuc^tigfeit  ber  gett)d(nlic(en  ©obenräume,  in  benen  ftc^ 
bte  3)vi^^c(n  über  Sinter  befinben,  genügt  gur  üp)>igen  @ntn>i(flung  beS  $i(}es,  unb 
felbfl  im  ge^ei^ten  3iinni(r  fe(}t  er  feine  3<rflörungen  fort.  $ier  bienen  bie  äugeren, 
bart  }ufammentro(!nenben  <^(^uppen  als  ©c^utj  ber  inneren,  beren  f^euc^tigfeit  ber  ^liy 
Vegetation  }um  ©ortbeile  gereicht. 

Slber  felbfl,  koenn  eS  gelingt,  baS  ^erj  ber  S'^xtM  Dor  C^nn^anberung  beS  ^iljeS 
}u  fc^üljen,  i{!  bamit  boc^  »enig  geu>onnen.  Serben  folc^e  3^i<^clti  ausgepflanzt,  ent* 
njicfeln  fte  eine  ^nja^l  furjer,  gelber  ©lätter  unb  ge^en  bann  ju  (Srunbe. 

CSS  tt)urbe  oben  gefagt,  bag  bie  3crf)brung  ber  (puppen  burt^  baS  ^i^tt  beS 
Botrytis  eingeleitet,  bie  Äranfjieit  ber  3tüi«bel  alfo  in  ber  Xiat  mx6f  ben  ^ilj  Der* 
uvfacbt  »irb.  ©ei  bem  [t^t  (errfcbenben  ©eßreben,  alle  ^ranfl^eiten  burcb  ¥il}e  erflären 
ju  »oQen,  unb  bem  baraus  folgenben  ^eranjie^en  fäulntgbetoo^nenber  ^ilje  }u  ben  e<(ten 
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^nroftten,  tvar  ed  not^tüenbig,  burc^  3ni^ft>crfu(!6e  na^jun^eifen,  bog  bie  gefunbe  S'^it* 
M  in  ber  Zidt  burc^  ^udfaat  ton  $i()fporen  franf  gemacht  n>erben  fann. 

2)ie  erflen  l^erfuc^e  n>urben  am  10.  g^^^uar  1875  gemat^t.  (S^em|)Iare  ber  treiben 
^tlberimirbel,  bie  bi^^er  trotten  aufbcmabrt  gemefen  nnb  einige  9Rcilen  t>cn  (ier  gebaut 
tt>orben. toaren ,  n>urben  mit  Botrytis -(Sonibien  geimpft,  inbem  bie  ängeren  troctenen 
^c^nppen  in  bie  ^^^  gehoben  unb  auf  bie  barunterliegenbe  fleifc^ige  bie  (|[ombien  ge» 
bra((t  tourben.  %m  25.  bereite  mar  toon  ber  Smpfflelle  aud  eine  mit  (Sonibientragem 
bebe(tte  @teQe  ton  35  mm  l!änge  unb  20  mm  breite  entftanben.  SD'litten  in  ber 
granen,  federen  (Sonibienmoffe  traten  nnregefmSgige  Snfefn  eined  bieten,  meiglic^en  ober 
gelbltdb'grauen  gil)gemebe9  auf.  SBenn  man  folc^e  unfein  frif4  entbidgt,  ftebt  man^ 
bag  fle  erhabener  ftnb,  a\9  ber  graue,  fi(^  um  biefefben  ^injie^enbe  CEonibienfif}.  Xtt 
Duerfc^nitt  }eigt  eine  3ufommenfet}ung  au9  annä(^emb  ganj  para0e(en  9(ftbäf((eln,  beren 
einzelne  S^^^S^  bereite  ju  einer  feflen  SOtaffe  toerfittet  ftnb.  CSd  |tnb  bie  Slnlo^en  ber 
Sclerotien.  (Sin  S^t\\ü  barüber,  bog  ber  $il}  bie  ^ranfbeit  ^ertorruft  unb  gefunbe 
(5^emp(are  ber  ^(ufidfung  entgegenfübrt,  fann  bemgcmag  nid^t  obtDoften. 

Aber  nitbt  immer  gelingen  bie  Smpfterfu^e  bei  atten  3*tiebeln,  ober  bie  ^ilsöege* 
tation  terjbgert  i^re  Eingriffe  auf  bie  92a^rpf(an}en  mehrere  Soeben.  2)iefeSalIe  treten 
bann  ein,  n>enn  bie  (Sonibien  mit  ber  trodenen,  unterlegten  @(bale  einer  gefimben  3n?i<bel 
in  !93erü^rung  in  (eilen,  trodenen  9[ufben?a(rung«raumen  bleiben.  (Snttreber  teimen  bie 
(Sonibien  gar  nicbt,*  ober  menn  man  geteimte  ^no^pen  gleich  auf  bie  3^<^<^(^^^<  ^^^* 
faet,  tertrocfnen  bie  jteimfcbläuc^e.  bringt  man  folc^e  auf  ben  unmittelbar  über  ben 
faftigen  ^dfupptn  liegenben  trodenen  @((a(en  geimpfte  (S^emptare  in  feuchte  Suft,  bann 
ftcbt  man,  bag  bie  (Sonibien  am  Seben  bleiben,  aber  ungemein  feine  3X)^ce(3meige  bilbcn. 
Sei  ber  „birnenförmigen  3tt?«fc«l"  f«<>  t4  f^Ster  an  ben  3mpfjietten  einjefne  Cberbaut- 
jeden  terfärbt  unb  mit  benbritifc^  tergmeigtcm,  feinem  iD^^cel  audgefüQt  (Srfl  8  Soeben 
na((  ber  3mpfung  fanb  icj  bie  erflen  Spuren  ber  3nfection  auf  ber  barunterliegenben 
frifcben  ^((uppe. 

(Sd  geboren  fomit  gum  fluftreten  ber  £ran!beit  jmei  S^omente;  bad  Sorl^anbenfein 
ber  $il)conibien  unb  gilnflige  (Snttoidtungdbebingungen  für  biefelben. 

2)a  ber  $i()  }u  ben  gembbnlic^fien  (^(^immelformen  ge^brt,  fo  ift  mit  giemücber 
@i((er(eit  angune^^men,  bag  feine  jSno6pen  }u  aQen  3^t?^clfu(tureu  gelangen;  bag  aber 
bie  ftranf^eit  {t(b  nitbt  überall  einfielt,  ober  in  fo  geringem  äRage  tor^anben  tft,  bag 
fle  ben  Slugen  ber  praftifcben  3ü4ter  entgangen  ifl,  bürfte  barin  feinen  ®runb  (aben, 
bag  bie  günftigen  (Sntmidlungdbebingungen  für  ben  $i($  }ur  3^{t  feiner  C^intoanberung 
nid^t  ba  ftnb.  3"  biefen  !93ebingungen  ge^i^ren  geuc^tigteit  unb  unbetoegte  2ü\t.  Sor« 
überge^enbe  9^egen  tt>erben  eine  Keimung  ber  J(no9pen  recbt  gut  ermöglichen;  ober  bie 
noc^fotgenbe  bekoegte,  trodene  Suft  n>irb  bie  iteimf^Iäucbe  tertrodnen  loffen,  betör  fle 
in  bie  Vflonge  einbringen,  kräftig  tegetirenbe  Blätter  (abe  id^  no((  nic^t  ton  Botrytis 
erfrontt  beobachtet.  2)ie  3nfection  fd^eint  torgug^meife  an  ber  ^aft«  ber  ^ffanje  in  ber 
92a(e  be«  3^i<^<I^<^U^  ftd^  erfolgreich  )u  tolljie^en.  $ier  ftnb  bie  8ebingungcn  onberc; 
1.  iait  ftd^  sttifcben  ben  flattern  bie  geud^tigteit  langer;  2.  loirb  ber  befc^ottete  Soben 
an  ber  Saftd  ber  ^flonje  me^r  geuc^tigteit  gurüdbolten  unb  biefelbe  fcbmerer  terlieren, 
ba  gmifc^en  ben  ^flan^en  bie  (Sirculation  ber  ?uft  eine  befc^r&nftere  ift.  3e  fernerer 
bemnocb  unb  ie  moffer^oltenber  ber  Sder  ifl,  um  fo  e^er  mirb  fxd^  ber  $il)  enttttdeln, 
um  fo  me^r  (Srtronfungdfalle  werben  ftcb  geigen.  Unb  in  ber  Xlfcit  flommen  bie  mir 
bisher  gugegangenen  3tt>iebeln  oud  fcbiterem  !6oben.  9ber  oucb  hierbei  geigen  fidf  gang 
ungemein  groge,  ton  ben  Sorten  abhängige  Sk^montungen  in  ber  3<^M  ber  (Srfranfungcn. 
föa^renb,  toie  oben  bemerft,  bie  „ireige  Silbenmiebel"  an  50  ^^o  unb  mebv  burc(  bie 
Äran!<^eit  terliert,  leiben  bie  „fdjtoefelgelbe*',  bie  „birnenförmige''  unb  bie  „tiolette"  nur 
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in  geringem  @rabe.    S9et  ber  unter  bem  92anten  ,,tflrtoffe()miebe(''  befannten,  (leinen 
bufc^eligen,  fe^r  feften  Varietät  (labe  i^  noc(  feine  tränten  gefunben. 

SBenn  bie  5Bobentoer(ia(tnifTe  bie  Äranf^ett  begönpigen ,  »irb  fid^  bn«  bcfie  Cor 
beugungdmittef  in  ber  9[u9n>a^(  einer  ^afTenben  Varietät,  f(o((er  ^flanjung  nnb  ber  8c  ^ 
nu^ung  eine«  gut  burc^Iülteten  S9oben0  ftnben  (äffen. 

<84roeter^)  fa(  in  ben  S^SIbern  bie  auß^ebebnten  9{nfen  t)on  Allium  ursinum 
bolb  na(^  ber  Sliit^ejeit  bur^  Botrytis  abflerben.  SBegen  be9  auftreten«  ber  Sotrt^ti^ 
form,  bie  biß  je^t  a\9  Qudfc(liegli((  ju  Sclerotinia  Fnckeliana  ge^^drig  angenommen 
n?irb,  ifl  bier  eine  ton  8.  grant^)  genau  flubirte,  aber  ju  Sclerotinia  Libertiana 
gezogene  JSranffieit  anjufc^rießen,  nam(i4 

Die  ^cierotieitfranf^eit  Des  ttopfed. 

3n  bem  beobachteten  Salle  e))ibemifc(er  STudbreitung  geigte  ftc(  bie  ^rant^eit  ba» 
burd)  an,  baß  im  3un  bie  ISflanjen  borjeitig  gelb  »urben.  ®eto>b^nli((  in  ben  mittleren 
ober  unteren  @tengel))art^ien  erfc^ienen  bleibe  @te(Ien,  bie  admä^Iid^  in  baß  grüne  &t* 
totht  fibergingen.  2^ie  migfarbigen  Stellen  jeigten  bie  d^inbe  gufammengefaHen  ober 
fafi  gefc(n>unben.  3n  ber  ilRartrb^re  bed  ©tengetß  unb  in  ber  9{inbe  fl^en  2)auer« 
mt^cetien,  n>e(ct^e  balb  (anglicbrunb  bi«  (rufienförmig,  unregelmäßig  n>ar3ig  (Sclerotium 
compactam  DC),  balb  regelmäßiger  ^albtugelig  (Sei.  varium  Fers.)  mitunter  aber  aut^ 
bünn  unb  Wtttelenartig  gejhecft  erfc^einen  (Sei.  Brassicae  Pers.)  Siefeiben  entfpringen 
t}on  einem  üppigen,  ^tinbe  unb  ^oljfi^r^er  bur(^tt>ud^ernben  ^ipcti,  baß  ftcb  a(ß  baß 
Tlt^cti  t)on  Botrytis  cana  (cinerea)  entpuf)f)t.  2^er  9{a^ß}erfi5rer  ifl  a(fo,  n>ie  eß 
fc^eint,  berfelbe  geinb,  n>e!ct^cr  bie  @c(erotten(ranf^eit  ber  B^oiebeln  ^ertoorruft.  ä^an 
barf  ft4  ni^t  irre  mad^en  (äffen,  to>enn  bie  auf  bem  9{a^ßfiengc(  etuja  gcfunbenen 
(Sonibienformen  t>on  ben  auf  2:af.  Xn,  gig.  10  t}on  ber  S'^xtM  abgebi(beten  ^äum^en 
abtoeic^en.  3e  na^  ben  (Sm5^rungß^  Si^t«  unb  geuc^tigfeitßt^er^altniffen  geigen  ftd(f  bei 
tiefen  ^noßpenbaumc^en  t)erf($iebene  formen  t)on  2)ur((n>a((fungen  unb  ^ergn^eigungen  beß 
Unoß^enflanbeß,  tt>e(cbe  t)on  grefeniuß  a(ß  ebenfotiel  Derfc^iebene  Srten  aufgeffi^rt 
toorben  finb  (Botrytis  vulgaris  Fr.,  furcata  Fres.,  plebeja  Fres).  3)ie  (Sonibien 
teimen  ungemein  fc^nell  unb  n^ac^fcn  auf  3u(fer(bfung,  ^flaumenbecoct  unb  anbern  SUlebien 
fc^neU  )u  einem  fi^pigen  "SJt^cti  beran,  geigen  a(fo  eine  rein  fapro^^l^te  9ebenßn>eife;  baß^ 
fetbe  gilt  t)on  bem  auf  ber  Sta^ß^flange  gebilbeten  Wltfctl,  tveld^eß  auf  bem  tobten  Q^t» 
totU  in  berfelben  i&rSftigleit  gebeil^t,  toxt  auf  bem  noci  lebenben. 

Sßenn  bie  Sclerotien  in  (Srbe  außgefSet  n>erben,  cnttt>icfeln  ft^  auß  i^nen  ettt>a 
im  SDtSrg  beß  folgenben  3a^reß  eingeln  ober  gu  mehreren  auftretenbe  gru(^tbe(j^er(^en. 
5£)iefelben  ftnb  biß  1  cm  l^od^,  brSunlic^-grau,  gefiielt,  n>a(^ßartig  fleifc^ig  unb  laffl;  bie 
eigentliche  Scheibe  beß  i^edftercbenß  ifl  anfangß  concat),  fpSter  flac^,  gnle^t  bur^  Um« 
f^^Iagen  beß  ^anbeß  fafI  cont>e|  unb  b<IIgrnu.  9ladf  biefem  grud^tf&r^er  i^  ber  $i(g  alß 
Peziza  Sclerotiorum  Lib.  ton  9.  SranI  angef^rocben  n>orben.  Sie  an9  ben  @((läutben 
l^eraußgef^leuberten  S))oren  flnb  t>on  Hamburg  auf  bie  Blatter  ton  9ta^ßfeimlingen 
außgefSet  tx>orben;  bie  fteimfc^lSn^e  brangen  t^eilß  bur^  bie  Spaltöffnungen,  t^eilß 
gto)tf4en  gttei  (S^ibermißgeSen  (inbur^  unb  entn)i(felten  fic^  gu  einem  (Sonibien  tragenben 
unb  Sclerotien  bilbenben  Wt^ctl  Saffelbe  d^efultat  erhielt  $3.  ^ranf  bei  feinen  3nfec« 
tionßterfuc^en  mit  ben  itnoß)>en  ton  9otri^tiß.  Sie  befSeten  teim)>flangen  n>aren  unter 
einer  ii^Iaßglode  gehalten  toorben.  3)3>tifelloß  ifl,  baß  unter  folcben  UmflSnben  ber  $ilg 
alß  echter  $araftt  auftreten  Yann.  3"  Beamten  bleibt  aber,  baß  bie  9}al^r^flange  bei  ber« 


>)  ©ebwigia  1879. 

^  trant^eiten  ber  fflangen  1880,  e.  530. 


300  J(n^)>togaine  ^arofiten. 

(inditiie^en.  fUi  reife  ^ruc^tfonn  enttoictelt  fi((  borau9  bie  Peziza  (Sclerotinia) 
Fuckeliana  de  By;  bie  (Sonibienform  x%  toit  ermahnt,  a(9  Botrytis  cinerea  ertannt 
kcorben.  2)tefelbe  ßnoS^enform  tommt  auf  bem  f(a4  Ihretfenartigm  Sclerotium  durum 
Fers.  t>or,  ba9  mon  in  Stengeln  t>on  Utnbcttiferen,  ^abtaten,  ©cro^^ulorineen  u.  a.  antrifft. 

919  eckten  ^araftten  betrachtet  man  ben  auf  Carex  auftretenben  $tl),  beffen  @cle« 
rotium  al9  Sei.  sulcatum  Desm.  befd^rieben,  beffen  toQfommene  9e(!(erfru4t  al9 Peziza 
Duriaeana  Tul  betannt  ifl.  3m  ^alme  toon  @cir^>u«*?[rten  fommt  ein  Sei.  roseum 
Fr.  tot,  aud  bem  Peziza  Curreyana  Berk.  gebogen  tDorben  iß.  3n  Stauen  fommt  im 
^a(m  ber  92ei9^f(an)e  ein  Sclerot.  Oryzae  t>or.  9[ucb  anberc  (SrSfcr  toerben  Don 
einem  ^attermi^celien  bilbenben  ^if}  befallen;  au9  bem  anfangt  »eigen,  f|)SteT  ^^toaxi* 
fielen  ©clerotinm  (Sclerot.  rhizodes  Auersw.)  ifl  eine  Sec^erfruC^t  no((  nic^t  erlogen 
morben;  (Sonibien  flnb  aucb  ni^t  betannt.  granf  befc^reibt  biefe  @cUtotienfranf^eit 
ber  ©radblStter  nacb  Beobachtungen  an  Dactylis  glomerata,  bem  J{naue(grafe,  beffen 
Vflanjen  ein  eigent^ümlic^  )9er!ettete9  9[udfe(en  babnrc^  erfangen,  bag  bie  fc^on  in  bev 
^no^^enfledung  ertranfenben  SBIatter  mit  i^ren  t>ertroctnetcn,  eingerollten  @))it}en  in  ber 
9totit  bed  toor^ergel^enben  Blattei  flecten  bleiben,  wSbrenb  i^r  unterer,  meifl  gefnnber 
2:^eil  flc(  n>eiter  fhrecft  unb  bogig  hervortritt  !S)ie  jungen,  befallenen  2:riebe  geben  bor 
ber  i^Ifit^enbilbung  gu  ®mnbe. 

^\t  )>orem}a(inte  Peziza  tuberosa  Bull,  ^ammt  au8  2)auerm)^elien ,  toelc^e  an 
ben  9^(i)omen  ber  Anemone  t>or!ommen.  ^ie  (Sonibienform  befielt  (ier  and  nuggrogen 
gabentnaueln,  beren  (Snben  (ettenfdrmig  tngelige  (Bporen  abfc^nftren.  3n  ben  abgeworbenen 
Stengeln  ton  Lupinus  fanb  (Sol^n  ein  bem  Sei.  Semen  gleicb  an9fe(enbed,  ra|>d(orn* 
grogeS,  fuge(ige9  !2)auermbcel  nnb  (Sibam  conftatirte  f^ater  üli  baju  ge^Srige  (Sonibien* 
form  Botrytis  elegans  Lk. 

9Rit  ber  Peziza  (Sclerotinia)  Fuckeliana  de  By.  am  n^d^fttn  k>em>anbt  ifl  bie 
Rutstroemia  (Sclerotinia,  Peziza)  baccarum  Schroet.,  meiere  bie  Urfac^e  ber 
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ift.  2)ur((  bie  (Snttt)ict(ung  eined  ^o^Ifugelfbrmigen  Sclerotiums  innerhalb  ber  Beeren 
t)on  Vaocinium  Myrtillus  erf<ibeinen  bie  Beeren  »eig,  fo  bag  man  flc  für  eine  toeig« 
friid^tige  %bart  balten  fann.  ^ie  Hugenflac^e  ber  Beeren  ifl  frei  t>on  jeber  $i(}bilbnng. 
Snöglic^enveife  erhält  bie  ^rant^eit  aldbalb  eine  grSgere  »irt^c^ftlicbe  Bebentnng,  falls 
ftc^  nac^meifen  lagt,  bag  bie  in  ben  Oftflaaten  9}orbamen!a*d  beoba^tete  g&ulnig  ber 
im  (Strogen  angebauten  ,yCran  berry''  (Vaccinium  macrocarpon,  Oxycoccus  macro- 
carpus  Fers.)  mit  ber  ertvSbnten  ©clerotientrant^eit  ibentif^  ifl.^)  @((on  je^t  ifi  fte 
ton  S^oronin,')  ber  audi  eine  (Sonibienform  be«  $il}e9  entbedft  f^at,  auf  Vaccinium  Vitis 
^daea,  V.  Oxycoccus  unb  uliginosum  nac^gefunben  Sorben.  2)ie  (Sonibien  erfc^cinen 
auf  ben  burc^  ben  $il3  getbbteten  @tengelt^eilen  unb  ben  ^u^tnerten  ber  Blattunter^ 
feite.  Sud  bem  in  ber  9Hnbe  liegenben  $feubo)>arcncbVm  beS  $il)es  brennt  bnrc(  bie 
(Suticuta  bi^otom  terjtoeigte ,  ^erlfd^nurartige  (Sonibienfetten,  beren  einzelne  citronen-* 
förmige  ©lieber  burc^  ein  f^inbelf5rmige«  (SeHutofeflüct,  „^isjunctor",  getrennt  finb 
Sie  (Sonibien,  bie  in  reinem  SSBaffer  ft((  nur  mit  mnben,  nid^t  feimenben,  f^ermatien« 
ähnlichen  (^ebilben  bebecten,  treiben  auf  ben  92arben  ber  Baccinium'Blütben  einen 
lteimf(!blau(i,  n>el((er,  bem  Sßege  ber  ^ollenfcblSu^e  folgenb,  bnrd^  ben  (S^riffel  in  bie 
grud^tfäd^er  (tneintt>ac(fl  unb  jum  (Sclerotien  bilbenben  SRi^el  barin  fi((  auSbilbet. 


0  @.  Monthly  reports  of  the  department  of  agriculture.    Washington,  1876. 
*)  58.  «erf.  beutfc^.  IRatnrf.  ©tragburg  1885,  cit.  bot.  (Sentralbl.  1885,  9h:.  45, 
e.  188. 
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£ie  (SclerottentranfQeit  bed  Oot>tsnf(ee*d. 

©ne  neue  @'c(erottenfranf(eit  6ei  $o))fenf(ee  Befd^retM  9{oflrup^),  ber  in  einem 
itfeefc^Iage  fe(ir  ))iele  ^flanjen  ton  Medicago  lapulina  abflerben  fa^  unb  bie  au9ge* 
grabenen  ^flanjen  mit  fd^morjen,  fnoflenförmigen  2)auerm|^celien  befe^t  fanb.  2)ie  im 
iD>{är3  andgefSeten  ^il^tnoSen  enttoictelten  im  3uni  ^friemenfdrmige,  fd^lanle,  toeige,  an 
ber  ^<ijtd  r9t^Ii((e  @tte((^en  mit  fugelfbrmigcm,  (eOrotl^em  il0)>f4en  t)on  0,5  mm  2)ur(l^« 
meffer.  S)ie  OUifiaä^t  betfelben  mar  mit  nabelfdrmigen  ^ara^^t^fcn  unb  Ieu(enf5rmtgen 
@c^Iaud^en  Befe^t,  nac^  oeld^en  S^oßru^  ben  ^ifj  gnr  Gattung  Vibrissea  ^ie^t  unb 
bie  9rt  V.  sclerotiorum  Bostr,  nennt. 

9Benn  n>tr  aud  ben  ^vorangegangenen  3)arfleQungen  erfahren,  ba§  j.  93. 
Feziza  ciborioideB  auf  ft(ee,  eine  bat>on  ntd^t  moxpifoio^x\äf  unterfc^etbbare, 
a(fo  toa^rf(^ein(t(^  btefe(be  Hrt  auf  $^actnt^en  t>orfommt,  koenn  toir  ferner 
(efen,  bag  bie  ben  9{at>^t)erberber  barfleOenbe  Feziza  burc^  Impfung  auf  ^(ee« 
))flan}en  f{(^  fibertragen  (ä§t  u.  f.  xd.,  fo  totrb  bie  Sermutl^ung  fel^r  nal^e  gefegt, 
ba§  bie  l^ier  gefd^Uberten  ©clerotienfrant^eiten  fel^r  nal^e  mit  einanber  morp^o« 
(ogifc^  unb  biologtfc^  Dermanbt  finb,  |a  ba§  einige  ber  ix9  je^t  a(d  Derfc^tebene 
Vrten  aufgefaßten  $e}t)en  nur  Stanbort^tvarietdten  einer  einjigen  tt>ett  t>er» 
breiteten  Srt  ftnb.^)  Sefiärtt  toirb  biefe  Sermut^ung  burc^  ben  t)on  Ck)eman8 
erbra^ten  Stac^toeid  ber  ungemeinen  SariabiUtät  aller  (SuttDicHungdfonnen  ber 
Feziza  Scierotionun  Lib.'),  ^^i^^  )•  9*  fugelige,  gelappte,  abgeplattete,  con- 
tt^t  unb  ct^ßnbrifc^e  (Dauerm^ceßen  probujirt,  bie  t^ei(tt>eid  ba9  Sclerot. 
varium  Fers,  unb  beffen  Varietät  elongatum  Chöv.  (auf  SRo^rrüben) 
tl^ei(d  compactum  DC.  unb  tectnm  Fr.  (auf  Stuben  unb  Si(^orientt>urje(n) 
ober  Sd,  bullatum  DC.  (auf  9{unfe(n)  ober  enb(i(6  auc^  Sei.  sphaeriae- 
forme  Lib.  barfieOen.  Die  ^ud^tbed^erc^en  finb  ebenfaQd  berartig  t>ariabe(, 
ba§  man  eine  9(n}a^(  93arietäten,  koie  j.  9.  var.  clavariformis^  infundibuli- 
formis,  Babtarbinata  unb  hypocrateriformis  ^at  unterfc^eiben  mfif[en.  @o 
fpricbt  au(^  be  93ar)^^)  bie  9$ermntl^ung  aü^,  bag  Fez.  CandoUeana  L^v. 
(Sclerot.  Fnstula)  unb  F.  Fnckeliana  (Sclerot.  echinatum)  mit  einanber 
ibentif(^  pnb. 

SBir  toerben  fomit  taum  fel^Igel^en,  menn  mir  betreffe  ber  SRittel 
gegen  bie  ©clerotienfranll^eiten  bon  allgemeinen  (Sefic^t^punften  in  ber  SJor^ 
au^fe^ung  un^  (eiten  (äffen,  ba§  bie  bio(ogtfd^en  Ser^ttniffe  ber  l^fter  in  S3e» 
trad^t  tommenben  $i(}e  fel^r  t>ie(  Sermanbtfd^aftlic^ed  f^aitn.     (Segen  bad  im 


^)  0 versigt  over  de  i  1884  indlobene  Forespörgsler  angaaende  Sygdomme 
hos  Kultnrpianter.  cit.  Bot.  Centralbl.   Bd  XXIV,  No.  2,  1885,  No.  41,  S.  48. 

>)  {Hamburg  beieic^net  birect  Fez.  cib.  M  9{ap9trant(eit.  8ot.  (Sentrolbt. 
1881.    «b.  Vn.,  @.  172. 

')  Becherches  sar  la  gendse  et  les  metamorphoses  de  la  Feziza  Sciero- 
tiorom  Lib. 

^)  be  9ari^:  Sergleid^enbe  iDtorp^oIogie  unb  lOioIogie  ber  $il)e.  Seip^ig.  1884. 
@.  44.  ^er  ftnbet  fi^  QU(6  eine  3ufammenflellung  ber  Sclerotien,  au9  benen  ^t^meno« 
mt^ceten  M  entmicteln. 
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^ffanjentl^eU  tvuc^ernbe  9R^ce(  fann  man  ft(^  nur  in  ber  9Betfe  loenben,  ba| 
'  man  einfach  bie  erfranften  Il&ctfc  6t3  auf  baö  gcfunbe  ©erccbc  entfernt  unb 
t>erbrennt  ober  mit  frifc^  getöfc^tem  ftad  )7erfau(en  (ägt.  2)a,  xoo  eine  lieber- 
tragung  bur(^  im  Srbboben  begetirenbed  iIR^ce(  }u  befürchten  ftel^t,  toirb 
flänbige,  flarle  Sobenburd^tfiftung  nebfi  'Sßt^\tl  ber  Ütä^rpflanjen  angurat^en 
fein.  3n  Sranfl^eiten,  toe((i^e  fofort  burd^  Hnirel^en  ter  Qonibien  t^erbrettet 
iDerben  tonnen,  ifl  ed  ein  $au))terforbernig,  bie  Sebingungen  für  bad  (Sin« 
bringen  ber  £eimfc^(äu(^e  mogßc^fl  ungünflig  }uge{la(ten;  bied  gefci^ie^t  einerfeitd 
bur^  (£r}eugung  üon  Suftjug  (bei  ®eu>d(!^d^audpf(an}en),  um  bie  |lagnirenbe, 
feud^te  Suft  toegjufc^affen,  anbererfeit«  geft^ie^t  bie«  burdb  äufjleHen  ber 
$f(an}en  an  marme,  trocfne  unb  namentüd^  ^eQe  Orte,  um  bie  3[fftmi(ation«» 
t^ätigfeit  ber  92ä^rpflan}e  }u  ^eben.  3)ei  ben  Sclerotien  bilbenben  $e}i}en 
(ScIerotinieD)  bürfte  ber  ftampf  gegen  ba«  !Z)auerm^ce(  aber  ber  erfoCgreid^fte 
fein.  @oioeit  ate  tl^unlid^  mug  bie  (Entfernung  ber  mit  !Dauermt^ce(ten  be« 
hafteten  ^ftanjentl^eite  k>orange^en;  bann  aber  loenbe  man  fic^  gegen  bie  auf 
ober  in  bem  SSoben  verbliebenen  $i(}förper  burcb  aufbringen  frif(^  gelöfci^ten 
RaiU9  auf  ben  Soben. 

9er  fän^enbrattli  (Cän^nthrebe)  (Peziza  Willkommii  Htg.)- 

S)ie  mit  bem  junel^menben  Hnbau  ber  Sarc^e  in  ber  Sbene  an  Sud« 
breitung  geminnenbe  ^rant^eit  ifl  bem  b(o§en  %uge  baburd^  fennt(i(^,  bag 
bie  älteren  ^olgt^eile  me^r  ober  weniger  bie  Stelle  umfaffenbe,  eingefunlene, 
abgejlorbene  9?inbenfieOen  jeigen,  unter  benen  ba«  SBad^dt^um  be«  ^oljförperd 
er(of(^en,  bafür  aber  in  ber  Umgebung  gefleigert  i%  fo  ha%  bie  Sd^fe  baburc^ 
an  ber  ©teile  eine  banbartige  Verbreiterung  erfährt.  3n  ber  SRe^rjal^t  ber 
fjatte  befinben  fi(^  in  ber  ÜRitte(region  ber  tobten  ©teile  abgeflorbene  3^^*Ö= 
jlumpfe,  loelci^e  e«  U)a]^rfd^einli(^  maä^zu,  bag  um  berartige  3^^id^^f^"  ^erum 
bie  Äranf^eit  begonnen  l^at.  Die  JRinbe  bleibt  auf  bem  $oIgförper  aufge* 
trotfnet;  an  ber  ^crip^erie  ber  abgeflorbenen  ©teile  bei  bem  Uebergange  in 
ba«  gefunbe  ©etoebe  \\t  mti\t,  aber  nit^t  immer,  eine  größere  ^nja^^I  ber 
f leinen,  tt>eiBli<^en,  mit  rot^^er  Scheibe  t)erfe^enen  grud^tbet^erd^en  beö  oben^ 
ertoäljnten  ^ilge«  ju  finbcn,  fcer  nad^  SR.  ^artig  eine  ber  Särd^e  fpejiftfc^e 
parafitifd^e  Srt  barftellt,  too^renb  eine  äugerlic^  ä^nlid^e,  aber  burc^  i^re 
©porengrijge  »erfc^iebene  Art  al«  faprop^ljter  ^ilj  ouf  färc^en  unb  onberen 
Säumen  (Pannen  unb  t^i(^ten)  üorfommt.^) 


')  2)er  anf ang«  a(«  Corticium  amorphum  Fr. ,  Peziza  amorpha  Pers, ,  Pez. 
calycina  Schnm.,  Aleurodiscus  amorphuB  Eab.  (Hedwigia  1874,  @.  184)  unb 
Mltcßlicft  0(8  Peziza  Willkommii  R.  Htg.  nnflctproc^ene  ^Jilj  ifl  au(^  ton  (Soofe 
(Grevillea  1876,  @.  169)  unterfud^t  worbcn.  S)crfer6e  bc^aujJtet,  bnß  bie  ©porengröge 
eine  außerorbcntlidb  variable  fei. 
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yiad^  2Bi(tfomm'd  93eotac^tungen  toerben  am  tneiflen  $f(anjen  i\9  }u 
löjä^rigcm  Älter  t>on  fccr  Äranfl^cit  l^cimgefuc^t,  unfc  jtoar  jctgt  fi(^  biefc(6c 
in  ter  9tegel  in  !£l^a{ern,  SRuIben  unb  ben  unteren  9erg(agen,  too  reine 
8är(!^enbeftänbe  anjutreffcn  flnb.  5Roffer  Soben  fc^eint  il^rer  äuöbreitung  för« 
ber(ic^  ju  fein. 

2)a9  erfle  ®^m)>tom,  ba^  ia(b  im  fjrtt^üng,  ba(b  erfl  im  (Sommer  auf« 
tritt,  tft  bad  ©etbmerben  unb  äBetten  ter  9}abe(n  t^on  einzelnen  heften  oter 
kDol^t  auc^  bom  ganzen  3Bi))fe(.  ©etvo^nfiA  finbet  man  unter^(6  ber  SteQe, 
too  bie  gelSen  9?abe(6ttf(6e(  beginnen,  am  Stamme  einen  $ar}au9flug  aud  einer 
aufgeborftenen,  abnorm  t>erbicften  Sünbenfteüe.  3)ie  befallenen  3^^i8^  fierben 
a(dba(b  t)on  ber  @))i^e  au9  ab.  3n  manchen  flauen  fiif^t  man  feinen  &ar}» 
audflug  unb  leine  b(o|ge(egte,  tobte  $o(jfle(Ie  mit  UebertDallungdränbern,  bie 
al§  Slxthe  bejeid^net  kcorben  ifl.  I^er  ®i^  ber  ftranfbeit  ift  bann  an  ber 
Urfprungölielle  ber  3"J^iß^  J"  fuc^en,  »o  bie  8iinbc  abnorm  toerbirft  ober  fc^on 
ber  ganjen  Sänge  nai^  aufge(ocfert  unb  toelt  erf(!^eint. 

3n  bem  ÜRage,  atö  bie  Hefte  abjufierben  fortfahren,  bilben  ft(^  am 
©tamme  me^r  unb  mt\)x  StabeCbüfd^el  mit  oft  fe^r  langen  ißabe(n  auö.  3m 
legten  ©tabium  ))f(egt  ber  Saum  etn^a  im  3uni  nod^  einjetne  fabenförmige, 
bünn  benabefte,  f(!^laffe  Stammfproffen  3U  treiben,  bie  nocb  toor  Cnbe  ber  Sege* 
tationdperiobe  melfen,  loorauf  aldbalb  ha9  Hbflerben  bed  ganzen  Stammet  folgt. 

S)ied  finb  bie  Srf(^einungen  bei  einem  (angfamen  (d^ronifc^en)  3$er(aufe 
ber  ^anf^eit,  ber  bi^  7  da^re  bauern  lann;  e^  giebt  aber  auc^  eine  alute 
^anfl^ett^form.  Sd  meden  bann  ade  9{abe(büf(^e(  gleich  nad^  ober  no<!^ 
toä^renb  ber  Enttoidttung  im  grü^ial^re  unb  ter  Saum  gel^t  noc^  in  bemfef« 
ben  3a]^re  gu  Orunbe.  33ei  4— öjä^rigen  ©aatfompen  geigen  bie  ^flanjen 
in  ber  Siegel  an  ber  ©tammbaftö  »erbidte,  gelocferte  9iinbe  unb  $)arjauöflu6. 
Die  Äreb^eße  jeigt  jicb  juerft  afö  mattglänjcnbcr,  cingefunfener  t^Ietf  mit 
glatter  Dberf(äd)e  unb  loulftigen  9iänbern;  ba(b  p(a^t  bann  bie  SKinbe  (ängd 
bed  2Bu(|lranbed  unb  ber  ^arjan^flug  beginnt.  Sambium  unb  @p(int  er« 
fti^eincn  öettrorfnet  unb  f(!^n)drj(id^,  tod^^renb  bie  SRänber  immer  weiter  auf^ 
reiben,  t>er^rjen  unb  fo  bie  ©tette  öergrögern.  Sin  3»cig  über  fo((^er  Ärebö* 
ftelle  toirb  rafd^  trorfen.  an  ber  ber  JitreböfleHe  entgegengefeftten  ©eite  be« 
©tammed  finbet  ber  jä^rüc^e  ^otggumac^d  noc^  fiatt  unb  babur(!^  entfielt  bie 
einfeitige  Sufcbtoellung. 

Kuf  ben  jungen  ^reb^fteHen,  befonberd  an  ben  aufgetriebenen  9tänbern 
ixtditn  Heine,  tt>eig(i(!be  $uße(n  l^erbor,  Don  benen  fid^  fc^(iegü(^  einjelne  in 
flache,  äugen  n^eig  fitji^e,  innen  orangerotl^e,  g(atte  ©c^üffe(c^en  ummanbeCn, 
bie  mittetft  eined  furjen,  bicfen  ©tie(e^  aufftfeen.  S)iefe  fteQen  bie  entn)ide(ten 
g^ruc^tförper  ber  ^ejija  bar:  fie  entfpringen  t>on  einem  unter  i^nen  reic^lic^ 
t)orl^anbenen  3)?^ce(,  bad  in  ber  franfen,  f!(^  fpedig  fd^neibenben,  l^argburc^- 
tränften  9tinbe  toud^ert.    SJiefe  ^zUtn  ber  9iinbe  finb  coßabirt  unb  mit  einer 
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frumigen,  gelb^rot^braunen  9Raf|e  angefüllt;  in  i$o{ge  ber  3^^^^i6""8  ^^^  ®^* 
toebed  entfielen  }al^(ret(!^e  $)ol^(riiumrr  bte  mit  bem  äR^ce(  me^r  ober  minber 
reid^  burd^}ogen  ftnb.  Die  9R^ce(fäben  t>er(aufen  juerfl  in  ben  3nterceQu(ar« 
gangen;  fpater  bringen  jle^  am  (iebflen  bur(!^  bie  Xüpfel,  in  bad  3^0'""^^^) 
babei  (öfi  ftc^  }unä(^fl  bie  3nterceQu(arfubflan)  auf;  fpäter  folgen  bie  S^^' 
mänbe  felbfi  nadi. 

Ddd  jugenbUc^e  SR^cet  befielt  aü9  farb(ofen,  &tt|er{l  {arten,  ft(!^  bicj^o- 
tomifc^  t>er)tt)eigenben,  bereinjette  röt^tid^^getbe  Xröpfc^en  ent^altenben  traben, 
in  benen  feine  Ouenoänbe  ertannt  loerben.  2)iefe  gaben  nel^men  aOmä^(i(!^ 
an  2)ur(!bme{fer  }u  unb  toaci^fen  mitunter  ju  breiten,  boppelt  contourirten,  mit 
ge(b(i(^er  SEBanbung  unb  unbeut(i(!ben  Ouermänben  üerfel^enen  ®(^(äu^en  ^er- 
an,  totld^t  groge  Steigung  ^aben,  mit  einanber  ju  üerfc^meljen.  Der  iunge 
gruc^tträger  ergebt  fi^  in  gorm  einer  toeigüd^en  3Bar}e,  beren  @pi^e  aOmä^« 
(ic^  fotbig  anfc^mtQt,  mobei  fit  jlc^  gleid^jeitig  in  ber  SRitte  i^rer  Oberflaci^e 
)u  bertiefen  beginnt,  ©pater  öffnet  jlc^  oben  bie  dlinbenfc^id^t  burc^  ein  run« 
bed  iod^  unb  bad  orangerotl^e  $);menium  mirb  jlc^tbar,  umgeben  üon  ben 
t)orfie^enben  (Snben  ber  ben  gruc^ttörper  jufammenfe^enben  f^äben,  moburc^ 
bie  Jffaarige  SSef^affen^eit  beffe(ben  bebingt  n}irb. 

2)ie  $^menia(fc^i(!^t  ber  fld^  bei  Xrotfen^eit  loieber  fd^üegenben  Sec^erc^en 
bellest  aud  feulenförmigen  ®porenfc6(äuc^en  unb  bajtoifi^en  (iegenben,  längeren 
^arap^^fen.  Unter  bem  $);mentum  (tegt  ein  fe^r  engmaf(!^iged,  fc^teimig^fitjiged 
®ett}ebe  mit  getb^röt^tic^em  gettin^aCte.  3eber  ®(^(au(^  enthalt  8  rötbßc^e 
<Sporen,  toetc^e  an  ber  ©pi^e  austreten  unb  im  3uni  feimenb  beobachtet  lourben. 

3n  ber  kläfft  ber  burc^brec^enben  S^ud^tldtper  entfielen  in  ben  9tinben> 
^o^(räumen  me^rfammerige  $ö^(ungen  a\x9  $i()fäben.  ÜDie  rabiat  nad^  innen 
gefleDten,  iDerjmeigten  gabenenben  j[eber  5fammer  f(j^nüren  (ängßd^e,  in  SBaffer 
träge  fc^toantenbe  ober  }itternbe  Aörperc^en  ab,  bie  ate  ©permatien  aufjufaffen 
finb.  S)ie  fte  bergenben  @)>ermogonien  bred^en  fpäter  atd  tteine,  fonifc^e, 
n^eige  $ufte(n  burc^  bie  9tinbe  unb  üerantaffen  }unä(^{l  bie  ^reb^fiellen. 

!Die  (anglichen,  bi^toeifen  {mjelligen,  mit  farb(ofer,  boppelt  contourirter 
SBanbung  terfe^enen  ©poren  leimen  berein)e(t  fc^on  nadb  24  @tunben.  2)ie 
jungen  $eimf(!bläu(be  bi(ben  babei  bitoeilen  entfernt  ftel^enbe  ©(i^eibemänbe, 
fotoie  fafl  red^ttointüg  abge^enbe  Kefte,  bie  an  i^rer  Urfprungdftelle  oft  eine 
(Sinf(!^nürung  mit  (eic^ter  ttnfdbtoellung  barfiber  ertennen  (äffen. 

Sir  rennen  ben  tietfad^  befproc^enen  $i(2^)  ju  ben  SBunb)>arafiten, 
ber  erft  bann  jlc^  bei  für  il^n  gfinfligen  SBitterungdber^ättniffen  auf  ber  Särc^en« 
rinbe  entmitfefo  fann,  loenn  beren  ©etoebe  bie  burc^  bie  Serü^rung  mit  ben 
%moft)^ri(ien  eingeleitete  fioffßc^e  Seränberung  erfal^ren  l^at.     !Z)a    t9  8t. 


1)  örevillea  1875  9h.  27  unb  28. 
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$arttg^)  gelungen  ifl,  burd^  9Rt;ceUnfectic(|i  an  bU^er  gefunben  i'dx^tn  in 
fur}er  3^^^  ^^"  ^^^i  ^ert)or)urufen,  fo  ifi  anjune^men,  bog,  menn  ber  $t(} 
ftd^  einmal  an  einer  SBunbfieDe  ongeftebeh  ^at,  er  unter  Sebingungen,  bie 
feinem  Sßac^dt^um  befonberd  günfiig  finb,  im  ©tanbe  x%  gefunbed  9iinben« 
gewebe  ju  tobten. 

2)a§  bie  ?ejiga  ein  SBunbi>arafit  x^,  loirb  öon  $  artig  fetbfl  angefül^rt.*) 
9(9  Seranlaffungen  Derartiger  SSßunben  merben  ^age(f(^(ag,  3nfectenbef(!^äbi' 
gang  (namentüd^  bur(!^  bie  !är(!^enmofte,  Ooleophora  larioella)  unb  bad  ^er- 
unterbiegen  ber  3^^^d^  ^"^^  @C^neebru(f  unb  3)uftan^ang  angegeben,  dd^ 
^atte  für  bie  ^auptfäd^üc^fle  äBunburfad^e  ben  ^rofl  unb  bin  bet  9Reinung/ 
ba|  in  ber  übern)iegenben-  Vn}a^(  ber  ^älle  ber  ($rofi  bie  erfie  Seran« 
(affung  bed  Sär(^enbranbed  ifl.  3)ie  Särd^e  mirb  ndm(i(j^  mit  bem  $er« 
abfieigen  auö  il^ren  l^eimat^üc^en  Sirpenregionen  in  bie  (Ebene  froftem))finbU(^er 
unb  itoax  baburd^,  bag  fie  i^ren  Segetationdc^clud  m6^i  norma(  einhält. 
SB%enb,  toie  $artig  felbfi  angiebt,  in  ber  ^eimatl^  ber  Särd^e  bad  ^xi^k* 
ia^r  \p'di  unb  intenfi))'  eintritt,  iDirb  bie  Segetation  in  ber  (Ebene  fe^r  frü^ 
geioedt,  bleibt  aber  bei  ber  fc^manfenben  9Bitterung  in  langfamer  (£ntn)i<f(ung. 
3d^  l^abe  mi6  ferner  mel^rfac!^  im  933inter  burd^  Unterfud^ung  gefunber  unb 
Iranfer  (Exemplare  aud  ffrebdgegenben  überjengt,  ba|  nic^t  loenig  ^flanjen 
nac^  %b{d^(u|  i^re^  $oI}ringe^  noc^  einma(  im  $erbfi  angefangen  Ratten,  bünn- 
manbiged  S^ü^jal^r^^ot)  ju  bi(ben,  a(fo  mit  fe^r  toenig  toiberflanbdfäl^igem 
(Semebe  in  bie  g^ofiperiobe  ^hineingingen.  (Ebenfo  n)irb  ber  Saum  n^eid^er  an 
allen  ben  £)erttid^f eiten ,  loeld^e  t)on  btn  Xutoren  a(d  befonberd  frebdgünflig 
bejeid^net  ioerben  (9Rutben,  Xf^ültt,  Ütad^barfd^aft  ^rögerer  SBafferbecfen^  bei 
bid^tem  @tanbe  ber  S3äume  u.  f.  to.).  3)ie  Särc^e  in  ber  (Ebene  tommt  a(fo 
öielfad^  nid^t  ju  ber  ©otjreife,  bie  ber  befle  ©cbuft  gegen  groflwirfungen  ifi 
unb  ba^cr  erMärt  fid^  bie  ebenfalls  uon  ^artig  jugegebene,  größere  grofl* 
empfinblid^feit.  %uger  biefen  IBal^rfc^einKd^feitdgrfinben  fprid^t  aber  für  meine 
%nfi(^t  ber  Umfianb,  bag  ed  burdb  Sinioirtung  lünfUid^er  ($rdfle  gelungen  ifl, 
biefelben  Stammbefc^äbigungen  gu  ergeugen,  meiere  9{.  $artig  in  feinem 
Sc^rbud^  (laf.  XI,  gig.  11,  12,  13,  14)  öom  Sdrc^enhebö  abbifbet.  Diefe 
Itrt  ber  @tammbef(^dbigungen,  (^arafteriflrt  burd^  Xuftrodnen  ber  9tinbe  unb 
(Etnfd^ieben  ton  fd^mal  teilförmigen  UeberioaOnngMnbern  ifl  mal^ebenb  für 
mi(^,  bie  ftranfl^eit  ju  ben  Sranberfd^einungen  (f.  13f.  I,  laf.  III,  gig.  1 
unb  2)  unb  nid^t  }U  bem  burd^  aufgeioorfene,  ü)>)>ig  parend^);matifd^e  9Bunb= 
ranber  (^arafterifirten  Stxti9  }u  )iel(|en. 

2)er  beobachtete  ©tiQfianb  in  ber  aßunbaudbreitung  loäl^frenb  ber  @om^ 
merdgeit,   ba9  8bf(^(ie|en  ber  abgefiorbenen  ©teile  burc^   eine  fforf}one,  bie 


^)  ©ot.  Centralbl.  1880,  @.  971  unb  1883,  «b,  XIH,  @.  125. 
^  Se^rbnd^  ber  »anrnfrau^eiten  1882,  e.  118. 
€0TaueT.   S.  VnfTafle.  9b.  H.  20 
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erneute  9udbe^nung  ber  9BunbfI{^e  im  Srül^jal^r  unb  ^erSfl  ftnb  (Srf(!^cU 
nungen,  bte  fl(^  ebenfo  gut  bur(^  an  unb  für  flc^  no(^  fd^waci^e  grofletniDiT« 
hingen  auf  bte  empftnb(t:!^eren  UebermaOungdranber  erKSren  (affor,  a(d  bur(i^ 
bte  9R);ce(audSrettung  ber  etnma(  torlffanbenen  ^ejija,  bei  ber  ed  mir  übrigen^ 
bi^l^er  ni(!^t  gelungen  x%  burd^  3mpfung  (£)tu(atioiE  tcn  ^xixi^titd^tx  ^altenben 
9ttnbenf)üd(en)  bie  jtranf^eit  )u  er)eugen.  3)ic^  negative  9tefn(tat  irritirt  feinet« 
megd  bad  )>oftttt)e  (Ergebnis  ber  ^arttgf^en  dm^f&erfncbe,  aber  jeigt  ioo^(, 
ba|  befonberd  begünfiigenbe  Umfl&nbe,  hamentüc^  anl^altenb  feuci^te  Suft  bem 
gegen  Xrocfen^eit  empfinblid^en  $i()  bei  fetner  Kudbrettung  not^menbtg  }U 
^ü(fe  fommen  muffen. 

3db  bin  ballet  ber  9Reinung,  ba|  ber  Sär<^enbranb  am  beften  ba« 
burd^  )u  betämpfen  fein  tt)irb,  ba^  man  bte  Särcj^e  nur  an  Dert« 
ücbfeiten  anbaut,  an  ber  fie  mögttc^fi  frofl^art  b(eibt.  2)ie  ton 
9t.  $  artig  gegebenen  9iatbf  erläge  (äffen  ft(^  auc^  \>f^n  bem.^ier  entttidelten 
@efi(!^td)>untte  aud  boflflänbig  acce)>tiren.  iDtan  baue  bie  ^oljart  nur  im  ein« 
}e{nen  Stanbe,  loomoglid^  etmad  Donoüc^ftg,  in  anberen  ^o(}arten  eingefprengt 
nur  in  freien  ifagen  bei  Sermeibung  folc^er  ©tanborte,  um)  feuchte,  flagnirenbe 
Suft  ^errfc^ft. 

^uxäi  t^re  ))arafttare  Seben^cife  iMrbienen  bter  no4  einige  ^eji^cn  crtt^^nt  )u 
n>erben,  n>c((^e  ton  guctet*)  a(9  befonbere  Untergattung  (Pseudopeziza  Fekl.)  abge^ 
trennt  toorben  ftnb.  ®ie  brechen  in  J^orm  fe^r  Heiner,  fc^mu^ig  n>et6er  h\9  o(it}engrüner^ 
beim  2:ro(!nen  nac^bunlelnber,  treic^fleif ewiger,  fi^enber  IBec^erc^en  avi9  ben  3.  Xf}.  fc^on 
tDcKeuben  lOIättem  im  ^erbfi  bert^or.  9u(b  bi^r  ifi  bte  Sermutbung  nid^t  oudgefcfloffen, 
bag  )ttr  9(nfteblung  ber  $t^c  bte  ^erbflfeucbtigTett  ober  l^tellei^t  bte  berbf!(i(bc  ^Sure* 
btibung  in  ben  Glattem  bie  Vflanje  ju  einem  befonberen  S^utterboben  er|t  prapariren 
muffen.  $ie  toon  gnctef  angegebenen  Srten  finb  Paeadopeziza  Trifolii  (Bernh.) 
Fckl.  auf  n>e((enbrn  lOIattrm  ton  Trifolium  repens,  P.  Eanunculi  Fckl.  (Phlycti- 
dium  Wallr.)  auf  bunlelbraunen  glecten  ber  iSIottunterfeite  toon  Rannnculus  repens. 
P.  Bistortae  Fckl.  (Ehytisma  B.  Lib.  —  Polystigma  B.  Lk.)  erzeugt  auf  ber 
Oberfläcbe  ber  lebenben  8Iatter  fcbuxirje  unb  auf  ber  Unterfeite  beQbraune  %Mt\  bie 
Secbcrd^en  erfcbeinen  auf  ber  8(attunterfeite  im  ^rbfie.  P.  pallida  Fckl.  bricbt  in 
ocberfarbtgen  !6e(bem  burcb  bie  (S))tbermt9  ber  Unterfeite  toon  bereit«  »elfen  8Iattem 
bed  ÜBu(b9baum*d,  Buxus  sempervirens,  binburi^. 

Phacldleae. 

Die  $t(3e  biefer  ®rup)>e  äl^netn  }um  S^eil  no<^  ben  $e}ijen,  }um  X^eit 
aber  fieUen  fte  au(^  fcbtDarje,  ^arte,  truflige  ober  f(!bmie(ige  t^rutbtförper  bar^ 
bie  ba^  augere  8ut$feben  ton  Sclerotien  f^aitn,  me((be  aud  bem  ^flangentbeil 
(meifi  blättern)  ^ert)orbredben.  6bÄrafteriflif<!b  für  bie  ®ruppe  ifi,  bag  bie 
grudbtf^i*t.  im  3nnem  beö  ^ilifötperö  angefegt  toirb  unb  längere  3«*  ^^^^ 
ftetd  toon  einer  3)ed(e  aud  $t(}getDebe  gefc^fi^t  b(eibt,  a(fo  fic^  gCeicbfam  in 
einem  fa)>fe(artigen  $i(jge^ciufe  entmicfelt.   @)>äter  reigt  bie  über  ber  @<^(au(!b« 
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fc^ic^t  üegenbc  Dedc  cntweber  in  mel^rcren  p(^  jurüdfc^fagcntcn  ?ai>pen  auf  unb 
legt  tic  grut^tf^eibe  gänjlid&  frei  ober  fie  öffnet  flc^  nur  in  ft^maten  9ii^en. 

Phaeidlam. 

2)te  (ä^attuug  Phauidium  (fi(A))))eiif4orf),  rottet  ber  ®nxp))e  ben  yiamtn  ge« 
geben,  enthalt  einen  ^araflten,  Ph.  Medicaginis  Lasch,  ber  ouf  ben  btdtsetlen  fi^on 
beutü<it  kveUenben  blättern  ber  Snserne  (Medicago  sativa,  fo»ie  auf  Medicago  minima 
nnb  Trifoliaiff  repens)  im  $erb^  gur  9(u«bi(bung  fomntt.  9(uf  bem  meif)  gelb  marmo' 
rirten  blatte  finben  ftc^  btele  braune  %Udt  ein,  ton  benen  einjelne  ein  polfiertg  er* 
babened  9(u«feben  befommen;  bier  bricht  ber  bunlefbranne,  ettDa  0,30  mm  bebe  gmcbt« 
töxptx  bert)or,  ber  bur(b  Sufretgen  ber  2)e<fe  in  i(Ia^))en  bte  grucbtfcbicbt  mit  ben  ge« 
ßietten,  acbt{{>origen  @(b(aucben  unb  fabenförmigen,  fenHg  angef^bwottenen  $ara))b9fen  ' 
frei  legt.  3)ie  Sporen  ftnb  etmnb,  bnnbfcbeinenb  unb  etnfacb.  Phacidium  repan- 
dum  Fr.,  bad  in  einer  ^rbfi«  unb  grüblingdform  auf  ben  ilbenointerten  üBISttern 
torfontmt,  erzeugt  auf  Galium  boreale  unb  MoUugo  ge(be  Stellen,  in  benen  ft(b 
fester  braun  •f(bn)ar3e  %Udt  audbilben;  bier  entfteben  ^nna^fl^^ermogonten  unb 
fester  im  abflerbenben  9(atte  bte  in  mebreren  3^bnen  ober  ancb  in  einer  einzigen 
&pCiUt  aufretBenben  grucbttör^ercben,  in  bereu  brauner  @(beibe  bie  gejHelten  @<blSu(be 
mit  ie  6  langlicb  etti|>tif(ben  bt6  feulenfdrmigen,  burcbfcbeinenben,  einfacben  @))oren  gu 
ftnben  ftnb. 

.    Rhf tlsma. 

Siel  befannter  ifi  bte  (Gattung  Rhytisma  (9}un)e(f(borf),  mt^t  in  go^m  foblig 
barter  fcbtoarjer,  oft  mebr  a(9  1  cm  groger  fjUdtn  auf  ben  SISttem  im  ^erbjl  auftritt, 
^ie  %ttät  ftnb  f(barf  t}on  bem  gefunben  lOIattgetoebe  abgegrenzt  unb  bi^cbf^end  toon  einer 
getblicben  Sp^^  umgeben.  9m  berbreitetj^en  unb  bem  Säten  am  meiften  in  bie  9[ugen 
fpringenb  ftnb  bie  Sbontrungeffcborfe  (Rhytisma  acerinum  Fr.).  <Sd  (eibet  gan)  be« 
fonberd  Acer  platanoides,  nicbt  gau)  fo  oft  A.  Pseudoplatanus,  bie  burcb  befonber9 
groge,  fcbtoarje  ^Udt  auffallen;  n>eniger  in  hie  Singen  f)>nngenb  jeigen  ficb  bie  glede  bei 
Acer  campestre.  @(bon  im  Sommer  finbet  man  auf  gablreicben  flattern  gelbe,  bidn>ei(en 
etn^a«  aufgetriebene  ©teilen,  in  benen  ftib  allmäbli<b  bou  berfcbiebenen  fünften  au8  eine 
f(bt9arje  garbung  nnb  trufüge  Sefcbaffenbeit  tenntlicb  macben.  3]"  biefer  3eit  finben  ftcb 
in  (leinen  $üntt(ben  auf  ben  gleden  ^blteicfe  9^efler  t)on  @permogonien,  tcti^t  ct^ltn« 
brifcbe,  farblofe  @permatien  entbalten.  ^ie  OberflScbe  ber  fcbtt>araen,  burcb  bad  Sager 
bed.$tl)e9  gebilbeten  ©teden  beginnt  mnaelig  ju  »erben  unb  biefem  runzeligen  Sudfeben . 
t)erban(t  ber  ^ilg  ben  9{amen.  !Z)er  Cuerfcbnitt  burcb  folcbe  i^rufle  }eigt,  bag  ba«  gcnge 
&ttotf>t  M  SBlatte«  mit  3)^i^cel  erfilUt  ifl,  unb  bag  biefe  in  unb  gtoifcben  ben  ßcllen 
t>erlaufenben  $bl>ben  nacb  ber  (S))ibermt«  bin  ju  einem  gang  bieten,  )>feubo^aren(bbmati« 
fcben  ®mtht  ^cb  bereinigen.  2)ie  Sanbuugen  be6  $feubo))aren(bbmd  ftnb  an  her  Vtxtpiftxit 
berb  unb  fcbtoarg^braun  unb  baburtb  toirb  bte  gärbnng  be9  ganjen,  aucb  na(b  ben  €iciten 
bin  fcbarf  abgegrenzten  Volfier«  berborgebracbt.  3n  bem  inneren,  farblofen  2:beile,  beffen 
Betten  febr  blreicb  ftnb,  getoabtt  man  aOmSbüfb  hie  (Srbebung  einer  aud  parallelen, 
fenfreibt  jur  Oberflätbe  gefieUten  gäben  beftebenben  $ni(btf(bi4t  2)iefe  gnnäcbft  nur  an« 
@(bU)etlfaben,  $ara^b9fen  gufammengefe^te  @<bi(bt  treibt  bie  tu  ben  G^tbermi^gellen  be« 
Sbomblatte«  au«gebilbete,  fcb^arje  2)e(!fcbi(bt  in  bte  f>dbe  unb  ruft  auf  biefe  SBeife  bie 
SBblbung  ber  Prüften  ben»or.  IBeiter  al«  bi«  gur  Vara^bbfntbilbnng  f (breitet  bie  $il)« 
entn)idlung  nicbt  fort,  fo  lange  ba«  Slatt  auf  bem  9aume  i^.  (Srfi  lo&btenb  bed  Sinterd 
entfteben  in  bem  faulenben  IBlatte  jmifcben  ben  ^ara^bbf^  her  grucbtftbi^t  innerbalb  * 
ber  f^axt  berbleibenben,  tobligen  glede  bie  ©^orenfcbläucbe.   3eber  @(blau<b  entb&lt  8  fnrb« 
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Io|c,  fabenförmtge  @^oren,  bie  nac^  (Sornu'd  Sm^fDcrfu^en  im  @tanbe  ßnb,  M  ber 
Xu^faat  auf  iunge  ^Hornblätter  im  grü^Iing  bie  trufiigen,  fd^tDarjen  Sager  neu  jn  er^ 
5<ugen. ') 

2)a  ber  ^il)  ntd^t  auf  bem  I3aume  überiointert,  fonberu  iebed  3a(ir  neu  bur<it 
^ntoe^n  ber  im  grii^ja^r  reifenben  ©d^tauc^f^oren  loon  bcn  licgengeBtiebenen,  DerfauUen, 
üorjä^rigeft  Glattem  übertragen  koerben  mugr  fo  erflSrt  ed  ftc^,  bag  in  manchen  Sauren, 
wenn  bie  ^tit  ber  @^oretireife  fiir  bie  ^itgfeimung  ungünfitg,  bie  Oaumanfagen  üer- 
Jd^ont  bleiben  fönnen.  3n  anberen  3al^ren  (unb  mir  n)iS  t9  fd^einen,  bag  ed  biejenigen 
mit  @)>ätfrbflen  ftnb)  ifi  aber  bie  S^ifi  ber  glecfe  auf  fafl  allen  8(ättem  'eine«  tSaume« 
fo  grog,  bag  bie.  grün  bleibenbe,  afftmiürenbe  glac^e  ni(^t  me^r  bie  ^älfte  bt9  ganzen 
statte«  einnimmt  ^ann  n>trb  bie  JhranIHeit  bebeutfam,  inbem  bie  ftarfe  iBerminbcrung 
ber  afftmi(irenben  g(S(^e  einerfeit«  unb  ber  fic^  in  feieren  gaflen  einfleHenber  t^orjeitige  eiatU 
fad  anbrerfeit«  bem  Saum  nic^t  bie  getoo^nte  ^zn%t  S^eferDena^rung  gutommen  (äffen, 
bie  }u  !räftiger,  nS((fl)ltHriger  (Snttoidnung  not^tDenbig  ifl.  t3ei  einer  Sieber^olung  ber 
Jhranf^eit  in  mehreren,  auf  einanberfolgenben  3aHren  miiffen  @d^tt>Sd^e)nflanbe  an  ben 
Daumen  ftc^  unbebingt  geltenb  machen.  2)a,  too  t»  au^fü^rbar,  xonh  ba«  Bufammenfegen 
bed  ertraniten  2auht9  im  ^erbfie  bie  jh:ant(cit  ftd^erlic^  auf  enge  Trensen  befc^ranlen. 

(S«  ifi  ni((t  untoa^rfd^einüc^,  bag  in  ber  ledigen  %xt  Rh.  acerinum  meliere  an« 
bere  arten  »erborgen  flnb;  man  -fann  bie«  tDcnigflen«  au«  ber  ©erfc^iebenartigfeit  ber 
^lecfe  f daliegen,  bie  fi((  bei  ben  einzelnen  9(l^omarten  seigen.  ^ndtX  unterfc^ibet  t^at« 
fäii^It^  au4  ein  Bh.  punctatnm  Fckl.  auf  Acer  opulifolium'),  totid^t»  (Some«*) 
aderbing«  jnr  (S^atfung  MeUAmia  (M.  punctata  Thüm.)  jie^t  ^  ^gemeinen  nidbt 
fe^r  Häufig  ifl  Rhyt.  salicinum  Fr.,  ba«  auf  Seiben,  namentlid^  auf  Salix  Gaprea, 
aurita  unb  purpurea  in  gorm  f^toar)  glanjenber,  bicfer,  H^^rter  $olfier  ber  oberen 
8(attfla4e  im  ^erbfi  }u  finben  ift.  ÜJ^an  unterf (Reibet  baton  ba«  Eh.  maximum  Fr. 
auf  (ebenben  B^etfien  t9on  Salix  alba.  Rh.  Andromedae  Fr.  bilbet  ebenfaH«  fe^r 
aüffSIItge,  fc^toarje,  Harte  @djttjielen  auf  ber  ©tattoberfeite  »on  Andromeda  polifolia. 
Rh.  Onobrychis  (DC)  Fckl.,  auf  beiben  lOfattflacHen  ton  Onobrychis  sativa  im 
$erbfi  Dorfommenb,  ifl  bi«  je^t  nur  in  ber  ^permogonienform  betannt;  al«  befonbere 
Sorm  ertt>äHnt  gucfel  bcn  auf  Lathynis  tuberosus  ft(H  Dorftnbenben  ^il).,  2)erfelbe 
8eoba(Hter  giebt  ancH  auf  tt>enen  @tengeln  toon  Enpatorinm  cannabinum  eine  Rh. 
oonfluens  Fr.  an.  (Some«  ertvSHnt  no(H  Rhytisma  monogramme  B.  et  C. 
auf  ^(Sttem  t>oxL  Vitis  aestivalis  in  92orbamm!a.  Rh.  Rubiae  Mtg.  geigt  fidH  auf 
ben  blättern  t)on  Rubia  tinctorom,  ber  gSrberrbtHe. 

a 

Dothlora.  • 

2)urdH  9^oflrup'«  t>or(aufige  Unterf Übungen ^)  ifl  bie  SD^ttoirtung  eine«  «^eibeu' 
pxlyti  bei  bem  in  neuefler  ^txt  fo  i)ie(fa(IH  bef^ro(!Henen 

€^ted^t^um  ber  s^t^xamiUnpiipptin, 

nadHgetoiefen  tt>orben.  2)iefer  ^ilj  ^tx^  Dothiora  sphaeroides  Fr.;  er  mac^t  fid^  fd^on 
im  §diJ)iai)x  in  iungen  3^(<9en  burd^  gebräunte  9KnbenfleQen  Icnnt(i(H;  ba«  ^0(3  barunter 
^eigt  fidH  au(H  leidet  gebrannt  unb  ton  einem  farblofen,  geg(ieberten ,  tera^eUen  äßi^el 

1)  Compt  rend.  LXXXVII.  (1878),  @.  178. 
*)  Symbolae  mycologicae  L  264. 
^  Le  crittogame  parassite.    1882,  @.  505. 

*)  ,,Pyramidepoplen8  Undergang'*.  Tillaeg  til  Nationaltidende  13.  Novem- 
ber 1883. 
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bur4tt>u(^ert.  2)te  SBfötter  tberbeu  f^Iaff  unb  ber  3)vetg  fiirbt  oberhalb  be«  gfeM  ab. 
3n  ben  tobten  9ef}en  enttotcfelt  P4  ber  $il.)  loeiter  )u  einer  $t^nibcnfonn  mit  etfbr« 
migen^)  @^oren,  bie  nnter  ber  ilorfbefteibnng  gebifbet  loirb.  SReiner  9)>leinung  nad) 
baben  loir  tS  (ier  and^  nnr  bb((ficn8  mit  einem  Sunb^araftten  ju  tbun,  ber,  tt>ie  dtt* 
9inp  felbfi  nngtebt,  auf  tobtem  ^apptll^oli  Üben  fann.  2)ie  tjon  92oflrtt)>  bef(^rie< 
benen,  eingefnnfencn  Kletten  an  ben  B^tgen  (bnnen  febr  gut  M  Sranbflede  ertlSrt 
toerben,  bie  bnrcb  J^tofi  ^ert>orgernfen  ftnb  (f.  €^.  437).  ^ie  (eic^t  ein  3kD(ig^b|lerben 
toon  tDeiter  9n«bebnnng  in  einem  Sabrgange  obne  flarfen  Sßinterfrofi  $(0^  greifen  tann, 
batte  icb  (Gelegenheit  im  grübja^re  1885  jn  beobachten.  9ud  t)erfd^iebenen  $rot)tn)en 
tamen  bie  Angaben,  bag  bie  €touerfirf(ben  unb  bie  Pflaumen  ftricbtoeife  flarl  ertrantt 
toären  nnb  einzelne  9(efle  teeit  gurficfßarben.  2)ie  Unterfncbung  geigte  überall  <8ummi« 
flug  unb  (foi»ieI  icb  Snfangdftabien  im  eignen  irrten  nocb  auf)u^nben  im  @tanbe  xoax) 
tor  ber  (Sntlibictiung  beS  <2^ummifluffe«  eine  Bräunung  nnb  Sbßcrben  ber  im^  Sudtreiben 
begriffenen  9(ugen.  !2)te  Urfa(ie  ba)u  n>ar  erft  nacb  Ofiem  eingetnten,  ba  aucb  bieienigen 
2:o^fobflb5ume  gelitten  bitten,  tt>el(be  bi«  Oflem  in  gef(f|fit}ten  Sinterquartieren  gefian 
ben  b^ttten.  9hin  UKiren  ju  biefer  ^dt  fcbtoacbe  9{a(btfrbfte  beobaibtet  tDorben  unb  icb 
glaube,  ba§  eine  einzige  folcbe  ^^oftnacbt  t>ot[fommen  bin^ttcbenb  ifi,  bie  toa^renb  be^ 
Sttdtreiben«  befonber«  enq)flnb(i(iben  i(no9pen  )u  beriefen.  2)a9  Sbfierben  ber  »eicben, 
jungen  3^<id<  erfolgte  nicbt  f of ort,  fonbem  begann  mit  einem  SQSeÜen  ber  !6IStter,  beni  . 
ber  2:ob  nacb  mebreren  Soeben  erfi  nachfolgte.  8ei  ber  f^xtt  bef^rod^enen  ^a^pelfranf- 
beit  (ann  ein  t>orbergebenber  naffer,  tübler  @ommer  nnb  longer  ^erbfl  ffir  bie  4^o()reife  br> 
fonberd  ungünfHg  gett)efen  fein,  fo  baß  grofifcbäben,  bie  in  geringem  O^rabe  aSjäbvlicb 
auftreten,  in  einzelnen  3abren  unb  Oertlic^feiten  ungetoöbniicb  intenflD  eingetvirft  nnb 
jabrelange  92a(btt)irfnngen  eingeleitet  f^aUn,  (Sd  toirb  langer  3^t  bebürfen,  bi«  folcbc 
@cbäben  einigermagen  ficb  au9gebeilt  boben  unb  ed  ift  baber  empfeblenSteertb,  burcb  92a<!b* 
^f[an|ung  eine  gefunbe  O^eneration  b<tan)u)ieben.  (Sine  titca  in  9[(ter9fcbn>dcbe  ber  2rt 
lirgenbe,  allgemeine  ^infSlIigfeit  ifl  Teinedtt)eg8  anjunebmen.  Sebnlid^e  (Srfcbeinnngcn 
n>erben  ftcb  bei  ollen  Oaumen  geigen,  bie  in  2agen  unb  SittcrungdterbSltniffen  angebaut 
toerben,  toelcbe  t9on  ben  bnmatblicben  iBerbaltniffen  ber  9rt  »efentlicb  abmeieren. 

H]rsterloiii. 

(Sine  grbgere  8ebeutltng  ald  jhranfbeitdurfacbe  fSnnen  »ir  ber  (S^attung  Hyste- 
rium,  9}tt}enfcborf,  beimeffen.  2)ie  $il)e  erfcbeinen  in  gorm  fcbtoarger,  (rufiig  b^^i^ter, 
au«  bem  ^flangentbeil  b^ttoorbrecbenber,  fein  firicbfbrmiger  ober  bid  fcbmieliger  ^olßcr, 
totidft  bei  ber  9teife  fldb  bnrc^  eine  SängSri^e  Offnen  unb  bie  im  (S^mnbe  bed  ^olflerd 
auegebreitete  ®(((au(bf(b^<$t  f^^  U^tn.  2)iefe  grucbtlbr^er  baben  fcbon  gan)  ben  (Sba» 
rafter  fobliger  i^a^feln  unb  fübren  be^balb  aucb  fcbon  ben  in  ber  folgenben  $iljfami(ie, 
ber  ber  fiem)>il)e,  iibltcben  9}amen  ber  ^eritbecien.  !^ie  @^orcn  ber  gtoifcben  tenftnf brmigen 
$ara)>bbfni  eingebetteten  ©cblSncbe  finb  farblos,  linear  bie  fabenf brmig  nnb  burcb  CneUung 
ber  9lu6enn>anbnng  mit  fcbleimiger  ^ttSe  Derfe^en.  Sie  Vorläufer  ber  reifen  IBecber- 
frücbte  ftnb  @))ermogonien  beobachtet  n)orben,  bie  aie  rei^cntt>eie  auf  ber  iRabeloberfeite 
ftebcnbe,  fcbtoarge  $ün(tcben  tenntlid^  totthtn,  an9  beren  ©cbeitel  eimnbe,  farblofe  C^))er- 
matien  auege^ogen  toerben.  2)ie  bnrd^  bie  ^ilge  b(tt»orgerufenen  ilrantbeiten  fann  man 
burcbfcbnittlicb  als  „S'^abelbrSnne''  ober  aucb  aie  ,f@cbütte''  begei^nen. 

^)  hierbei  ifl  gu  bemerfen,  bag  gucfel  in  feinen  Symbolae  I,  p.  274  bie  Doth. 
sphaefoides  mit  8t^lo8i>oriB  cylindraceis,  cnrvatis,  obtrinque  obtusis  befcbreibt  nnb 
biefelbe  auf  Popolns  tremnla  angtebt.  9luf  Pop.  pyramidalis  f^egiell  fübrt  er  eine  eigne 
atrt:  Dothiora  mutila  Fkl.  an;  aber  auä^  ^ier  fümmt  bie  ton  9lofirn^  angegebene 
©tblof^orenform  nic^t  mit  ben  »fStylosporis  angustc  fasiformibus'^  toon  gucfel  überein. 
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^iertier  gehört  bie  $il)f4ütte  ber  i^tefer,  )>eran(a§t  bnr^  Hysterium  Pi- 
nastri  Schrad.  (LophodermiumP.  Chev.  Hypoderma  P.  DG.).  3)ie  eirunben  bi« 
elltpttf^en,  oben  abgeflachten,  f4n>ar)braunen  ^critt^ecten  ent(^a(ten  ft^enbe,  lang  c^Ihi' 
briMe  @((Iauc(fc  mit  8  fabenfarmigcn,  am  oberen  (Snbe  \ä^toad^  bcrbidten,  unget^cilten, 
farblofen  Sporen,  bie  fo  (ang,  toic  bie  ^ä^lavidft  jtnb  unb  porattel  neben  einanber  ge- 
lagert  erf ((einen  92a((f  ben  ton  ^rantP)  nnb  ZvLv9t)9^  andgeffl^rten  Sm^ft^erfnd^en 
xft  ni((t  3u  3t9eife(n,  bag  ber  $i()  unter  geuiffen  bi«^onirenben  Ser(Sltniffen^)  ber  9t^X' 
p^anit  bie  gefunben  Jliefemnabeln  trani  mad^en  tann.  9laä^  $rantl  tritt  bie  ^rant* 
(eit  in  itotx  formen,  einer  c^ronifc^cn  unb  einer  acuten  auf.  -SBelc^e  gorm  M  nun 
)eigt  „ifi  mit  (o^er  Sa^rfc^einlid^feit  auf  bie  (SmS6mng«t>ert!ä(tnt{fe  ber  9{a(r))flan}e,  auf 
beren  fogenannte  „!S)i«))orttion''  jurüdEsufü^ren."  9ei  ber  ((ronif^en  (Srfranfung  bleiben 
bie  92abe(n  bi«  )ur  gmc^treife  bed  $il)e«  nnb  w>äf  langer,  ya  bidtt>et(en  aucf  (änger  a(« 
gleic^alterige,  gefunbe  92abe(n  (aften.  ^ied  \ft  namentlt^  auf  älteren  unb  tr&ftigcn, 
jungen  ^flanjen  ber  gall.  lOei  biefer  langfam  fortf^reitenben  i^ranf^eitdfonn  betommen 
bie  ^iefemabeln  erH  in  bem-  auf  bie  Snfection  folgenben  grüf^ja^r  {(^uhk^  gelbti^c 
(BteHen,  »unb  Kiffen  bie  $i()faben  in  ibrem  (Bmtht  oft  nur  mit  'Skü^t  erfennen";  erft 
im  \mtiUn  ^nhii  rbt^et  fic^  bie  ^ahtl  unb  jeigt  bie  Anlage  bet  $i()frü(^te,  na^  beren 
Steife  bie  92abel  mriß  fällt.  Sei  ber  acuten  Suttcidtlnng  fatten  bie  92abeln  Dor  Anlage  ber 
grüctte;  bie  ®erbfarbung  erfc^eint  früf^er;  bie  9}9t(ung  erfolgt  bereit«  im  erfien  SBinter 
unb  bie  ^ahtln  fallen  einjährig  ab.  2)iefer  t^erlauf  u^irb  fpe^ieO  a(9  @((fitte  bc}ei(^net 
.  uub  ^rantl  giebt  an,  bag  t»  tjorioiegenb  f((n>a(^(id^e  ^flanjen  ftnb,  toel^e  bnrd^  biefe 
ilrant^eitdform  )u  (Smnbe  geben. 

2)te  bei  „groflfd^fitte"  faOenben  92abe(n  jlnb  enttDcber  gänjüc^  getdbtet 
unb  jeigeii  bann  eine  g(etc^mä|tge,  braune  $&r6ung  ober  ber  üorbere  XfftH 
i)lt  tobt  unb  bann  fcbarf  tom  gefuuben  ®ttotbt  a6gegren}t,  n}ä^renb  bei  ber 
$i(}fd^ütte  bie  ®ren)en  }tDtfc^en  gefunbem  nnb  franfem  ©emebe  immer  ber« 
f(!^&)ommen  finb  unb  bie  f raufen  friede  nic^t  einen  beftimmten  9}abe(t(ei( 
aQein  einnehmen.  Sei  ber  ,pS)ürrfc^fitte'',  too  alfo  burc^  äBaffermangel  in 
ber  ^flanie  ein  Sertrotfnen  ber  Slabeln  erfolgt,  ifi  bie  SSerfdrbung  au(^,  n?ie 
bei  ber  ^ofifc^ütte  eine  gleiti^mägige  Bräunung  mit  fd^arfen  ®ren}en,  bie  ent« 
toeber  über  bie  ganje  3la\>ti  ober  t>on  ber  ®))i(e  ^rab  über  einen  X^eil 
berfelben  fic^  ausbreitet. 

lieber  bie  Verbreitung  be«  '^Jifjm^cert  im  Äcibfcnför^jer  unb  bie  baburc^ 
hervorgerufenen  ^ranf(;etti8erf (Meinungen  bei  einjelnen  Atef entarten,  ftnb  bie 
ätnfic^teii  no(^  ni(!^t  getlärt.^)     Sluger  Pinus  silveetriB  ftnb  auc^  Pinus  corsi- 

*)  ^rantr:  ©eitere  ©eobac^tungen  über  bie  Äiefernft^ütte  k.  gorftoiffenfi^aftt. 
(Sentralbl.  Don  Caur  1880,  @.  509. 

^)  Sturöfi^:  ©eoba^tungen  über  bie  ©ejütte,  cit.  «ot.  (Jentralbl.  1884,  «b.XVII, 
@.  182. 

")  „"^ai  tlimatifd^e  Ser^ältniffe  ben  l$er(auf  unb  bie  Sntenfttat  ber  i^ranf^eit  mit 
beeinfluffen,  ge^t  baraud  (crtor,  bag  bie  im  regenreiciften  3uni  1875  entfalteten  iRabeln 
'  überall  Diel  intenftDer  erfranft  befunben  ivurben,  atö  bie  Dom  Sa^re  1876."  $rantl  in 
„glora''  1877,  9?r.  21. 

♦)  «crgl.  Bostrup:  Fortsatte  Undersogelser  etc.  Kjobenhavn  1883,  @.  '455; 
D.  ^^ümen  in  SUZitt^eilungen  au«  bem  forfklicfen  Serfu((«tt>efen  Cefierreicffl  Don  9. 
D.  iSedenborf  f ,  :S>eft  II,  ©ien  1883,  @.  32;  «ot.  (Sentrafbl.  1884,  ©b.  xVlJ,  @.  182. 
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cana,  austriaca,  montana,   Cembra,  Monspeliensis  unb  Strobus   befaUen  ^t^ 
funten  morben. 

%uf  Pinus  Strobus  befd^retbt  SRoflrup  ein  Lophodermium  brachy- 
sporum  Rostr.  mit  8  jmeirei^ig  gefleQten,  eai))foibif(!^en  bi9  rübenformigen 
Sporen  bon  ^/^  'ber  9dcudl&nge.  (Sine  anb«re  neue  Uxt,  Lophodermium 
gilvum  Bostr.  mit  bieic^gelben  ^eritl^ecien  iDurbe  att  ber  öflerrei(^ifc^en 
ffiefer  auf  f^ünen  gefunben.  2)en  9}abelabfaQ  üerurfad^t  a\x6^  not^  Hypo^ 
derma  sulcigennm  Hostr.;  bie  angegriffenen  iRabeln  ftub  ^ier  grau.'  Die 
fc^iDarjen,  linienfQrmigen  'ißeritbecien  finb  mancbmal  1  cm  (ang;  bie  @(^läu(^e 
enthalten  nur  4  teufen»  ober  rübenförmige  @poren.  Sei  Larix  europaea 
fommt  auf  ben  Stabein  bad  Lophodermium  lariciuum  Dub.  unb  auf  Juui- 
perus  communis  unb  Sabina  ein  Lophodermium  Juniperi  de  Not.  (Hyst. 
Jun.  Fr.^  oor.  33ei  jungen,  2 — 3  m  l^o^en  Sfci^en  beobad^tete  JRoflrup 
eine  Srfrantung,  bie  batb  in  ber  3Ritte  bed  Stammet,  ba(b  an  ber  Siafld 
ober  Spi^e  i^ren  Anfang  na^m  unb  im  auftreten  eingefuntener  ©teilen  be:s 
jlanb,  bie  n)ie  gfingereinbrüde  oft  audfa^en.  ©päter  oergrögerten  ftc^  bie 
friede  unb  fobalb  fie  \^itx  unb  ba  ben  ganjen  @tammumfang  erreicbt  l^atten, 
fiarb  ber  barüberliegenbe  3(t^fent^ei(  ah.  3n  bisn  eingefuntenen  @teQen  jeigten 
ft(^  $t^cniben  unb  fpäter  $erit^ecien  t>on  Hysterograpbium  Frazini  de  Not. 
(Sincn  ä]^n(i(!^en  (Ertrantung^faU  mit  9Ri}ce(  in  ben  eingefuntenen  @telkn  (ernte 
i(!b  an  fel^r  träftigen  93aumfc^u(f}ämmen  ron  Tilia  grandiflora  tennen.  Sine 
f$ruttififationdform  bed  $i(}ed  mar  )ur  3cit  ber  SBefid^tigungnit^t  aufjuftnben. 
Sei  Hysterium  nervisequium  Fr.,  bem  9Bei^tannenri(enf(^orf, 
bräunen  fic^  bie  jtoeija^rigen  9}abe(n  unb  faQen  ab.  !X)ie  $erit^ecien  bilben 
einen  fcbmarjen  ^ängömulfi  auf  ber  SRittelrippe  ber  Unterfeite,  nad^bem  fc^on 
bor^er  fic^  jal^freic^e  Spermogonfen  auf  ber  Oberfeite  ber  befallenen  9?abe( 
M  geträufelter/  fc^toarjer  !fäng^fireifen  eingefleOt  l^aben.  2)ie  Sporen  ^aben 
bie  l^albe  Sänge  ber  @(^(äu(j^e,  mäl^renb  fte  bei  Hysterium  macrosporum 
R.  Htg.)  bem  Si^^tenri^enfd^orf,  fabenförmig  unb  bon  ber  Sänge  beiS 
ganjen  ®(!^Iau(^ed  ftnb.  Die  (Entfärbung  ber  92abe(n  beginnt  in  ber  iRegel  im 
{)erbft  bed  jmeiten  Sa^red,  jumeUen  jleboc^  au(^  f(!^on  im  Sugufl  bed.erflen  Sebend« 
jal^red  ber  iRabeln  unb  loirb  bebingt  burd^  bad  iiR^cel  bed  ^arafiten,  melc^ed, 
mie  bei  beni  Sorl^erge^enben  im  Slattparenc^^m  interceüular  ftc^  ausbreitet.  Die 
braun  geworbenen  92abe(n  fallen  ab  ober  fibermintem  audb  nod^  auf  bem  Saume. 
3m  (Sommer  beS  fofgenben  3al^red  entfte^en  auf  ben  beiben  na(^  unten  ge« 
teerten  Seiten  ber  am  Saume  oerbtiebenen  bierfeitigen  9?abeln  bie  firic^weife  Der* 
einigten  grut^ttörper  in  gorm  fc^marjer,  glänjenber  Säng^potfler,  bie  im  3^ü^= 
(ing  bed  britten  3a^red  bie  Sporen  burc^  eine  Sängdri^e  austreten  (äffen.  Die 
Sporen  teimen,  ebenfo  wie  bei  Hyst.  Pinastri  unb  nervisequium  fofort  nac^  bei 
Steife.  Der  Aeimf(b(au(!^  bringt  (nac^  $rant()  nicbt  burc^  bie  Spaltöffnungen 
ein,  fonbern  burd^bo^rt  bie  3Banbung  ber  Ober^autjeUen  an  gan)  fungen  9?abe(n. 
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S)ie  JReifcgeit  ber  ©poren  faßt  genau  in.  biefeftc  3«^*/  ^  »elc^er  bic 
9?ä^r)>flan}en  ber  3  (e^tgenannten  ^^flerien  il^re  Anodpen  entfalten. 

2Btr  fe^en  fomit^  bag  (et  btefen  ®(!6üttetran!^eiten  bte  Sntenfttol  ber 
Ausbreitung  eon  einer  Beflimmten  ^tittipodit,  namtic^  ber  Qni  beS  Iriebau«* 
brud^ö  abhängig  ifl.  3fl  bie  SBitterung  anl^attenb  trübe  unb  feud)t,  fo  ifl 
für  bie  angewelkten  ©poren  bie  Sebingung  )ur  Keimung  fel^r  günfltg.  %düt 
bie  3^it  ber  ®tM)r(nt>erbreitung  in  eine  trcctene  ^eriobe,  bann  ifi  nic^t  nur 
bie  ©porenteimung  er((!^»ert,  fonbern  bem  Einbringen  ber  $eimf(^(dud^e  ifi 
ein  größerer  993iberflanb  geboten,  meil  bie  (Spibermid  ber  jinngen  9{abe(n  bei 
l^eÜer,  trocfener  SBitterung  t)ie(  ((^netter  eine  größere  jDicfe  unb  t^eftigteit  er- 
langt. 3)iefe  Unterfd^iebe  tt3erben  aber  nic^t  b(o3  burc^  bie  SBitterung, '  fonbern 
andi  burcj^  ben  ©tanbort  ber  ein}e(nen  92&^rpf(an)en  innegel^a(ten.  2)um))fer 
©tanbort,  alfo  geringe  93e(eu(^tung,  gel^emmte  Suftcirculation  unb  bemgemäg 
großer  geuf^tigfeitdgel^alt  ber  bte  Stä^rpflangen  um{pü(enben  Stmofp^äre,  mt 
folc^e  }.  'S.  ftt^  bei  ben  dmpfoerfuc^en  bur(^  Ueberbecfen  ber  @aatbeete  mit 
Iranfer  9{abe(f!reu  einfteUen  muffen,  ftnb  für  eine  epibemifd^e  Ausbreitung  ber 
Shant^eit  notl^n^enbig.  2)ie  Sermeibupg  biefer  begünfiigenben  Umflänbe  ifi  ba^er 
baS  einjige  3Ritte(  gegen  biefe  $i()fd^ütten.  3n  icie  fern  bieS  möglich,  mu| 
ber  gorflroirt^  in  jebem  eingcfnen  %(iüt  nac^  feinen  prahifc^^eri  ©efic^tdpunften 
entf  treiben. 

10.  Pqtcnomqcetes. 

Silod^  formenretcber  a(d  bie  ^^pobermii  unb  t)ie(  terberbdc^er  atö  bie 
^^menom^ceten  unb  S)iScom^ceten  ifl  bie  ($ami(ie  ber  $^renom);ceten  (J^ern» 
pitge);  fie  ifl  bie  für  unS  mid^tigfle  aud  ber  £)rbnung  ber  VScomt^ceten,  atfo 
berjenigen  $i(je,  »cicbe  freiliegenbe,  burt^  frlsie  3«n6il^und  entflanbene.Sporen 
in  einer  f(j^(au(^artigen  SD^iutterjelle,  bem  9ScuS,  befi^en.  ©(eic^jeitig  mit  ben 
®d^(au(!^fporen  ftnb  in  ber  9}ege(  no(^  anbere  ^ortpflangungSorgane,  n>ie  Sonibien 
unb  ®t^(ofporen  tor^anben,  bte  einen  mel^rfac^en  ©enerationSmed^fel  barfteUen. 

S)ie  Sefrucj^tung  ifl  l^itx  unb  ba  bereits  mit  aOer  ©ic^er^eit  nac^getoiefen 
unb  bie  ^robufte  ber  SSefrutbtung  finb  bei  ben  $);renom^ceten  bie  @cb(au(be 
mit  i^ren  Sporen,  toetc^e  in  ein  fefieS,  tuge(igeS  obet  flaf(^enförmigeS/  bem 
^flangent^eil  auffi^enbeS  ober  eingefentteS  ©e^äufe  eingef(!^(offen  ftnb.  S)a^ 
©e^äufe  (Peritheciam)  ber  ^^renom^ceten  ifl  meifl  fpröbe,  bun!e(  gefdrbl  unb 
fo^Iig  ^art,  ober  aber  l^eU  gefärbt  unb  bann  »eitler.  SWeifl  ifl  baffelbe 
urfprüngüc^  gan}  geft^Coffen;  eS  öffnet  flc^  bei  ber  9?eife  feineS  3n^a(tS  meiften- 
t^eite  mit  einer  regelmäßigen  3)2ünbung  ober  aber  eS  öffnet  fitb  überhaupt 
nic^t  ton  felbfl  unb  bie  ©poren  »erben  erfl  burc^  9Ser»itterung  beS  ©e^ufeS  frei. 

SRad^  S3au,  Anorbnung  unb  £)effnungSn)eife  ber  ^erit^eden  (äffen  f\d^ 
bie  oielen  (na(^  ©accarbo  127)  ©attungen  ber  gamilie  in  einige  Unter» 
familicn  locreinigen: 
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1.  Perisporiaceae.  '^it  cberfläd^Uc^  ft^cnben,  fAroarjen,  ^rtcn  ^c* 
rit^ecten,  bie  auf  einem  äRt^cel  entf^el^en,  ba^.nic^t  erft  ju  fefien  ^a^txn  ju^ 
fammentritt,  öffnen  fidi  bei  ter  9teife  nit^t  mit  einer  teut(i6en  äRünbu^g. 
fonbern  laffen  erjl  bei  t^rem  3^^^^  ^^^  ©poren  ouöt'reten. 

'2.  Sphaeriaceae.  2)ie  ^erit^ecien  ftnb  braun  bi£l  fdblDar},  l^autartip, 
lefcerartig  ober  fobfig  ^^tt,  nur  fetten  ettoa«  fleifc^ig,  i}on  bem  Säger  (stroma), 
falld  fotd^ed  tor^anben,  fc^arf  abgegrenzt  unb  fttb  mit  befltmmter,  meif^  fret^« 
runber,  feltener  ^a(dartig  üorgejogener  SRünbung  öffnenb. 

3.  Hypocreaceae.  !Die  l^iet  fletd  in  gelben,  rotten  ober  anberen 
(eucbtenben  gfarben  auftretenben  ^eritl^ecien  finb  t>on  xotid^tx,  meift  fleiftbiger 
Sefc^affen^eit  unb  öffnen  fld^  mit  regelmäßiger  SRünbung. 

4.  Dothideaceae.  ÜDie  ^erit^eden  fieden  ni(!^t  me^r,  loie  bei  ben 
torigen  Unterfamißen  freie,  ifo(irte  jta))fe(n  bar,  fonbern  bitben  in  ba^  ftetd 
borl^anbene,  braun  bid  fc^toarj  gefärbte,  ^arte  ifaget  eingefenfte,  meifi  me^r 
ober  loentger  breit  flafd^enförmige  $ö^(ungen. 

Son  manchen  Tutoren  ioerben  a(d  fünfte  Unterfamiße  bie  Hysteriaceae 
aufgefül(|rt,  xotidit  aü  Serbinbungögüeb  jioiftben  ben  S)if com^ceten  unb  $^re^ 
nom^ceten  bon  und  ju  ben  (Srfiereh  gejogen  toorben  finb. 

3e'be  biefer  Unterfamißen  tlffeUt  @accarbo^)  nadi  ben  (Sporenformen 
in  eine  Knjal^I  ®irnp)>en  ein.  ®ru)f>t)e  I,  Alantosporae  enthält  bie  Srten 
mit  ungetbeißen,  c^Unbrifc^en,  gelrümmten)  an  beiben  Snben  abgerunbeter 
farb(ofen  ober  gelbßcben  @C^(au(^f)>oren.  —  Die  ®ruppe  U,  Hyalosporae  ^at 
fugeüge,  eirunbe  ober  oblonge,  ungtt^cilte,  farbfofe  ©poren.  —  III.  Phaeo- 
sporae:  unget^eilte,  braune  bid  fi^marje  ©poren.  —  lY.  Didymosporae: 
©poren  jmeitl^eißg,  eirunb  ober  ob{ong,  farblod  bid  braun  gefärbt.  — 
V.  Pbragmosporae:  ©poren  }n)ei>  bid  üielf ät^erig ,  obtong  bid  fpinbetförmig, 
farblod  bi0  rauc^grau.  —  VI.  Scolicosporae :  ©poren  »urm*,  fiab«  biß  faben« 
förmig,  bisweilen  get^eilt,  färbte«  biß  rautbgrau.  —  VII.  Dictyosporae: 
©poren  eirunb,  oblong,  man(^ma(  fafi  fpinbelförmig,  mauerartig  turc^  Ducr- 
unb  ÜFängdkoänbe  gefä(!^ert. 

1.  Perisporiaceae.^) 

(Sd  (äffen  ftc^  l^ier  3  Xbtl^eilungen  machen,  bereu  erfte  bie  Erysipbeae, 
-bie  )tt)eite  bie  Perisporieae  genannt  toirb,  loä^renb  bie  britte  a(d  Capnodieae 
eingeführt  »orben  ifl. 

^)  A.  Saccardo:  Gonspectus  generum  Pyrenomycetum  italicorum  syste- 
mate  carpologico  dispositorum,  f.  l6otan.  Sobredben^t  1875,  @.  221. 

^)  3n  bcr  Suffaffung  unb  ^norbnung  ber  Srten  folgen  ujtr  l^xtx  tor^ugdtoeife  ber 
Arbeit  Saccardo's^  Sylloge  fungorum  omnium  hucusqne  cognitorum.  Vol.  I,  II 
Pyrenomycetes.  Patavii  1882,  83. 
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a)  Erlsipheae. 
Die  mel^Itliau -Wirten,    (^icqu  2nfel  XIII.) 

Der  9}ame  beutet  Bereite  auf  bte  c^araftertflifci^e  Srfd^einunßötDetfe  ^in: 
bie  "ißflan^ent^eKe  ((feinen  mit  9Re^(  befireuet  }u  fein.  Sntmeber  treten  folc^e 
iDetggepuberte  SteQen  k)erein}e(t  auf  ber  Oberfläche  eined  9(atted  ober  ®tenge(d 
auf,  ober  fle  bilben  einen  gufammenl^ängenben,  erfl  rein  n)ei|en,  fpSter  gelb^ 
hiß  braunfledig  toerbenben  Ueberjug  über  )^ad  ganje  ^flanjenorgan  (gig.  1). 
Die  genauere  Unterfucbung  ermeifl  ben  flocfig  U)ei6en  Ueberjug  ate  bie  ^odpen 
unb  bad  9R^ce(  ber  (£r^fl)>^een,  beren  btd^t  bermorrene  gaben  aber  nic^t,  mie 
bei  ben  Sranb«  unb  9ioflpi(gen,  in  baö  3nnere  be8  ^flanjent^eile«  einbringen, 
fonbern  fletö  auf  ber  Oberfläche  beffetben  ^inWed^en. 

£)bg(etc^  bie  Sr^fip^en  fc^on  baburc^  f(!^äb(i(^  toerben,  ba|  fie  ben  bt» 
faüenen  ^flanjentl^eit  ber  üoflen  Sintoirfung  üon  Suft  unb  Sit^t  entjiel^en,  fo 
tritt  biefer  nadbt^eiüge  (Stnflug  boc^  t)oUfiänbig  gegen  bie  bireften  Kngriffe  in 
ben  ^intergrunb,  bie  bad  Wltictl  vermöge  feiner  @augorgane  audübt. 

Diefe  ^aujiorien,  weiche  gig.  2h  in  ber  «nlage,  3h  im  auögebilbeten 
^ufianbe  barfieDen,  ^aben  Xe^ntic^teit  mit  benen  ber  üerberblic^en  ©attungen 
Cystupus  unb  Peronospora.  ®ie  flnb  bei  üerfc^iebenen  Xrten  oon  äReJ^ft^au 
öerfdjieben  gebauet,  i)  Der  cinfat^fte  Sau  be«  ©augorgane«  ftnbet  jic^  am 
ÜKl?ce(  berjenigcn  ÜWe^fft^auarten,  bie  jeftt  in  baö  ®enu«  Podosphaera  Kze. 
gel^ören,  beren  reife  grüd^te  nur  einen  einzigen  ©c^Iauc^  mit  8  ®\)oren  ent* 
galten  unb  beren  arten  j.  93.  ben  weißen  Ueberjug  auf  JRofen  unb  ?firfl(i^c« 
l^eroorbringen.  93ei  ber  Erysiphe  paDnosa  (Podosphaera  pannosa  Lk.),  bem 
JRofenme^It^au,  j.  33.  jeigen  ftc^  auf  berjenigen  Seite  be«  farblofen,  fe<)tirtcn 
SK^celfabenö,  totid^t  bie  Dber^^aut  be«  9tofenb(atte«  berührt,  fel^r  bünne,  röhren- 
förmige auöflülpungen,  »efd^e  bie  «ußenwanb  ber  Dberbautjeae  burd^bo^ren 
unb  nun  im  Snnern  ber  S^^^  ^^^H  anfc^meOen.  Dtefe  b(afige  %u0{Ui{pung 
flellt  ba«  oottfommene  $)auflorium  bar.  @o  »eit  »ie  biefe  «u^flütpung  be« 
SDii^celfaben«  noc^  röhrenförmig  ifl,  erfc^eint  fie  mit  einer  ©tbeibe  umgeben. 
Die  Scheibe  »irb  bon  b^r  burc^bo^rten  äußenwanb .  ber  Spibermiöjelle  gc* 
bilbet,  mldit  mie  eine  ^üUe  ben  $ate  bed  fo  gebitbeten  Qauflorium«  um« 
gicbt.  Sei  anbern  SKe^It^au^krten,  tt>te  j.  8.  ber  Erys.  (Calocladia  Löv.) 
Mougeotii,  bie  auf  ber  befannten  ^eclen\)flanje  Deufetdjwirn  (Lycium  barba- 
rum  L,)  öorfommt,  tteibt  ber  ÜH^celfaben  erfl  eine  feitficfee  Äuöfatfung,  anS 
»eldjer  (bi3»ei(en  aut^  au8  bem  SK^ccIfaben-  fe(bfl)  ba«  ©augröl^rc^en  ent* 
fpringt.  aiod^  jufammengefe^tei:  ifl  ber  83au  bei  bem  gemeinen  SDiel^ttl^au, 
Erysiphe  communis,  ber  auf  ^(eearten,   ber  Scferttiinbe  tc.   t)ortommt.     Die 


*)  3)ie  folgenbe  S)arflettung  ftü^t  ftd^  auf  be  «ar»?'«  «rbctt  über  (ittf[\p\ft  in 
«beitragen  jur  aWor^>^ofo9ie  unb  «P^ijfiologie  ber  ^ilje  toon  be  ©arl^  unb  ©oronin." 
I.  S3b.  3.  «ci^e,  8.  28. 
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Sefci^reibung  bed  iBaued  biefel  )ufatnmetigefe^ten  @augorganed  finben  mx  bei 
bem  3Rd^lÜ)an  bc^  Seinem  (Erysiphe  Tuckeri  Berk.)  ermSl^nt.  ffurje  3^i^ 
nac^  9i(bung  bed  SJi^cetfabend  erl^eben  ftc^  aud  bemfe(6en  fentredftt  auffirebenbe 
ttefte  (($19.  2  b),  roetd^e  eirunbe  ober  fafi  etrunbe,  &)ei|e,  glatte  ftno^penjetten 
(Sontbien)  (gtg.  2  c)  an  i^rer  ©pi^e  tragen.  üDiefe  CEonibten  fle](^en  in  ber 
9tege(  fettenförmig  )u  mehreren  auf  jiebem  Xräger;  nur  in  felt'enen  (fallen  if 
gegnet  man  einer  ILxi,  bie  nur  jie  eine  Sonibie  auf  i^rem  Zräger  btibet.  Wlan 
betrachtete  früher  biefe  Ano^penfortn  ber  Sr^fip^fn  al9  einen  felbfiänbigen 
$i(^  ber  berf(!^iebene  9tamen,  mie  Monilia,  Oidinm  u.  f.  m.  führte.  Da^er 
rtil^rt  auc^  bie  93e}ei(^nung  Oidinm  Tuckeri   für  ben  t}erberb(i(j^en  SEBeinpil}. 

3)ie  üoKfcmmene  i^ruc^t  ber  (Sr^ftpl^e  befielt  aud  einer  fugeügen,  me^r- 
)eQtgen  fta^fel  (Perithecinoi),  meiere  erfi  mei|,  fpSter  getb  unb  )u(e^t  \dixtiaxi' 
braun  icirb  (^ig.  5)»  Sinjelne  ^tUtn  be^  $erit6edum0  verlängern  ft(^  gn 
^aatförmigen  t^ortfä^en,  rotld^t  ba(b  (ang  unb  t>ie(fa(!^  fc^Iaff  gebogen,  balb 
furi  unb  ftarr,  loei^  ober  braun  gefärbt  erfc^einen.  2)iefe  ®tü^fäben  ftnb 
entn>eber  unregelmäßig  auf  ber  §(ä(^e  bed  $erit^ectum9  tert^ei(t  ober  tranj« 
förmig  an  ber  oberen  ober  unteren  ^atfte  ber  fta))fe(  georbnet.  !Z)abei  er^ 
f(^einen  bie  f^äben  oft  in  ber  )ierti(^fien  SBeife  an  ibter  @{>i%e  U)ieber^o(t 
gmeit^eilig ,  toie  bei  bem  9Re^(tl^aue  bed  K^ornd  (t^igg.  5  u.  68)  unb  bed 
©ai^blatted,  ober  i^re  Snben  erfc^einen  einfach  unb  an  ber  @pi(e  gerollt,  toie 
bei  bem  aKe^tt^au  ber  SBeiben  (E.  Salicis)  unb  biefe  Vudbilbung  ber  gaben  ifi 
fo  beftänbig,  bag  man  fte  }ur  Unterfcbeibung  ber  ein)e(nen  9rten  mit  oer^toenbet. 

dnner^alb  ber  ^xnä^ti^iXViz,  bed  $eritl^edumd,  finben  fl^  bie- S)>orangien 
in  gorm  oon  ®^(du(^en,  bie  ie  2,  4,  8  unb  me^r  Sporen  enthalten  (t^g.  6  a). 
®ie  3<^^I  ^er  Sd^Iäucfte  unb  bie  S^^^  ^«^  ®<)oren  in  benfetben  ifl  für  jebe 
'9trt  con^ant.  Siele  @(^(än(be  mit  meift  nur  ie  2  ®t)oren  befi^t  }.  9.  Ery- 
siphe  guttata,  bie  auf  Stdttern  ber  Sfc^,  Qafe(nug,  {)ainbuc!b'e  u.  f..tt).  oor« 
tommt;  bagegen  l^at  Erys.  Aceris  8  ©poren  in  jebem  ber  etma  }n  8 — 12 
innerhalb  eined  ^erit^ecinm  auftretenben  ©(l^täird^e;  E.  Prunastri,  loeltbe  auf 
ben  Qtattern  ber  ®d)(e]^e  erf(!^eint,  l^at  4—6  (Sporen  in  iebem  ©(^(auc^e  unb 
£.  pannosa,  metcbe  ben  äRe^It^au  ber  $firfi<^bäume  unb  9tofen  bilbet,  enthalt 
in  jiebem  ^erit^ecium  in  ber  9iege(  nur  einen  einjigen  Sfporigen  fl9ca9, 

2)ie  ©poren  fetbfl  ftnb  eQipfoibifc!^  ober  eirunb,  bicf,  glatt,  etnfSd^erig, 
mit  förnig^pladihatift^em  dn^alte,  erfl  blaf^,  fpäter  gelbli(^,  enb(i(^  braun.  Xn 
biefer  |$ärbung  nimmt  bie  8u|enbe(fe  ber  ©pore,  bad  (Spifpor,  feinen  Knt^eil ; 
baf[e(be  ift  immer  nal^egu  ungefärbt  unb  bnr^fc^einenb. 

3m  Ser^ältnig  ju  ber  9Re]^r}a^(  ber  9toft)>i()e  iß  biefe  erfle  (Gattung  ber 
^^renom^ceten ,  bie  ®attung  Erysiphe,  nic^t  fe^r  t>ie(gefia(tig  in  il^ren  Ser« 
me^rungdorganen.  SBir  feigen  eine  Sonibienform  (Oibiumform),  toelc^e  bie 
fd^neOe  Serme^rung  im  ©omm'er  übernimmt  unb  jtoeitend  eine  in  ber  9{ege( 
gegen  ben  ^erbfi  j^in  auftretenbe  ^\i6^t,  ba^  $erit^ecium. 
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^ai  baS  ^erit^ectum  kotrtüd^  al9  Srud)t,  xok  Ux  ben  ^^otierogamen, 
angefproc^en  toerben  mug,  gel^t  aud  feiner  SnticicKuns  l^erbor,  ba  (9  fl(^  erfi 
in  ^ol^e  eined  Sefruc^tungdafte«  bitbet. 

t>k  99efru(^tung  finbet  folgenbermagen  flatt.  %n  ber  ftreujungdfleOe  jiDeter 
aW^ccIfäben  (tjig.  7  a,b)  ober  a«  ber  Serü(^runö«jiette  bon  jwci  neben  einanber 
^er  (aufenben  traben  tritt  aud  )eb.em  berfetben  eine  (ur}e,  fadartige  Vuöflülpuns; 
bcibe  Äuöfatfungen  liegen  ton  Änfüng  an  bic^t  an  einanber  (gig.  7  p  nnb  c); 
fle  »erben  gunät^fl  etwa  2— 3ina(  fo  fang,  ate  ber  fte  tragenbe  SK^celfaben 
bt(f  ifl.  (Sine  ber  beiben  %udf)ü())ungen  fd^ioillt  babei  ju  einer  (&ng(i<^  obalen 
9(afe  auf,  bie  ftd^  bon  bem  jle  tragenben  3)i);ce(faben  burcj^  eine  St^ibeioanb 
abgrenzt  unb  nun  tie  Sijelle  ober  bad  Sdcogon  barfteüt  (t^ig.  7c)^  t>a9  bon 
ber  anberen,  immer  c^ßnbrifd^  bleibenben,  bidftt  anüegenben  %udflü(f>ung  in  ber 
{Reger  übenoac^fen  toirb  (gig.  7  p).  «uc^  biefer  c^Iinbrifc^e  I^ei(  ^^at  fit^ 
burc^  eine  Ouenoanb  bereite  oon  feinem  j^ragfaben  abgegren}t  unb  biefed  ab» 
gegrengte  fc^Cauc^förmige  @tü(I  tl^eiCt  fidi  -noc^  einmal  bur(!^  eine  Ouermanb  in 
2  3^0^"-  S)amit  ift  bie  9i(bung  bed  m&nn(ic!ben  Organe^,  be0  Pollinodium 
(antheridium),  beehbet.  %u9  bem  fld)  aUm&l^tic^  }u  einem  @tie(e  (§ig.  8  u. 
9  st)  t>er(angernben,  unteren  j^beite  ber  beiben  ©efd^Iec^tdorgane  ergeben  ft(^ 
atoba(b  7—12  «tefle,  bie  ^WWandii  (gig.  8  u.  9h),  xoüdit  [xä^  ^ier 
unb  ba  oerjmeigen  unb  fammt  il^ren  Sergmeigungen  bad  Sdcogon  al9  gefc^Iof« 
fene  Q&lle  umgeben,  mobei  fpater  ba0  $oOinobium,  nac^bem  eö  feine  Arbeit 
DoHenbet,  Don  bem  Sdcogon  abgebrängt  ioirb.  9Bie  bie  Arbeit  be9  ^ollino« 
btum^  ge(eift(t  n)irb,  toiffen  toir  nid^t. 

993abrf(^ein(i(^  ifl  ed  ein  Vit  ber  Odmofe,  burc^  ben  ein  X^eit  be^  3n* 
batted  bed  männlichen  Organed  ber  ioeib(i(^en  3^0e  mitget^eitt  toirb. 

99afb  uac^bem  bie  {)ünf(^(au(j^e  ftcj^  über  bem  @ipfel  bed  8«cogon'9  t>er« 
einigt  ^aben,  tbet(en  fie  ftc^  burc^  Ouertodnbe,  fo  ba|  eine  bie(}eQige,  biegte 
$)üHe  (f^ig.  9  h  jeigt  ben  Duerfdbnitt)  um  ba0  «dcogon  (gig.  9  a)  entfielet.  2)ie 
$üUe  beginnt  fcbnell,  ftc^  }u  bel^nen  unb  bilbet  baburtb  ein  ©el^äufe  (bal  $erit^e^ 
dum),  beffen  innerer  ^o^Iraum  }unä(!bfi  burc^  na(^  innen  gel^enbe  unb  bur<!b  Ouer« 
loänbe  fxdf  tl^eitenbe  3^^i0^  ^^^  ^erit^eciumjeOen  au^gefüOt  toirb;  biefe  B^^'fl^ 
bitben  fpäter  bie  innere  ^u^fleibung  bed  braun  unb  fefl  koerbenben  ^erit^eciumd. 

Sid  }u  biefem  Snttoidlung^fiabium  ift  ber  Aufbau  fdmmtlitber  (Sr^ft)>]^en' 
fruchte  nabegtt  berfe(be;  bon  j[e^t  ab  aber  treten  }tt)ei  SUbun^dric^tungen  auf, 
\z  nad^bem  eine  (Ert^fi))^e»9rt  O^üc^te  mit  einem  einjigen  ober  mit  bieten 
St^(au(!^en  bilbet.  Sei  ben  (Srfteren,  metd^e  be  Sar)^  bedttegen  in  ein  ©enud 
(Podosphaera  Kze.)  vereinigt,  t^eitt  fi(^  ba9  junge  S^cogon  burtb  eine,  etn>a 
in  ber  ÜRitte  tiegenbe  Ouern>^nb  in  2  Steile,  bon  benen  ber  obere  (gig.  9  a) 
}u  bem  für  tae  gange  ®ef(^(e(^t  (^arafteriflifc^en,  einjigen  fteimfd^taucbe  ftc^ 
berldngert,  tt)ä^renb  ber  untere  X^eil  gum  ^tiel  audtodc^ft.  Sei  ber  })oeiten 
Sitbung^rei^e,  meiere  ade  ätzten  Sr^ftpl^en  umfaßt  unb  irelcj^e  ftd^  urfprüng« 
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1x6^  f^on  baburc^  audjeici^net,  ba§  bad  Sdcogon  (|$ig.  10  a)  f^raubenfötmig 
um  bad  ^oQinobtum  (f^tg.  10  pX  geiounben  tft,  treten  na^  ber  einen  erflen 
Duermanb  im  Sdcogon  no(i^  mehrere  anbete  auf,  fo  bag  bie  urfprüngtid^e 
tDeibß^e  ^tüt  tote  ein  me^rgtiebriger  gaben  erfc^eint,  beffen  einjelhe  ©lieber 
}u  tut}en,  bidfen,  H^ioeilen  t>er&{telten  3^^i9^"  audicac^fen,  bie  flc^  burc^ 
Duertpanbe  abgrenjen  unb  bur^  neue  @(i^eibeiDänbe  fii^  in  3^Den  t)on  aQfeitig 
g(ei(i^em  ÜDurd^meffer  t^ei(en.  3e  nad;  ben  t>erfc^iebenen  Srten  mad^fen  nun  6— 12 
biefer  3^D^n  ju  ben  eiförmigen  ober  leußgen  @c^(äu(^en  l^eran,  xotlö^t  bie  Sporen 
enthalten.  S)ie  übrigen  3^0^«  bleiben  fleril  unb  loerben  t)on  ben  fl(^  be^nenben 
@(^(äuc^en  }ufammenge)}re|t/ebenfo,  nie  bie  einjelnen  Stüxti^tn,  meiere  bie 
dnnenioanb  ber  ^ülle  )mif(^en  bie  ein}e(nen  ©(^(äu^e  l^ineinfenbet  (gig.  6z). 

ÜRit  ber  Zb^üung  im  Sldcogon  unb  beffen  Slefien  finb  auger  ben  Sporen 
aQe  Steile  bed  ^erit^eciumd  attgetegt.  S)ie  peripl^erifc^en,  anfangs  farblofen 
QüIIjellen,  meiere  burc^  3ob  b(au  gefdrbt  loerben,  erf (feinen  nun  bidmanbig 
unb  bun!e(braun ;  einjetne  oon  i^nen  oerlängern  fic^  }a  ben  ^arförmigen  Sn- 
^ängfeln  ober  ©ttt^fäben  (appendiculae,  Bufiulcra,  t$ig.  6  8),  meiere  )ur  Unter= 
f6eibung  ber  einjelnen  Xrten  gebraucht  werben.  S)ie  appendiculae  entfpringen, 
toie  bereits  ettoa^nt,  meifl  oon  beflimmten  9tegionen  beS  ^erit^eciumS;  bei 
Podosphaera  (Erys.)  Castagnei  1j6v.  ).  9.,  netd^e  auf  ben  Sömenjalfinbföttem, 
bem  SBad^teboeijen  :c.  m&^ft,  entfpringen  biefe  ^aare  fdmmtfic^  auf  ber  unteren 
$alfte  ber  Jtapfel;  fle  finb  ifitx  meifl  unregelmäßig  oeräfleU/  feptirt,  mit  braun 
merbenber  9Rembran  oerfe^en  unb  fled^ten  fl(^  jmifd^en  bie  etnjelnen  ^abtn  bed 
3R^ce(S  ](|inein.  Sei  ber  Erysiphe  (CSalodadia)  Berberidis,  toet^e  im  Sugufl 
ben  me](|(artigen  Anflug  oft  ganjer  Serberi^enfhäud^er  ^etoortuft,  entfpringen 
bie  Xn^angS^aare  auS  einer  mittleren  3^"^  ^^^^  ^^^  oberen  ^a(fte  beS  $eri« 
t^eciumS;  fie  finb  ^ier  aufreiht,  ober  fha^Iig  bioergirenb  unb  an  ber  Spi^ 
regelmäßig  U}ieber]^o(t  3U}eitbei(ig. 

9)?it  bet  93täunung  ber  äußeren  3cDf4i4ten  fc^reitet  gleic^jeitig  bie  SuS:^ 
be^nung  unb  Sraunfärbung  ber  3nnentoanb  fort  unb  toenn  baS  ganje  $eri« 
t^edum  na^e)u  feine  ooIHommene  ®r5ße  erlangt  ^at,  oergrögern  fid^  bie 
©c^läu^e,  bie  juerfl  bünnmanbig  unb  mit  bet  dnnenrinbe  t>ertt)ac^fen,  fpäter 
an  ben  Seiten  bidmanbig  unb  frei  U}etben.  3)et  3n^alt  bet  Sc^läuc^e  ifl 
ein  f einlötniged  ^totoploSma,  in  meld^em  glei(i^3eitig  bie  länglicben  obet  ooalen, 
meiß  fatblofen,  bismeilen  gelben  Spoten  entfielen. 

Sooiel  bis  ie^t  belannt,  U}etben  meifl  bie  Spoten  etfl  bann  frei,  menn 
bie  Scbl&ucbe  unb  baS  fie  um^üDenbe  $etitbecium  oettoittetn.  Siele  ftapfeln 
öffnen  fic^  abet  im  ©pätl^etbfle  fpaltenfötmig  bei  gelinbem  3)tu(fe  unb  oon 
bem  Stofenme^ltl^aue  mitb  angegeben,  baß  bie  ^etit^eden  am  S^dtel  oon 
felbfl  aufteißen  unb  ben  gefd^loffenen  SScuS  auStteten  laffen. 

9ta<j^  bet  Uebettointetung  finb  bie  ftri  geU}otbenen  Spoten  fä](|ig,  Jteim« 
fc^läud^e  }tt  tteiben,  n)enigflenS  beobad^teten  bie  ^ebtilbet  XulaSne  betgleid^en 
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gäOe  bei  Erysiphe  (Fhyllactinia)  gattata,  bem  9Re^(t1^ane  ber  ^fe(ntt§  unb 
f^atnbud^e,  bei  E.  (Trichooladia)  tortilis  auf  Cornus  sanguinea  unb  bei  Podo- 
sphaera  (Sphaerotheca)  pannosa^  bie  auf  ^firfic^en  unb  9tofen  befannt  tfl. 

S)ie  ftnod)>en)eIIen  (Sonibien)  bagegett  feinten  (f^ig,  11c)  fof ort  naA  i^rer 
tfbtöfung  t)om  2!räget;  fie  treiben  meift  an  einem  (Snbe  einen  fteimft^laut^, 
ber,  (aum  bo)))>e(t  fo  (ang  ate  bie  (Sonibie,  fofort  auf  geeigneter  Unterlage 
unterl^alb  feiner  ©)>{(€  einen  ©d^Iau^fortfaQ  bi(bet.  S)ann  treibt  bie  (Bpil^t 
toeiter.  9Bie  bei  Dielen  anberen  ^iljen  enttoicfeft  fi<^  au((  ^ier  bitoeiten  aud 
einer  (Sonibie  fofort  ein  aufreci^ter  Sonibienträger. 

2)ie  einzelnen  ©attungen  (äffen  ftc^  nad^  fo(genben  ®e|I<!^td))ttntten  gm))piren: 

a)  Hyalosporae. 

a)  ^erit^ecien  mit  einem  adbtfporigen  @4(au(l^. 

Podosphaera:  ©tü^fäben  ber  ftapfel  an  ber  @)>i|e   mel^rfatb   bic^otom 

t)er)n)eigt. 
Sphaerotheca:  ®tfi^f&ben  einfach,  a^n(i(!b  ben  9R^ce(fäben. 

b)  ^eritl^ecien  oielfd^fäu^ig,  ®*ßu(^e  2— Sfporig. 
Phyllactinia:  ®tfi|fäben  nabelartig  ftarr,  an  ber  Saftd  oft  aufgeblafen. 
TJncinula:   Sttt^f&ben    an   ber   @)>iQe    ^afenartig   gefrümmt;    ^d^Vdnd^t 

tugelig'eiförmig. 
Pleochaeta;  (Stü^f&ben  an  ber  @piie  gerabe,  ®(b(ätt(^e  ftie(runb. 
Microsphaera:  Stü^fäben  an  ber  @pi|e  me^rfac^  bidf^otom  get^eilt. 
Erysiphe:  @tüt}faben  einfach  ober  rege((o9  (niemate  bi(^otom)   ber&ftett; 

@(^(auc^e  eirunb. 
Erysiphella:  @tü^fäDen  fehlen,  ®(^(du(!^e  oblong. 

ß)  Dictyosporae. 

Sacciirdia:  @poren  feptirt,  lugelig  bi^  oblong,  3U  ac^t  in  ben  me^rfod^ 

t)or^anbenen  ©(l^täuc^en. 

Sei  ber  Sefprecbung  ber  ein}e(nen  Srten  ^aben  »ir  anjuffi^ren,  ba$  ber  Rxtx^ 

i^rer  Verbreitung  nid^t  immer  ft^arf  abgegrenit  ift.  Sd  ^at  bted  barin  feinen  ®runb, 

bag  tt)ir  bei  einigen  ^flanjen  (ebigti^  bie  Anodpenform  tennen  o^ne  ju  toiffen, 

»efc^e  Äapfelfruc^t  baju  gehört.    Die«  ifl  3.  8.  bei  ber  in  unfere  toirt^f(^aftlt(i^en 

Ser^&ttniffe   am   meiften   einfc^neibenben  ftrant^eit  ber  ^U,  nämßtb  bei  tem 

Jlrtllt^QQ  )r0  IDciurs. 

(Oidium  Tuckeri  Berk.,  Erysiphe  Tackeri  Berk.) 

(«ierju  Saf.  XIII.) 

92ac6  ben  Sngaben  t>on  «.  iDto^(^)  trat  bie  S^raubentranl^eit,  meiere 
fi^on  früher*'')  in  (Europa  e^iftirte,  )um  erften  9Ra(e  im  ®ro|en  «erl^eerenb  in 

0  ü.  iWoM  in  55ot.  3«it  1852,  @.  9;  1853,  @.  588;  1854,  @.  137. 
5*)  92aci  Derftebt*«  8i?item.ber  ^ilje  ac,  überfe^jt  ton  ©rifebo«^  unb  Steinte 
1873,  @.  40,  »ar  bie  2:raubenfranf^ett  ben  Ä'dmern  bereit«  befannt. 
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äßargate  in  Sng(anb  in  ben  dal^ren  1845 — 1847  auf.  ®ie  ging  im  dal^re 
1848  nad^  §rantrei<^,  mo  fte  in  SerfaiQed  beofcad^tet  mürbe,  erreichte  1851 
ba9  fübßc^e  ^anfreit^  unb  3ta(ien,  jeigte  flc^  im  ^erfcfl  in-  Ztjxoi  (So^en), 
berbreitete  ftc^  batanf  ilBer  bie  gange  ©c^toei)  unb  trat  enb(id^  au(^,  juerft 
bereingelt,  in  3)eutf(^(anb  auf.  3^"^4f^  loaren  e^  borgugdtpeife  bie  S^reibe« 
reien,  bte  ))on  ber  jtranfl^eit  ßtten;  je^t  freiüc^  if}  auc^  feine  Sage  unb  feine 
@orte  im  freien  bor  ben  Angriffen  bed  $i(}e^  fi(!^er. 

3mmer  geigt  fid^  ber  $t(),  ber  a(d  Oidiam  Tuckeri  Berk.  in  bie  2Bif[en« 
fc^aft  eingeführt  morben  ifl,  nur  auf  ber  (ebenben  (Spibermid  ber  $f(an;e. 
9Benn  ftc^'  feine  Sermfiftungen  nur  auf  bie  S^^^  befd^r&nfen  würben,  voäxt 
bie  ^anfffeit  nic^t  fe^r.gef&^rfic^,  ba  bie  OSer^autfc^i^ten,  tie.  allein  ton 
bem  $i()e  angegriffen  merben,  f(^on  im  fo(genben  SBinter  bertrocfnen  unb  im 
näd^flen  ^^ja^re  abgetoorfen  KDerben.  S)ie  unterflen,  äfteften  dnternobien 
bed  jungen  3^^id^^  iDerben  juerfl  ergriffen;  bie  ÜR^celfäben  (f^ig.  2  u.  3m) 
tried^en  in  ^ori}onta(er  Sage  n^eiter  unb  üeräfletn  fi((  fteberf5rmig.  9a(b  er« 
^eben  fic^ '  loon  ben  älteren  iDt^celtl^eilen  bie  Sonibienträger  in  ettt>ad  fc^ief 
auffieigenber  Sage  (fjig.  2b);  i^re  ®e<)tttnng  *  (gig.  28)  ifl  biet  leit^ler  crfenn? 
bar,  a(d  bie  ber  iDI^celfäben  unb  fd^on  babur«^  finb  fie  einigermaßen  bon 
einem  etn>a  aufrecht  ma(^fenben  9R^ce(faben  unterfc^eibbar;  nod^  beutüdyer  aber 
tt)irb  ber  Unterfd^ieb  baburcb,  baß  bie  @pi^e  beö  Sonibtentragerd  a(^ba(b 
teußg  anfc^toiQt  unb  eine  eiförmige  @pore  ([}ig.  2  c)  abgliebert,  beren  ®rö|en«  ' 
ber^dttniffe  bieten  ®c^n)antungen  untermorfen  flnb. 

.  Xl^eitoeid  burd^  bad  Sßeitertried^en  bed  ÜR^cete  oon  bem  (Stengel  aud, 
borgugtoeife  aber  burd^  bad  Untse^en  unb  fAneOe  Sudfeimen  ber  Sonibicn 
t)erbreitet  fid^  ber  $t(g  auf  bie  Slätter  unb  enbüd^  auf  bie  gruc^tftänbe,  n?o 
er  feine  oerberbßd^fle  X](|<itigfeit  entmidett.  ^ie  Sinmirfung  auf  bie  ®en)ebe 
erfolgt  in  allen  S^l^eifen  in  berfe(ben  9Beife.  S)a«  9R^cet  faugt  ft(^  mit  feinen 
^auftorien  (^g.'3h)  fefl  unb  entfenbet  furge  ^txt  na(^  feiner  Su^bitbung 
neue' Hefte  mit  fid^  ba(b  löfenben  (Sonibien,  meldte  bie  Aranf^ett  metter  t)erbreiten. 
Die  Sn^eftung  be^  ÜR^celfaben^  an  feine  Unterlage  fleUt  l^ier  eine  britte 
iD^obifttation  gu  ben  bereite  oben  befc^riebenen  gmei  anberen  f^ormen  bar.  Itn 
i$aben .  bifbet  nad^  be  S9ar^  entmeber  eine  einfeitige,  an(iegenbe,  mit  ferbig^ 
(a))pigem  9tanbe  üerfe^ene  ftudftü())ung,  ober  eö  gelten  aud^  gmei  fo((^er  %[ud» 
flülpungen  (f^ig.  3  a)  oon  berfe(ben  ©teile  bed  3){^celfabeni3  nad^  entgegenge^ 
feilten  ©eiten  ^in  ab,  moburd^  ber  SnbtidC  einer  (appigen  ®(^eibe  entftebt. 
8on  trgenb  einem  Xl^eile  biefer  fd^einbaren  ©d^eibe  gebt  bann  ba^  gemö^niic^ 
gebauele  ^auftorium  in  bad  3nnere  ber  Spibermi^gede  hinein.  X)ie  blaftge 
Snfc^mellung  bed  ©augorganed  im  dnneru  ber  Spibermidgellen  fd^eint  fi(^  aber 
feltener  auögubilben. 

3)urc^  bad  Sinbringen   bed  $aufiorium^,   bad  fd^on  Sifiani   beobad^tet, 
geigt  ft(^  ber  Snl^aft  ber  ffipibermi«gefle  bi«mei(en   nid)t   mefentüd^   teränbert; 
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in  ben  metflteu  anbeten  gdOen  ruft  bad  (£inbringen  bed  Saugfortfa^d  a(d6a(b 
eine  Bräunung  be^  3n^a(td  unb  ber  SBanbung .  ^etDor  unb  leitet  bad  Kbfierben 
ber  3^.^^  ^in*  Spater  bräunen  fic^  au^  bie  Dtat^barjeQen.  %n  ben  8(ättem 
bleibt  ed  J^auftg  bei  ber  Sräunung,  o^ne  bag  bie  (Spibemiid  abftirbt.  %uf 
biefe  SBeife  entfielen  bie  größeren,  braunen  ^(ede  an  ber  Klnbe  unb  auf  ben 
Stättern ^)  unb  bie  !(einen  Sfnöt^en  an  ben  Seeren,  xotld^t  ^änftg  für)  nac^ 
ber  Ü3(ttt](|e  t)om  ^Kjm^cet  überjogen  Q)erben  unb,  (aum  }ur  l^alben  normalen 
®ri)|e  ^erangetrac^fen ,  fc^on  }u  planen  beginnen.  3)ad  3^^P'^6^n  if^  ^i^ 
natflrßd^e  t^otge  bed  Suftreten^  iener  braunen  ^Udt  abgeftorbener  Spibermid« 
gedgruppen.  Sßäl^renb  bad  bünnu>anbige,  faftfiro^enbe  Snnengetoebe  ber  Seere 
ft(^  au^gubel^nen  befhebt  ifl  unb  bie  (ebenbigen  Oberl^atttjellen  paffit)  gebe^nt 
»erben,  tfl  bied  bei  ben  trocfnen  Spibermidjellen  ber  friede  nic^t  me^r  mb^^ 
(ic^.  $ier  reigt  bie  Oberhaut  ber  93eere  ein,,  fo  bag  beren  dnnere^  t^eitoeid 
!(affenb  bto^  gelegt  iDirb.  3{l  bie  f^rud^t  f(^on  einigermaßen  in  ber  (Snt« 
midtung  oorgefc^ritten  getoefen,  bann  mirb  bie  Seere  bei  trodner  SBitterung 
no(^  not^reif,  mobei  nur  bie  SßunbfleOe  felbfi  ^art  bleibt;  bei  feuchtem  Sßetter 
bagegen  iDtrb,  unter  auftreten  }a^lrei(^er  (Sc^immelpitje,  bie  i$&ulni|  einge« 
leitet.  Slud  te|terenr  Umftanbe  aber  ber  jhrant^eit  ben  9}amen  „Xrauben« 
faule",  }u  geben,  u>ie  bied  ^ier  unb  ba  gef^ie^t,  ift  t>oIItommen  ungerecht« 
fertigt.  *    . 

Setreffd  ber  Verbreitung  bed  $i()ed  finb  unfere  fteuntniffe  noc^.  fe^r 
mangelhaft;  e^  ift  namentlid^  noc^  nic^t  ftc^er  feflgefieUt,  an  u>el(^en  Orten 
ber  $il}  gefa^rtod  übenointert.  äBenn  auc^  beobachtet  morben  ifi,  bag  bie« 
felben  ®tdc!e  nic^t  aOiäl^rlic^  t)on  ber  ffranf^eit  leiben,  fo  ift  bo(^  anbrerfeitd 


^)  iBraune,  aber  gleicbsettig  bürre  glede  entflel^en  au^  bei  einer  anberen,  ))on 
{^udel  beobachteten  ^anlbett,  bie  ber  (Sntbeder  ald  „(S^elbfut^f  bejetc^net.  (gucfel: 
Symbolae  myo.  @.  359.  —  Socbenbl.  b.  Knnal.  b.  Sanbmtrt^fd^.  in  b.  $reu6.  Staat. 
1870,  @.  95).  2)ie  glecfe,  fotDte  bie  ganje  ilranl^eit  ftnb  aber  ni(^t  mit  bem  SD^^e^It^ane 
pL  t)erti>e4feln.  Sud  et  ^alt  einen  $1(3,  Spicalaria  Icterus 'Fckl.,  filr  bie  Urfad^  ber 
(^elbfud^t,  totl^t  in  ben  einzelnen  Sauren  in  berfd^iebener  Sntenfttftt  auftritt  unb  aSe 
2:raubenforten  mit  Sudna^me  ber  gleifd^traube  (Sli^aliMifler),  bie  gerabe  flarf  )»om  Mtf^U 
tbau  leibet,.  ^etmfu($t.  2)te  ^anl^eit,  fagt  gudel,  bie  bid  je^t  auf  bem  lintdrbeinif^en 
Ufer  üon  äi^atn)  M  ®unter9blum  l^Sufig  aufgetreten  unb  ftc(  namentlid^  an  ben  Oefheici^eT 
Trauben  jeigt,  if!  junäc^fi  lenntlid^  burci^  ein  (^elbioerben  bed  ganzen  93etnflod8  fut}  nacb 
ber  iBlütl^e.  Mmabli4  bilben  ftcb  bürre  ^lede  an  ben  SISttem,  bie  fc^nell  ba«  ganje  Slatt 
umfaffen  unb  burd(  u>eI4e  bie  ganzen  9{eben  entblättert  tt>erben.  9nf  biefen  biirren 
f^lecfen  ifl  fietö  bie  Spicalaria  )u  fiitben.  „2)ie  golge  babon  ifi,  bag  bie  {leinen  Seer^en 
abfallen  ober  (aum  fc^rotlömergrog  bleiben  unb,  toie  mir  ft^eint,  ber  gange  @tod  ah* 
fHrbt"  2)ie  ^ant^eit  befSat  gange  Seinberge  unb  ^It  bie  frei«fbrmige  Verbreitung, 
bie  fo  bieten  tilgen  eigen  ift,  inne.  „Um  einen,  n>a(rfc(etnli(b  f^on  im  borigen  3a^re 
befallenen  unb  abgeflorbenen  @tod  totthtn  bie  9^a4barftöde  im  jhreife  f^taan,  ber  M 
rafd^  bergrbgert,  befallen.''  2)ie  ^anf^eit  ISgt  fic(  fcQon  bon  Settern  an  bem  lanb- 
lartenä^nlit^en  (Solorit  ber  föetuberge  ertennen. 
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<tu(^  feftgefleDft,  bag  getDtffe  (S^em)}(are  in  beit  darren,  in  tt)e((^en  überl^aupt 
bie  Äranfl^cit  temerft  toirb,  fo  ta(b  unb  intenflü  befallen  »erben,  bag  !aum 
ju  imetfeln  baran  ifl,  ber  $i(}  ^abe  an  Die(en  Orten  auf  ber  ^flanje  über« 
wintert  unb  burc!^  eine  }ufagenbe  SBitterung  bie  ^flanje  g(ei(^}eitig  t)on  t}ie(en  9n« 
griff^unften  au9  überwogen.  (Sin  Ueberwinterung^b^erb  ifl  mal^rfd^eintid^  bie 
9tinbe.  Sei  einem  am  @))a(ier  ftel^enben  9}ebfio(fe,  ber  neben  bem  äl'^ebftbau 
au(^  ))i)n  tbierift^em  Unge}iefer  (itt,  riet^  t(jb  ba^  abblättern  ber  SRinbe.  Sine 
einjige  9lebe  loar  babei  t)ergefren  toorben;  auf  biefer  jetgte  fl(^  ber  SRe^ttl^au 
unb  verbreitete  fi(^  Don  bort  and  toeiter.  (Sd  ifi  alfo  toal^rfclbcinticb,  bag 
9)?^ce(refle  ober  Sonibien  unter  ber  alten  SRinbe  ben  SBinterfrofl  fc^ab(od  über= 
flanben  ^abett.  Siel  loiberftanbdfä^iger  merben  jebenfalld  bte  ^rud^tlapfeln  '. 
fein,  bie  »a^rfc^einßcb  auf  einer  anbern  9?äl^r|)f[an}e  }ur  Snttoidlung  lommen, 
ba  bad  fo  b^uf^d^  ^^^  gewiffenbafte  Stacbfuc^en  auf  ben  SBeinftöcfen  in  ben 
loerf^iebenflen  Stfimaten  biö^er  noc^  fein  pofttiDed  Stefultat  ergeben  l^at. 

ÜDem  93au  feiner  ^auftorien  nacb  näl^ert  ficb  bad  Oidium  Tuckeri  ber 
auf  ben  t>erf(^iebenflen  ^flanjen  t)ortommenben  Erysiphe  communis;  nament(idb  * 
ber  $orm  auf  Knautia  arvensis.  (Ebenfo  befi^t  bie  auf  Populus  fastigiata 
Dorfommenbe  Uncinula  adunca  g(eic^gebaute  ©angorgane,  bie  be  93 ar^  atö 
haustoria  lobata  bejeicbnet.  @(bon  früher  ^)  lourbe  bie  Süfmerifamfeit  auf 
XJnciiiala  spiralis  ge(enh,  bie  nebfl  anbern  Srten  auf  amerifanifd^en  Sein« 
floden  Dorfommt  unb  bereu  Sonibienform  t)on  bem  Oidium  Tuckeri  fc^mer 
ober  gar  nxdi^t  )u  unterfc^eiben  ift.^ 

Son  großem  u>if[enf(ib<iftK(^en,  tetber  üon  feinem  ))ra!tif(^en  dntereffe  ifl 

.  bie  (Entbedung  eine^  @cbmaro^rd  auf  bem  2Bein^i(}e.    ^x9  )um  3abre  1870 

betrachtete  man  biefen  ©(ibmaro^er,  ber  in  ben  (Srt^ftpb^n  t>ie(er  anberer  ^f(&n}en 

«benfaHd  t)orfommt  unb  ben  9?ameit  Cicinnobolns  Cesatii  fül^rt,  ate  eine  Snt« 

»idtungdform  ber  (Er^flp^e  fe(bft  u]tb  nannte  fit  bie  $^cnibenfru(bt  berfetben. 

Wian  fie^t  nämßc^  ^toifc^en  ben  einzelnen  normalen  Sonibientragern  auf  bem 
SBeinflode  ctnjelne  üerfc^iebengeflaltete  mel^rjeüige  Jta))feln  auftreten  ($ig.  12  p), 
toetcbe  !(eine  eiförmige  ©poren  entl^alten.  ©lefe  ®J)oren  (©t^Iofporen)  liegen 
in  einem  in  SBaffer  (ö9(i(ben,  in  3[(fo^o(  un(ödß(^en  ®(!b(eim  eingebettet  unb 
treten  mit  biefem  in  langen  9tanlen  (r)  and  il^ren  jfa))fe(n.  (Snttoeber  er« 
fc^einen  biefe  fta)>fe(n  wie  an9  üerdnberten,  bider  geworbenen  unb  bunte!  gef 
färbten  Sonibien  entjlanben  unb  toie  Diefe  gefiielt,  aucb  oft  reil^entoeid  über 
einanber  gefteflt  ober  fle  treten  ungeflielt,  afö  runbe  ober  länglid&e  Jförper  auf, 
•  ober  enbticb  gleiten  fle  i^;rer  augeren  ©eftalt  unb  ben  Slnl^ängfefn  nac!^  tjoll* 
fWinbig  ben  ^erit^eden  ber  Enjfipl^e,  auf  ber  fie  pc^  finben  unb  unterfc^eiben 
fi^  nur  burc^  i^ren  3n](|a(t  an  St^tofporen. 

^)  öpt.  Seit.  1879,  @.829. 

2)  Parlow:  On  the  American  grape-vine  Mildew,  dt.  ©ot.  3abre«ber.  IV, 
«.  139. 
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ffirfl  be  Sar^')  erfannte  bic  roa^xt  Statur  tiefer  Äa<>feln.  dr  beofcat^tetc 
junäcfcft  in  ben  SW^celfäben  ber  tgr^fipl^en,  toeld^e  föf(!be  Äo^feln  trugen,  einen 
jtDeiten-,  fel^r  bünnen  mit  reii^ßc^en  ©(^eibemanben  berfebenen  9R^ce(faben,  ber 
ftc^  ^ter  unb  ba  oerafielt  unb  in  bie  Sonibienträger  ^ineinge^t  (Sig.  12m); 
»obei  bie  Ouerteänbe  beö.  ffir^fipl^enm^ceU  burc^bo^rt  tocrben.  3jl  ba«  pa- 
rafitift^e  SJl^cel  an  ber  ®)>i|e  bed  Sonibientragerd  angelangt,  beginnt  e«,  ftc^ 
reid^ti(^  }u  beräfleln  unb  jü  t)er)tDeigen.  S)iefe  3^^idc  füSim  in  ®emeinf((aft 
mit  fo(cben,  n>eld^e  oon  unten  nac^tDa(^fen,  ba(b  bie  ganje  SBanb  einer  ober 
)tt)eier  übereinanber  fte^enben  Sonibien  au«  unb  bi(betf,  inbem  fte  ftd^  burd^ 
Cuertoänbe  in.fafl  ifobiametrifc^e  ^tVitn  t^eiten,  eine  biegte,  innere  Umfleibun^ 
ber  Sr^ftpbencouibie.  S)ur(^  ba«  Sßadb«t]^um  biefer  inneren,  oben  unb  unten 
fi(^  fc^(ie|enben  SBanb  tt^irb  bie  Sonibie  au«getDeitet  unb  fteUt  ie^t  iene. 
^tjcnibenfapfel  (gig,  12  p)  »>or,  tocld^e  man  bi«  babin  al«  gruc^tform.  be* 
SMel^It^aue«  befcbrieben  l^atte;  in  furjer  3^^  bräunen  fii^  nSmüc^  bie  urfprting» 
(ic^  farblofen  3^II^n  ber  ^^cnibenn^anbung,  nac^bem  fc^on  Dörfer  an  ber 
3nnenflä(be  berfetben  fi(^  %u«{tü(pungen  g^}eigt,  bie  }u  ®ti^(of))oren  au«gebi(bet 
»erben, . 

®o  feigen  xd\x  benn  bie  el^ematige  itceite  t^ruc^tform  be«  äRe^ft^aue«  a(d 
bie  ^^cnibenfru&t  eine«  $araftten,  be«  Cicinnobolus,  JxA  entpuppen.  Sie 
®efl^(t  biefer  $^cniben«^üdbte  Snbert  ftd^,  je  nac^bem  ba«  ^arafitenm^cet  in 
eine  Sonibie  ober  in  ein  junge«  ^eritl^ecium  ber  Sr^fxpbe  l^ineinmäc^ft.  3m 
(enteren  f^aUe  ftnben  xdxx  a(«  $üOe  ba«  mit  feinen  tbarätteriftifc^en  %n]^angfeln 
berfe^ene  ^erit^ecium,  tDefc^e«  a(«  3n]^a(t  bie  @tt^(ofp0ren  be«  Cicinnobolus 
}eigt.  3n  tt^enigen  @tunben  leimen  biefe  geraben  ober  gefrümmten,  etma 
eiförmigen  Sporen  (^tg.  11  st)  in  feud^tei  Suft  ober  auf  SBaffer'  mit  einem 
Reimfc^(au(^e,  ber  bei  SBerü^rung  eine«  (Ert^fipl^enfaben«  ftc^  in  ber  Sieget  a(«« 
ba(b  bi(^t  an  benfe(ben  an(egt  unb  einen  feinen,  bie  (Sr|^ilp]^en}eIIe  bur(!^bol^« 
renben  Sortfa^  treibt.  3m  duneren  berfefben  fd^toiDt  ber  eingebrungene  S^eil 
be«  @(!^maro^er«  )u  einer  S3(afe  (($ig.  IIb)  an,  bie  aDmä^üc^  jum  3R^ceI« 
faben  (m')  au«n?äd^fl.  @e(b«  bi«  jel^n  Siage  nac^  ber  8u«faat  auf  bie  Qxt^- 
ftpl^e  bon  einem  9Re(i(otu«b(atte  fab  be  S9ar^  neue  ^^cniben  be«  Gicinno-^ 
bolus  ft(^  enttoideln.  äBal^rfc^einttcb  enthalten  aSe  äßel^It^au^Srten  benfelben 
^araftten,  ber  obn  früb^ten  93eobaci^tem  aOerbing«  fd^on  einmal  ffir  einen 
befonberen  $i(}  gehalten  tt)orben  tt)ar.  (Sefati  3.  9.  nannte  i^n  Ampelo- 
myces  quisqualis,  bei  (Srocq^ieg  er  Endogeniiim,  bei  (£aftagne  Leuco- 
stroma  infestans^),  Q^renberg  bejeic^nete  benfe(ben  mit  Cicinnobolus  floren- 
tinns;  ton  92 leg  würbe  er  Byssocystis  textilis  genannt  unb  nac^  be  33 ar)^ 
^etgt  er  jc^t  Cicinnobolus  Cesatii. 


0  ©eitrage  jur  a«orpb.  u.  ?t^|.  b.  ?.  «bt^.  Hl,  ©.  53. 
^)  3J?ontagne  cit.  in  53ct.  3cit.  1854,  @.  257. 
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«Her  aaSal^rfc^einlic^feit  na^  ijl  btefer  $ilj  ein ^^renom^cet,  ba  bc  Sar^ 
bereite  ein  fernere^  (SnttDttKungdflabmm  in  gorm  eined  2)auennt^ce(9  bet)Ba(^tet 
l^at,  xozli^t^  M  in  ben  (Ert^fip^enf&ben  entmidfelt  unb  baburc^,  bag  e^  ma^r* 
fc^einlic^  au(!^  in  ben  ^auftorien  be^  3Re]^(tl^atted  $(a^  greift,  in  ®eßa(t  flacher 
gelMt^er  ©Reiben  aud^  innerhalb  ber  S))ibennid}enen  ber  91ä^r)>flan)e  im  @e))« 
tember  nnb  IDItoBer  angetroffen  )Dirb. 

(E^  iDurbe  oben  erto&^nt,  ba§  bie  (Entbedung  bed  $arafiti«mud  ton  Gi- 
cinnobolus  (eiber  lein  )>ra{tifc^e^  dntereffe  6J5te.  ^ie  mir  gefe^en,  greift 
n&in(i(^  bie  (Er^fl)>]^e  f(^on  in  ben  erflen  @tabien  il^re^  iDI^ceUebend  bie  St&l^r« 
^flanje  an  nnb  ^at  ben  ©c^aben  tt)o^t  fc^on  terurfad^t,  koenn  ber  Giciimoboltis 
auftritt.  9Bir  flehen  bal^er  in  ber  93elto)>fung  ber  ftrantl^eit  auf  bemfefben 
fünfte,  toie  frül^cr. 

8orteugungdmitte(. 

®erabe  bei  ber  9EBeiutranIung  inbeg  bfirfen  toir  ^dffen,  bad  Uebel  aO« 
md^xä^  in  fe^r  enge  ®ren)en  ein}uf(^r&nlen,  ba  mir  eine  %n}a^I  Seobä^tungen 
befi^en,  meiere  und  Sn](|a(td)>unlte  fomol^I  filr  eine  erfolgreiche  Vorbeugung  a(d 
aud^  für  eine  ni^t  unmirtfante  93efäm)>fung  bed  SRe^Itl^aued  liefern. 

93etreffd  ber  Sorbeugungdmitte(  ift  3unäc^{t  }n  ^mSbnen,  ba|  bie  Der« 
{(^iebenen  Xranbenf orten  nic^t  alle  g(ei(^  ftarf  tont  $i()e  befallen  toerben;  om 
miberfianbdfä^igften  )eigten  jlcb  bie  SDraminer  unb  9tieg(inge,  mogegen  %x^U 
(inger  unb  SDludcateUer,  9)?a(oa{ier  nnb  t)ern>anbte  blaue  Xraubenf orten  am 
meiften  }u  leiben  Ratten.  i$u(ten)  bejeic^net  befonberd  bie  ^eifc^trauben 
(SRateafier)  atö  ben  ei^entlitlben  ftronfl^eitd^eerb. 

3n  Sejiel^ung  auf  ben  (Einfluß,  melden  bie  ftutturmetbobe  auf  ben  ®rab 
bed  (Srtrantend  ausüben  tann,  Hegt  eine  Stoti)  bon  Sont^  t)or^,  melier  be« 
^au))tet^  bag  an  bemfefben  SBeinftode  bie  l^orijontal  ge3ogenen  Xefle  oon  ber 
Erysiphe  Tuckeri  befallen  merben  tonnen,  mdl^renb  bie  bertitalen  babon  be« 
freiet  bleiben. 

3n  einer  imeiten  Sbl^anblung 3)  fteOt  Sont^  na(!^  breijäl^rigen  Seoba^« 
tungen  folgenbe  ©ä^e  auf:  Die  ftranfl^eit  tritt  ^aut)tfäc^Hd^  auf  na^  lieber« 
mag  oon  Seud^tigleit,  jmeitend  bei  ]^ori3onta(er  Sage  ber  f^ucbtreben,  britten^ 
bei  Ueberlabung  an  Xrauben,  tiertend  bei  Uebermud^ernng  be^  @tode^  burd) 
bena(!^barte  ^flanjen,  fünften^  bei  gro|enr  3((ter  beö  ®to(fe«  unb  fed^flend  bei 
X)üngermange(.  S)ie  SRe^rja^I  ber  ))on  Sontd  angegebenen  Seobad^tungen 
mürbe  fd^on  im  Sa^re  1860  \)on  b.  SRo^I  aud  bem  9eri(!bte  ber  engüfd^en 
©efanbtfc^aften  an  i^re  9}egierung  If^erootge^oben^).     3m  KÜgenreinen  Ratten 


»)  Symb.  myc.  @.  79. 

«)  Compt.  rend.  1868  t.  67,  iRr.  26,  @.  1268. 
8)  «.-  Q.  O.  @.  1358. 

*)  Reports  of  Her  Majesty's  Secretaries  of  Embassy  and  Legation  on  tbe 
Effect  of  the  Vine  disease  etc.,  xit  in  ©ot.  3cit.  1860,  @.  168. 
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btd  ba^in  bie  fftbltc^en  matmen  ©egenben  mel^r  gelitten,  koobnrcb  t>.  9)2 o^t 
auf  bie* Sermut^ung  tarn,  bag  ber  $U}  3tt  feiner  üoOfontmenen  (EnttDidtung 
eine  zttoa^  l^o^ttt  Xem^eratur  aü  bie  9Beintrau6e  }u  il^rer  Steife  braucht. 
(Ein  }iDeiter,  toefentlic^  begünjligenber  ^attoi.  fiellte  flc^  in  gefleigerten  j^euc^- 
tigleit^k>et](^ä(tni{fen  (eraud,  inbem  bie  ©egenben  in  ber  9tä^e  bed  SOteere^  unb 
bie  JDrte  mit  regelmäßigen  ^ufigen  9}ieberf(i^(ftgen  (@übab^änge  ber  X{)>en) 
befonberd  ftarl  gelitten  Ratten,  m&^fenb  mand^e,  im  inneren  t)on  ©panien 
üegenbe,  trodene  8e}irfe  »nb  bad  ein  continentaied  ft(ima  befi^enbe  Ungarn 
bamate  beinahe  frei  ausgingen.  8u(^  in  benfelben  Oertüd^Ieiten  jcigte  ft(^ 
ber  Unterfc^ieb  ber  Sage  t)on  bebeutenbem  SinflnfTe,  inbem  niebere  unb  feuchte 
Sage  bie  ftrant^eit  beforbert  ^atte,  bagegen  ^oc^  nnb  troden  gelegene  *SBein« 
berge  faß  gän)(ic^  Derfc^ont  geblieben  maren. 

3n  Sejiebnng  auf  bie  ftuburmetl^obe  n)tberf)>rec^en  aber  bie  Seric^te  ben 
Angaben  oon  Sont^;  ba  in  (Srfteren  betont  n>irb,  ba|  eine  niebere  Sriie^ngd- 
art  üon  ?hi^en  fei.  Trauben,  mel^e  unmittelbar  anf  bem  Soben  auflagen, 
U}aren  t)onfommen  gefunb.  SHe  Sßeinftöde  (itten  im  allgemeinen  mel^r,  a(d 
bie  lungeren  (Sfem)>(are. 

3lu(^  3Rontagne  (Goup  d'oeil  sur  r6tat  actad  de  la  question  relative 
ä  la  maladie  de  la  vigne,  ext  in  Sot.  3eit.  1854,  @.  259)  fü^rt  eigene 
Beobachtungen  unb  au(^  Sitate  an,  U}ona(!^  bie  anf  bem  Soben  (iegenben  Keben 
gefnnbe  Xraoben,  bie  aufredet  gejogenen  beffeiben  ©toded  bagegen  erfrantte 
gfrfic^te  brachten.  2)ana4  fei  bad  Ütieber^aten  (provignage)  ber  9teben  ober 
menigftend  bereu  m5g(i(!^fte  Snnä^erung  an  ben  Soben  ein  em)}fe^(endn)ert^ed 
^orbeugung^mittef  gegen  bie  ^anf^eit.  3c^  füge  hieran  eine  mttnblic^e  3J^U 
t^etlung  Don  ^erm  @to((,  X^irettor  be^  )}omo(ogif(Jben  dnflituted  jn  ^rodlan, 
U}ona(^  bie  erlranften  Strauben  burc^  9tinge(ii  ber  9teben  }u  t)oniommei\pr  Hnd« 
bilbung  gelangen  foQen. 

3ur  (Stille  ber  XnfU^t,  ba|  ungeeignete  Crnälfirung  eine  $räbid)>ofitbn 
für  bie  ftranfl^eit  fc^affe  unb  bamit  jufammen^ängenb,  bag  geu}iffe  liDünge« 
mittel  bem  SefaQen  entgegentoirlen,  ift  fMgenbe  Beobachtung  ^)  }tt  enoäl^nen.  3m 
^erbße  n^urbe  um  iebet>  ber  ertrantten  ©tödf e  ein  ®raben  oon  20  cm  Xiefe 
ge}ogen  unb  biefer  ®raben  mit  $o(}af(^e  audgefüOt.  3)er  (Srfotg  mar  ein 
gäniüd^e^  Xudbleiben  ber  firanl^eit  an  ben  gebüngten  ©toden,  kod^renb  bie 
baneben  ftel^enben  ungebüngten  oollllänbig  in  i^ren  j£rieben  unb  Xrauben  über« 
jogen  mürben.     2)iefe  <Srfa](|rung  (a^.  einen  fta(imange(  oermut^en. 

SBirttic^  mirb  bie  «nft^t,  ba|  Salimangel  eine  ^rabidpofttion  für  bie  ftranf  ^ 
^eit  fc^affe,  au^  aufgefteflt  unb  man  *)  em)}ftel^(t  ba^er  bidmeiten  eine  ÜDüngung 
mit  dauere  unb  %braumfa(}.  Dabei  ftnbet  flc^  aber  aud^  bie  Semertung,  bag 
luftige  Sage  bie  SBeinflode  an^  einigermaßen  Qegen  bie  ftranl^eit  fd^ü^e. 

1)  ?anb*  unb  forftoirtM*aftI.  3eit;  ju  ©ien  1867,  @.  729. 

*)  3"tfdjr.  bf8  iQttbtotrtW^aftt.  »erein«  in  ©o^ern  1868/  3anuar. 
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3m  Knfd^Iug  ixtxan  tfi  eine  9{ott}  aud  ^offmann^d  m^fotegifd^en  9e«= 

richten ^)  ju  eraä^nen:  $o]^en6ü^e(«$euf(er  beobachtete,  bag  gef unbe* 9teben 

gan^  p(5^(ic^  nacb  ®tto!fo«9Better  erlranhen,   tsal^renb   äButbe   au^   anbeten 

$immetefhid^en   ol^ne  fd^äbltd^e  SBirfung   blieben,     ^terna^    tt^ären  trodene 

SBinbe  ober,  load  njal^rfcl^einUd^er,  oieüeicbt  au(!^  babut(^  ^erbeigeffi^rter  fc^neDer 

j£em)>eratnrtt)ec^fe(  a(d  )>räbidponiTenbed  Sgend  für  bie  Aranfl^eit  anjufeben. 

83e!ilm)ifungdinitte(. 

%(d  bad  beu)äbrteflte  Sßttte(  gegen  ben  9)?eblt^au  bed  SBeinfltocf^  unb 
aud^  gegen  bie  anberen  Krten  üon  Erysipha  ^at  fi(!b  ba^  ©(^mefetn,  b.  1^. 
•  bad  Ueber{>ubem  ber  ^flanjen  mit  ®(!^toefe(b(umen  ober  ge))uteertem  ©c^toefel 
]||erau^gffiellt. 

9Ran  l^at  ja^trei^e  3nflrumente  confhuirt,  bie  ba^  ®(^tt)efe(n  fd^neUer 
unb  t>oIIftänbtger  jn  t>oDbringen  bejlimmt  ftnb,  atd  t9  mit  ber  $anb  mögdd^ 
ift.  SBir  glauben  jebotb  bon  ieber  9ef(i^affung  tofifpie(iger  S)>))arate  abrat^en 
)u- muffen,  n>ei(  einfad^ere  benfelben  3®^^  ^^^"f^  t>oDtommen  erfüllen.  - 'Da^ 
$rin}i)>,  nadi  metc^em  bie  meiften  biefer  Sorri^tungen  gebauet  finb,  beruht  a^f 
^erfteUung  etned  $anbb(afeba(ged,  an  beffen  (Bpi%t  ein  Se^aUer  für  @(^tt)efe(« 
b(umen  angebra(!^t  ift,  ber  in  eine  fd^nabetförmige  ®treu*Sorri(^tung  münbet. 
3ioä^  biQiger  ifl  bie  ©^mefetquafte.  3)iefe(be  fteOt  einen  $infe(  au9  flarfen  SBoH« 
fäben  bar,  bie  in  einen  flebartigen  93(ed^boben  berart  gefa|t  finb,  ba|  jtoifd^en 
je  )mei  SBoOfdben  ein  ÜDurc^gangdfod^  in  bem  bie  SßoOfdben  ba(tenben  $oben 
ft(^  befinbet.  S)er  @tie(  bed  $infeU  ifi  l^o^I.  %i  feiner  t)erf(^aegbaren  ®)>itfe 
tt)erben  bie  ®(!btoefe(blumen  eiogefd^üttet;  biefe(ben  faOen  auf  ben  ©iebboben, 
ber  bie  SBoDfäben  l^ätt  unb  burdb  bie  freige(aff enen  -  Söc^er  jioif^en  bie  ein- 
;  getnen  %Cit>tn  bed  $infete,  ber  fle  bei  geringem  @4ütte(n  fe^r  g(ei(bmä|ig 
über  bie  ^flanje  üert^ettt.  Sin  finmaüged  ©(^toefeln  genügt  in  ber  Siegel 
nid^t;  bennod^  finb  bie  günfUgen  9Btrtungen  beffelben  immer  noc^  bemerlbar. 
(So  berichtet  ©ommer  au0  Cbentoben  ($fa()>,  bag  bie  äBeinberge  in  ber 
Umgegenb  beS  £>rted  ein  i\9  brei  3Ra(,  ja  bid  fec^d  SRal  gefd^mefelt  morben 
ftnb.  S)ie  brei  unb  fed^ö  Sßa(  gefc^mefelten  Xrauben  befanben  ftcb  in  t)oUfter 
©efunb^eit,  nogtgen  bie  ein  iDta(  gefd^ioefelfen  }tt)ar  nodb  t)om  $i(je  über}ogen 
blieben,  aber  immer  no(^  beffer.ioaren  aU  bie  nid^t  gefd^tt)efe(ten.  (Ed  em« 
))fte^(t  rt(^,  ben  ®d^tt)efe(  bad  erfle  Wlal  Iura  oor  ber  93(üt]^e,  btfd  gleite  Wlal 
turj  nacb  ber  Slüt^e  unb  bad  britte  9)?a(  etn>a  im  Suguft  aufjutragen. 

9{ad^  ben  Serfudben  ton  Wad^^  ifi  bie  SBirtung  bed  @d^n>efe(d  ton 
bem  ®rabe  ber  iJeinbeit  bed  jur  Senpenbung  gelangenben  $ulter$  abhängig. 

3)urd^  Unterfudbung  mit  bem  (S^anceCfd^en  ®u(forimeter,  fon>ie  burd^  9bn)ägen 

'  • 

*)  ©ot.  Seit.  1869,  @.  243. 

^)  a.  Wla^:  Ueber  bie  Ouaütät  bed  )ur  IBetampfung  be«  Oibtum  loenoenbeten 
@c$tDefe(«.    homolog.  Wtomi9\^t^t  ton  Suca«.    188^  ^eft  6,  (B.  170. 
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« 

beßtmmtet  Sjolumtna  }eigt  ftc^,  ba§  ©^toefetblumen  meiflend  gröber  ftnb  ate  bte 
befferen  SOtiifler  se)>ufoerten  @c^tDefe(^.  Srflere  unterf(^eiben  ftd^  opm  .Se^teren 
unter  bem  iIRtfri)ffo{)e  burc^  il^re  me^r  nierenförmige  ®e{la(tung,  toS^renb  bte 
etnjelnen  jtörn(!^en  bed  gemahlenen  @(^tt)efe(9  (antige,  fc^arfectigeSormen  be« 
ft^en.  @(^n}efe(b(umen  finb-  in  @(^n>efe((o]^(enfbff  grögtentl^eUd  nx\V59li6^,  ber 
getnal^tene  ®(6u}efe(  aber  (öfl  fid^  auf.  (Einen  fel^r  b^^en  geinbeitdgrab  jeigt 
t)er  aud  ber  @(^tt)efeUeber  (burcb  3uf^(  ^i"^^  ©aure)  gef&Qte  ®c^tt)efe(,  n>enn 
beffen  2)ro(tnung  red^t  t>orfi(!^ttg  unb  bei  niebriger  Siem))eratur  erfolgt.  Hud^ 
bie  Wct  ber  g^Iiung  tann  einen  Sinflug  auf  bie  f^einl^eit  ausüben.  %ud  einer 
Söfung  Don  J^anf^toefeKeber  ergab  fic^  burc^  3"!^^  ^^n  @a(}faure  ein  tief 
gröbere^  gr^Qungd))robuft  a(d  mit  (S^mefetf äure.  3)ad  amor))^e  $u(t)er  jetgte 
unter  bem  3Ritrofto))e  bie  gleiche  ftorngröge,  aber  bie  einzelnen  Z^ei(d)en 
toaren  bei  ber  @a(3fäurefällung  mel^r  3ufammengebaden.  grünere  (Erfahrungen 
l^aben  gejeigt,  ba|  geflogener  ©d^mefel  ettt)ad  beffer  an  ben  ^flanjeii« 
tbeilen  ^aften  blieb. 

3[u(^  bie  Siage^jeit,  bei  toettber  bie  äl'^anipulation  unternommen  u>irb, 
fc^eini  bie  ^o^e  bed  (Erfolget  }u  beeinfluffen.  <So  ift  nac^  mir  briefßc^  gU' 
gegangenen  ÜRitt^eifungen  aud  Saifa  (Serien)  in  ben  bortigen  Sieingegenben 
bie  Äranf^eit  aajä^irlit^  (9?%  be«  ÜWeere«)  ju  finten.  3)a«  ©(^toefeln  l^attc 
nur  bann  (Erfotg^  toenn'ed  in  ber  SRittag9}eit  au^gefül^rt  toorben  mar,  toä^» 
renb  bort,  »o  am  äRorgen  auf  bie  betrauten  Slätter  gefc^toefelt  »orben,  eine 
aünftige  SBirtung  nicbt  erficbtüc^  toar.  Vud^  ®ennabiu9')  betont,  ba^ 
ta>o(fen(ofer  ^immet  unb  brennenbe  (Sonne  erfl  ba^  ®cf)tt)efe(n  erfofgreitb  machen, 
dnbeg  muffen  birefte  ^araDetoerfutbe  biefen  .^unft  no(^  ftt^er  fleOen,  ba 
anbrerfeit^  and^  angegeben  toirb,  bag  bei  bem  @<^wefeln  in  feiger  2l?ittag* 
fonne  bie  Seeren  fd^tear^flerfig.  geworben  finb.^) 

(Ebenfotocnig  fePgefieOt  ifl  bie  «rt  unb  SBeife,  in  toelcber  ber  ©(^»efct 
etgentßcb  ^t(ft.  So^renb  einjetne  9eoba(!bter  bie  medbanif(!^e  SBirfung  allein 
beranft^Iagen ,  neigt  ftd}  bie  SDie^rja^f  ba}u,  bie  c^emifcbe  9Birtung  in  ben 
SJorbergrunb  ju  fleüen.  hierbei  ifl  in  crfier  Sinie  »ol^l  an  bie  fi(^  bifbenbc 
fcbtoefeßge  Saure  }u  beuten,  beren  (Entfle^ung  oon  iDlori^^)  bei  Sinmirfung 
be9  bireften  ®onnen(i(!^ted,  (oie(  weniger  fc^ned  bei  biffnfem  Sid^te)  auf  g«» 
fc^mefeUe  2:riebe  na^gemiefen  tourbe.  SqfaroU}^)  beftatigt  bie  O^^bation 
be$  Sd^mefet^  }u  fc^mefeßger  ®äure,  fonnte  biefe(be  aber  nur  in  fe^r  geringen 
SRengcn  (','7  00m  ®ett)ic^t,    Vio   ^^^  SSotumert   ber  fto^Ienfäure  ber  8uft) 


^)  M.  Gennadias:  Sur  le  soafrage  de  la  vigne  cn  Gr^ce.  Compt.  rend. 
17.  Fövrier  1883. 

«)  ©iebermann'«  (Sentralbr.  1863,  ©i  67. 

^)  SD^oritj:  Ueber  bie  Strfungdkoeife  M  ^toefcln«  tc.  Sanbtoirtbf^aftL  8er' 
fuc^«flotioneu  XXV  1880,  ^eft  1. 

*)  ©ie  ber  mann*«  (Sentrorbl.  1883,  @.  700. 
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nad^neifen.  I>\t9  mürbe  nun  aSer  bei  ber  flarf  be^tnft^trenben  Sßixfung  unb 
bem  Umfianbe,  bag  a|if  ben  Sniioidlung^^eerben .  ben  93(ättern,   ber   ®e^alt 

« 

an  fc^mefeltger  Saure  ein  mtl  grö|erer  fein  iDtrb,  nic^t  atd  (Sinioanb  gegen 
bie  Knna^me  ge(ten  fönnen,  in  biefer  @aure  ben  toirffamen  %attox  btx  bem 
®(^mefe(n  }u  ertennen.  SQein'  e^  (iegen  boc^  eine  Sn)a^(  Sebenfen  bor.  3"' 
nac^ft  (ann  man  ftc^  bei  Sudfaat  bon  9Reb(t^aufporen  überjeugen^  ba§  bie« 
felben  iu  ft^tt^ad^projentiger  Söfung  t>on  fc^tsefeliger  Säure  nodi  feinten,  ferner 
(tegen  Angaben  bor,  bag  auc^  anbere  9)?ttte(,  bie  feine  fc^toefeßge  Saure  ent- 
toidetn,  mirffam  unter  Umfiänben  finb.  3(u§erbem  loirb  berichtet  ^),  bag  bie 
Beimengung  größerer  Ouantitaten  fc^ioefeliger  Säure  jur  Suft  burd^  Sc^vät^ung 
ber  9ia^rpf(an}en  bie  ^^i(}au^breitung  beförbert  f^at  3Ra(^  fprid^t  fic^'  aut^ 
ir  9o(ge  folt^er  Sebenten  bal^in  aud,  ba|  bie  Sßirfung  be9  S(^n)efete  jtoar 
eine  c^emifc^e,  aber  toeber  in  ber  (Snttoidtung  ber  fc^mefeligen  Sdure  no(^  bed 
t}onPoliacci<)  nad^gettiiefenen  Sd^tt)efettt)afferfioffd  ju  fuc^en  fei.  3la6^  meinen 
9tudiaatoerfud^en  if)  ber  Sediere  jebenfaOd  ein  bie  jfeimung .  bed  Oidium  miiU 
famet  ^inbernbed  9Ritte(  a(d  bie  f(!^mefe(ige  Saure,  unb,  faQd  fic^  bie  Unter« 
fuc^utigen  bon  Poliacci  beftätigen  foflteii,  toürbe  i(^  bem  Sc^toefeboafferfloff 
in  erfler  Sinie  bie  Sirtung  be^  S^ioefefnd  )uf(^reiben.  (S^  ifi  übrigen^  auc^ 
burd^  bie  Serfu(!^e  t)on  Se(mi  unb  SDtiffag^i^)  nad^getoiefen  loorben,-  bag 
tpeun  $i{}e  mit  Sd^n)efe(  überf^üttet  •  loerten,   ftd^  Sc^wefetmafferfloff  bitbet.  * 

Statt  bed  reinen  Sd^mefeld  tft  me^rfad^  eine  9Rif(^ung  bon  Italt  mit 
Sd^mefel  atö  ^ei(mitte(  tmp^of^Un  toorben.  Die  äBiener  (anbto.  3^i^u"d  bom 
3abre  1868,  92r.  22  giebt  ein  9ie}ept  na(^  $rof.  ^e^rone.  1  kg  ^alf, 
XDtiä)t9  in  5  kg  äBaffer  getöfdbt  toirb  unb  bem  3  kg  Sd^mefel  beigegeben 
toorben,  toirb  eine  Stunbe  binburdb  getod^t,  bid  ber  Sd}befe(  gänjüc^  ttt^ 
mengt  ifl.  ^a^  @emenge  toirb  mit  1  hl  Sßaffer  berbünnt  unb  bann  mit 
einem  SRauerpinfet  auf  2)rauben  unb.8(ätter'  aufgef)}ri(t.  92a(^  brei  Ziagen 
foQ  feine  Spur  bed  $i(}e9  t)or^anben  fein.    . 

Stmad  fpäter  ijl  nod^  ein  ä^nlid^ed  3Ritte(  gegen  ben  $i(}  angewenbet 
toorben.  92ad^  äRlttl^eitungen  bed  $rof.  3Rangini^)  im  Industriale  ItaliaQo 
ift  bom  33aron  9Ranbo(a  eine  feine  fc^ioefe(](|a(tenbe  (Erbe  auf  bie  ertranften 
X^eiie  mit  fel^r  gutem  £rfo(ge  gefheuet  toorben.  3)iefe  aud  Sidüen  flammenbe 
<£rbe  (minerale  greggio)  befielt  nac^  Sßangini  aud  40%  Sc^toefe(,   2% 


^)  ).  9.  bei  ben  t>ulfanif4en  9udbrü((en  auf  ©antonin,  92ap8  u.  a.  3nfe(n  im 
3a6re  1866.    glora  1867,  @.  236. 

^)  poliacci  in  Gaz2etta  chimica  italiana,  cit.  9ot  Sa^reSber.  IV,  S.  125. 
92i4t-6Io9  ba«  Oibium,  fonbcm  bie  Setnpftanjen  fetbf!  enttt»i(feln  <Bd^toefeItoafTerfbfT, 
toenn  fie  mit  ®d^efel  be^eiiet  toerbeii.  (Sin  (Gemenge  t>on  ®(^ioefe(  mit  $o(}af(l^e  ifl 
bem  reinen  ©d^toefel  ))or)U)ie4en. 

»)  @.  ©ot.  3obre«b.  IV  1876.  S.  96. 

*)  S8od^enbL  ber  Snnalen  ber  ^anb».  in  b.  St^l  $reu6.  <Staat  1871,  9h.  6.  * 
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^(falten,  11,8  (ol^tenfaurem  Satt,  4,2  iD^agnefta,  Stfen,  S^onerbe,  3&%  ©tp^ 
unt)  Spuren  t)on  Vrfenit.  3n  btefem  ©emenge  n>trt)  ebenfalls  ber  @(!^U)efeI 
a(d  ba^.  tDtrffame  Sgend  }n  betrad^ten  fein. 

%n  btefe  Angabe  tagt  ficb  eine  9toti)  reiben  ^),  bie  ajderbingd  nid^t  beti 
SBeinpit},  fonbern  ben  9?ofenme]^(t^au  betrifft,  bon  bem  man  aber  n)o^(  baffetbe 
Ser^alten  n>ie  bei  bem  2Beinme^(t^aue  Dorau^fe^en  (ann.  SRadi  ben  Serid^ten 
bed  $rof.  Sittmad  über  bie  internationale  ®artenbauau9fieQung  in  ^ambur^ 
empfahl  SRofen}üc^ter  Tarmed  bad  93efprf^en  mit  fc^mefell^aftigem  SBaffer 
gegen  ben  $i(j,  ?rof.  ©c^utje — 9io(lotf  bagegcn  präcipitirten  ©c^toefet  ober 
eine  Söfung  oon  1  X^eil  $$ünffacb«®(^toefelta(ium  in  100  3)^eilen  SBaffer  ober 
1  2:bei(  fd^tt)ar)er  @eife  in  50  X^eilen  SBaffer;  $rof.  fallier  ungereinigte 
®(^n)efe(blumen,  Dr.  godCe  eine  Söfung  bon  unterfc^wefligfanrem  9?atron  ii 
aaSaffer,  Dr.  Suca«— »ieutlingen  berbünnte  Seimlöfung  (I  ^funb  Seim  auf  5  M 
6  ©iegfannen  SBaffer).  (Sichler— 1$ot9bam  entfd^ieb  ftc^  für  ®(^tt)efe[bairpf. 
9}ad^  Beobachtungen  bed  SJerfafferd  finb  aud^  l^ier  beftimmte  Sariet&ten  bem  Sr« 
franfen  befonber^  audgefe^t.  9{ament(i(^  flnb  l^itx  9iemontantrofen  dn^  ber  ©ruppe 
ber  Rosomdnes  ju  nennen,  toxt  ©enerat  3aqueminot,  G^ant  de  bataillss  etc. 
äRan  fönnte  au^  l^ier  noc^  tad  bon  %ouc^(^  gegen  ben  Sßeinme^ttbau  empfo^« 
(ene  SRittel,  nömüc^  bad  2Baf(!^en  mit  fiarler  $o(}af(^enlauge  anführen. 

92euerbingd  empfohlen  ift  Calcium  sulphnr.,  bad  }u  100  g  in  trodener 
®ubfian}  mit  10  g  Gummi  arab.  t^ermifc^t  mirb.  Sl^bann  giege  man  l^eiged 
SBaffer  bid  jur  boQflänbigen  Söfung.  93ei  bem  ©ebrauc^  üerbünne  man  bie 
9Rif(!^ung  mit  2  Sannen  9tegentDaffer  unb  befpri|e  bamit  bie  ^anjen.  3n 
©(a^^äufern  fheic^.e  man  mit  biefer  SRifc^ung  bie  SSßänbe  an. 

Sd  berbient  fd^üegüc^  ein  t)on  manä^tn  .  Seiten  ertoä^nter  Uebelßanb 
l^erborge^oben  }u  loerben,  ber  für  bie  SBeinberg^beft^er  bon  SBertb  ift.  S)er 
SEßein  bon  gefd^ioefelten  3)rauben  jeigte  namßd^  einen  ftarkn  ©etuc^  na(^ 
€(!^tDefetoaffer{toff.  3)erfe(be  (ö|t  fi(^  aOerbingd  burcb  öftere^  Sbtaffen  bed 
3Beined  entfernen,  meiert  aber  nur  fel^r  (angfam.  Beim  fünften  %b(affen  mar 
er  biömeileh  no^  nid^t  gänjUc^  oerfc^tounben.  S(^neQer  gebt  bie^  bei  SntDen« 
bung  bon  fc^mefeliger  Saure  (Sinbrennen  bed'  f^affeö),  mobei  Säure  unb 
S(^tDefetoaf[erftoff  jerfe^t  unb  S(^n>efe(  auf  bem  Boben  bed  ©efäged  aldbalb 
abgefegt  mirb.  Bei  bem  Siotl^toeine  tritt  aber  bei  Snn^enbung  ber  Saure 
flärtere  (Entfärbung  ein  unb  in  golge  beffen  loirb  man  l^kx  mol^f  bei  bem 
Sb(af[en  in  nic^t  gebrannte  gäffer  bleiben  muffen,  moburd^  bie  (Entfärbung 
bebeutenb  toeniger  merflid^  ift. 

9ud  ber  Berfcbiebenartigfeit  ber  bt^l^er  ern)ä^nten,  mit  (Erfolg  angemen- 
beten  SDtittel  fd^üegen  manche  Beobad)ter,   bag   ^ier  nicbt  ein  fpe}ifif(!^  ix>\xU 


*)  SBcc^enbl.  ber  «nnalen  ber  ?anbtt.  in  b.  Stgi,  ¥reu§.  ©taat.  1S70,  Wr.  21. 
2)  »ot.  3eit.  1853,  @.  622. 
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famer  @toff  ju  fu^en  i%  fontern  bag  me(me^r  burd^  terfd^iebene  (Stoffe  ein 
befiimtnter  ^uflanb  erjeugt  anrb,  ioe(c^er  ber  $i(3t)e9etatton  l^tnberüc^  \\t. 
ÜRan  bertnutl^et,  ba§  burc^  bie  fiaubförmtg  angetoenbeteit  WxiUl  einfach  bte 
Suft  bon  bem  £r^fl))^engefle(^t-  abge^Uen  unb  beffen  Srflicfung  baburd)  be- 
btngt  totrb.  SEßenn  btefe  -Snnal^me  rid^tig  tft,  bann  mug  auc^  @tragenftaub 
fo  gut  tt)ie  ®(l^tt)efe(b (unten  toirten.  3n  ber  Zl^at  l^ot  (S^retien^)  im  Saläre 
1856  oor  bcr  $arifcr  Äfabemie  ber  SEBiffenfAaften  bie  guten  SQBirfungen  be^ 
SBeftreuen^  mit  (S^auffeeflaub.  gegen  bte  (Sr^ftf>^e  befiätigt,.  nacktem  f(^on  brei 
3abre  früher  (Eugen  Stöbert  bad  9Jiitte(  mit  S3ort^ei(  angen}entet  l^atte. 

3)iefe(ben  Srfal^rungen  ftnben  fl(^  aud^  in  bem  Seric^te  ber  englifcben 
@efanbten  bom  3a^re  1859,  auf  ben  b.  iUio^t^)  bie  Sufmerffamfeit  gelenit 
^at.  3n  Spanien  koaren  bie  JDerttic^feiten,  n}e(cbe  an  S^anffeen  liegen,  unb 
beren  $f(an}ungen  fo  ftarl  mit  ®tra|enfiaub  bebedft  maren,  bag  fte  j^^on- 
mobeDen  gucken,  gän}(i(^  t)on  ber  äßeinfranf^eit  berfc^ont  geblieben.  %\x6) 
ber  @4tDefe(,  fagt  WIt o\^l,  loirtt  nur  bann,  toenn  er  rei(^(ic^  bei  trodenem 
SBetter  aufgefheuet  n)irb.  93ei  hodener  Sßttterung  l^aben  ft(^  auc^  So^(en^* 
unb  j^aßfiaub  beioa^rt.  Qd  bleibt  bei  aQen  biefen  Angaben  aber  noc^  )u 
erörtern,  ob  ni^t  bie  Zrocfen^eü  ber  Suft  bei  mai^rfc^einßc^  lang  anl^altenber 
regenlofer  SBitterung  ber  Sn^breitung  ber  Shantl^eit  eine  ©renje  gefegt  l^at. 

Zro^  ber  melen,  ^ter  aufge)ä^lten  (Erfal^rungen  mfiffen  toir  gefielen,  bag 
unfere  Aenntniffe  felbfl  bei  biefer  fo  üerbreiteten  ftranl^eit  ^öc^ff  mangelhafte 
fttib  unb  toir  tonnen  nic^t  um^in,  n)teberum  barauf  l^injutreifen,  ba|  ein 
ta>ir((i(!^er  gortf^ritt  in  ber  Selämpfung  ber  ftranf^eit  erfl  bann  gu  erioarten 
tfl,  tfenn  dnfKtute  gegrünbet  toerben,  bie  audfd^lieglic^  unb  f^ftematifd)  mit 
ben  ftranfl^eiten  bcr  ^flanje  fl^  bef^&ftigen. 

^tgureiterflilrung. 

f^ig.  1.    Statt  t)on  Vitis  yinifera  mit  Anflug  bon  Oidium  Tuckeri  Berk. 

gig.  2.  9Reif|(t^aufäben  bergröfert.  m  SK^cel,  h  ^auflorium,  b  93aflbie 
mit  ©d^etbetoänben  s,  c  Sonibte. 

§ig.  3.  Oberl^autjefl^  ber  SBeinbeere,  über  loett^e  ber  ÜK^celfaben  m 
läuft;  aud  bemfelben  jetgt  fidb  ein  @augorgan,  bad  bei  a  bie  lap)?tge,  fc^eiben^ 
artige  Sud{lü()}ung,  bei  h  ben  einbrtngenben  (Saugfortfa^  ertennen  lägt. 

^g.  4.     Sonibte. 

|J[ig.  5  unb  6.  Jta))feln  bom  ÜRel^Itl^au  be«  %^om^.  a  @))orenf(^(au(!^, 
z  ftapfelmanb,  b  ©t&^f&ben. 

i^ig.  7.  '  Sefrnc^tungdorgane ;  a  unb  b  jtoei  berfc^iebene  äß^celfdben, 
c  Snlage  bed  H^cogonö,  p  junget  $oUinobium. 

^)  3)^onat9f4r.  für  $omotogie  unb  pratt  Cbflbau  ton  JDberbted  unb  Sucad 
1857,  <S.  322. 

»)  ©ot.  3eit.  1860,  @.  172. 
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gig.  8.  Anfang  ber  Jta)}fe(6i(bung.  Sl^cogon  unb  ^olltnobium  f^abtn 
eine  ©tietjede  st  aigefc^nürt;  bie  neu  audgef))ro|ten  ^üQf^lond^e  ifobtn  bie 
®efc^(edbtd}eaen  Derbetft. 

gtg.  9.  Säng^fc^nitt  burc^  eine  junge  Jta))fe(an(age.  st  ©tietjeüe  be^ 
Sldcogon^,  bad  bereite  eine  o6ere  fd^Iau^toerbenbe  S^Ut  a  gebUbet  ^at;  h 
burd^  Ouertodnbe  gefächerte  ^fiOfc^tauc^e,  toet&e  bie  junge  $apfe(manb  barfteOen. 

gtg.  10.  9n^ce(fäben  einer  me^rf^läud^igen  (Sr^fip^e;  l^ier  tfl  t^ad  1l9» 
cogon  a  um  bad  ^((inöbium  p  getrümmt.  * 

($id*  11*  fteimenbe  Dibtumf))oren,  in  beren  ffeintf(^(au(^  ber  @ti)(o« 
f))orenfetmfi:^(auc^  t>on  Cicinnobolus  Cesatii  etngebrungen  ift.  (et  ©t^Iofpore 
mit  bem  bei  b  b(afenartig  angefc^n)o((enen  Jtetmfd^faut^,  ber  a((mSI^(i(!^  )um 
üR^cel  m  audwäc^ft.). 

^tg.  1?.  Sonibicnträger  oon  Oidiam  beformirt  burc^  bie  (Sinn>anberung 
))on  Cicionobolus  Cesatii;  m  9)?^ce(  bed  Cicinnobolus,  p  Aa^fe(  biefed  ®<^ma« 
ro^er^,  r  ®t^(ofporen  bergenbe  @cb(eimranle. 

•  « 

Son  ben  iDf^e^It^auarten  auf  anberen  ^ffanjen  ertx>ä(nen  xdix  )unS((fl 

Podosphaera  £ze. 

-P.  Oxyacanthae  dBy  auf  9(ättem  ))on  Crataegus  monogyna  unb  Oxya- 
cantha.  —  P.  myrtiilina  Kze.  auf  Glattem  Don  Vaccimom  MyrtiUus.  —  P. 
tridactyla  dBy  auf  beiben  IBlattfeiten  «on  Prunus  Padus,  spinosa,  Cerasus  ttnb 
domestica.  —  *P.  Schlechtendalii  L^v.  auf  9(Sttern  t>on  Salix  alba  unb  viminalis. 

Sphaerotheca  L6v. 

Sph.  pannosa  (Wallr.)  L^v.  mit  farb(ofeu  ^tü^faben.  3fl  ber  belannte  pef)» 
artige  S^ofenmebltbau,  k>on  bem  oben  bereit«  bie  9{ebe  gett>efen;  berfelbe  ifl  für  bie  9iofen 
ixoai  ntc^t  fo  fcbablid^  mie  bad.fpater  ju  em>5^nenbe  Asteroma,  aber  immcrbtft  eine 
febr  (Sfitge  ^antbeit,  ba  er  Blätter,  triebe  unb  J^no«^en  über}iebt.  fBxti  fc^ablitber  ifl 
ber  $tl)  aber  auf  ben  ^ftrficben.  beren  iBl&tter  Dertümmem,  beren  triebe  ftd^  trümmen 
unb  beren  gritcbte  manchmal  b^^bfeitig  tt>eig  überwogen  erfcbeinen.  —  Splu  Castagnei 
L^v.  mit  braunen  @tü|}faben.  (Srjeugt  anfangt  Deutlich  abgegrenzte  friede  auf  ben  ißlSt* 
tem  aovL  9{ofaceen,  (Sompofiten,  Scropbulariaceen,  (Sucurbttaceen,  Urticaceen  unb  $lan» 
tagineen.  3ft  M  Erysiphe  macularis,  Dipsacearnm,  Potentillae,  fuliginea  etc.  be« 
(annt.  —  Sph.  Niefslii  Sacc.  auf  ben  blättern  junger  SnrBelfdbofTen  ))on  Sorbus 
Ana.  —  Sph.  Mors  uvae  (Schw.)  Berk.  et  Curt  foll  mit  bictem  äRl^celfU}  bie 
I6eeren  Don  Ribes  uva  crispa  übersteben. 

Phyllactinia  L6v.  *  ,  . 

Ph.  suffulta  (Reb.)  Sacc.  (Ph.  guttata  Wallr.)  lebt  auf  ben  ©lättcru  Don 
Alnus,  Crataegus,  Pirus,  bei  bem  i(b  bie  ))iI}überf)?onnenen  Slütben  bergrünt  fab^}, 
ferner  (ommt  ber  $i()  Dor  bei  Mespilus,  Lonicera,  Fagas,  Corylus,  Quercus,  Car- 
pinus,  Betula,  Fraxinns,  Catalpa,  Comus,  Celastrus  u.  9(:  —  Ph.  (?)  Schwei- 
nitzü  L^v.  auf  blättern  toon  Quercus  sessiliflora. 

Unüinula  L^v. 

U.  Bivonae  L^v.  auf  9(ättem  Don  Ulmus  campestris.  —  XJ.  macrospora 
Peck.  burdb  ein  befianbigereS  SD^cel  unb  iaf)irtxäftxt  ^tbläucbe*  unb  ^tüftfSben  Don  ber 

^)  %vidf  ein  ^atL  DoHIommener  ^lütbenDergrünung  hd  einet  Seintraube,  bie  ret((> 
Udf  mit  Oidium  Tuekeri  überwogen  gettefen,  ifl  mir  ju  Gejtcbt  gelommen.     . 
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t>ortgnt  Srt  abgetrennt;  auf  Ulmus  americana.  —  U.  adunca  (Wallr.)  L^v.  auf 
beiben  SlattflSd^en  ^on  PopuluB,  Salix  unb  Betola.  —  U.  Clin  ton  i  Peck.  tn1)2orb« 
anterifa  auf  ^lüttem  loon  Tilia  americana.  7-  U,  Ampelopsidis  Peck.  (XJ.  snb- 
fusca  ß.)  auf  Slättem  ))'on  Ampelopsis  quinqnefolia  in  92orbamen(a.  —  U.  Pru- 
nastri  (DC.)  Sacc.  auf  161ättem  i9on  Prunus  spinosa.  —  U.  spiralis  B.  et  Gurt. 
(U.  americana  How.)  auf  ^fSttern  tiOVL  Vitis  cordifolia  unb  Labmsca  tu  92orb' 
amerila.  —  U.  geniculata  Ger.  auf  ©lätteru  t>on  Monis  rubra  (iR.»S[.)  —  U. 
flexuosa  Peck.  auf  ber  8(atto6erfette  loon  Aesculus  üippocastanum  (9}.'9.)  -— 
U.  Aceris  (DC.)  Sacc  (U.  bicornis  Wallr.)  auf  Slattrrn  ^on  Acer  campestre 
unb  Pseudoplatanus.  —  U.  circinata  C.  et  P.  mit  einfachen  <Stüt}jf&ben ,  auf 
SÖIättern  öon  Acer  spicatnm  unb  rubrum  in  SRorbamerifa.  —  U.  Tulasnei  Puck, 
mit  fugeligeu  (Sonibien,  auf  flattern  ^on  Acer  platanoides. 

Pleochaela  Sacc.  et  Speg. 

P.  Curtisii  Sacc.  et  Speg.  (Uncinula  polycbaeta  Berk.  et  Gurt.)  mit  fe^r 
ja^treic^en,  borfienartigen  @tü^faben  unb  )n>eifporigen  ^laudftn;  auf  Celtis  occiden- 
talis  u.  $L  in  9{orbameri(a. 

Microsphaera  Liv.  (CalocladiaL^v.) 

M.  Lycii  (Lascb.)  Sacc.  auf  blättern  i9on  Lycium  europaeum,  barbarum 
VL  9.  —  M.  Dubyi  L^y.  auf  ^Blattern  t>on  Lonicera  Caprifolium  unb  parviflora. 

—  M.  Hedwigii  L^v.  auf  blättern  loon  Vibnmum  Lantana  u.  9[.  —  M.  ab- 
breviata  Peck.  auf  ber  ©lattnnterfeite  toon  Quercus  bicolor  {91,»%,)  —  M.  diva- 
ricata  L^y.  (Alphitomorpba  diy.' Wallr.)  auf  flattern  bon  Rhamnns  Frangnla. 

—  M.  £yonymi  (DC.)  Sacc.  (Alph.  comata  Wallr.)  auf-Evonymus  europaeus. 

—  M.  Qrossulariae  IAy,  (Erysipbe  p^nicillata  Lk.)  auf  flattern  ton  Eibes 
Grossularia  (unb  Sambucus  canadensis).  —  M.  Yaöcinii  C.  et  Peck.  auf 
i31attem  Don  Vaccinium  yacillans.  —  M.  Berberidis  L^y.  (Erys.  Berberidis 
DC.)  auf  Berberis  vulgaris.  —  M.  Friesii  Löv.  (E.  Betulae  DC),  auf  ©lattern 
ton  B'etula  alba  unb  yerrucosa  t>on  Kbamnus  catharticus,  Syringa.  —  M.  Peni- 
cillat a  L^y.  (Alphit.  pen.  Wallr.)  auf  blättern  t>on  Alnus,  Yibumum  Opulus, 
Corylus  rostrata,  Quercus  nigra,  Lonicera  semperyirens,  Andromeda,  Betula  pu- 
bescens  u«  ü,  —  M.  Ehrenbergii  auf  Lonicera  tatarica. 

Erysipbe. 

E.  Linkii  L^y.  auf  Artemisia  unb Tanacetum.  —  E.  lamprocarpa  li^y. 
auf  ben  16(Sttern  loon  Compositae,  Plantagineae,  Scrophularineae,  La^iatae,  Cam- 
panulaceae*  etc.  —  E.  Galeopsidis  DC.  auf  SISttem  k>ou  Stachys,  Lamium, 
Galeopsis.  —  E.  Montagnei  L^y.  (nad^  be  Sarp  ifi  t»  ^^rietät  t>on  lampro- 
carpa)  auf  Lappa,  Taraxacum  unb  Xanthium.  —  E.  tortilis  Fr.  auf  ^Blättern 
bon  Comus  sanguinea.  —  E.  horridula  auf  Asperugo,  Symphytum  u.  a..8orra« 
gineen.  —  E.  ümbelliferarum  dBy  (E,  Martii  L^y.)  auf  Angelica,  Heracleum 
n.  9.  -^  E.  communis  Fr.  auf  *  16I3ttern  ber  Ranunculaceae,  Leguminosae,  Ge- 
raniaceae,  Scabiosae,  Compositae,  Conyolyulaceae,  Polygoneae,  Scrophulariaceae, 
Urticaceae,  Onagrariaceae  etc.  —  E.  ^iartii  L^v.  (nac6  be  9a r)^  nic^t  genügenb 
i9on  ber  torigen  %xt  terf^iebcn)  auf  Cruciferae,  Leguminosae,  Umbelliferae,.  Hype- 
ricaceae,  Conyolyulaceae  etc.  — E.  graminis  DC.  auf  terfc^iebenen  Qbxa\tm,  na* 
mentlic^  auf  Dactylis  glomerata.  —  Unter  ben  <9(tretbearten  »trb  ber  $il)  namentliCb 
bem  Seiten  gefä^rlit^  beiungünfHgem  ^tanbort  ber  $f(an)en,  bie  \äf  ixoax  nic^t  abfhrben 
aber  erfd^fafft  unb  im  IBac(9tbum  betrücbtli^  )urü(fgebliebtn  gefunben  l^cibt,  —  9M4 
ben  in  (Snglanb  gemachten  Seoba^tungen  n>irb  bie  Ausbreitung  be«  S$ei)enme61tbaued 
bur4  grübia^rdfrdße^  flarte  Stegen,  fc^toeren,  naffen  8oben  u.  bgl.  begünfügt;   ebenfo 
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erf(!(ten  ber  SBet^en  nadi  frü^^r  j^crbflfoat  em^fangltd^er,  aU  na4  f^ater  unb  bic^ter 
@aat.^)    !6et  meinen  ©anbhifturen  (Uten  im  feuchten  grü^ia^r  ^ie  9'2angel))flan)c  atn 
meiflen. 

%19  t>ermut((i((  ^ier^er  gehörige  9rten  n>aren  }u  nennen  £.  Rubi  Fuck.  auf 
^'(ättern  )9on  Rubus  fruticosus.  —  £.  Tuckeri  Berk.,  falld  biefelbe  nic^t  |u  Un- 
cinula  spiralis  gehört,  bie  nnr  ein  menig  Heinere  (Sonibien  I^at;  ouf  Vitis  vinifera. 
—  E.  necator  Schw.  auf  Trauben  toon  Vitis  Labrasca  unb  euro^)5if(öett  I3arte« 
täten  in  iRorbomerifa.  —  E.  Verbenae  Schw.  auf  Verbena  urticifolia  in  iRorb« 
amerÜa. 

Erysiphella  Peck. 

E.  aggregata  Peck.  auf  ben  toeibli^en  ^lütt^enftänben  )>on  Alnus  serrulata 
Ait.  —  . 

Saccardia  Cooke. 

S.  quercina  Cooke  auf  ©lättern  loon  Quercus  virens.  —  S.  Martini  Ell. 
auf  tcelfenben  !6Iattern  bon  Quercus  laurifolia  in  9?orbamerifa. 


b)  PerlsporieHe  Sacc. 

"Sie  l^terl^er  geJ^örigen  $i(}e  bilden  ben  Uebergang  gu  ben  @f}]^ariaceen« 
ba  fte  metfl  fc^on  ein  braune^,  anUegenbed  Wltfcd  ^aben,  tad.  !eine  Otbium» 
(Sontbten  bilbet.  <Sin}e(ne  ber  fletnen  ^etttl^ecten  befi^en  aud^  f<^0n  eine  un« 
fd^einbare  SRünbung.  Sie(e  Vrten  (eben  fat>rop]^t^tif(i^,  toit  g.  93.  bie  ®attung 
Eurotium  unb  Penicillium.     Son  ben  )>arafittf(l^en  Srten  ftnb  ju  nennen: 

Lasiobotrys  Kze.:  bie  trqubenfönnig  ge^uften  ^erttl^ecien  flehen  no6 
auf  einem  ert^ftpl^^eartigen,  aber  runbttd^  umgrenjten,  mit  paaren  befe^en 
Stroma.     ^eritljjecien  fc^toarjbraun,  ©poren  farbloö. 

Apiosporium  Elze.:  @e^r  Heine,  münbungS(ofe  ^eritl^ecien  mit  einem 
tie(fporigen  @cb(au<i^e  unb  (Sonibienformen,  tt)e((^e  bie  a(ten  (Gattungen  Tonila, 
Fumago,  AntenDaria  unb  9e]^n(ic^e  barfielltn.     Sporen  farb(od. 

Thielavia  Zopf.:  ^eritJ^eden  !uge(ig  ol^ne  9(n^ängfe(.  (Sporen  braun, 
eingeUtg. 

Asterina:  ^eritl^ecien  fe^r  flaci^  geniö(6t  ober  f(a(^gebrü(ft  mit  gefran}:» 
tem  9tanbe  unb  f)ra^(tger  3^Q^^^<i^^^"i<"8*  ©c^taucbe  breit,  4«  iiQ  Sfpo» 
rig;  (Sporen  enttoeber  unget]^ei(t,  burcbfc^etnenb  (Asterula)  ober  unget^eUt, 
braun  (Asteronia)  ober  }tDeit^ei(ig  ungefärbt  (Asterella)  ober  gloeit^eilig 
braun  (Eaasterina)  ober  mebrfäci^erig  (Asteridium). 

Dimerosporium  Fckl.:  Jtuge(tge  ^erit^ecien  ol^ne  3(n](^angfe(.  (S(^(&u(!^e 
tur}  eiförmig,  ac^tfporig.     Sporen  farb(od  ober  bräun(td^,  jn}etfad)ertg. 

Meliola  Fr.:  ^eritl^ecien  tugelig,  auf  flra](^(iger  Unter(age.  (Sc^(äu6e 
2— 8fporig.  Sporen  entn}eber  unget^eilt  farbtod  (Meliolopsis)  ober  2«  btd 
5fa(^erig,  braun,  ob(ong  (Eumeliola),  ober  mauerartig  gefächert,  braun  (Pleo- 
meliola. 


')  ©ot.  .3a^ire«ber.  1883,  «b.  XI,  «bt^i.  1,  (S.  368,  i»ef.  5Rr.  156  c. 
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Lasiobotrys. 

L.  Lonicerae  Eze.  auf  bcn  ücrf^icbencn  9rten  bon  Lonicera. 

Apiosporium  £ze. 

A.  pinopbilum  Fuck.  ((Sonibienfonn  Antennaria  pinopbila  Nees,  Torula 
pinopbila  Gb^v.),  eine  ^rt  Stufit^au  an  3^^d<n  unb  Qlattcrn  t)on  Abies  pectinata 
bilbenb.  —  A.  quercicolnm  Fuck.  2)te  Conibtenform,  toüäft  toa^rfc^emlic^ «baft 
Gapnodium  quercinum  x^,  bilbet  bcn  9{n6t(au  ber  (Sic^enblätter.  —  A.  Fu- 
mago  Fnck.  auf  $3Iatteni  bon  Fagus  silvatica  unb  Hex .  Aqnifoliam ;  auf  le^teter 
^flange  btlbet  bad  ^cr(f(^nurartige,  fried^nbe  ^czt,  beffen  (^lieber  in  etni^elne  (Sonibien 
Secfallen^  braunfd)tDaT)c,  rußt^anartige  Ueber)üge.  —  A.  tremulicolnm  Fnck.  ^te 
(Sonibienfomi  (Asterosporinm  Hofim.)  btlbet  leidet  f((n>ar3(id)e  %Udt  auf  ben  SISttem 
t>on  Popalns  tremola.  —  A.  Rbododendri  Fuck.  Sie  (Simibienfonn  (Torula 
Bhododendri  Kze.)  überliest  Blätter  unb  3^<d<  ^^^  Rhododendron  ferrugineum* 
—  A.  Ulmi  Fnck.  (Torula  ulmicola  Rbb.)  auf  leBcnben  9efl(^en  bon  Ulmns  su- 
berosa.  —  A.  Gorni  Wallr.  auf  $3Iattern  ton  Gomns  sangninea.  —  2)unIIe  $äuf > 
4en  auf  alter  9Hnbe  bilben  noc^  A.  Mali,  Salicis  u.  %. 

Tbielavia  Zopf. 

T.  basicola  Z.  to^Öffi  an  bcn  IBur}eIn  ton  Senecio  elegans  unb  t'öbtet  ba9 
<S^ett>eBe,  in  ba9  ber  $tl)  einbringt  unb  in  beffen  S^üta  er  ).  Xi.  fmttift)irt  9Ran 
ertennt  i(n  mit  bem  bloßen  9nge  au  beut  fci^njarjen  $u(t)er,  ba9  bie  Sßnrjeln  übergie^ 
!2)ie  eine  Don  ben  2  belannten  (Sonibienfonnen  ifl  al9  Tonila  basicola  Berk.,  Helmin- 
tbosporinm  fragile  Sor.  befc^rieben  loorben. 

Asterina  Sacc. 

2)ie  (S^attung  ent^U  t>itU  9rten,  bie  loon  anberen  ^[utoren  nid^t  (ierber  gerechnet 
n>erben.  2)ie  nteifien  ftnb  9[u9(änber.  A.  cupressina  Gooke  (Yenturia  cupr. 
Rebm.)  auf  SISttem  t)on  Gnpressus  tbyoides.  —  A.  Veronicae  (Asteronia  Ve- 
ronicae  Desmaz.,  Dimerosporium  abjectum  Fckl.)  anf  lebeuben  Slattem  ton  Ye- 
ronica  oMcinalie.  —  A.  Engeniae  Moni,  in  (ebenben  )6lSttem  bon  Eugenia.  — 
A.  anomala  Gooke  auf  Laurus.  —  A.  pnlla  unb  A.  Melastomatis  L^v.  auf 
äJ^elafiontaccen.  —  A.  rjiamnicola  Rbb.  (Gapnodium  rbamnicolum  Rabb.  auf 
lebeuben  $3töttem  ton  Rbaznnns  Frangula. 

Dimerosporium  Fr. 

D.  pulcbrum  Sacc.  auf  $3ISttem  ton  Ligustrum  vulgare,  Gomus  sangui- 
nea,  Garpinns  Betulus  unb  Lonicera  Xylostenm  in  Stauen. 

.    Meliola  Fr.  ((Sonibienfomt  bei  mehreren  9rten  ein  Helmintbosporium.) 

M.  Gamelliae  Sacc.  (Fnmv^o  Garn.  Gatt.)  auf  $3(Sttem  unb  3meigen  ton 
Gamellia  japonica  unb  Gitrus.^)  —  M.  fnliginodes  Saoc.  (Gapnodium  fuliginodes 
Rebm)  auf  trocfnen  S^^ti^tn  ton  Acer  platanoides.  —  M.  Mori  Saoc.  (Gapno- 
dium Mori  Gatt)  auf  3^^^d^  ^^^  Jhioe^en  ton  Morus  alba  in  Stalien.  —  M. 
Gitri  Sacc.  (Apiosporium  G.  £r.  et  Pass.).  2)er  $i()  übergiebt  bie  Blätter  mit 
einer  grauen,  fammtartig  merbenben  Arufle,  »elc^e  QErfcl^einung  a(«  9f4entranfbeit, 
Mal  di  cenere  in  3talien  betannt  ifl.  —  M.  Penzigi  Sacc.  (Gapnodium  Gitri 
Penz.)  ebenfalls  auf  (Sitmftblattetn.  —  M.  Abietis  filacc.  (Apiosporium  Abietis 
Goöke)  bilbet  fd^marje  ^nlterige  Jhmfien  auf  (ebenben  3^^d<n  ^^n  Abies. 


^)  0.  Penzig:    Note  micologicbe,  seconda  contribuzione  allo  studio  dei 
fungbi  agrumicoli.    Yenezia  1884.    S.  25. 
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o)  Capnodieao  Saoo.  . 
Die  Httgtl{att'2(rten. 

Gapnodium.  Diefe  ©ättung  jeidf^net  fl(^  burc^  [enlre(^t  auffteigenbe, 
hx^totxitn  (ang«c^(tnbrifd^e  Hö  feu(enf5rmige  unb  fogar  ntci^t  feUen  k)era{te(te, 
fc^toarje  $erit]^ectett  aud.  3)te  $erit^ectett  retgen  tneifl  f(aj>ptg  am  ®ipfe(  auf 
unb  (äffen  breit  eifönitige,  ac^tf)>orige  ®d^(du(^e  austreten.  üDie  @)>oren  f^nb 
gelbbraun  unb  oft  mauerartig  gefcic^ert.  2)ad  SRt^cel  überjiel^t  in  Arufleu:« 
form  bie  üerf(^iebenflen  ^flanjen  unb  bi(bet  namentKd^  auf  ben  StSttern  leiä^t 
abl^ebbare  ftrujten,  bte  bem  $flan)ent(ei(  bad  Vnfe^en  geben,  ate  n&re  er  mit 
ding  überjogen.  ißeben  ben  in  früheren  ®ru))pen  .bereite  genannten  $i()en 
ifl  biefe  ©attung  in  erfier  Sinte  ate  Stugtl^au  ju  bejeic^nen.  @o  rei(^(i<!^ 
man  .bte  iDtt^celfotm  unb  bie  j{no0))en)uflänbe  finbet,  fo  fetten  begegnet  man 
ben  au^gebilbeten  ^u(i^tformen  unb  ed  ifl  ba^er  3U  t)ermutl^en,  bag  lotr  nod^ 
mehrere  9(rten  aufftnben  tt)erben,  bie  je^t  nocb  unter'  ber  am  meiflen  t)erbrets 
teten  Srt  Gapnodium  salicinum  Mtgn.  (Fumago  salicina  Tal.)  jufammen* 
gefaxt  toerben.  S)ie  genauere  Setrad^tung  biefer  Srt  giebt  und  ein  Si(b  bed 
gormenreid^tl^umd,  ber  bei  ben  Aapfetpiljen  t)orfommen  lann.  üDa  bad  SR^cel 
t>on  Sa))nobium  nitbt  in  ben  $f[an}ent]^ei(  einbringt  unb  ber  $i(}  bur(^  3^)^f  ^) 
au(i^  auf  ^rucbtfaft  3U  reicher  Sonibienenttoidlung  gebrCtc^t  loorben  ifl,  fo  lägt 
ft(b  fcbliegen,.  bag  bie  S3ef(^äbigung  ber  9}ä]^r)}flan}en  nur  bur<i^  bie  Chttjiebung 
t)on  ixi^i  üon  ©eiten  ber  bie  Sffimitattondflacbe  fiberbedenben  $i(jtru^en  ge« 
f(^iebt.     3n  biefer  3Beife  f(j^äb(td^  toirtt  ber  $1(3  atö 

* 

(Jaf.  XIV,  gfg.  1-9.) 

• 

Ungefähr  im  3u(i  erhalten  bie  ^opfenblätter  bad  Sudfel^en,  atö  tt?enn  f^e 
flellenmeid  mit  feinem  9tug  überjogen  toären  ($ig.  1).  3)iefer  aQmä^(i(^  immer 
bider  toerbenbe  Uebersug  (oft  fi^  enbticb  in  Stfiden  t>on  ber  Sfattoberfläc^e 
ai.  S)ad  barUntrr  liegenbe  ®en>ebe  erfc^etnt  bann  ge(b  unb  audgetrodnet,  unb 
bad  Statt  l^at  )u  arbeiten  aufgel^ört.  !Z)ie  Vorläufer  bed  JRugt^aued  flnb 
l^äuftg  bie  S3(att(Sufe  unb  mit  ibnen  il^re  ^^einbe,  bie  fcj^marjen  San>en  bed 
ünarienKfercJ^end  (Coccin«lla).  3!)ie  $raftifer  l^aben  baber  bad  (Erf6einen  bed 
SRugtbaued  in  einen  caufaten  3ttf<itnmen]^ang  mit  ben  S(att(äufen  }u  bringen 
terfuc^t,  unb  in  ber  Sl^at  (ägt  fi(!^  ein  folc^er  infofern  annebmen,  a(d  bad 
auf  ben  Stättern  audgefci^iebene  (Eieret  ber  9t>biben  einen  fel^r  günfligen  9}a^r» 
boben  für  bad  äß^cet.  bed  ^it^ed  ju  bitben   fcbeint.     jDie  Seoba(!^tungen  loon 


^)  ä^^V'  ^ie  (Sonibicnfrü((te  ton  Fumago.    ^atte  1878. 

^  Fumago  salicioa  Tal.,  Dematium  salic.  Alb.  et  Schw.,  Fumago  vagans 
Fers ,  Cladosporium  Fumago  Lk.,  Torula  Fumago  Gh^v.,  Gapnodium  salic.  Mtgn., 
Gapn.  sphaeroideum  de  Lcrx. 
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f$(eif(^tnann  unb  ^irjet*),  ba|  bie  ^flangen,  bie  unmittelbar  neben  ben 
Befallenen  Hopfengärten  ftanben,  nur  in  geringem  9)?a§e  Dom  ^il^e  ju  (eiben 
l^atten,  lägt  ftd^  bei  ber  geringen  Sudtoal^t,  toelt^e  Fumago  betreffe  feiner 
9iä^r))f[an}e  mac^t,  ebenfaÜÖ  aU  ein  Setoeid  für  Segünfligung  feiner  Sege- 
tation  burd^  bie  9(att(&ufe  anfeben. 

3n  ben  erfien  @tabten  feiner  (Entn>i(I(ung  entgel^t  ber  ^i(^  l^äuftg  ber 
Seobadf^tung,  ba  er  )unäc^fl  eine  n)ei|(i(^e,  bur4f(!^einenbe,  fe^r  bünne,  ber 
Unterlage  feft  anl^aftenbe  Schiebt  Don  annäl^^ernb  fiebriger  93ef(^affen^eit  bilbet. 
2)lefc  .©d^iii^t  tfl  auö  lugclrunben,  nur  0,003—0,005  mm  bicfen,  matt  ge= 
f &rbten,  einen  ölartig  audfel^enben  dnl^alt  fül^renben  QtUiizn  gebilbe>  (f^ig.  2  h), 
veld^e  im  SBaffer  atebdlb  mit  einem  fteimfci^Iaud^e  teimen  (^ig.  6).  9uf  biefer 
©d^ic^t  entftel^en  nun  bie  (^aratteri{Uf(^en,  fd^ioarjen,  f(^ioa(^  Deräftelten,  l^in« 
unb  l^ergebogenen  9R^celf&ben,  tt>elc6e  etn>a  0,008  —0,01  mm  bid  unb  furg 
feptirt  pnb.  ©aufig  bitben  jl*  rofeniranjförmige,  fc<|tt)arje  Äctten  (gig.  2f). 
Salb  barauf  entfielen  fe^r  berfc^iiebenartig  auöfel^enbe,  Sorttjflangung^organe 
Dori  f<^tt)ar)er  garbe  unb  fe^r  tariabler  ®röge;  fie  erfd^einen  .balb  a(d  groge, 
f(^tt)ar)e  S^Q^^ufeu  (gig.  2  z),  balb  atö  tleine,  c);linbrif(^e  bid  eiförmige,  Diel« 
fdd^erige  ftnod))en  (gig.  7),  toelc^e  in  SBaffer  in  tDenigen  @tunben  lange  fteim« 
fd^täuc^e  treiben;  baneben  erfC^einen  aber  auc^  lugelrunbe,  braune,  bielfammerige, 
oft  flac^eüge  ®pbren,  bie  ix9  0,02  mm  !Z)urd(^meffer  l^aben  unb  n^eld^e  bor« 
}ugdtt)eife  avL9  ber  )>rimären  toeiglit^ett  ©c^ic^t  )u  flammen  fc^etnen.  .     * 

Sud  biefen  Derfd^iebenen  ^nodpen  fotool^l,  ald  aud^  bireft  aud  ben  äR^cel« 
fäben  ergeben  flc^  3arte,  fparfam  fepArte  ©^pl^en  meifi  einjeln  ober  in  loderen 
Sfijcbeln,  loeldbe  aldbatb  ausgebreitete  ober  }ufammengejogene  2!rugbotben  Don 
U)ieber](^olt  gabeltg  fiä)  Der}n>eigenben  (Sonibientetten  tragen  (Sig*  2  et).  3)ie 
(Sonibien  ftnb  eirunb  unb  glatt  (t^ig.  2  c),  Don  Der[d^iebener  S)icfe,  balb  ein« 
fächerig,  balb  aber  aud^  gröger  unb  mit  2 — 3  Ouermanben  Derfel^en. 

Sßabrenb  biefer  überreid^e  ftnodpenapparat  eine  äugerft  fd^neUe  ttuübrei« 
tung  bed  ^ilged  ermöglicht  unb  bie  in  furjer  3^it  ftd)  »eit  audbel^nenben, 
f(^)Dar}en  Ueber3üge  bilbet,  berbidt  fi(^  einfad^  bie  aud  toeiglic^en  3^^^"  9^"^ 
bilbete,  }uerfi  erfd^ienene  Sd^id^t,  bad  ©t^pofiroma,  toeld^ed  erfl  bei  ber  S3it' 
bung  ber  3ufammengefe^teren  grud^ttörper  }ur  (Ernährung  berfelben  Derbraud^t 
»irb.  Die«  finbet  im  ©erbjle  flatt.  ÜBer  $ilj  fleÜt  in  biefem  ©tabium  eine 
biegte,  Don  ber  Unterlage  nit^t  fcbtoer  löötic^e,  ticf|d^tDar3e ,  untcrfeitö  glatte, 
oberfeitd  mit  Dielen  Sorfprüngen  Derfebene  itrufle  bar«  loeldbe  bie  Derfdbietenen 
Sporengel^äufe  trägt  (f^ig.  3).  3!)iefe  ©el^äufe  (conceptacula),  bie  bidn)anbig,. 
f(^ttarjgrün  unb  l^äupg  lang  audgejogen  ftnb,  repr&fentiren  breierlei  formen; 
erfiend  macbt  fid(^  eine  Sjlbung  Don  ©permogonien  fenntlidi,  meiere  ald  Heinere, 
bunfler   gefärbte   ©el^äufe   mit   unbetoel^rtcr,  äbgtftumpfter,   enger  äudgangd« 


»)  8anb»irtM*aftl.  «crfu(5«flationcn  1867,  ©b.  IV,  @.  178  unb  339. 
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münbung  erfc^einen  {%\%.  3spg).  S)te  barin  entl^adenen  Spertnatten  {%{%,  Bsp) 
ttnb  fe^t  f(etn,  gerabe^  ünearif(^,  faum  0,0035  mm  (ang,  b(eic^  unb  tutd^^ 
fd^einenb';  fie  iDerben,  in  einen  far6(ofen  @(l^(eim  gel^üllt,  andgefiogen.  (Eine 
gtoette  in  ber  Kegel  größere  t^orm  mit  t)er)flngtet  ©pt^e  unb  einer  mit  ab- 
fiel^enben  paaren  befe^ten  Vudgang^öffnung,  ift  ai9  bie  ^i^cnibenform  ju  be« 
trachten  (^ig.  3  p);  fie  entl^dlt  eirunbe  ober  t5ng(i(!b  eitunbe,  f(^n>ar}e,  burcb 
3 — 5  Duemänbe  unb  Bidmeiten  einige  unregelmäßige  Sängtoänbe  gefä(!^erte 
©poren  toon  0,013  biö  0,016  mm  Sänge  unb  0,0065—0,01  mm  »reite 
(gig.  3 st,  unb  im  fproffenben  Suß^nbe  $ig.  8).  9Ran<i^mat  finb  bie  ^t^cniben, 
iDe((^e  bidn>ei(en  Vs  ^^  &^^^  erreichen,  gabelig  get^eilt  (^ig.  3  g)  unb  ber 
eine  Sft  entleert  ®)>ennatien,  toä^renb  ber  anbere  St^tofporen  entlaß.  9}id^t 
feiten  fielet  man  aud  einjelnen  Stellen  ber  SSSanbung  torje  ^abenenben  in  ©e- 
ßa(t  Don  paaren  ]^ert)orf)}roffen  ($ig.  3  h).  3)ie  britte  üoUfommenfle  Aapfel» 
form  bilben  bie  ^eritbeden,  ioe(c^  in  t$<^rbe  ben  ©permogonien  a^nlic^,  fi(b 
burcb  il^ren  lugetig  angefc^moüenen  ®ipfe(  aud)ei(^nen,  unb  loeld^e  bitoeilen 
ebenfalls  mit  einem  lurjen  ^e  t)erfe]^en  ftnb;  fie  enthalten  je  10 — 15  Der« 
feiert  eiförmige,  fl^enbe  ©(^täuc^e  Don  0,04—0,06  mm  Sänge  unb  0,0S  ix9 
0,025  mm  ÜDi(!<  (giß.  3  s).  • 

3eber  ©(^(aud)  entl^^äft  adbt  ©)>oren;  biefelben  finb  mel^rlammerig.  Der« 
feiert  eirunb,  fd^toarj,  g(att,  unbeme^rt,  0,022—0,026  mm  (ang  unb  0,009 
bi^  0,013  mm  bitf  (gig.  48p).  S)ie  Steife  ber  ©poren  beginnt  fd^on  im 
$erbjle;.  bie  SRe^rga^I  berfefben  aber  erfd^eint  erfl  im  SBinter  unb  gfrfil^ial^re, 
unb  einigermaßen  günftige  Segetation^bebingungen  rufen  in  lurjer  3^^  ^^^ 
fieimung  l^erDor  (^g.  5).  (Sntn>eber  entfielen  jene  lurjglieberigen,  n>eiß(idben 
j^etten  ober  ba^  fid^  ba(b  braunfärbenbe,  fanggtieberige  SR^cel  mit  feinen  Der<= 
fi^iebenen  ftno^penbilbungen,  bie  fämmtßt^  in  fe^r  lurjer  Qth  leimen  ober  aber 
aud^  glei<^  Sonibienträger  enttoicfeln  lönnen.  !Z)iefe  Setter en  finb  ed,  toelc^e  ben 
beflen  Seioeid  für  bie  merhoürbig  (eichte  Sermel^rung  bed  ^iljed  liefern.  9li(^t 
aQein,  baß  il^re  ga^freid^en  Sontbien  atebalb  leimen  ober  fproffen,  fonbem  fie 
felbft  finb  im  ©taube,  Don  ber  SRutter))f(an)e  getöfl  unb  in  größeren  ©tücten 
in  SBaffer  gebracbt,  fic^  gu  einem  neuen  SRi^celfaben  }u  entioicfeln  (^ig.  9).  ^) 


^)  (Sin  a^nltc^er  gormcnrctc^t^um  unb  eine  e6enfo  fc^neQe  Serme^rung,  babci  fcbr 
ä^n(i(^e  ^ctU  unb  t^etltoetfe  fclb|l  (Eonibietifonnen,  toefi^e  ebenfalls  einen  f^toar^en 
Uebcrjng  bilben,  bcft^t  an^  bie  (Gattung  Pleospora,  fo  baß  e9  bcm  oberflac(Ud)en  iBe- 
oba^ter  \dfXotx  ifl,  su  beßimmen,  toelc^er  $tl}  bor^anben  iß.  <Sd  tommt  ba}u,  baß  bei 
beiben  (Spaltungen  bie  2[ttbalt9^unftc  fehlen,  bie  »ine  bejHmmte  9{äb^^P<tn)e  bei  anberen 
$il$cn  liefert.  2)aber  ifl  e9  nicbt  }u  Dcnounbern,  bafi  man  noc^  mand)mal  ben  9{ußtban 
bc«  köpfend  ber  Pleospora  jufc^reibt  ^ie  grage  \ft  aber^  eigentli^  f<(on  1833  bunib 
SSaUrot^  ericbigt  toorben,  unb  aud)  ^übn  f^ric^t  ft(^  ffir  bie  Fomago  aU  Urfa<(e 
be«  dhißt^aue«  aud. 

SSadrotb  (Flora  crypt.  Germaniae  II.  ©.168)  fagt:  Gladosporinm  Fu- 
mago  Lk.  Ad  foliorum  vfyoram  paginam  snperiorom  ......  sab  dio.  et  in  cal- 


Soniiifr.PflffinmkTaiMfitj-n.  .-y/Aß.  tt.Hd.  Taf.  X!V. 
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äBtr  feigen  a({o,  tag,  toenn  günftige  (Sntiüidtungdbebtnguugen  für  ben 
^i(^  üorßegen,  berfelBe  Drgane  gur  fc^neüen  unb  fici^eren  Sernte^rung  genügenb 
fcefiftt,  um  bic  Äranf^ctt  in  futjcr  ^üt  über  grogc  ©trcrfcn  ju  tocrbreiten. 
ftbgejcl^cn  nun  t)on  einem  3wP<*n^^  ber  ^opfenpflanje,  in  bem  biefetbe  mcBeid^t 
einen  günpigeren  SKutterbobcn  a(g  ge»ö^nli(!^  für  bie  Fumago  barflellt,  »erben 
aud)  äugerttt^e  Serl^äÜntffe,  tt>ie  gef (^(offene  Sage  unb  feuchte  SBttterung  ber 
Sermel^rung  beö  9iu|t](^oue«  fel^r  günfHg  fein.  3n  biefer  Sejie^ung  tt)irb  offo 
ein  rec^t  luftiger  ©tanbort  auf  fügten  Söben  baö  bej^e  ?JorSeugung«mitte( 
gegen  bie  Äranf^eit,  »ettic  überl^auft  in  ben  unteren  Siegionen  ber  ^opfen* 
})flanje  am  intenflDJlen  auftritt,  abgeben.  3(1  ber  ^t(j  einmal  »erbreitet,  fo 
^at  i^n  bid  j|e^t  fein  9J2itte(  ju  entfernen  Dermoc^t;  au(!^  bad  mel^rfacj^  em= 
f>fo^(ene  Sef^jri^en  mit  ^alfroaffer  l^at  ftc^  al9  untoirffam  ertotefen. 

3((d  Sorbeugung^mittet  bagegen  bürften,  toit  gefagt,  ^äufiged  Sefpri^en 
ber  ^flanjen  jum  Äbfpülen  ber  Unreinigfeiten  unb  luftiger  ©tanbort  jur  ?5er= 
meibung  langer  anl^altenber,  feuchter  Suft  burd^aud  am  $(a^e  fein. 

Unter  ben  bieten  Sirt^d)>flangen  be«  $i(}e«  ^eben  mir  ^ert>or  Sinbcn,  Ulmen,  $ap)>e(n', 
Sßctben,  Sirfen,  Pflaumen,  Ouitten,  Seigbom  unb  2[epfet. 

G.  Footii  Berk.  et  Bcsm.)  [olt  fi((  burc(  borßenfdrmige  ^ertt^ccien  t>on  ber 
geU)&^n(td)en  Strt  unterf(!(eiben  unb  ben  9{ugt(ou  auf  ben  $3tätteru  ber  (Syetoäc^d^au^o 
pflanzen  ^enoorbringen.  SBäbrenb  bie  @tammart  maurrförmig  gefäd^erte  ^poxtn  }u  6 
bt9  8  in  einem  @d)Iau(^e  enthält,  ^nt  G.  Tiliae  auf  Tilia  europaea  unb  ulmifolia 
@4I2iu4e  mit  16  Sporen.  @accarbo^)  giebt  unter  ben  J^ormen,  beren  @<^(äu(^f 
no((  ni(bt  aufgefunben  toorben  jinb  unb  t>on  benen  einzelne  bei  genauerer  Unterfuc^ung 
n>a^rf(^einücl^  ju  G.  salicinum  gehörig  ft4  em>etfen  bürftcn,  an:  G.  Araucariae 
Thüxn,  auf  Araucaria  exceisa  ^  G.  elongatum  Berk.  et  Desm.  auf  $3(attern 
bon  Persica,  Smilax,  Liriodendron,  Pirus,  Tnssilago  u.  9.  —  G.  Lonicerae 
Fuck.  auf  Lonicera  Xylosteum.  —  G.  Nerii  Rabh.  auf  ©tattern  unb  3tt>"9«n  toon 
Nerium  Oleander.  —  G.  Persoonii  Berk.  et  Desm.  auf  ©tattern  öon  Corylus 
AveUana.  —  G.  quercinum  (Pers.)  Berk.  auf  ©ISttern  öon  Quercas  peduncn-« 
lata,  Qu.  Hex  unb  obtoüiloba.  —  G.  Taxi  auf  ber  ©tattunterfeite  t)on  Taxus  baccata. 

Antennaria  Lk. 

(Sbenfaü«  rugt^auartige  gtecfe  unb  Ueberjnge  merben  burd^  bie  ^ier  anbangdmetfe 
beigefügte  Oattung  Antennaria  ]^ert)orgebra(^t,  bie,  fo  »eit  fie  uber^au^Jt  betannt  i(t,  bie 
<S^araItere  toon  (Sa^nobinm  t^^eift.  Suger  Wlr^ctl  unb  (Conibten  Tmb  bid  je^t  nur  bier 
nnb  ba  @^etmogonten  brobad^tet  ti>orben;  totele  Srten  flnb  tt>a^rfc(einttd)  nur  ^ugenb« 
gnfiSnbe  ton  (£a)>nobien. 

A,  pithyophila  Nees  (Torula  fuliginosa  Lei.)  auf  ©tattern  unb  3tt)eigen 
t}on  Abies.  —  A.  cytisophila  Fr.  auf  3tt)eigen  J»on  Gytisus  incana.  —  A.  elaeo- 
phila  Moni,  anf  ©tattern  unb  3^<ig^  ^^^  ^1^  europaea.  —  A.  ericophila 
Lk.  überjte^t  in  bi(fen  fd^tt>ar)en  9{afen  bie  @tSmme  oon  Erica  arbcrea.  9Bir  fügen 
hieran  bie  ©efd)reibung  be9  für  unfere  ©ta^^andfufturen  fd)Sbtic^en  9{ugt^au-  ber  (Srifen. 

dariis  vigentium  passim  aestate  praeprimis  calida  post  pluvias  (Hoc  scilicet^, 
Humnli  pestem,  quam  Goetheus  noster  sciscitatnr,  constituit  naturamque  vege- 
tabilem  penitns  exuit.) 

')  Sylloge  fungorura. 
eorauer.    9.  VnQage.    8b.  II.  22    , 
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S)te  ^Atofir^e  olirr  hex  9lu{(t6au  htx  dritcit. 

(Stexnphylium  ericoctonum  A.  Br.)  ^) 

2)ie  fTanff^eit  ift  barum  bott  9Bi((tigfett,  ti>ei(  fte  in  milbcn  S>tntern  in  ben  ®Ia«' 
^Sufern  btefe  beliebten  (Sa^^flan^en  e^ibemifc^  befällt.  2)ie  ^flanjen  merbcn  »elf,  bte 
jungen  triebe  gelb«  ober  rot^fledfig;  ältere  tertrocfnen  unb  toerben  fc^mu^ig«  braun. 
©(Rüttelt  man  berartig  ertrantte  ^flan^en,  fo  fallen  famnttlicbe  Slätter,  mit  9u«nabme 
ber  iüngften  iQlattbüfd^el,  oh,  fo  bag  bie  (Srifen  ein  befenartige«  Stnfe^n  befommen. 
2)ie  Urfac^e  ift  in  ber  8egetotion  be9  augerfl  feinen  (Stem^^i^lium  ju  fuc^en,  beffen  etn>a 
0,003  mm  bi(fe  gaben  }u  feinen,  bem  b(ogen  9uge  fc^toer  erfennbaren,  ber  Oberhaut 
fefi  anliegenben  gleiten  gufommentreten,  ober  )to>tf((^  ben  paaren  ber  Statter  a(«  feil« 
artige  @trSnge  ein  feine«  ®ef)>innfi  barflellen.  2)ie  anfangt  ungeglteberten,  farblofen 
SDlI^celfäben  erhalten  Wdttx  eine  braungelbe  SBanbung  unb  t)erein)e(te  ^c^eibetoSnbe.  %n 
ben  fenlreC^t  auffieigeuben  heften  bilben  |id^  atdbalb  (Sonibien.  !£)iefelben  |inb  entmeber 
obal  bi9  oblong,  faum  bider  al9  ber  $il)faben  unb  einhellig,  ober  bebeutenb  grbger  unb 
bicfer  unb  ^meifa^erig  (loobet  jebed  %ad^  bnrd^  eine  SSng^manb  ft((  abermal«  t^etlen 
fann,  bie  ®)}ore  alfo  toierfäd^erig  toxxh).  @ie  beflt^en  meifl  gan)  furje  eigene  ^tkldfm 
unb  flehen  entloeber  bolbenartig  auf  längeren  Seflen  ober  etnjeln  auf  furzen  Sludftfit* 
)»ungen  be«  ä)'2t^celfaben0;  jte  ftnb  farblo«,  toie  bad  junge  9)?)^cel,  bad  f^e  erzeugt  Suf 
bem  älteren,  braunen  aß^cel  ^9rt  bie  SBübung  farblofer  (Sontbien  faft  ganj  auf,  bagegen 
ergeben  {t(b  bort  auf  furgen  ©tield^en  enttveber  einzeln  ober  in  furgen,  tttoa  tiergliebrigen 
Steigen  grOgcre,  braune,  fugetige  ober  ot>a!e  bietf ammerige  (Sonibien,  t)on  benen  jebe  einzelne 
einen  sierfid^en  16~24jelligen  maulbeerfdrmigen  j^5r^er  barpeSt,  beffen  SängQburc^meffer 
etioa  0,03  mm,  beffen  i^reite  bur((f(^nittli(4  0,018  mm  beträft. 

@((on  na(b  24  ©tunben  fle^t  man  fokoo^I  au9  ben  farblofen,  al%  au9  ben  bunfel« 
braunen,  bieljeHigen  (Sonibien  )arte  ^eimf((Iäud)e  ft4  entn)icte(n,  totläft  burc^  bie  @pa\U 
Öffnungen  ber  Unterfeite  in  bad  datt  einbringen ;  jeboc^  ifi  ber  fc^äbli^e  (Sinflug,  toelc^en 
ber  ^xU  audttbt,  koentger  i»on  ben  einbringenben  9Rvce(f&ben  (er}u(eiten,  ba  ft((  im  Snnem 
bed  ^arenc^t^md  nur  )iemlid)  feiten  ^ifjfäben  erfennen  laffen,  al9  )oielme(r  bem  auf  ber 
Oberfläche  beftnblic^en  9){)^cel  jujuf ((reiben,  ©obalb  fidf  baffelbe  {eigt,  koirb  ber  3nbalt 
ber  borlj^er  gr&n«  ober  rot^gefarbten  ^ttitn  braun  unb  jerflört,  toorauf  bie  ^ütn  fc^rum« 
it>fen  unb  allmä^Iic^  Dertrodnen.  3fl  bie  Suft  ber  ®(a9]^äufer  feucht  unb  koenig  beioegt,. 
fioie  bieft  bei  milben  SBintern  in  falten  (9ta9(äufem  t)or;ug«toe{fe  ber  gaK  ifl,  bann  ftnb 
bie  9$egetation«bebingungen  für  ben  $tl}  ungemein  günfHg  unb  feine  Serme^rung  buri!^ 
fd^neffe^  STudfeimen  ber  (Souibten  außerorbentlic^  befc^Ieunigt ;  ba^er  fte^t  man  bann  febr 
fernes  bie  braunen  gUcfe  ht»  burd)  ben  $tl)  jerfibrten  ©etoebed  ftc^  über  bie  gange  Blatt* 
f[ä((e  unb  über  bie  ganje  ^flanje  ausbreiten.  2)abur4  »irb  ber  frü^e  iBIattabfaQ  unb 
über  bie  gange  ^flauge  ausbreiten.*  £abur((  koirb  ber  frü^e  BfattabfaK  unb  entn>eber 
ber  Xoh  ober  boc^  ein  berartig  fci^le^ted  Sudfe^en  ber  ^flange  herbeigeführt,  bag  fie 
für  gärtnerif((e  Bertoenbung  unbrauchbar  bleibt. 

(dlü(f(icl^erti>eife  giebt  e»  ein  9){itte(,  ber  S^^f^i^^ung  beS  ^ilgeS  eintgermageu  bor^ 
gubeugen.  9Ran  t^alte  bie  ^flangen  im  ^ufe  bei  trüben,  marmen  SSiutem  fo  trotfen, 
koie  mdgli((,  fo  bag  fte  felb]l  }u  melfen  beginnen,  to>enn  pl5^(i((er  (bann  burc^  ^d^atten' 
beden  gunäc^fl  abguf(]^iräd)enber)  @onnenf((ein  eintritt.  Bei  biefer  trocTnen  $3e^nblung. 
aber  lüfte  man,  fo  lange  bie  Temperatur  eS  irgenb  erlaubt. 

'Sflan  !ann  lid^  Uiäft  überzeugen,  bag  bie  meifien  (Sri!en  nic^t  leiben,  n>enn  fte  furge 
3ett  einer  2:em)}eratur  unter  92ull  ausgefeilt  unb  bie  X'^pU  eiumal  angefroren  ftnb;  ba« 


^)  lieber  einige  neue  ober  koentger  befannte  ^ranf^etten  ber  ^flanjen  tc.  k>on  V. 
Braun,  SaS^jar^  unb  be  ©ari?.    ©erlin  1854,  (g.  18. 


9tu6t^au  ber  (Srtfrn.  —  Sphaeriaceae  339 

gegen  jtnb  ft«  in  i^rer  9{u^e^enobe  fe^r  ent^finb(t((  gegen  92a[fe.  (^oQte  cd  nid^t  ni5g(t(^ 
fein,  hnxdf  duften  affein  bie  feu^te  Suft  be9  $aufe9  )u  toerbeffem,  fo  em^fieblt  e9  ftd^, 
tSgIt(^  etlDnd  }u  (et^en  unb  bann  }U  lüften,  feigen  bei  gefcbloffener  lüuft  bringt  bie 
(Srifen  in  2;neb  unb  t>ergr5gert  ben  @4aben.^) 

(Sin  UHiH^^inlid^  toertoanbter  Stugt^au  fiberjiej^t  andf  bie  (Sorrea« Sitten  bidtoetUn  . 
in  brm  (Bxaht,  bag  bie  ^flanjen  nnbraud^bar  toerben.    2)er  ^tt),  t)on  be  93 ar)^  ot« 
Torula  Correae  bef($rieben,  ift  iebenfaflft  au4  nur  (Sonibienform. 

2.  Sphaeriaceae. 

SSir  greifen  aud  btefer  Unteifamiüe  nur  biejenigen  ®attungen  l^eraud, 
bie  toegen  il^rer  parafttaren  <Sigenf<i^aften  patbologifc^e«  Sntereffe  ^aSen.  S)er 
®eflaltenrei(!6t^um  ift  (ei  einjetnen  Xrten  auc^  au|erorbentüc(i  grog  unb  jmar 
tommen  bie  ein)e(nen  formen  einer  9rt  tDo\)l  auf  berfe(6en  Sirt^^pflanae  jur 
(Enttoicttung,  aber  feiten  finb  aQe  f^ormen  g(et(^}eittg  }u  ftnten.  3n  ^o^S^ 
beffen  ifl  bie  3ufammengel)örigfeit  ber  Ünoeptn^  unb  @(6(auc6formen  nur  burd) 
bauernbe  Beobachtung  unb  ftu(turt>eifu(be  fefl}ufleQen.  !Z)ied  ifi  Hd  je^t  in  9n« 
betratet  ber  augerorbent(i(^  großen  3«^^^  l^ierl^er  gehöriger  Xrten  nur  in  ter^ 
^ältniBntagig  U)entgen  %Wtn  gefc^eben  unb  ed  baflrt  ba^er  bie  Xngabe  über 
bie  3i<fA^^^d^^^^9'^^  mancber  §ormen  ju  einer  9rt  nur  auf  ber  Seobacb^^ 
tung  bed  gemeinfc^aftüdb^n  Sorfommend  auf  berfelben  iRä^r)>f(an}e.  2)ied  ifl 
aber  bei  bem  nad^gett>iefenen  gemeinfamen  Sßac^^t^um  gon}  Derfc^iebener  Srten 
auf  berfelben  ^flanje  fein  befonberd  fefier  ©tfi^puntt.  (Ed  ift  baber  in  bieten 
SäQen  geratl^ener,  bie  jur  Beobachtung  gelangenbe  ftno^penform  noc^  unter 
bem  t)on  ben  älteren  iD{^co(ogen  aM  befonbere  Vrt  gegebenen  9lamen  auf}u« 
fül^ren  unb  babei  nur  im  Huge  }u  behalten,  bag  ber  $i(}  feine  in  ft<i^  abge^ 
f(^(offene  %xt  barfteüt,  fonbern  no<!b  in  oollfommneren  (Entmicffungdflabien  auftritt. 

Son  .ben  bi^^  in  Betra(]^t  fommenben  @)>^riaceen  l^aben  n»ir  befonber« 
folgenbe  Unterabt^eilungen  in9  Suge  )u  faffen: 

a)  Pleoeporeae.  Üßte  ^ier^er  gebörigen  $i()e  bilben  fein  gefonberte^ 
Sager  (stroma),  auf  bem  fi(^  bie  ^eritl^^ecien  erl^eben.  Se^tere  finb  (eberartige« 
fibtoarje  fta))fe(n,  toetc^e  im  ^arencb^m  bed  ^flanjent^eild  eingefentt  Hegen  unb 
nur  mit  il^rer  meift  etmad  t)a))iQenartig  oorgejogenen  SRftnbung  (ostiolum) 
herantragen.  @))Ster  «»erben  nic^t  feiten  bie  ganjen  ftapfetn  frei,  inbem  ba(^ 
ftber  benfelben  (iegenbe  ®ett>ebe  abftirbt  unb  )errei|t.  2)er  $arafitidmu9  biefer 
Srten  ift  ein  fe^r  befcbränfter;  meiner  SReinung  nac^  t>on  einem  Unt^tigfettd 
juftanbe  ber  9lä^q)f{an)e  mit  abhängiger.  S)iefed  3ntü(fbrfi(fen  ber  normalen 
Sunftionen  ift  ^äufig  burd^  anl^aUenb  trübet,  feuc^ted  9Better,  ni(^t  fehen  aber 
aud^  burdb  )n  bi(^ten  ®tanb  ober  Lagerung  ber  ^flanjen  üeran(a|t.  Sic 
frül^er  gejeigt  »orben,   gelten  unter  fo(d^en  Umftanben  bie  Vffimilation^gröge, 

0  Hnd(  auf  bem  geso9bnIt(^en^!befraute  (Gallana)  Erica  vulgaris  L.  ift  ein 
^1(3  beoba^tct  toorben,  ber  ben  fHamtn  Torala  pityophila  Ohev.  fü^rt  unb  tcn 
sbuladne  (Sei  fung.  carp.  II.  281)  )u  Fumago  gerechnet  n)trb. 

22* 
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tie  Serbunflung^gröfe,  bie  Serat^mung.  bet  gebifbetcn  ©äurett  u.  f.  n>.  in  ber 
^flanje  )urü(f.  Vud^  bmmt  e«  t>ox,  bag  bie  er^ö^te  f^euc^tigleit  burc^  über« 
mäßige  Xurgedcenj  beS  ©emebe^  StipeUen  an  bet  Oberl^aut,  ßorfn)Sr}<!^en« 
loucberungen  u.  bergt,  erjeugt  unb  fo  birefte  (Einicanbernng^tDege  für  bie  ft(^ 
in  fafl  alleu  feuchten  ©tanborten  anjtebcfnben  ^leofpora^Ärten  bitbet.  Äu|er= 
bem  werben  bie  ^eHmanbungen  fel^r  mafferreid^  fein. 

b)  Sphaerelloideae  ^aben  andi  fein  (Stronia,  fonbern  bie  ^erit^ecien  liegen 
fla(!^  in  ben  $f{an}ent^ei(  eingefentt  ober  faß  gän}  frei  unb  entfeeren  il^^re  un« 
getl^eiUen  ober  jioeit^ei(igen  @))oren  and  ben  büf(^e(ig  am  ®rünbe  ber  ftapfe(n 
fte^enben,  meifl  o^ne  $ara^](^^fen  bor^anbenen  @(^(au(^en. 

a)  Pleosporeae. 

S)ie  ©attung  Pleospora  l^at  meifl  lal^Ie  ^eritl^ecten  mit  oft  gefbüd^ 
braunen,  mauetförmigen  ©poren. 

Didimosphaeria:  £ie  ba(b  mel^r  ober  weniger  aud  bem  ®emebe  frei 
ber^ortretenben  ^erit^ecten  ^ben  meifi  eine  fege(fönnig  bbrgejbgene  SRunb« 
Öffnung  unb  jwifc^en  ben  $arap^t^fen  bie  @(^(äu(^e  mit  jmeijeOigen,  farbtofen 
ober  gebräunten  ©poren.  ^ 

Yenturia  l^at  bünnl^dutige  ^eritl^eden ,  bie  an  i^rer  SRünbung  einen 
Äranj  bunfler  ©orflen  l^aben.     ©poren  jmeiieaig.  • 

(Sf^mfir^e  ber  ^t^atintf^tn.    (Pleospora  Hyacinthi  Sor.) 
(^iergu  Saf.  XIV,  gig.  10-17.) 

2)cr  (SntwicHungdgang  t>on  ber  ^attnng  Pleospora  mirb  am  fd)nftlflen  an  einem 
iBeifpiel  )u  übcrfe^en  fein  unb  ai9  foid)e9  n>ablen  n>ir  bie  (Bcbmarge  ber  ^t^acint^en^toie' 
beln.  8or}ugdWc{{e  (etben  fd^on  anbenocitig  erfronfte  (S^emplare  bon  ber  ©c^koSrje,  tnbeg 
tritt  bie  (Srfc^etnung  anc^  an  gefunben  3tt>iebeln  toielfac^  auf,  berm  Sugere,  im  Xbtrocfnen 
begriffene  ^d^uppen  entwebcr  burd)  einen  flumpff^mnrgen,  fcftaufftfenben  Ueberpg  Harf 
beränbert  finb  ober  auc^  nur  leicht  mit  f^warjen  ^dmd^en,  bie.ttie  feuifle«  @(biegpulber 
au9feben,  bebcdt  crfd)etnen.  2)er  Uebcrgug  »irb  bur^  ein  bunlelrotbbranne«  SD^i^cel 
ber)oorgcrufen,  beffen  rin^elnc,  t)ieIfo(b  gewunbene,  fepttrte  unb  toerSflette  gSben  (gig.  10m) 
eine  2)i(fe  bon  0,0037—0,005  mm  burcbfcbnittticb  beft^n,  uicbt  feiten  aber  aud^  eine  2)i(!c 
t)on  0,02  mm  erreichen  unb  bie  in  netzartigen  Scrjmeigungen  ober  fhrangwetfc  beibe 
leiten  ber  äugercn  @(buppen  übergieben.  )Bon  ber  Öberfläc^  au«  laffen  ftcb  bie  gaben 
in  ba«  innere  ber  ©((uppcn  bmein  bcrforgcn;  biet  ftnb  fte  aber  farblo«,  meifl  bnnner, 
fcblanfer  unb  lang^eKigcr,  aH  auf  ber  Oberflacbe.  2)er  f(bteg))utt)erä^nlic^e  Ucbequg  be« 
ftebl  au^  bit^ten,  braunen,  freidrünben  ober  ooalcn  0,1—0,15  mm  2)unbmeffer  beft^n« 
ben  3eS^aufen  beS  'SflpctH  (gig.  10  z),  treld)e  burcb  fparfamere,  fcbfanfe  gSben  unter« 
einanber  t)crbunben  fmb  unb  totldft  bei  feud^tem  @tanbort  ber  S^i^befn  koieber  neue, 
anfange  farblofc,  fpater  ftcb  br5uuenbe  äll^celäflc  ober  au4  ^ftbien  mit  (S^onibien  treiben. 

(Singclne  @tetten  alterer  gaben  fmb  einf^tig  meflig  aufgebogen  unb  bicfe  auftge^ 
bogene  ©teile  erf(bctnt  auffSOig  bichoanbig  (gig.  17)  nnb  ber  ©((uppc  febr  fefl  ange« 
fcbmiegt,  fo  bag  man  glauben  mbt^te,  einen  (Srfafj  t>on  ©augtoargcn  in  biefen 
Sludflülpungen  ju  feben.  9(nf  06xefttragcrfu(turcn  in  3udterUfung  ifl  tro^  fonfl 
febr  üppiger  (SunoidHung  eine  berartige  9u9flülpung  ni(bt  beobachtet  loorben;  bagegen 
geigte  ftd^  biclfatb  bie  9[u9bi(bung  See  ^cti9  $u  fur)g(ieberigen  j^etten,  toit  fie  in  an* 
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bern  SRebien  toentg  ober  nic^t,  duf  ber  3n>tebelf(!(u^)>e  bagegen  ciudft  ^tetfac^  )>orfommen: 
3n  btn  ))errfc^nttrartigrn  j^etten  ftnb  nic^t  feiten  einzelne  ©lieber  befonber«  groß  unb 
buntet  gefSrbt;  an«  tl^nen  f)>roffen  t^ter  unb  ha  S^nltc^e  ^tUtn  nnb  geben  Serantnffung 
)ur  Silbung  ber  oben  erträ^nttn  SeH^anfen. 

2)ie  tiefe  gSrbung  erhalten  bie  rugartigen  lleber^üge  ber  ^äfnpptn  erfl  burd^  bte 
xtxdiü^t  9uebilbung  ber  (Sonibien,  toeld^e  obat,  f)>it}-etrnnb  bid  elIi)>foibtfd)  (gig.  1^<:)# 
buttfelbraun,  me^rfSc^erig  ftnb  nnb  in  ISfifc^eln  bereinigt  an  ber  ^pH^t  fnrjer,  meifi 
fenfred^t  ft4  er^ebenber  tfefle  flehen.  !2)te  Sünge  biefer  J^no«))en  fd^n^antt,  »ie  i^re  ®e» 
9a(t;  bie  o\>altn  ftnb  bnr((fc(nittUd^  0,025  mm  long,  bie  ellii^foibifc^en  mit  i^ren  fafl 
cvUnbrifd)en  SDZobififationen  (gig.  15  h)  erreid)en  eine  Sänge  Don  0,05  mm  bei  einer 
©reite  öon  0,0125—0,018  mm.  3n  ber  »legel  ^at  jebe  Äno«^e  3  Ouertoanbe;  lang^ 
geflredte  J^ormen  l^aben  beren  5  unb  ftnb  an  ben  Ouenoanben  eingefc^n&rt  (gig.  15  h). 
9$on  biefen  ^aufigflen  gormen  giebt  t»  ^Ibßufungen  bi9  }u  furj  ot>aIen,  mit  einer  @4eibe- 
manb  berfe^enen  nnb  tugefigen,  f(^eibemanb(ofen  (Sonibien.  0  2)(t  fd^ranbelfi^rmige  (So> 
nibienfianb  (15b)  bürfte  ba9  bon  grie«  bcfc^riebene  Gladosporium  fasciculare  Fr. 
barfleden.  9uf  ben  alten,  fc^on  abgetrotfneten  Bä^npptn  finben  ft^  ^uftg  no(4  anberc 
£noet>enformen  mit  ben  oben  befc^riebenen  toermif^t.  (Sntn^eber  einsein  auf  furgen  stielen 
ober  )u  einfad^en  Letten  bereinigt  ober  in  berSflelten  formen,  bie  ebenfalls  nac^  fd^rau 
belförmtgen  Xt^pn^  ft((  aufbauen,  begegnet  man  ber  Altemaria  tennis  Nees  ^gig.  16 1 
unb  ^ier  unb  ba  ben  einzeln  fle^^enben,  maulbeerförmigen  (Sonibien  ber  Pleospora  Sar- 
cinulae  Gibb.  unb  Griffini.  SBeber  auf  ben  3^iebelf((u^t>en,  no((  bei  CMefttrSgcr^ 
fulturen  lieg  ft4  na^koeifen,  bag  biefe  gormen  bon  bem  SER^cel  be9  Gladosporium  fas- 
ciculare entf^ringen.  9ei  ber  naäf  1—2  Sagen  erfofgenben  j^eimnng  jeigt  fi^  'im 
iBaffer  eine  fc^Ianfe  gorm  ber  SttimWanäft  bor^errf^enb,  tbä^renb  in  ber  IRo^r^ucter^ 
(dfung  ft(^  kbieber  eine  entf^iebene  9}eigung  }ur  Silbung  Iur}g(ieberiger  @^rogtetten  jeigt. 
S&n  Vuefaaten  auf  ^ü^nereitbeig  (getrodnet,  ge^ulbert  unb  bann  in  Saffer  bert^eih) 
fanben  fl((  nac^  5  Stagen  ^[onibien  bon  (^eflalt  ber  in  gig.  15  h  bargefteflten,  aber  biel 
gr5ger,  bidkoeilen  lOfad^erig,  o^ne  n>efentn4e  ^infc^nurung  unb  bon  geringerer  ^i(fe; 
ni((t  feiten  entfielt  au9  einer  (Sonibie  ein  fnrjer  2:rager  mit  fecunbSrer  $no«))e,  »ie 
bie9  bei  Altemaria  (g[ig.  16a,  b)  angegeben. 

2>te  langfame  gärbung  ber  immer  farblos  b<tborbrec(enben  fteimf(!(Iau4<  be« 
Gladosporium  fasciculare  unterf((eibet  fit  bon  ben  ft^  fofort  buntelfarbenben  j^eim^ 
fc^Iauc^en  ber  maulbeerfbrmigen  Jtnod^en  bon  Pleospora  Sarcinulae. 

Sei  genauer  2)nrd)muflemng  trauter  (S^em^Iare  finbet  man  auf  ben  gefunben, 
tbeigfleif(^igen  ^^üpptn,  toeld^e  unmittelbar  unter  ben  abgetrocfneten  liegen,  Stellen  mit 
reicht  gefc^lbarster  Oberfläche.  2)er  fc^marje  Hinflug  rü^rt  bon  (Sonibien  ^er ,  beren  meifl 
geu)unbene  j^eimfdjflauc^e  fid^  auf  ber  (Spibermt«  ausbreiten;  e«  gelang  bei  STuefaat^ 
berfuc^en,  ba«  (Stnbringen  ber  J^eimfc^ISuc^e  pi  beobachten,  menn  bie  S'^'^hMn  einige  ^nt 
in  feud)ter  Suft  gelaffen  toaren.  2)ie  ^pii^t  be«  j^eimfi^lau^e«  berbünnte  ft(^  {iemlid^ 
it>Ibt}lic(  unb  burc^bo^rte  bie  SSanbung  ber  Ober^autselle. 

6oniit  ift  ertt)iefen,  bag  ber  $i(i  unter  günfHgen  )6er^ä(tniffen  gefunbe  3^tebe(n 
anzugreifen  im  ^taltbe  ifl. 

S^enn  man  nac^  to)eiteren  Serme^rungdorganen  be«  $tlie9  fragt,  fo  tann  bie  bid« 

(erige  ©eobat^tnng  nur  mit  großer  Sa^rf(!(einUd)teit  folcl^e  be^eid^nen,  aber  bunb  Unglü(!t 
bei  9u«faatberfuc&en  ifl  ber  fidlere  ©etoeid  noc^  nic^t  erbra^t.  ©ei  meiterer  2>vxä^ 
muflemng  bed  trauten  SD^aterial«  fiubet  man  in  ber  Hat  neben  ber  (Sonibienform  an 
einzelnen  S^^icbeln  aud^  ®c^n)})>en,  tbeld)e  mit  }a^(rei4en,  braunen,  biefjeSigen  fta^feln 

^)  lieber  bie  n>eiteren  !^etai(9  f.  @orauer:  Unterfuc^ungen  iiber  bie  S^ingeltrnnt' 
^eit  unb  ben  9{ugt(au  ber  ^i^acint^en.    $ei)>)ig,  $oigt,  1878. 
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üon  0,075— 0,15  mm  2)ur(^incfler  befe^t  ftnb.  Si«  ftnb  fe^r  ä^nfic^  ben  ffig.  10p  ab* 
gcBilbetcn  j^apfeln.  9tt§erbem  fir^t  man  bie  bereit«  oben  emS^ntcn,  bnnfelbraunen  Ranfte, 
bte  ftc^  al«  ixdfU  äeff^anfen  erweifen.  2)tefe  3e(I^aufen  bejle^fen  an«  btdten,  nnregel* 
mäßig  burc^einanber  gefCo^tenen,  braunen,  Inrjen  ^tfpi^tn,  bte,  im  Sngenbauflanbe  in 
ffiaffer  gebraut,  aUbatb  lange,  fcjlanfe,  fepttrte,  t>er5|ielte  SW^ceffaben  treiben,  mid^t  bie 
2:enben)  )eigen,  mit  einanber  gu  )»erf(eben. 

^nrd^  biefe  foliben  Raufen  unb  bie  obenertt>a(fnten  $tap\tln  (@t>ermogonien)  erhalt 
bie  S^\tUl\(iuppt  ein  c^ogrinirte«  Studfe^en. 

2)ie  ta^feln  beft^en  am  (Siipfel  eine  treidrunbe,  0,025  mm  2)nr(^meffer  ^altenbe 
Orffnung,  bur((  tt>et(!ie  in  farblofen  @c(teimranfen  augerorbentlic^  gablrei^e,  obale,  0,0025 
bt«  0,005  mm  (ange  unb  (a(b  fo  breite  itnoiptn  (^permatien)  (^ig.  H)  heraustreten. 
2)ur((  bie  aldbalbige  ?5fung  be«  @4(eime«  in  93affer  t>ert(etren  ficb  bie  @|)ermatien 
unter  n)immelnber  16en>egung  fiber  bie  @d)u^^enQberflä(^e.  Sfladf  48  @>tunben  ^ben  bie 
il&rper^en  bereit«  etn>a  bie  bop^elte  (&x^t  errei^t  unb  begonnen,  |t((  unter  bem  <Stn« 
fluffe  ber  Suft  braun  }u  färben.  3n  ber  SDlitte  be«  2)e(fg(afe«  blieben  fte  farbM  unb 
fingen  an,  febr  tur^gliebrige,  ^efea^ntic^e  6))rof[ungen  jn  treiben,  tt>Sbrenb  bie  am  Staube 
be«  3)e(!glafe«  befinblidb^n  @^ermatien  fc^tanfe,  bi«  0,0025  mm  bi(fe  iteimf(((Su((e  ent« 
toxdttn  unb  bic^  unb  ba  fecunbSre  ^^oribien  Qbfd)nfiren. 

9u«  anbem  bunfteren,  ebenfatl«  fugeligen,  t)on  oben  ^er  ettt)a«  gnfammengebrüd ten. 
ur{)>rüngli((  )>on  ber  (Spibermi«  gebecften,  f^äter  frei  }u  2:age  tretenben  ßa^feln  (^pcntbcn 
gig.  10  p)  mit  bunfel  nmranbeter,  trei«runber  SJ^unb&ffnung  fommen  braune,  fugelige 
bi«  eQi^foibif^e  0,016  mm  lange  unb  etma  0,012  mm  breite,  meift  mit  einer  Ouer- 
n>anb  toerfet^ene  $no9)>en  (@tl^tofporen)  i^ntiox,  Wlxt  i^nen  t)ermifcl^t  finbet  man  auf 
ben  ^c^uppen  in  ber  9{ä(fe  ber  ©el^äufe  grbgere,  bi«  0,025  mm  lange,  burc(  d  Cuer^ 
tt)Snbe  get^eilte  unb  an  ben  IBanben  ettoa«  eingefdbuürte  j^nodpenformen,  toeld^  eben^ 
*  fad«  balb  mit  einem  ober  2  ^etmf((Iau(l^en  auSleimen  (gig.  12).  2)ie  gat^er  biefer 
ßno«pen  ftnb  bi«n)eilen  burc^  9ang6n)änbe  no(^  einmal  get^^eilt. 

2)ie  unreifen,  bereit«  boKfommen  bunfefbraun  gefärbten,  mit  einem  flein^elligeren, 
))(a9marei(^en  ^ern  )9erf ebenen  £af>feln  ()fig.  10p)  fenben  bei  längerem  9[uf enthalt  in 
SBaffer  au«  i^rer  ^a[x9  neue,  erß  wafferbeQe,  ftcb  fpater  na^ffirbenbe  SD>^)^celfaben  au«, 
n>el£be  buntler  gefärbte,  einzelne  ober  gu  itotxtn  unb  mehreren  aneinanbergereibte,  fugelige 
ober  tonnenfbrmige,  intercalare  ©lieber  öon  0,007  bi«  0,01  mm  gange  unb  0,005  mm 
^Breite  entkoideln. 

2)iefe  SJ^Vcelfäben  fowo^l  al«  bie  teimf4Iau(be  bjer  @ti^lofporen  laffen  i^xtx  nnb 
ba  f leine  fadartige,  ber  Unterlage  feß  angeftbmiegte  91u«n>eitungen  erfennen;  au4f  geigt 
bie  ©pi^e  be«  €tvIofporen!eimf4Iau(!be«  nicbt  feiten  eine  Slnfc^u^ellung,  bie  mit  einer 
@(^leim(ülle  umgeben  xfi. 

SBä^renb  bie  j^apfeln  ber  @permogonien  unb  ^t^niben  fe^r  (aufig  unb  (min- 
beßen«  im  entleerten  Bußanbe)  auf  ben  alten  faulenben  @((uppen  ber  fcl^n>ärsefranfen 
3tDiebeln  anzutreffen  pnb,  ift  e«  mir  bi«(er  nur  feiten  gelungen,  gmt^tfapfeln  C9m* 
tl^eden)  mit  ®(blau(^f))oren  )u  finben. 

Xxt  bi«Ver  }ur  ißeobac^tung  gelangten  $erit(ecien  fanben  {t(b  gegen  (Snbe  @ep« 
tember  unb  Anfang  Dftober  al«  grdgere,  [d^tt)arg  erfc^einenbe  ÄiJrncben  auf  ben  trodnen 
©(buppen  t)on  fonfi  faftigen,  gefunben  3^ie^eln,  bie  toS^renb  be«  @ommrr«  tfteilmei« 
frei  über  bie  Oberftäci^e  ber  (Srbe  (ertorragenb,  Iultit>irt  toorben  toax,tn.  2)ie  f(btoar)en, 
t>on  ber  (Spibermi«  gebecften,  bi«toeilen  anäf  noc(  etn>a«  tiefer  im  Snnern  ber  ©(bnppe 
liegenben  Äapfeln  ftnb  nicjt  ganj  fugelig,  fonbern  öon  oben  nat^  unten  anfammengebrficft, 
ettoa  0,32—0,34  mm  breit  unb  babei  0,30—0,275  mm  (o*.  2>ie  bem  blo6«n  «uge 
fo^Iig  W»arj,  unter  bem  SKifroffope  bunfelbrann  erf^einenbe  ©anbung  ifl  fe^r  bann, 
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<ttt>a  nur  0,01  mm  nteffenb  unb,  toit  ed  f^etnt,  nur  aud  2  3<ttf<4i4ten  gebilbeL  2)a9 
Snncrc  ber  unreifen  Zapfet  \ft  mit  farblofent,  i^Il^altigem  ^feubo^orent^vm  aufgefüllt. 
@^äter  lagt  f^ci^  <iii  fusseliger,  ettoa  0,175  mm  ^ur((meffer  }eigenber,  au9  )>aralleten 
0,0025  mm  bieten,  farblofen,  tegelförmig  an  ber  &pi1it  jufammengeneigten  gäben  U* 
f e^enber  Stiitptx  au9  htm  nnreifen  ^erit^ectunt  ^eraud)>reffen.  (Sd  ftnb  bied  bte  jungen 
Cc^ISnd^e  nnb  bie  an  ber  ^p'xtn  bisweilen  angefC^tooffenen  ^ara^^l^fen. 

Sagt  man  ongefc^nittene,  unreife  jta)>feln,  bei  benen  bie  ^tber  t^rer  9Banbung 
tc^on  bie  ge»5]^nlid)e  i^rSge  »on  ettoa  0,0075 — 0,0125  mm  ^urc^meffer  erlangt  l^oben, 
mehrere  @tunben  im  SBaffer,  fo  entn^icTeln  {!((  au«  einigen  ^tütn  be9  ))feubo)>aren4t^« 
mattfc^en  Sn^alte«  0,0125—0,0175  mm  2)ttrc&meffer  ^altenbe,  furje,  bide,  fegelförmige, 
ntriflt  gefrümmte,  i>on  ber  SBaft«  au9  f\ä}  bünfelfarbenbe  {^Sben,  bie,  tcie  t9  fc^eint,  ju 
neuem  Wlpcti  ftc^  t)erfangem  Ibnnen. 

iBenn  bad  t)or^errf(!^enb  na(t  ber  Unterfeite  ber  @c(u^)>e  ^in  frei  toerbenbe  $eri« 
t^ecium  reif  »irb,  ^eigt  ft^  om  ®i)>fel  eine  frei9runbe,  ni(^t  i>orge}ogene,  ft>&ter  fogar 
vertiefte  äftunboffnung,  bur((  n>el(^e  bie  @(^(äud)e  mit  i^ren  @^oren  treten. 

2)ie  }a(lrei(^en,  }tt)if4en  $ara^(i^fen  an  ber  Safld  ber  9ap\tl  entfpringenben  J^ruc^t^ 
]^läüdft  reifen  ni^t  iu  gleitet  ^tiu  ÜRan  ftnbet  neben  jugenblic^en,  fajl  ct^linbrifc^en, 
nac^  unten  ^in  fic^  fc^nell  ^erjfingenben,  oben  ftum^f  abgerunbeten,  0,125  mm  langen 
atnb  0,025.  mm  breiten  ^^landftn  mit  trüb*l0migem  ^rcto)}Iadmatifc(em  Sn^alte 
({^if).  13a)  altere,  bidtvanbige  @((Iäuc(e  mit  eSi^foibif4en  ober  lang  r^omboibifcben, 
matt  gelben,  unget^eilten,  jn^eirei^ig  neben  einanber  gelagerten  ^)}oren,  unb  enbli^  güu) 
oudgereifte,  bie  etwa  0,187  mm  l^ange  unb  0,03  mm  grdgte  iSreite  (aben.  3n  Setjteren 
ftnb  bie  ac^t  ^poxtn  in  berfelben  Lagerung  aber  teränberter  ®e{ialt;  fte  ftnb  mertli(^ 
breiter  unb  an  bcn  CSnben  abgerunbeter,  alfo  eiförmiger,  babei  intenfit)er  gelb  bid  braun 
uitb  mauerfbrmig  gefächert  geworben. 

3e  nad^  bem  9{eife}uflanbe  be«  @41au(te«  geigte  [xäf  bei  bem  ^udtreten  beffelben 
oud  ber  ^apfel  eine  ^erf^ieben^eit.  ^ti  fe^r  grogen  Aat>feln  auf  feuc^tliegenben  3^i<' 
beln  fa^  xdf  bie  0,225  19m  langen  unb  0,0375  mm  breiten,  fc^lant  feulenf&rmigen 
^cblauc^e  ftd^  auf  na^rgu  ba«  2)o^)}elte  verlängern  (gig.  13  c).  o(ne  toefentlid)  an  iBreite 
gu  )?erlieren;  nur  bie  !6aftd  t^erfc^malerte  fxd^  megbar.  S)ie  @poren  werben  babuj:c(i  in 
eine  9{ei^e  nac^  bem  ©i^fel  be9  @c^Iauc^e«  ^in  gef^oben,  wä^renb  ber  übrige  S'^eil 
beffelben  faft  gan)  waffer^eH  Wirb  unb  nur  no(!i  ©puren  eines  fbmigen  $roto)>la9ma'9 
geigt.  7)\t  <B)pitit  bee  ©((lauc^ed  beft^t  na^  ber  ©trecfung  eine  pa^^iüenfi^rmige  9[u9« 
ftü().^ung,  bie  ^luStrittdfieQe  ber  Sporen.  Sei  anbem  @cbläu((en  berfelben  j^apfeln, 
bie  i(^  t^rer  bunfleren  @)}oren  Wegen  für  reifer  ^alte,  geigte  ftc^  bie  ^Verlängerung  nic^t. 
^ac^  ber  (Entleerung  fc^rumpften  bie  6(^läuc(e  etwas  gufammen. 

2)ie  8  ^(41au((f)}oren  (gig.  13b)  ftnb  anfangs  gelb,  fpäter  ^eQbraun  unb  enb« 
li((  bunfelbraun;  i^re  (^eflalt  f((wanft  gwif^en  oblong  unb  eirunb,  i^re  <^r5ge  je  nac^ 
ber  Orbge  ber  Äapfelu  gwifdjen  0,026— 0,0375  mm  gänge  bei  0,015— 0,0175  mm  ©reite. 
!£)urc(  bie  mauerfönnig  angeorbneten  Cuer^  unb  SängSf^eibewänbe  in  ber  Bpoxt  wirb 
biefelbe  in  ga^lreid^e  (20—25)  J^adftt  get^eilt.  ^ie  S^^eilgeQen  an  einem  (Snbe  ber 
Choren  geigen  ftd^  meiß  innerhalb  beS  ©d^lauc^eS  fc^on  etwas  angefci^woHen,  p)oburd) 
bie  eifbrmige  (^eßalt  no((  beutlic^er  ^ert)ortritt.  tiefes  birfere  Snbe  ber  @pore  ifl  im 
^c^Iaud^  nac(  oben  gerichtet. 

^te  jteimung  ber  Sporen  erfolgt  nac^  wenigen  ©tunben  i^reS  Aufenthaltes  in 
SBaffer,  inbem  2  bis  8  turg  fegelfbrmige  Aeimf41au4f  an  fange  auS  berfc^iebenen  leiten 
^erborft>roffen  (gig.  14  a)  unb  p^  ra)>ibe  (in  12  ©tunben  um  0,5  mm)  t)erlängern. 
2)ie  J^eQeren  @poren  fetmen  fc^neller  als  bie  buntlercn  aus  ben  ftc^  nic^t  flrecfenben 
©(((äuc^en;  bon  le^teren  ©poten  bemertt  man  neben  \o\^tn,  bie  jteimfc^läuc^e  treiben. 
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txnittm,  bte  nic^t  feinten  n>olIcn;bi(  Sanier  berfelben  quellen  auf,  runben  M  c^  (9^9*  1^^) 
unb  geben  baburc^  ber  @^ore  ein  traubenartige«  Sudfe^en.  2)ie|elben  9[nfange  bor 
j^eimung  finbet  man  an^  fc([on  innerbalb  bed  2((Iau4e«  in  not^  nic^t  ganj  au^ereiften 
ta^feln.  2>ie  £eimf(^Iau4e  burc^bo^ren  bie  aufgeqnoffene  ^tou^nHinb  an  beliebigen 
^teQen. 

X(l9  Slu^tieten  ber  ^^(auc^f^oren  totrb  iebenfaüd  erteid^tert  bur((  bie  tDa^rf(^etn« 
lidf  anfangt  a(d  <Bcl^n)e([gen)ebe  für  bie  9lu9be^nung  ber  ßa)>|c(n  functionirenben  d^araf« 
teriflifc^  furjglicberigen,  farblojen  ^aro^^tjfen  (gig.  13  p)  bie  in  ber  unreifen  $ta}p\ti 
iuerft  fenntitct,  ^^i  ber  Steife  aber  in  Saffer  bürc^  fiarfe  CueKung  febr  ba(b  unbeutlic^ 
to)erbeu.  2)iefe  quedenbe  9Haf[e  muß  auf  bie  eingebetteten  Bäfiaudft  einen  2)ru(t  aud* 
üben,  ber  bie  @t>oren  and  ben  (Bd^läu((en  ^eraud^reffcn  mirb. 

ISud  biefen  gemeinfdbafttic^  mit  einanber  auf  berfetben  3^i<^<U4u)>^e  bortommenben 
gort)>flän)ungdorganen,  n^etd^e  t(b  a(9  Derfd^iebene  (Sntkctcftungdformen  bedfelben  ^fje«, 
Pleospora  Hyacinthi  Sor.  auffaffe,  ifl  )u  erfe^en,  tt>ie  lei^t  unb  reitblic^  bie  9$er« 
mebrung«art  be9  $il}e9  tfl.  3a,  felbf!  abgeriffene  Wt^tU  unb  ^ftbienflüde  ftnb  im 
Staube,  neue,  anfangt  farblofe  gaben  )u  treiben. 

iBenn  man  ferner  berüdp^^tigt,  bag  bie  ftno^^en  unb  grut^ttapfern  grabe  in  ober 
für)  nacb  ber  ^tit  reifen,  in  totl^tv  bie  3^i<^<In  bei  bem  u^t  b^i1<(<nben  j^ultur- 
t)erfabren  toieber  in  bie  Srbe  gebracht  tt>erben,  bag  bie  grud^tfapfeln  ficb  rei(!(li(^r  auf 
ber  Unterfeite  ber  ^d^u^pptn  geigen,  fidi  alfo  nacb  ben  jüngeren,  inneren,  anftogcnben, 
gefünberen  Btifnpptn  ^in  bffnen  unb  auf  biefe  i^re  @i>oren  audflreuen,  bag  enbltc^  bie 
Sporen,  mie  bie  ^uüurtoerfu^e  auf  ®Ia«  ergeben  traben,  mit  fo  groger  l!ei((tigteit 
feinten,  ja  fetbfl  feimen,  menn  bie  gru((tfa)>fe(n  nod^  ni((t  einmal  boQflänbig  reif  fmb, 
bann  fann  man  ftd)  ber  Uebergcugung  ni(!(t  berfcbliegen,  bag  ber  ^c^maro^jer  ju  einer 
ununterbrochenen  3ci^P<^^ung  ber  S^^i'^^^  befäf^igt  i|l. 

2)a«  ^t^cti  n)äcbfl.  »ä^^renb  bie  3»iebel  in  ber  (Srbe  fidf  befinbet,  in  ben  ht- 
faQenen  €((up)>en  n^eiter.  Siegen  bie  Bd^vDpptn,  toit  bied  bei  gefunben  3^i<^<I<^  ^^^ 
IRegel,  fe^r  bid^t  auf  einanber,  bann  ifi  ed  für  ba«  fraftige  ^t^ctl  febr  leicht,  t>on  ber 
augeren  auf  bie  nad^jl  innere  2(^up)}e  hinüber  )u  loac^fen.*  @inb  bie  (Schuppen,  n>ie 
bie9  bei  p(a(}enben  ^mtMn  ber  gaff,  )>on  einanber  abfie^enb,  fo  bag  bie  Suft  einen 
unge^inbcrten  3utritt  ^at,  bann  finbet  eine  reic^Iid^e,  fc^neQe  (2[onibienbiIbung  flatt;  biefe 
(Sonibien  »erben  naturgemag  auf  bie  nSc^ft  inneren,  gefunben  ©cbuppen  übertragen  »erben 
unb  feimen,  fobalb  geuc^tigfeit  genug  toor^anben  ift.  5(ber  fetbfi,  wenn  bie  3n>iebel 
in  ibrer  9{u(et>eriobe  bei  trocfner  @ommer(uft,  auger^alb  be«  lobend  ftc^  auf  ben  <3tel' 
lagen  ber  3n)iebeaager  befinbet,  ru^t  ber  $il}  nic^t.  @ein  'Sflt^tl  legt  bann  bie  gru(!(t« 
tQp\zin  an,  bereu  (Sporen  bei  erneuetem  Sinpftangen  in  ben  ^oben  -bie  3nfeftion  ge* 
funber  @c(uppen  übernehmen. 

Xh  ^ranf^eit  bleibt  a(fo  nur  fo  lange  latent,  a(9  im  :6oben  bie  16ebingungcn  für 
eine  über  magige  (Snt»ictlung  be9  St^maroQerd  fehlen.  3u  biefen  ^ebingungen  iß  in 
erßer  Sinie  bie  ^roge  geucbtigfeit  }u  rechnen.  2)i<fe  U>irft  ni(!it  nur  an  unb  für  ft4 
begünfligenb,  fonbem  to>a^rf((einli(b  au^  no((  baburc^,  bag  fte  bie  Steife  ber  3°>i^^<^ 
berbinbert  unb  fomit  ben  3u(ferge^a(t  ber  ^uppt  t>erme^rt.  föir  traben  aber  burc^ 
bie  ^Ituren  bed  $i()e«  auf  @la«  in  S^dtxU\nn^tn  gefe^en,  koie  bie  ^raftigteit  ber 
®ntn)i(flung  burcb  ben  ^udtx  gefleigert  toirb. 

^ei  ber  «Bcbwärge  alfo,  »ie  bei  ber  dtingeltranfbeit,  »irb  bor  allen  fingen  barauf 
)u  achten  fein,  a(d  )Borbeugungdmitte(  eine  mdglid^f!  tooHfommene  Steife  ber  3>>>i'l><Iit 
im  ^oben  )u  erzielen.    ^u4  anbcre  3toiebelarten  leiben  t>on  ber  (S^nnirse. 
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SigureitertlArunfi. 

gig.  1—9.    Capnodiuni  salicinum. 

t^tg.  1.     SJerfümmerted  $)opfeiib(att  mit  fcj^itarjen  iRu|t^au==  ^ruften. 

f$tg.  2.  Jfnodf)enorgane  Don  Capnodium  salicinum.  h  bad  farbtofc, 
f(j^(etmtge  ^^poflroma,  f  fabenartige  ä^HhiUn,  z  fugeüge,  braune  ^ti[f}an^cn, 
et  (Sonibienträger,  c  (Sonibien. 

i$ig.  3.  Serfcj^iebene  fapfekrtige  ®e^äufe,  meiere  t$ort))f(an}ungdorgane  ent= 
galten,  spg  Sfcrmogoiiien,  tcelc^c  sp  ©pcrmatien  cntlqffcn.  p  ^öcnibcn,  tocfc^e 
@tt;tofporen  st  ausflogen,  g  eine  Deräflette  ^t^cnibe,  h  l^aarartige  iln^ngfet  ber 
^ap|e(n>anb,  pe  ^eritl^ecium,  auö  bem  bie  ®c^(äu(^e  s  ftc^  ^ert)orbrängen. 

gig.  4.  Sin  <S(!^(au(^  mit  ben  t)iel!ammerigen  )ldcof))oren  sp.  (3n  ber 
SlbMlbung  flnb  bie  (S)}orenfa(^er  }u  runb  gejeicj^net.) 

gig.  5.     Äeimenbe  Äöcofpore. 

fjig.  6.     Reimenbe  ^cUt  au«  bem  ^^poflroma. 

gig.  7.     Äeimenbe  ©tt^lofpore. 

gig.  8.     ©tt^tofpore  fproffenb. 

gig.  9.  ÄSgeriffeneö  ©tödf  einer  Saflbie,  baö  an  beiben  Snben  ju 
neuen  äRt^celfäben  au^fprogt. 

gtg.  10 — 17.    Pleospora  Hyacinthi. 

t$ig.  10.  Spibennidflüd  einer  ertranften  3^^^^^^f4")'P^-  ^  9)t^ce(, 
z  3cn^aufen  be«  aRj^cetö,  p  ?^cniben. 

^g.  11.     ©permatien  feimenb. 

gig.  12.     ffeimenbe  ©t^lofporen. 

gig.  13.  I^eit  be«  ^erit^ecienin^altö.  a  unreifer  ©d^fau(^,  b  reife 
Sldcofporen,  c  geflredter,  entleerter  ©c^tauc^,  p  furggfieberige  ^arap^^fen. 

gig.  14  a  feimeube,  b  nid)t  feimenbe,  aber  il^re  S']^ei(}ellen  abrunbenbe 
Höcofpore. 

gig.  15.  Die  a(d  Cladosporium  fascicolare  befiimmte  Sonibienform. 
m  9Rt;ce(,  b  fc^raubetförmiger  Sonibienflanb,  c  fpi^eirunbe  Sonibien^  h  c^Iin« 
brifc^e  ÜRobififation  ber  Sonibien,  d  bun!(e,  fngetige  SR^cefgüeber. 

gig.  16.  Alternaria  tenuis  Ness.,  a  Sonibie  mit  fecunbärer  Sonibie^ 
b  mit  neuem  Sonibienträger,  d  ct^linbrifd^e  (Sonibie. 

gig.  17.     SR^eelflfidf  mit  tDefilig  aufgebogener/  ^auflortat  angefcj^miegter 
3cÖ»önbung. 

€o  n^enig  ed  ber  loorfte^enben  3(r6rit  über  bie  €((n>är}e  ber  ^^acint^en  geglücft 
ift,  ben  beflimmten  9{a((lP(i9  ber  3ufammengr^örigfeit  brr  beobachteten  ^eritbecien  mit 
ber  (Sonibien»  unb  ^^cnibenform  )u  führen,  ebenfotDenig  ifl  bied  bid  jet^t  bei  onberen 
Srten  gelungen.  @e(bfl  über  bie  gemeinfte  Krt,  Pleospora  her  bar  um  Tul.,  ^errfd^en 
trotj  forgfSltiger  Äulturberfucbe ')  nod^  Btteifel.   Siemitcb  fefifiebenb  f«^eint  ju  fein,  bo^ 

^)  ^crgL  (9ibe((i  unb  (SIrtffini:  Sul  Polimorfisme  della  Pleospora  herba- 
rum  Tul.     Paviä  1873.    Arckivio  trienniale. 
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toir  unter  ber  auf  ben  t)erf(^ieben1len  nbgejlorbenen  ÄrSutcrfieugeln  borfommeuben  PI. 
herb,  jtoei  Slrtcn  jufammenf offen,  toon  benen  bie  eine  al«  PI.  Sarcinulae  Gib.  et  G^^iff. 
eingeführte  9(rt  bei  ber  J^ultur  bie  frfi^er  ertoa^nten  Sarcinula-iSonibien  unb  ^erit^ecten 
ergiebt,  ma^renb  eine  jmeite  Krt,  PI.  Alterna riae  mit  ctmod  fleineren  S(ttAU(^f)>oren 
anßer  f^vcniben  bie  Altemaria-iSonibien  liefert    !^ie  bisher  bon  ben  früheren  gorf((ern 
}U  PL  herbar.  gezogene  (Sonibienform  Oladosporium  herbarum  mit  (ängli((  .elIi)>fot« 
biff^en,  in  iSüfd^eln  ße^enben,  fc^eibettanblofen  ober  l—dfammerigen  J{noe)>en  ifi   nadf 
ben  neuen  Unterfuc^ungen  oon  (^ibeHi,  Saufe i)  unb  ftoH  9<ti^  nic^t  in  biefen  formen* 
frei«  in  sieben.    (SbenfaS«  fragli^  bleibt  bie  Buge^drigfeit  ber  a(e  Phoma  herbarum 
aufgeführten,  bisher  }u  PI.  herb,  geretjneten  @|>ermogonienform.    SSBinter  (Ärv<)to« 
gameuflora)   t>ereinigt   mit   $Ieof)>ora   bie   nur  burci^  einen  Qorftenbefa^   unterfc^iebenc 
(Gattung  Pyrenophora  unb  tljeilt  nun  bie  ^ier^er    gej^brigen  ?ilje  ein  in  Arten  mit 
fabfer  unb  nacfter  ^eritbecienmünbung  (Eu-PIeospora)  unb  folc^e,  bei  benen  ba«  ganje 
^eritbedum  ober  »enigpenö  beffen  Sl'^ünbung  behaart  xft  (Pyrenophora.)   3u  Eu-Pleo- 
spora  mit  gefHrbten  @|>oren  gehören  beif|)iel«»eife  PL  Pteridis  Ces.  et  de  Not 
mit  mauerf9rmigen,  honiggelben  ®^oren  auf  bürrem  Saube  bon  Pteris  aquilina.  — 
Unter  ben  bie  9)'{onoc Otiten  bett>o^nenben  9[rten,  bereu  @)}oren  meifi  5  Ouermanbe  ^aben, 
ift  gu  nennen  bie  mit  einer  ®poren(5ng9manb  berfe^ene  PL  vagans  NiessL  auf  t>er« 
f((iebenen  (Gramineen.    (Sine  anbere  Krt,  bie  ftt^  bur^  eine  @(!(n)ar)fSrbung  ber  ®ra9« 
(atme,  namentli^  bed  betreibe«  fenn)ei((net,  tfl  PL  infectoria  Fuck.,  bereu  @)}oren 
dudf  nur  eine  unrcgetmägige  SSngSn^anb  beulen.  •—  9?a(e  &enoanbt  mit  ber  lOorigctt 
ifi  PL  socialis  NiessL  auf  trottneu  ©^Sftcn  t)on  AUium  Cepa,  auf  benen  fte  1 
bis  3  mm  groge,  gef(bto)Sr)te  %Uät  burc^  i^r  in  unb  unter  ber  aufgetriebenen  (S^iber» 
mid  (intaufenbed  W^ctl  erzeugt;  bie  ^poxtn  l^aben  eine  SängSmanb.  —  2)icotv(e  Jhrauter 
betoobneii  bie  burc^  W^xt  4— SfSc^erigen  @^oren  übereinfHmmenben  ^rten,  mie  ).  Sß,  PL 
Bardanae  NssL  auf  Stengeln  ton  Lappa;  bie  @poren  (aben  leine  ober  eine  un« 
t>o0ftänbige  Sangsmanb.  —  PLpapaveracea  Sacc.  auf  alten,  faulenben  @tengcln  toon 
Papaver;  @poren  (aben  in  einzelnen  ä^tltn  eine  2ang«n>anb.  —  PL  nigrella  Wtr. 
(Curcabitaria  nigr.  ßabh.),  beren  )meite  @)>oren}elIe  eine  $ang9n)anb  (at,  erfc^eint  auf 
bürren  @tenge(n  ))on  Brassica  Rapa.  — ^  Sporen  mit  5  CueTtt>Snben  unb  tu  ben  toier 
mittleren  ^tÜtn  mit  einer  Sängdwaftb  (at  bie  auf  ben  berfc^tebenflen  ^Sutcrn  bauftge 
PL  vulgaris  NiessL  —  ^od^  (Sufiger  ifi  bie  S^joren  mit  7  Ouertoanben  unb  2—3 
Sängsmänben  befit^enbe  PL  herbarnm  Rabh.,  bie  ni((t  nur  auf  ben  berf((iebenflcn 
Kräutern,  fonbem  duc^  auf  faulenben  Blättern  toon  Säumen  unb  @tr3u(bem,  auf  ben 
{{(ügelfrüc^ten  toon  Acer  unb  Fraxinas  unb  ben  $ü(fen  bieter  ^aptlionaceen  beoba<^tet 
n^orben  ifi.    flud  bem  n)eit))erbreiteten  Sorfommen  ifi  bie  groge  Sfnja^I  ))on  8)^nont^mm 
ernärüc^,  bie  ber  $i(}  beft^t.     @o  ifi  er  (na^i  Sinter)  ibentif(i^  mit  Pleosp.  Aspa- 
ragi  Babh. f   PL  Armeriae  Ces.,   PL  Allii  Ces.,    PL  Samarae  Fuck.,    PL 
Meliloti  Rabh.  unb  t(eiln>ei8   au4  mit  PL  Leguminum  Rabh.,    bereu  ettoaS 
f(bmä(ere  Bpoxtn  lux  9bgren)ung  einer  au^   auf  ©^oten  toon  Cheiranthus  incanus 
tocrtommenben  J^orm  PL  herb.  f.  siliquaria  Kze.  Ii3eran(affung  gegeben  l^aben.  —  PL 
Dianthi  de  Not.  auf  bürren  Stengeln  mehrerer  9(rten  toon  Dianthus;   bie  @^orcn 
(aben  bei  7  OuertoSnben  meifl  nur  eine  untooDflänbige  Sfingdwanb.   'H19  ^permogonien* 
form  em>a(nt  J^ucfel  bie  Ascochyta  Dianthi  Lasch.  —  9uf  Galium,  Echium  unb 
Melilotus  fommt  bie  mit  7—9  Öuern>anben  unb  einer  untooDflänbigen  SSngdttanb  in 
ben  @|>oren  c^arafterifirte  PL  dura  NiessL 

*)  ©aure:  3ur.ent»icfrung«gcf(^i*te  ber  ««comi^ceten.   ©ot.  3eit.  1877,  ®.  313. 
Sto^U  Ueber  ben  $ot9mor)>^idmud  toon  Pleospora  herb  Tul.   Bot.  (Scntralbtatt 
1883,  ©b.  XVI,  SRr.  1,  @.  26. 
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$3on  ben  auf  Sautneu  nnb  ©trSu^ern  auftretenben  Srten  jtnb  }u  nennen  PI. 
orbicularis  Aaersw.  auf  Berberis  vulgaris;  augecbem  bic  i^re  92ä^r)>flan3en  fc^on 
im  <S^e)tednamen  anjeigenben  9rten,  tvle  PI.  Clematidis  Fuck.,  Cytisi  Fuck., 
laricina  Rebm.  8Iattbemo(^ncr  ftnb  PI.  Syringae  Fuck.,  Evonymi  Fuck. 
Frangulae  Fuck.  nnb  Gross ulariae  Fuck.  ^u  Eu-Pleospora  mit  (salinen 
@^oren  ge^^drt  PI.  pacbyascus  Auersw.  ouf  flattern  ton  Fryngium  cam- 
pestre  nnb  PI.  Peltigerae  Fuck.  ouf  bem  lebcnben  2^allu8  k)on  Peltigera  canin(^. 

3u  ben  behaarten  ^Icofporeen  ge^9ren  PI  s  e  t  i  g  e  r  a  Niessl.  auf  bürren  Stengeln 
Don  Silene,  Centaurea,  Galium,  Salvia  u.  a.  Jhautem.  —  PI.  calvescens  Tul. 
auf  Cbenopodinm,  Atriplex  u.  9.  —  9la((  2^u(a9ne  n^are  Dendrypbium  comosum 
Wallr.  ma^rfc^einllc^  a(9  ^ter^er  gehörige  (Sonibienform  in  betrachten.  —  PI.  pellita 
Kabb.  auf  faulenben  Stengeln  ))on  Papaver;  aU  (Sonibienform  bürfte  nac^  SB  tnter 
ba0  ßracbycladium  penicillatum  Cda.  aufjufaffen  fein.  —  Auf  bürren  @tengetn  öon 
UmbeHiferen  fommt  PI.  pbaeocomoides  Niessl.  t>or.  —  PI.  petiolorum  Fuck. 
tt>irb  auf  faulenben  8(attflielen  t>on  Robinia  Pseud-Acacia  in  (8emeinf((aft  mit  ber 
n>a(rf((ein(ic(  (ier^er  ge^brenben  Pboma  petiolorum  Desm.  gefunben.  Sa^renb  bie 
bieder  genannten  Pyrenopbora-Ärten  Äa|>feln  ton  ^autig-Ieberartiger  (Sonfiflenj  bcpljen, 
(aben  bie  nun  fofgenben  %tttn  $erit(^ecien  ton  berber,  {c(erottenartiger  9ef4affen(eit, 
toie  j.  ©.  PI  t  r  i  c  b  0  8 1  o  m  a  (Fr.)  Wtr.  auf  faulenben  OrSfern,  namentlidj  ©etreibe» 
Srten.  Km  meiflen  }um  9[udbru<f  fommt  biefer  Sau  bei  PI.  phaeocoroes  (Beb.) 
Wir.  auf  biirren  Slättem  ton  Holcus  lanatus.  —  ^06}  uic^t  genügenb  befannt  ifl 
PI.  Cepae  (Preuss)  Wir.  auf  Allinm  Cepa. 

9ln(ang«meife  feien  no(^  einige  ebenfalls  auf  tobten^panjeut^eitcn  tortommenbe 
9[rtcn  angeführt,  bie  @accarbo  bef^reibt.  Sei  PI.  media  Niessl.  auf  @tenge(n  ton 
Galium,  ficbinm,  ScabioBa,  Centaurea,  Dianthus  u.  a.  jhräutern  entS^nt  @accarbo 
eine  var.  Limonum  Penz.  auf  ttelfen  Blattern  ton  Citrus  Limonum.  i) 

^d^mäx^t  Der  £ran0enfrfi(4te  (La  nebbia  degli  Fsperidü) 

be)ei<bnet  (Sattaneo^  eine  jhranf^eit,  bie  ftc^  bun^  fleine  terfärbte  ©teilen  fenntU^ 
mac^t;  biefelben  breiten  |t(^  immer  me^r  and,  bebecfen  ft^  mit  einem  f((»ar}en  ^ulter 
unb  teranlaffen  attmadlic^  ba9  ©((rümpfen  unb  ^artmerben  ber  grti((te.  2)ad  fd^u>ar}e 
$ulter  ifi  bic  al9  Sporidesmium  piriforme  Cda.  beßimmte  (Sonibienform ,  ju  ber  ald 
^erit^edenfruc^t  eine  Pleospora  Hesperidearum  Catt.  angegeben  rnirb. 

9[uf  ben  9^tnbcnftii(!en  in  ber  unmittelbaren  ^^t  ber  (Summimaffen,  bic  bei  bem 
(Slummiflug  austreten,  ift  neben  einer  al9  Coryueum  gummiparum  eingeführten  CEoni« 
bienform  eine  ton  ^^cniben  begleitete  ^(eof^ora  aufgefunben  unb  ton  Cubemand 
a(9  Pleospora  gummipara  Oud.  bef ((rieben  ktorben.')  —  PI.  mucosa  Speg.  auf 
fauler  92inbe  ton  Cucurbita  Melopepo  in  ®emeinf((aft  mit  Pboma  mucosa  Speg.; 
al«  Sonibienform  wirb  ein  @^)oribe«mium  angegeben.  —  PI.  Vitis  Catt.  auf  ben 
3ieben  ton  Vitis  vinifera,  bie  tom  Mal  nero  leiben.  —  PI.  loculata  Sacc.  auf 
Slättem  ton  Viscum  album  in  (S^emeinf(!(aft  mit  Septoria  aI9  @^ermogonienform' 
unb  Diplodia,  foktie  Hendersonia  ald  n>a^rf($ein(i(ten  ^^cnibcnformen. 

Sir  würben  bie  auf  tobten  ^flanjent^eiUn  torfommenben,  torfle^enben  ^il}e  nic^t 
erwähnt  (aben,  wenn  wir  nic^t  termut^eten,  bag  fpatere  J^orfc^ungen  manche  fjarafttifc^e 


0  8.  Penzig:  Fungbi  Agrumicoli,  Miibelia  1.  Dez.  1882  p.  385  —  Seconda 
Coiitribuzione  allo  studio  dei  fungbi  agrumicoli.     Venezia  1884. 

^  (Sattaneo:  La  nebbia  degli  Esperidii,  cit.  80t.  (£entra(bl.  1880,  @.  399. 
«)  «ebwigia  1883,  S«r.  11. 
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(Sontbienform  ba;|u  entbrdten  tofirben.  3"  fot^cn  ^orafttSren  gönnen,  bie  (iec^er  3u 
sieben  fein  mi^c^teu,  blirfte  in  erfler  ^imt  ju  tt^ntn  fein  Cladosporium  herbarum  Lk. 
2)er  $i()  Paaulagt 

X)ic  ®(QtoAric  dcd  SetreiHed. 

2)a6  ®radb(atter  t)on  biefem  $i()e  f((n>aqe  Ueberjüge  befommen,  iß  eine  fe^r  be* 
!annte2:(at{A4Fe;  oQcin  man  i^at  ben  $il}  für  einen  reinen  ©aprop^i^ten  gehalten.  S)ie6 
ift  iebo^l  na(t  granTd^)  ISeoba^tungen  nic^t  immer  ber  gall.  2)erfe(6e  {ab  f((on  äßitte 
3uni  für)  nQ((  ber  SIUtH^it  bie  SlStter  fofl  atier  9{oggen^f(an}en  eined  niebrig  ge» 
(egenen  gelbed  getb  uoerben.  X\t  Verfärbung  (atte  Don  unten  begonnen  unb  bie  b<^4* 
flen  StStter  bereit«  ergriffen.  ^ü9  auf  ben  gelben  glecfen  ber  Blatter  angefiebelte  (£(a- 
bof)}orium  trieb  feine  braunen  9Ri^ceIfSben  auf  ber  <S)>ibermi9  be«  S(atte8  entlang  unb 
enttoicfelte  (Sonibienträger.  (Sin  Streit  ber  gäben  tt>ar  in  bad  Slattinnere  eingebrungen 
unb  (atte  aud  bem  3nnern  (erau9  Stefle  enttoidelt,  bie  balb  bie  Spibermid  burc^brac^en, 
balb  and  ben  @^a(t&ffnungen  lamen  unb  (Sonibien  entmidelten.  Sfuger^alb  bei  tränten 
Stellen  toar  bie  <S)}ibermid  rein.  2)ie  ertronften  BfattfleHen  Ratten  i(r  (S^forop^i^Q  ))er> 
(oren  unb  n^urben  balb  (ellbraun  unb  trotten.  (Sinen  ä^nücben  fjati  (atte  (SaSpar^ 
an  ©erflenblättern  beobachtet  unb  ben  $il},  ber  nac(  grant  eine  träftige  (Slabof^orium» 
form  barfieQt,  a(9  Helminthosporium  graxnineam  Rabh.  begei^net.  9uf  bie  @(!(ti>5r)c 
bei  9?oggen  tommen  tt>ir  fpater  no($  einmal  }urü(f. 

9$on  einigen  ©c^riftfleQern  in  ben  gormentrei9^  ber  Pleospora  herbarum,  toon 
anbem  ^u  PI.  Napi  Fuck.  (Leptosphaeria  Napi  Sacc.)  gebogen  mirb  eine  )>arafttace 
(Sonibienform,  bie  al8  Sporidesmiam  exitiosam  Kühn  (Folydesmas  exitiosas  Moni.) 
betannt  gen>orben  unb  ber  Siteren  Gattung  Altemaria  fe^r  a^nlic^  ifl.  2)ie{e  j^no9)}en« 
form  ifl  bie  Urfac(e  ber 

^^tDftr^e  Hcd  9la|iffd  (9la|idlierDer6er). 

2)ie  erften  @tabien  feigen  |t4  cl^9  ^unttf9rmige  ober  flri^arttge«  f^ioar^e  ^Suf^ 
d^en,  bie  f^neQ  an  ®r&ße  gune^men.  9[m  meißen  in  bie  Sugen  f)>ringenb  ftnb  biefc 
$auf((en  auf  ber,.  bem  Sic^e  jugewcnbeten  @eite  ber  9{a^«f4oten  an  Sagerpflan^en.  Bei 
8eginn  ber  jlrant^eit  ifl  ba9  bie  f((n>ar3en  glecte  umgebenbe  ®ett>ebe  ber  @<(ote  noc^ 
fri{((  grün,  f^ater  jeboc^  mirb  baffelbe  migf arbig  unb  f ((rümpft  gufammen,  xoa9  |ur 
golge  \fcit,  bag  bie  @((oten  fc^on  bei  bem  (eifeflen  ^ru(te  i^re  ©amen  auSflreuen.  '^xt 
bjintlen  ^aufc^en  geigen  bereits  bie  (Sonibientrager,  toefc^e  bad  SD^t^cel  fe^r  balb,  na(^- 
bem  ed  einige  ^nt  im  Snneren  bed  $flan}enttei(e9  begetirt  (at,  enttt>i<fclt.  2)iefe  biel« 
tammerigen  (Sonibien  n>e((feln  in  i^rer  <9ef)alt.  2)ie  (aufigfle  gorm  ift  bie  mit  eifdr- 
miger  ®aft9  unb  lang  ausgesogener,  bistoeilen  fc^nabelfbrmiger  ©^it^e;  fie  entfielen  ent« 
n^eber  einzeln  auf  ttirgeren,  mit  ©c^eibetoSnben  berfe^enen  @tie(((en  ober  aber  in  langen, 
bis  )ebnglieberigen  Letten  tibereinanber,  toobei  ber  ®((naber  ber  einzelnen  (Sonibien 
tilrjer  totrb. 

2)iefe  ^noS)>en  teimen  ungemein  fd^nell  (oft  fc^on  nac^  einflilnbigem  Siegen  in 
SBaffer)  mit  toaffer^eSen  J^eimf^Iäuc^cn ,  bie  fi((  im  @onnenf((eine  am  IrSftigßen  ent> 
loidteln  unb  felbfl  ein  tur)eS  (Sintrodncn  bertragen. 

2)ie  jteimfaben  bringen  bur(^  bie  ©^altbffnungen  beS  ^flanjent^^eileS  ein  unb  ftnb 
balb  aud^  im  inneren  ber  S^Vitn  nac^jutoeifen ;  (ier  berurfadften  fie  junS^fl  eine  t'6mige 
Trübung  beS  3n(aUS,  ber  f)>ater,  n)ie  bie  3etltoänbe  bravn  n^irb;  btefe  branne  garbung 
erftredt  ftc^  anäf  auf  bie  3<.Q)EV&n^c  ^^^  benachbarten  3^11'".   9[n  bem  Wtt^tl  im  3nneren 


1)  i^rant^eiten  ber  $f[an)en  1880,  @.  581. 

')  Cornea:  Le' Crittogame  parassite,  Napoli  1882,  @.  434. 
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(äffen  ft4  feine  ®(^etbemanbe  erfennen ;  bagegen  Btiben  fi((  f^äter  $9P(en  mit  beut(t(^er 
®(iebernng  oud  unb  bereiniqen  M  )n  einem  biegten  @troma,  ba9  nnn  atS  Sefte  bie 
angef((»olIenen  ®a{tbten  oudfenbet,  meiere  bie  Oberhaut  be9  $f(an}ent^ei(e9  burd^bred^en 
unb,  toS^renb  fie  fu^  beutüc^  gliebem,  an  i^ter  ^pi^t  bie  (Sontbien  bilben.  8en>a^rt 
man  biefelben  troden  auf,  fo  bleiben  fie  ben  ganzen  Sinter  über  leimfä^ig.  flu((  im 
freien  ftnbct  man  ben  lebenben  ^il)  tt>S(renb  bed  SBinterS  unter  ber  @4neebe(fe  an  ben 
eiSttem  bon  ^aüß^,  Mh]tn  nnb  ^eberid^.'  SBenn  man  SBIatter  biefer  $fian)en  mit 
Keinen,  braunen,  runben  gleden  befe^t  antrifft,  fann  man  mit  )tem(id^er  @id^er^eit 
bärauf  rennen,  aud^  bie  $leof)>ora  gu  ftnben,  ba  ^ü^n  burd^  SnSfaat  ber  (Sonibicn 
bireft  folc^e  glede  erzeugt  nnb  fomit  ben  92a(^n>ei«  geführt  ^at,  bag  ber  $il),  »e(((er 
frfiber  a(8  Urfad^e  ber  ^lecfe  unter  bem  yiamtm  Depazea  Brassicae  bef^rieben  morben, 
ibentifc^  mit  ber  Pleospora  Napi  ifl.  2)ie  reifen  grüc^te  be9  ¥il}e9  bi(ben  flc^  nciäf 
gudel  erfl  im  grü^jabre  an  ben  bürren  ©to^^ebt  bon  ^ap9  unb  9^bfcn. 

%VLäf  (ier  bei  biefer  ^anf^eit  i^  eS  ntd^t  mdglic^,  ben  ^ifj  felbfl  anzugreifen. 
Sbgefe^en  babon,  bag  ba«  ^ctt  burd^  )>iI)tBbtenbe  Sl^ittel  im  3nneren  be«  befallenen 
$f[an}ent(et(e9  niäft  errei^t  n>irb,  ifl  awS^  bie  Uebertragung  eined  fo  fei^t  ftd^  ))erme]^« 
renben  ^if^ed  ))on  n>i(ben  ^ffangen  ni^t  )u  ))ermeiben,  unter  bencn,  au|er  ben  oben* 
erwäl^nten,  nod^  Diplotaxis  tenuifolia  DG.  in  8etrad^t  }u  ^iel^en  ifl. 

SBir   ftnb   atfo   bei  bem  9n{äm)>fen   gegen  bie  Ärant^eit  nur  barauf  angetciefen, 

hnxdi  2)rinfuftur  unb  ^affenben  Soben  mSgli^fl  triftige,  gfeid^mSgig  fxdf  entmtcfeinbe 

$f[an}en  }u  ergießen  unb  biefelben  ndt^igenfaS«  no(^  nid^t  gau}  ausgereift  gn  ernten, 

menn  mir  fe^en,  bag  ber  $i(}  feine  ^ertoüfbingen  beginnt.    iRac^  ftfi(n^)  foQ  »eber 

bie  fteimfraft  no((  ber  Delge^alt  beS  Samens  (eiben,  tvenn  man  bie  nod)  nic^t  gou) 

reifen  $f(an}en  in  Raufen  fe^jt  unb  na^rcifen  (Sgt.    2)ic  Raufen  muffen  fo  gefetjt  fein, 

bag  bie  gm((tf!Snbe  na((  innen  )u  flehen  !ommen  unb  t}on  oben,  \etok  toon  ben  leiten 

bur4  ba9  @tro^  gebecft  ßnb.    ^eö)  mug  burc(  lodere«  ©e^jen  bafür  gcforgt  fein,   bag 

bie  iüU  frei  bur^  ben  Raufen  fhreic^en  tann,  unb  nur  @onnc  unb  Siegen  abgehalten 

toerben. 

!t)ie  (SAmArie  Der  Vtof^xxühtn 

to'wh  bur((  eine  9[bart  bed  ))origen  $il}ed,  bur^  Sporidesmium  exitiosum  var.  Dauci 
Eühn^)  (ertoorgebrac^t  (Sft.jei'gen  fi^  guerfl  bie  augeren,  fpSter  an^  bie  inneren  Blatter 
fcbtoarsftedig.  I6idn>ei(en  tritt  bamit  in  iBerbinbung  eine  (Srfranfung  ht9  SBurjelfdrper^ 
ein,  ber  ebenfalls  bon  ber  @d^tt>Sr3e  übergogen  »irb.  2)ie9  fann  fo  meit  ge^n,  bag  bie 
gan^e  Sßurjel  [idf  mit  einer  braun))ioletten  genarbten  jtrufte  bebedt.  2)ie  erflen  @^uren 
geigen  ftd)  in  gorm  bunfler,  erhabener  ^untte,  bie  ft((  aQmS^Iif^  immer  me^r  ausbreiten 
unb  enbli^  fogar  ben  ^o^f  ber  iTOo^rriibe  erreichen.  2)ie  in  ber  3ugenb  ungefärbten 
Snt^celfaben  beS  $il}es  bringen  in  baS  ®eh>ebe  ein  unb  k>entrfa(^en  }unä((fl  eine  etti>aS 
berbere  ®ef((affen(eil  beS  ®e»ebe9,  bas  aber  ba(b  barauf  in  ben  nagfaulen  3uftanb 
übergebt,  ^flan^tn  auf  naffen  gelbem  fc^einen  am  meifien  ber  Aranf^eit  ausgefeilt  au 
fein  unb  ba^er  bürfte  ftcb  2)rainage  als  baS  befle  8orbeugungSmitte(  em)}fe(Ien.     . 

dmt  anbere  gorm,  Spor.  exit.  var.  Solani  ifl  \)on  @((enf  auf  braunen  gleden 
ber  Blätter  t>on  Kartoffeln  gefunben  n^orben,  bie  fafl  alle  9Rerfmale  ber 

ftartoffeUrftufelfranl^eit 

jeigten.  J^allier^,  ber  bie  ec^te  Äräufelfranf^eit  fiir  eine  ^iljlranf^eit  erflart,  giebt 
als  Urfac^e  berfefben  bie  Pleospora  polytricha  Tal.  an,  bereu  borflige  ^erit^ecien  auf 

»)  a'.  a.  D.  @.  168, 

ä)  Centralbt.  für  «grifnltürc^ie.   1875.   IL   @.  280—83. 

^  3)ie  Äranfeßranr^eit  ber  Äartoffeln.   a)eutf(^e  lanbto.  treffe  1876,   iWr.  13/14. 
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ben  a6gcf!orbenett  Stengeln,  ^tofonen  unb  JtnoOen  auftrctett.  2)tc  jhrant^ett  foQ  ^met« 
iS^rigen  Verlauf  (a^n.  3m  erflett  Satire  greift  ber  $il}  bie  nnterirbifc^en  Zffnlt, 
namttttlxäf  bic  triebe  an  i^retn  Sdt^eftungS^unfte  an  unb  fein  äRvcd  n>a4fi  in  beu 
grogen  2:ii)>feIgefSgen  be9  Stengel«  in  bie  ^&(e;  babei  {Taufefn  M  bie  blattet  bom 
9tanbe  (er,  merben  Utx^  nah  mit  unb  fc^nx^rgfiedig.  ^lattfKele  unb  €tenge(  »erben 
fe^r  brühig  unb  ßcrben  enblic^  ah.  ^a  ber  ^ilg  and^  bie  @toIonen  jerflört,  fo  ftnb 
bie  j^noflen  \d>toa^  unb  an  i^rem  9n(eftung9)>unfte  mit  ^tfctl  burdft^ogcn.  8ei  ber 
Sludfaat  im  nac^flen  Sa^re  ge^t  ba9  SRt^cel  im  (^efagbünbelringe  ber  J^noKe  meiter.  3n 
%oigt  beffen  (eimen  bie  UnoUcn  gar  ui^t  ober  nur  mit  einzelnen  9[ugen.  6o((!(e  Xxitbt 
fönnen  bann  mafiig  fett  fein;  fte  Irümmen  ft4  Cihtx  unb  i^re  8(&tter  lommen  ni^t  }ur 
iDoOfommenen  9uSbilbung,  obgleich  fte  fe(r  fhraff  unb  grün  flnb.  9l0e  ^eile  brechen 
in  biefem  3ttflanbc  tt>ie  ®(a9.  9Rt^ceI  ifl  ni((t  in  ben  oberirbif((en  Steilen  ))or(anbett 
(@tabium  ber  ed^ten  aräufelfranf^t  na4  Radier).  9(ld  äRittel  gegen  biefe  ^Ujfran^ 
^eit  em^fte^It  fi(^  bie  ^ermeibung  aller  migf arbigen  ^ncffen  bei  ber  9u0faat;  nament« 
Ii($  berioerfe  man  al9  berbädfttig  folc^e  jhiollen,  an  benen  ber  ^to(o  fhro^ig  aufgefafert, 
leidet  »erreigbar  unb  fd^tvärjli«  geflecft  erf^eint.    (f.  Stbeil  I.  @.  285.) 

2)ie  Ottafftuk  ber  9tun(elrfiben. 

9[(d  Urfac^e  obiger  jtranf^eit  n>irb  ein  Sporidesmium  putrefaciens  Fuck.  an« 
gegeben.  9{ad^  ftü^n  jeigen  ft((  bie  erflen  ^fn^eic^en  ber  ^ranf^eit  etn>a  im  ©e^tember 
in  einem  ®<!(n)ar}tt>erben  einzelner  ^erjblattcl^en.  841ieg(i((  lönnen  bie  fammtltc^en 
jungen  8IättdSien  gef((rum)}ft,  f^n^arjgrau  berfärbt  unb  ;(erreib(i((»tro(fen  »erben.  2>er 
diilbenlo^f  ma((t  bann  nid^t  feiten  aud  ben  ^eitenfnod^en  fecunbSre  8Iattrofetten,  bie 
gefunb  bleiben  unb  baS  Sacbdt^um  bed  9{üben(9r)>erd  unterftü^en.  Smmer^tn  ifl  ber« 
fefbe  aber  bur((  ben  erflen  @ti(Iflanb  unb  bie  ^ergäbe  bed  iO^ateriaU  für  bie  Anlage 
ber  fecunbSren  ®elaubung  unbebingt  gefd^toSc^t.  S.  grani  \ah  bad  fe|)tirte  SD^l^eel  in 
ber  9(atte^ibermi9  }u  einem  {ufammen^Sngenben  Sager  ftc^  ))eretnigen  unb  bie  bunfel* 
braunen  (Sonibientrager  in  Keinen  $3üf((eln  l^ertoortreten.  2)iefe  SrSger  fleSen  ft4  M 
fur^e,  h'xdt,  ettoa9  gefrümmte  Stiele  bar,  bie  an  ber  ^pi^e  eine  ))erfe(rt  eifbrmige  bi9 
ftafc^enfbrmige  bunfelbraune,  burc(  mehrere  Ouer*  unb  SangStoanbe  gefSc^erte,  oben  in 
eine  (euere  @^i(e  au9(aufenbe  (Sonibie  abfc^nüren.  später  erf((einen  fc^Ianlere  (Sonibien> 
trSger  in  bemfelben  9üf((et,  rottet  eQi^foibifc^e  1— 2)et[ige,  gan)  mit  Cladosporium 
übereinfHmmenbe  ihtod)>en  tragen.  .  3Ba(rf((einIid^  (dunen  mehrere  Krten  unter  ber« 
fd^iebenen  Sa((0t(umd))er(a(tniffen  foI((e  flb»ei4ungen  in  ben  J^no^^enformen  geigen, 
bie  mit  Cladosporium  übereinflimmen,  fo  bag  aud  biefer  (Sonibienform  aQein  ni((t  mit 
@i((er(ett  auf  eine  befHmmte  @)>e3ie9  gef^Ifffen  »erben  barf.  äRan  (at  au4  bie(fa(( 
bad  (Srfranten  bed  9{übent&r^ere  felbfl  bei  ber  ^er^fSuIe  beobad^ten  tbnnen;  ed  jeigten 
ft((  bann  ffeine  runbe,  ettoaS  erhabene  ©tetten  bon  ettoaS  buntlerer  garbung  unb  f4n>am« 
migerer  8ef((affen(eit  ald  bei  bem  normalen  gleif((  )u  beobachten  toar.  @)}ater  fanfen  bie 
gebräunten  ®e»ebeflellen  ein  unb  bie  mit  i(nen  eingeleitete  S^^f^i^ng  fc^ritt  nun  nad^  bem 
3nnern  be9  9{üben(br)>erS  fort,  ber  ftc^  bon  f((n>ar3braunen  Streifen  bun^jogen  }eigte  unb 
fc(lieglt((  ganj  ber  gaulnig  erlag,  ^a  man  fol((e  faulige  9^üben  au4  mit  gefunben  flat- 
tern finbet,  fo  ifl  ed  fraglich,  ob  biefe  9tfibenfau(e  mit  ber  8(attlranf(eit  )ufammen(Sngt. 

9u9  bem  Umflanbe,  baß  bie  na((  bem  $(bflerben  ber  ^erjblStter  (ert>or!ommenben 
fecunbaren  ^lattrofetten  ni((t  me(r  ertranfen,  lagt  ftc^  fc^liegen,  bag  ba«  Pfauen  bur(( 
ba9  Sporidesmium  in  einer  (urstDa^renben  3nfectiondpenobe  erfolgt,  Wtan  toirb  ftd( 
alfo  biellei((t  bann  am  beflen  baburc^  (elfen  fbnnen,  bag  man  ba,  too  (erzfaule  9{üben 
bi^t  3»ifc(en  gefunben  flehen,  bie  (Srfleren  balb  (eran^flid^t  unb  na^  9!{&gltc(feit  bcttoenbet, 
um  ben  gefunben  (Sternklaren  einen  um  fo  grögeren  (Sntteitflungdraum  )u  gen>ä(ren. 
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• 
Leptosphaeria. 

ffia«  toir  Setreff«  beö  ^arofttiemu«  »on  Pleoapora  gefngt  ^aben,  gilt  au*  für 
bic  Gattung  Leptosphaeria,  bte  p*  ^»n  ber  li3orgenannten  bobur*  unterfc^etbet,  bog  bic 
@d^Iau*f^oren  ntemal«  Sängöteanbe  entsaften.    3)ie  fenligen  ©(JlSu^e  entgolten  4—8 
f^rabelförmtge,  burd^Hnittlici  gelbbraune  @^)oren.    «u*  ^ier,  toie  bei  ber  toor^erge^cn= 
bctt  unb  mand^en  folgenben  (Stauungen  erf(!(eint  mir  ber  ^arafitidmu«  ein  bebingter, 
b.  b.  toon  ungrmfHgen  «erbSItniffen  ber  9la^r|)flan3e  abhängiger  ju  fein.   Leptosphaeria 
helvetica  Sacc.  lommt  auf  Selaginella  helvetica  bor;   ^ier)U   foll  Fhyllosticta 
helvetica  aU  ©^ermogonienform  gehören.  —  L.  Michotii  Sacc.  ouf  bürren  ^almen 
Don  JuncuB,  Scirpus  unb  Andropogon.  —  L.  calmornm  Auersw.  ift  gemein  auf 
bürren  (9ra9^a(men  unb  Lnzula.  —  L.  parvula  Nieasl  auf  tt)e((enbni  8(&ttem  bon 
Iris  Pseud-Acorus.  —  L.  luctaosa  Niessl  auf  faulenbtn  f^almen  bon  Zea  Mays.  — 
L.  culmifraga  Ges.  et  de  Not.  mit  Gymnosporium-  rhizophilum  M  tva(rf(!(ein« 
(tc^er  (Sonibienform  lommt  auf  berfdbiebenen  bflrren  Gramineen  t>or.  —  L.  Doliolum 
Ges.  auf  bieten  ttodnm  bicot^Ien  @tengeTn,  namentlich  auf  Urtica  unb  Angelica.  — 
L.  dumetorum  Niessl  auf  biirren  @tengefn  bon  Humulus,  Artemisia,  Helianthus, 
Lonicera  u.  9.  —  L.  Libanotis  Niessl  auf  Bauens  unb  anbem  UmbeHiferen.  — 
L.  Medicaginis  Sacc.  auf  Medicage  sativa.  —  L.  Goniothyrium  Sacc.,  )U  ber 
nacb  gud  el  bie  Septoria  sarmentiSacc.  al0  S^ermogonium  unb  Goniothyrium  Fuckelii 
Sacc.  a(«  $)^cnibenform  ge^drt,  fommt  auf  Bubns  unb  Bosa  unb  au((  auf  Alnus,  Salix 
u.  a.  ©trSud^em  bor.     9uf  erftgenannten  9{ofaceen  flnbet  man   audi  L.  fuscella 
Wtr.  u^b  sepincola  Wtr.  —  L.  rimalis  Nieesl  unb  L.  haematites  Niessl 
auf  bürren  Stengeln  bon  Glematis  Vitalba.  —  L.  maculans  Ges.  an  (Srudfcren, 
befonbcrd  an  AUiaria.  —  L.  ogiloiensis  Ges.  unb  dolioloides  Auersw.  befon» 
berS  bei  %xUn  ber  Gompositae.  —  L.  Baggei  Sacc.  auf  bürren  Steflen  bon  Salix. 

—  L.  appendiculata  Pirotta  (L.  Vitis  Schulz.)  auf  Vitis  vinifera.  —  L.  Napi 
Sacc.  (Pleospora  Napi  Fuck.)  auf  bÜrren  @tengeln  bon  Brassica  Napus  unb  Bapa. 

—  L.  subtecta  Wtr.  auf  abgetrochuten  8ISttem  bon  Erica  camea.  —  L.  im- 
^pressa  Sacc.  auf  trocfnen  ©db^ten  bon  Gheiranthus  annuus.  —  Hugerbem  mögen 

no((  einige  9rten,  bereu  92a(r))f[an}en  ftc^  (ivi9  bem  @)>e}iednamen  ergeben,  ^ier  envä^ut 
n>erben:  L.  Asplenii  Sacc,  Seealis  Hbrlt.,  Budbepkiae  Sacc,  Vincae 
(Fr.)  Wtr.,  Empetri(Fuck.)  Wtr.,  Hederae  (ßow.)  Wtr.,  helicicola  Niessl, 
primulicola  Sacc,  Millefolii  Niessl,  Phyteumatis  Wtr.,  Artemisiae 
Auersw.,  Senecioni«  (Fuck.)  Wtr.,  Galiorum  Niessl,  Eaphorbiae  Niessl, 
Graminis  Sacc,  Busci  Sacc,  scirpina  Wtr.,  Typharam  Karst.  — 

Didymosphaeria.  Fckl. 

D.  Genistae  Fuck.  auf  no*  lebenben  9(efl(^en  bon  Genista  pilosa.  —  D.  epi- 
dermidis  Fuck.  auf  (ebenben  $(eflen  bon  Berberis  unb  Gorylos.  —  D.  albescens 
Niessl.  auf  lebcnbigen  heften  bon  Lonicera  Xylostenm. 

Yenturia.  Wtr. 

V.  Geranii  Wtr.,  (Stigmatea  Geranii  Fr.)  auf  lebenbcn  flattern  bon  Gera- 
nium  pusillum,  molle  u.  9(.  —  V.  Bumicis  Wtr.  (Sphaerella  Bumiciff  Gooke) 
auf  tbeltenben  flattern  berf^iebener  Bumex*flrten.  —  V.  maculaeformis  Wtr. 
(Stigmatea  mac  Niessl.)  auf  lebenben  flattern  bon  Epilobium.  —  V.  chlorospora 
Wtr.  (Sphaerella  inaequalis  Gooke)  auf  bürren  ^Blattern  bon  Salix,  Ulmus,  Fra- 
xinus,  Sorbus,  Pirus  u.  St. 

Dilophospora.  (Str.)  Fckl. 

SBir  möd)ten  l^icr  einer  Jhanf^fcitöcrft^einung  gcbcnfcn,  bic  burc^  Dilo- 
phospora graminis  Fuck.  l^ert)orgerufen  mirb.    SBir  tonnen  bte  ftranfl^^ett  a(d 
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bejetc^nen.  IDer  @(^marofter  tfi  6td  je^t  bei  und  nur  auf  SSBtefengräfern  be^^ 
obad)tet,  in  t^ranfreic^  bagegen  aaf  9ioggen  unb  in  (Engfanb  in  großer  %u9« 
bel^nung  auf  SBeijen  gefunben  iDorben,  unb  ed  bürfte  bal^er  nic^t  )u  »eriDun« 
bern  fein,  loenn  aud^  unfere  ®etreibe)?f[an}en  ))(o$(id|  etnma(  baran  ertranften. 
jDie  erflen  ißacj^nc^ten  über  biefe  eigentl^ümüd^e  @)>^äriacee  flammen  »on  t^ried^) 
aud  bem  da^re  1829.  Sr  befd^reibt  ße  atö  Sphaeria  Alopecari.  bie  im 
meflUc^en  ^^ranfreic^  auf  ben  $a(men  bon  Alopecurus  agrestis  fd^maro^t. 
Sine  einge^enbere  S3e]^anb(ung  erfäl^rt  ber  ^arafit  im  3a^re  1840.bttr(!^  S)ed« 
majiered  (Annales  de  sc.  2.  eer.  XIV.).  3m  Sa^re  1861  befc^rieb  i^u 
$u(!e(^)  unter  bem  92amen  Dilophospora  Holci,  ba  er  il^n  auf  ben  9(att' 
fcbetben  Dom  $)oniggrafe  (Holcas  lanatus)  beobachtet  ^atte.  3^^i  3a]^re  fp&ter 
(enfte  ®d^te(!^tenba(3)  bie  Kufmerffamleit  abermaM  auf  biefen  $i(}  burc^ 
iSrtoal^nung  ber  Unterfuc^ungen  9er!e(ei^'d  in  ber  Agricultural-Oazette.  9er^ 
f  e(e^  beobachtete  namixd^  im  Dttober  1862  ben  $i(}  auf  ^el^ren  eined  Sßeijen^ 
fetbed  bei  @out^am)>ton,  toti6^t9  berart  gefc^abigt  icar,  ba§  ^4  ^^^  d^f^^.^^^" 
^ebren  üolljldnbig  förnerto«  unb  bie  bejlen  nur  mit  2-^3  (eibtid^  enttoicfelten 
hörnern  t)erfe]^en  toaxtn,  3n  ber  Stege!  maren  nur  »enige  ®pe(}en  boOIom« 
men  au9gebi(bet,  toenn  man  bon  ben  ©pi^en  abfielet,  bie  auc^  l^ier  loie  ab- 
gefneipt  unb  Derfengt  audfal^en;  meift  toaxtn  bie  @pinbe(  unb  bidtoeiten  aud^ 
bie  £pe(}en  in  eine  meige,  f[etf(!^ige  9Raffe  Dertoanbett,  in  meld^er  fc^irarje, 
glangenbe,  ^ier  unb  ba  tt)ei|umranbete  "fünfte  fa^en.  3>iefe  fleOten  eine  ^u6^U 
form  bed  ba(b  nä^er  }u  betrac^tenben  $i(jed  bar^  meieren  Sarflen^)  ju  (Snbe* 
ber  fe(b)iger  dal^re  am  @d^aff(!^n>inge(  (Festuca  ovina)  befc^rieb. 

^en  btdl^erigen  Seobad^tern  mar  ed  aber  nid^t  gelungen,,  ben  ganjen 
iEntn)idt(ungdc^c(ud  bed  $i(}ed  fefljufleQen;  berfetbe  mürbe  erfl  bur(^  t^udtel 
im  3a^re  1870/715)  befannt. 

Vuf  ben  bidl^er  ermähnten  milben  ©rSfern,  benen  .ficb  noc^  Alopecurus 
pratensis  unb  Agrostis  a(d  SDtutterpflanjen  anf daliegen,  bemerft  man  auf  ben 
S3(attfd^eiben,  bie  nic^t  feiten  noc^  ben  9(üt^en{lanb  einfd^Uegen,  erfi  gelbüdf^e, 
bann  fd^ioarge,  getbtid^  umranbete  ^^lecfe.  3fl  ber  Slütl^enflonb  enttoidteft, 
ftnben  ftd^  fotd^e  ^lede  auf  bem  @tenge(  unb  bidmei(en  auc^  auf  ben  @{>e(}en. 
^n  ben  ^Itdzn  erfcbeinen  im  Snnern  bed  jmifd^en  ben  @efagbQnbe(n  (iegenben 
^arend^^m«  bie  SK^cclfäben  beö  ©d^marofeerö,  bon  benen  fic^  bie  breifäd^eri* 


*)  Elenchus  ftingorum.  Vol.  II.  @.  90  (bur(^  ©rudfe^Ier). 
«)  ©ot.  3eit.  1861,  ©.  250. 
^  »ot.  3eit.  1863,  @.  245. 

*)  ®ot.  Unterf Übungen :  Uebrr  (Sigent^umlid^retten  einiger  @p(anen'@tvfof)>oren. 
e.  336. 

*)  Symbolae  myc.  @.  130  unb  1.  «Ratttrag  @.  12. 
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gen,  futj  gcfiieltcn,  cnipfoibifc^--(anjcttßc^cn  Sonibicn  ergeben,  »c((^c  on  i^rer 
®))i^e  ein  tDentgftral^ttged  Süfc^el  etnfa<l^er  ober  get^etCter  traben  tragen  unb 
bte  frül^ere  $i(3gattung  Mastigosporium  albnm  Eiess  barfieden. 

3n  einem  \p'dttxtn  (Snfmidtung^fiabium  ber  ^ant^eit  l^at  bad  2Rt^ce{  fafl 
gängftc^  ba«  5Rd^rparen(!^^m  beö,  niittfertDet(e  fc^warj  getoorbenen,  ^flanjen* 
t^eited  öerbrängt  unb  eine  bicfete  ÜRaffe  gebilbet,  meiere  eine  größere  Änjal^f 
bunfelgrauer  b\9  fc^warjer,  mit  einanber  ni(^t  »erfi^molgener,  fugetiger,  !aum 
an  ber  <Spt(e  in  einen  furjen  ^a(d  audgejogener,  meigumranbeter  Jtapfeln 
umgiebt.  ®ie  Oeffnung  ber  Äa))fe(n  befinbet  ftd^  in  ber  fafl  unoeränberten 
£)ber^aut  bed  ^flangent^eiled. 

3)er  Aa))feUn]^a(t  fietlt  ftci^  bar  atd  graun)eige  ©ubfiang,  bie  aud  garten 
ct)(inbrif(!^en,  oft  gefrümmten,  an  betben  abgefaulten  CEden  mit  einer  ^aarfrone 
t)erfebenen  ©poren  befielet.  S)iefe  boppelte  ^aarfrone  mac^t  aud  ben  ®poren. 
fel^r  }ier{ic^e  unb  c^arafterijlifti^e  ®ebi(be;  ba  biefelben  nic^t  in  @c^(äud^en 
innerhalb  ber  ft^toarjjeüigen  toeiten  ftapfetn  [\6^  befinben  unb  i^re  Jfeimung 
burd)  ftarflen  nac^getciefen  toorben,  fo  flnb  fle  a(8  ©tt^tofporen  unb  bic 
ftapfeln  fomit  al9  $l^cniben  auf3ufaffen. 

2)ie  Keimung  ber  ©t^tofporen  ifl  l^öc^fl  eigent^üm(i(!^,  tt^enn  auc^  eben 
ni(^t  c^aralteri(lif(!^f  für  biefe  ®attung.  ®ie  c^linbrif(^en  ®ebilbe  erfc^einen 
nämli^  in  furjer  ^tii  in  ber  iWitte  eingefd^nürt  unb  ju  beiben  Seiten  ber 
einfci^nürenben  SBanb  }iDiebe(ig  angefcbwoQen,  n)oburc^  bie  gange  Spore  in 
gtoei  fegelförmige,  mit  il^ren  breiten  iBafen  üerbunbene  $S(ften  get^ettt  toirb. 
^n  biefer  eingefc^nürtcn  ©tefle  bred^en  bie  ^SCften  auöeinanber  unb  treiben 
^ier  einen  Jteimfci^tauc^,  toäl^renb  ber  an9  feinen,  meifl  einmal  gabelig  gefpa(« 
tenen  paaren  beflel^enbe  ^eberbuf^  aOma^liij^  Derfc^winbet. 

Obgteid^  bie  üon  Warften  bi^b^^  allein  unternommenen  dmpfoerfnti^e  auf 
gefunbe  ^flangen  fein  günfltge^  9lefu(tat  ergeben  l^aben,  fo  ijl  bod^  faum  ju 
jtoetfeln,  ba§  bur(^  biefe  ©ti^Iofporen  bie  gortpflanjung  ber  ftranll^eit  flatt* 
finben  lann.  äBa^rfd^einßd^  übem^tntert  au(^  ein  jE^eil  biefer  Anodpengebitbe 
in  ben  ^l^cniben,  loä^renb  in  anberen  SäQen  in  benfelben  t^ruc^tfapfeln,  bie 
tor^er  ©t^Iofporen  getragen  ^aben,  fici^  bid  jum  folgenben  ^rül^Iinge  bie  eigent« 
(tc^en,  in  einen  @tie(  verjüngten  i^udbtfc^(äu(!^e  mit  je  8,  bid^t  bei  einanber 
(iegenben,  fpinbelförmigen,  etmad  gefrümmten,  an  beiben  Snben  mit  einem  faben» 
artigen  9n]^ängfe(  »erfel^enen,  fc^ioad^  ge(b(i(^en,  üieffammerigen  ©poren  aud- 
bitben,  mit  beren  Aeimung  eine  neue  ©eneration  beginnt.  ' 

Die  ©etömpfung  ber  Äranfl^eit  toirb  fid^  namentticb  gegen  bie  ^^cniben* 
generation  gu  richten  ^aben,  ba  bie  ©cbtauc^form  auf  ben  abgeflorbenen 
$a(mreflen  im  ^ü^üng  fcbioerer  gu  entbecTen  ifl.  Slbmä^en  unb  forgfäl« 
tige^  iRad^fammeln  ber  erfrantten  ^flangen  bürfte  bad  «eingige  äßittel  fein, 
Dad  (Erfolg  oerfpric^t,  »enn  ed  bei  bem  erfien  CErfc^einen  ber  ^anf^eit  ange« 
toenbet  loirb. 

Gorancr.    8.  Stuffage.   8b.  n.  23 
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Trematosphaeria  (Rhizoctomia). 

3n  eine  onbere  ®)>l^ärtengru)>pe,  nämdcb  ju  ben  Amphisphaeriaceae,  qu 
^ört  bie  ©attung  Trematosphaeria  mit  anfangt  gang  eingefenften,  fpater  frei 
]^ert)ortreten)^en,  meift  (eberartigen  ober  l^olgigen,  f^margen  $erit^ecien  mit  beut^ 
(ic^  metter  SRühbung.  Die  8f)>origen,  jmifcl^en  $arap^^fen  ßel^enben  ^IStud^t 
ent(affen  meifl  gefärbte,  burci^  2  unb  mel^r  Ouencänbe  gefächerte,  eQipfoibifc^e 
bi«  fpinbetförmige  @))oren. 

$u(fe(  ^at  in  einem  gaQe  mit  biefer  Sru(!^tform,  bie  er  Byssotheciam 
genannt  \)at,  eine  Vngal^I  bon  9{ebenformen  berSunben,  toziä^t  betrefft  beö  ^s 
raftti^mu^  bie  ^auptfat^e  ftnb;  namentlich  gilt  bie^  für  eine  c^aratteriflifc^  ge- 
baute 3n^ce(bi(bung,  bie  ate  Rhizoctcmia  (DC.)  Tal.  betannt  ifl.  !Der  8emetd 
für  bie  3«f<*wmenge]^örigfeit  biefer  formen  Uegt  aber  vorläufig  nur  in  bcrcn 
gemeinfamen  Sortommen  auf  bemfelben  ^flangent^eile.  3n  (Ermangelung  an« 
berer  Unterfuc^ungen  muffen  &>ir  immerl^in  bie  burcb  bie  Rhizoctonia  t>er« 
urf achten  Aranf^eitderfcj^einungen  l^ier  anfc^ßegen. 

!Z)a^  di^igoctoniam^cel  befielet  au0  (angen,  bergmeigten,  feptirten,  k>erx 
fc^ieben  biden  f^äben,  »elc^e  ba(b  aU  bid^te  ©ci^icbt  bie  unterirbifc^en  $flangen« 
t^tilt  übergiel^en  unb  tobten  ober  in  ^orm  runbli(ber  ober  mebr  gefhrectter, 
bider,  foüber  SDt^ceßallen,  3)auerm^ce(ien  auftreten.  t(uf  bem  ausgebrei- 
teten 3)t^ce(  entflel^en  fel^r  l^äufig  l^albrunbe,  Keine,  biegte,  fleifc!^ige  $i(gmaffen^ 
tt>e(£^e  fic^  ba(b  burd^  ibre  t$^rbe  bon  bem  fäbig  bCeibenben  iD{^ce(t^ei(  unter« 
f(!^eiben.  ä)2an  l^atte  biefelben,  i^rer  großen  9e]^n(ic^feit  mit  ®)>^ariaceen^ 
^eritl^ecien  uegen,  auc^  mit  bem  92amen  ^eritbecium  ober  $eribio(um  be> 
geicibnet,  obgleich  man  gur  3^it  ber  Benennung  nocj^  teine  <S)>orett  aufgefunben 
l^atte. 

S)ünne  Schnitte  l^aben  nur  gundcl^fl  ertennen  (äffen,  bag  biefe  ^eritbecten 
aud  furgen,  (inearifcl^en  l^abenenben  beftel^en,  bie,  bogig  auffteigenb,  bic^t  an 
einanber  gelegt  finb.  3m  äußeren  Umfange  ftnb  biefe  ^äben  bider  unb  bunfler, 
im  dnnern  b(eicb  unb  fafi  burci^fcl^einenb.  Spätere  Unterfu^ungen  baben  bei 
bem  auf  ber  Sugerne  fc^maro^enben  $i(ge  lotrHitb  nacbgemiefen,  bag  biefe 
bunflen  J^apfeln  nicbt  nur  ^erit^ecten,  fonbern  aud^  ^^cniben  barfleQen. 

3lm  oerberbütbfien  ifl  bi^b^t  tie  Rhizoctonia  beu  j^ulturen  be0  Safrans 
(Crocus  sativus  L.)  geworben,  üktbet  babnrcb  aucb  immer  nur  eine  auf  be» 
ftimmte  Dcrtßcbfeiten  befc^ränfte  Äuftur  im  ®ro|en,  bie  unferen  Ser^ältniffen 
ferner  liegt,  fo  l^oben  mir  tro|jbem  allen  @runb,  bie  grögte  Sufmerffamlett 
ber  (Sntmi(!(ung  unb. Verbreitung  beS  ©cbmaro^erd  gugutoenten,  ba  nad)  ben  biö 
jie(t  nur  t)or(tegenben  Unterfucbungen  ber  ©ebrüber  Xuladne^)  t9  eben  ber» 
felbe  $ilg  ifl,  me((^er  aucb  unfere  angebaueten  t^utterpflangen,  mie  bie  Sugerne 
(Medic^go  sativa)  jinb  (aQerbingS  feltener)  ben  ft(ee  (Trif.  prat.),  fomie  bie 


*)  Tulasne:  Fungi  hypogaei  S.  188. 
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^aul^ec^el  (Ononis  spinosa)  befädt.  Sbenfo  foll  berfelbe  ^araftt  auf  bem 
(Spargel  (Asparagus  officinalis),  ber  ^&xf>ttxöti^t  (Eabia  tinctorum)  unb  an 
ben  2Bur)e(n  ber  Orangenbäume  (Gitras  Anrantiam)  ftd^  etnfinben. 

9er  Ultti^rltöMrr  Der  Hnjtnt^) 

Su^  ber  (Entfernung  macbt  f{(^  bte  ^anf^ett  fennt(i(!^  burt^  tret^förmige 
$el^lf]teUen  auf  ben  Se(bern.  S^  ^n^^  3uni  ^^^^  Knfang  3u(t  bemerft  man 
ben  Segtnn  ber  ftrantl^ett,  inbem  ein  X^eil  ber  $f[an}en  getb  »trb  unb 
n>e(ft;  bte  Slätter  üertrodnen  auf  ben  fld^  Irantl^aft  Derfarbenben  ©tengeln. 

S)tc  ®nr)e(n  finb  bann  t>on  einem  biegten,  bioletten  ®eloebe,  bem  aU 
Bbizoctonia  Medioaginis  DG.  (Rhiz.  violacea  Tal.)  befd^riebenen  äß^cel  nm« 
l^fillt,  ba^  fiä^  befonber^  ba  ftarl  entmideh,  n)o  bie  SBurjelrinbe  recbt  f(eif(i^ig 
tfl.  3)te  feinen  gafertDorjetn  iDerben  erf!  na((trägU(i^  Don  bem  $i(}e  l^eim« 
gefuc^t  unb  mad^fen  no(^  eiittge  3^^^  ^inburc!^  tveiter;  ba^er  }etgt  \ldi  baö 
äBeCten  ber  $flan}en  aüm&l^n^.  %n  ben  biden,  fleifc^igen  SRinbenpartl^ien, 
innerhalb  metd^er  baö  ÜR^cet  in  farb(ofen,  bünnen  ^äben  lenntUc^  ifl,  ent^ 
tDidün  ft(!^  auf  bem  Wlt^ctl  legelförmige,  buuKe^  l^irfefornäl^nUd^e  Sßarjen,  bie 
fafi  unmittelbar  auf  bem  SQSurjelparend^^m  aufft^en.  3)er  S)urd^fd^nttt  ber 
SBär}d^en  IS^t  eine  biegte,  fc^marje  9tinbe  unb  eine  centrale  ^d^lnng  erfennen, 
in  totlä^t  l^inein  fid^  teei^e,  braune  gSben  ber(ängem^  bie  bon  ber  9?inben:: 
fubflau}  entfpringen.  S)ie  bei  junel^menbem  Ktter  fafl  f^mor}  erfd^einenben 
S93är}d^en  toerben  }u  ^t^ttapfeln. 

%udt{  glaubt ^)  nun  beobacl^tet  ^u  ^aben,  ba§  eine  Sonibienform,  bie 
ald  Lauoea  nivi^  Fr.  befc^rteben,  ju  bem  SRt^cet  gehört.  3)iefe  Sonibien« 
form  geigt  ^6)  mie  feinet  Spinnengemebe  unter  bem  St^nee  auf  ber  (Erbe  unb 
an  ^flangen  auf  ftleeädern,  namentlich  an  benienigen  Stellen,  loo  fp&ter  bie 
9t^t}octoniaform  auftritt.  S)ie  Dorertoäl^nten,  ]^a(b  eingefenften,  glängenb 
fc^marjen,  runzeligen  ftapfetn  fteQen  )unä(i^fl  ^t^cniben  bar.  S)iefe(ben  }eigen 
ft(^  im  3ult  }iem(i(!^  fparfam;  fie  öffnen  flci^  mit  feiner  regelmäßigen  WHüxi* 
tung,  fonbern  burcb  unregelmäßige^  3^^^iB^ii  ^^  @c^eite(  unb  enthalten  einen 
oioletten  Scbleim,  »eld^er  aud  ebenfo  gefärbten,  (ängßAen,  Dterfäc^erigen  @poren 
beftel^t.  Die  gwet  mittleren  i^äd^er  ber  ©pore  {inb  größer  unb  bunfler  ge- 
färbt, aü  bie  beiben  (£nbfä<l^er.  Die  Sporen  liegen  frei,  n)erben  aber  an  ber 
©pi^e  langer  Stiele -gebilbet,  n)el(^e  bei  ber  Steife  DerfAleimen.  2)ad  au«* 
gebilbete  ^eritl^ecium  mirb  burd^  bie  frühere  ©attung  Amphisphaeria  zerbina 
dNtrs.  repräfentirt.   Die  99cofporen  {!nb  länglich  eirunb,  fel^^r  »enig  getrümmt. 


^)  Trexnatosphaeria  circinans  Wir.  Byssothecium  ciro.  Fnck.,  Leptosphae- 
ria  circ.  Sa^'C.  ^ie  $)^mbenform  ift  Hendersonia  circ.  Sacc;  ba9  9R|^cc(:  Bhi- 
zoctonia  violacea  Tul.,  Rhiz.  Medioaginis  DG. 

»)  SBot.  3eit.  1861,  @.  250  unb  Symbolae  myc.  1870,  @.  142. 
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burc^  brei  ©(l^ettemanbe  in  jmei  mttttere,  größere  unb  jmet  bur(!^fc6einenbe, 
Ketnere  Snbfä^er  getl^^etlt,  0,0032  mm  (ang  unb  0,0012  mm  biet.  2)iefe 
^erit^ecien  mit  il^ren  @(!^(au(!^f)}oren  flnben  {it^  nur  an  ^an^  fau(en  SBurieU 
ftöden  ber  Sujerne  im  ^erbfle  ein.  !Z)ie  3^^fc4ung  be^  9Bur}e(tör))erd  i% 
nac^bem  bie  o6erirbif(!^en  $flan)ent^eUe  einmal  abgeflorben,  eine  f(i^nell  fort« 
fd^reitenbe.  S)ie  ertDei(!^te  9?inbe  tofi  ftc^  Dom  $o(}förf)er,  ber  mit  fc^margen 
unb  rofenrot^en  Sieden  fcefe^t  erfc^ekit  unb  a(d&a(b  tritt  ganiUd^e  t$&u(nig  ein. 
jCer  Vorgang  finbet  um  fo  fd^neüer  flatt,  je  feuchter  ber  Soben  ift;  jeboc^  ifl 
trodener  99oben  feine^toegd  Derfd^ont.^) 

3)ad  Snfämpfen  gegen  bie  ftranl^eit  mirb  fidf  ]^au))tf&(^ß(^  gegen  ba^ 
^ortfd^reiten  ber  Stl^ijoctontaform  ju  richten  ^aben.  3Ritte(,  toetc^e  ben  $i(j 
jerflören,  ol^ne  ben  auf  bem  9(Ier  fultimrten  ^flanjen  gu  fc^aben,  ftnb  taum 
gu  ertoarten;  DieUet^t  aber  toirb  t^  f\i^  empfehlen,  tiefe,  fietd  rein  gel^altene 
@rä6en  um  bie  Dertoüfleten  ringförmigen  ©teilen  auf  bem  Sder  gu  gießen  unb 
auf  biefe  2Beife  ber  Ehizoctonia  bad  SBeitergreifen  abgufc^neiben. 

2)ie  (Erfrantung  ber  Sngerne  burd^  ben  SBurgettöbter  &)urbe  guerfl  in 
^rantreic^  beobachtet;  jie^t  ifl  fie  bereite  mel^rfad^  in  3)eutf(&(anb,  g.  9.  )?on 
be  SSari)  in  ber  9iäl^e  bon  gretburg  i.  9r.,  Don  ftü^n  in  ber  92&^e  Don 
$a(Ie  aufgefunben  toorben.  Seibe  Seobac^ter  l^aben  aber  au£^  gleici^geittg  ben 
Sxd9  ber  9t&l^rpf(angen  em^eitert,  tDtldft  ber  $i(g  a(d  Unterlage  fucbt.  Suger 
Foeniculom,  Daucus  unb  anberen  UmbeOiferen,  au^er  ^dtx^  unb  t^utterrüben 
(Beta),  greift  bie  Rhizoctonia  auci^  Solanum  tub.  an  unb  gtoar  toerben  bie 
Knollen  baburc^  fajl  bi^  gur  jauchigen  3^^^^ung  gebracht,  bie  @tenge(ba{en 
angegriffen  unb  bie  (Erbe  in  ber  Umgebung  bon  ben  S&ben  burcl^gogen.  S)a« 
bur6  mxt  ber  Sartoffelbau  em)>ftnbU(!^er  gefci^&bigt,  a(d  burc^  bie  f)>äter  gu 
enoä^nenbe  Bhizoctonia  Solan!  Kuhn.  —  Trematosphaeiia  heterospora  Wtr. 
(Byssothec.  het  Niessl,  Sphaeria  het  de  Not,  Leptosph.  het  Sacc.),  toirb 
auf  (ebenben  Sll^igomen  Derfc^iebener  Xrteh  oon  IriB  gefunben. 

9rr  Safranto).  2) 

©egen  (Snbe  bed  $rtt^j[a^red  unb  im  Saufe  bed  @ommerd,  alfo  in  ber 
9tu^egeit  ber  Srocu^gtoiebel  erfc^eint  ber  $Ug.  ®t^x  Keine  ^ufen  meiner 
gäben  treten  gunäd)ft  auf  ber  dnnenfeite  ber  3)>>iebe(fd^alen  grabe  ba  auf,  mo 
bie  Dertrodnete  $ÜIIe  bem  frifc^en  S^ititübiptt  aufliegt,  unb  gmar  gun&Afl 
genau  gegenüber  ben  Stellen,  n)o  bie  @pa(töffnungen  an  ber  3^i^^^^'tt^Q^ 
P(^  befinben. 


^)  $:n(adnc  a.  a.  O.  @.  195. 

^  Bhizoctonia  violacea  Tul.,  Tuber  parasiticum  Bull.,  Sclerotium  Croco- 
rum  Fers,  f  Tuber  Croci  Dubois,  Rhizoctonia  Crocorum  DC. ,  Tanatophytum 
Crocorum  Nees,  Sclerotii  spec.  Fers.,  Tuberis  spec  Bull.,  Mort  du  Safran  Duh. 
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9a(b  barauf  gelten  t)on  btefen  flocfigen  $)äufc^en  reicbßc^e  t$äben  firab(tg 
itati^  allen  Seiten  and  unb  Silben  aQmd^tic^  einen  bünnen  Ueberjug  über  bie 
ganje  3nnenfeite  ber  3^i^(^(f<^<^(^-  V"  ©teile  ber  ^äufcften  fe(6f!  entflel^en 
bagegen  bid^te,  fleifci^iee,  legeiförmige  SBdrjd^en,  votli^t,  xoxt  ber  gange  filzige 
Uebergug  ber  3wi«6elf(^ale,  eine  tief  biotette  gSrSung  annel^men.  ÜDiefe  SBär j» 
c^en,  totlöit  ben  Spl^ärien^erit^ecien  ä^n(id^,  uad^fen  nun  mit  i^rer  ®pi$e  in 
ben  gegenüberliegenbcn,  frifc^en  3totebe(!örj)er  infofern  hinein,  ate  fie  fid^  gleid)* 
fam  in  bie  trichterförmige  Oeffnung,  in  beren  ®runbe  bie  Spaltöffnung  liegt, 
l^ineinbrüden,  fo  bag  baburc^  bie  f^unltion  ber  S))altöffnung  gcinjlic^  auf« 
gehoben  werben  bürfte.  !Z)er  ^a\x  biefer  äB&rjd^en,  bie  ald  ^eritl^ecien  au» 
gefprot^en  toerben  mögen,  ifl  äu§erfl  ft^roierig  an  erfennen.    (Sin  ©urc^fc^nitt 

in  gau)  jugenblit^em  31^1^^"^^'  ^^x"  ^^\^  ^^^  3^ic^^^  f^'^f^  "^<^  gefunb  ift, 
}eigt  ein  bic^ted,  feuchte«,  fd^n>a<j^  fabenartiged  ©etoebe;  bie  eiujelnen  gäben 
couüergircn  na(!^  ber  ©pifte  ^in.  An  ber  ^erip^eric  bilbeir  pe  eine  bunflere 
Stinbenfc^ici^t. 

2)ad  augerorbentlic^  f^nell  »aci^fenbe  ÜRt^cel  burci^brici^t  aldbalb  bie  locfere, 
faferige  @(j^up)>e  unb  fc^reitet  nat^  äugen  l^in  immer  meiter  fort,  bid  enb(i(!^ 
bie  älteren,  äugeren  S(i^ttp)>en  gänjlic^  etngefponnen  unb  oertlebt,  eine  jufam^ 
menl^ängenbe  ^üCe  fcilDen,  on  beren  Oberfläche  üppig  ba«  oiolette  SRi^cel  weiter 
begetirt,  toä^renb  ed  }ioifd^en  ben  Sci^uppen  felbft  abflirbt.  3)ie  f^äben,  »eltf^e 
auf  ber  Oberfläche  erfc^einen,  ^aben  einen  mittleren  ©ur^meffer  öon  0,0065  mm ; 
fte  umfleiben  entioeber  bie  gange  (Srocudgtoiebet  ald  gleici^mägige  bitfe  ^ülle, 
ober  bifben  auc^  größere,  (änglicbe  ober  abgerunbete,  fnoOenartige  Knl^äufungen, 
toä^renb  gleid^geitig  reic^ßc^e  t$abenf!ränge  oon  ber  3^i^^^^^n^''I^  aud  in  ben 
Soben  ge^en  unb,  bie  Sobenpartifelc^en  mit  einanber  auf  i^rem  9Bege  ber« 
Mebenb,  biö  an  bena(!^barte,  no(6  gefunbe  3®^^^^^"  l&erantrcten,  um  benfetten 
ben  lob  ju  bringen.  3n  biefem  galle  finbet  bie  3nfe!tion  burc^  ben  ^ilj 
oon  äugen  nac^  innen  ftatt.  ^rillieuy  fanb,  bag  ber  ^i(j  burd^  bie 
Spaltöffnungen  in  bad  ©etoebe  ber  gefunben  Sd^uppe  einbringt.  ^)  lleberall 
fmb  bie  i?äben  jnerfl  toeiglid^,  bann  roflfarbig  unb  enblic^  biotett;  bie 
3cnen,  bie  fie  gufammenfeften,  toerben  fürjer,  biefer  unb  unregelmägiger, 
fobafb  fle  jur  Silbung  ber  biegten  ÜRi^cetlnoÖen,  ber  Dauermi^celien,  ju= 
fammentreten. 

Die  eonfiflenj  biefer  biegten,  InoIIenartigen  gabenan^uf ungen  ifl  filgartig ; 
i^re  gärbung  in  ber  ÜRitte  bunffer,  al«  am  SRanbe;  toenn  fle  fid^  bilben  (unb 
fie  bitben  ficb  ni6t  blod  auf  ben  3n>iebe(n,  fonbern  auc^  auf  ben  im  (Srbboben 
beftnblic^eu  gabenfihrängen),  entfiel^en  an  i^rer  Oberfläche  »äfferige  Iropfen  ton 
fimuftig  »eiger  garbe. 


*)  Prillieux:  Sur  la  maladie  des  Safrans,  nommö  la  Mort.  Compt.  rend. 
XCIV,  XCV,  cit  ©ot.  Seit  1883,  @.  178. 
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3)te  3^^f^<>^und  ^^^  Srocu^jwietel  in  ^o(ge  Ux  $t()k)egetatton  fc^reitet 
jiemtic^  rafc^  fort.  Sin  ben  ©teilen,  an  benen  bte  oben  befc^riebenen,  mtid^tn 
9Bar}en  bon  ber  innetften  Schale  au^  ftd^  in  bie  Vertiefungen  be^  htoQtden 
3n5iebelför))erd,  in  benen  bie  Spaltöffnungen  fagen,  l^ineinj^regten,  fie^t  man 
bad  $aren(^^m  ber  3^^^^^^  ^^  ge(6Ud^  färben;  bte  einjefnen  S^^^^  ^^}^^ 
ftd^  allma^Uc!^  au^  t^rem  Serbanbe  unb  btlben  enbüd^  eine  tDeigüc^e,  faft  ho- 
mogene, breiartige  äRaffe,  bie  bon  ber  ^erip^erie  na(^  bem  Sentrunt  ber 
ftnoIIen}tt)iebe(  fortf(!^reitet  unb  }&)ar  um  fo  fcl^neUer  fortfcbreitet,  je  feuchter 
bie  SEBitterung  ifi.  ®c^(ieg(ic^  bUiben  bon  ber  ganjen  JtnoIIen}tt)iebe(  nur  noc^ 
eine  %rt  bon  gelblichem  Jtern,  ber  an9  ben  ®ef&gbünbe(e(ementen  befielet,  unb 
bte  faferigen,  oon  ber  Sßl^ijoctonia  burci^fponnenen  3^^^^^^^^°^^  übrig. 

lieber  bie  9rt  unb  Seife,  loie  ber  $t(}  auf  bie  iRäl^rpflanje  einioirft, 
feilten  nod^  genügenbe  9uf!(drungen.  Wian  fie^t  nic^t  bie  einzelnen  ^tUtn 
oon  $i()fäben  angebohrt;  augerbem  erf(!^eint  junäd^fl  ba^  ret^e  SR^cet  auf 
ber  fafi  in^a(td(eeren  äußeren  ©c^uppe.  Sd  Hegt  fomit  bie  t^ermutl^ung  nal^e, 
bag  bad  ÜKi^cet  ber  9t]^i}octonia  d^nCid^  burtj^  ein  Ferment  auf  größere  (Snt« 
fernung  ^in  n^irft,  loie  mir  bie^  bon  bem  $audf(^n>amm  unb  anbern  $t(gen 
annehmen  fonnen.  9tur  in  Setreff  ber  perit]^ecienä^nli(!^en  9Sar}en  ftnbet 
nac^  %nia9nt  tnfofern  eine  Sudna^me  ftatt,  a(d  biefe(ben  einige  ^SX>tn  in 
bad  fc^on  a(terirte  ©emebe  ^ineinfenben.  3)er  ®ipfe(  ber  äBargen  mirb  bnr(^« 
bo^rt  unb  lägt  bie  feinen,  etroa  1— 2  mm  langen  f^äben  ^eroortreten.  2)tefe 
^aben  ftnb  loeig,  fe^r  bfinn,  aufrecht,  fiumpf,  feptirt  unb  toenig  beräflelt;  fle 
bt(ben  Heine  93üfcbe(,  bie«  bei  i^rem  ^eraudjie^en  aud  bem  ftörper  ber  Collen« 
}n)iebe(  Heine  ^artl^ien  einer  gelblichen  SRaffe  angetlebt  }eigen. 

9iur  ein  forgf&ftiged  unb  f(barfed  %udf(!^neiben  ber  tränten  @teQen  loirb, 
n>enn  bie  3^i^6(l^n»Q^  ^^  ^^"  tx^itn  @tabien  ber  ftranfl^ett  ift,  mög(i(!^enoeiie 
l^etfen.  3ft  ber  $i(}  aber  einmal  im  tiefer,  too  er  trei^förmige  ^el^lfteQen 
oerurfaci^t,  bann  ifi  ed  unter  allen  Umftänben  bad  ©eratl^enfle,  ben  Srocu^- 
anbau  3unäc^)l  aufjugeben.  3ebenfaQd  loirb  man  mel^rere  3a^re  barauf  Der* 
}ic^ten  muffen,  fetbft  n^enn  fic^  bie  Se^auptung  ^u  Ipamefd  ni6t  betätigen 
fodte,  bag  ba^  ^dx>  für  bie  @afrantu(tur  aud^  nac^  20  3al^ren  noc^  nic!)t 
benuftt  »erben  bürfte.^) 


^)  ®i9ioetten  in  ^erbtnbnng  mit  ber  9{(i)Octonia  tritt  eine  itranf^icit  bei  bcu 
(SrocuS)toirbe(n  auf,  n^elc^e  al9  ,,Tacon"  ))on  ben  franj&ftfc^en  ^eobacbtern  bejeic^net 
tvorben  ifl,  a(fo  etioa  „^ranbffecfenfrant^eit''  ober  „(Srinb''  im  ^eutfc^en  genannt 
toerben  tonnte,  braune  gfecfe  entfleben  junSi^fl  bi^r  unb  ba  auf  benr  3tciebeft9rper 
unb  sieben  [\d^  aHmSb^icb  über  bie  ganje  Oberfläche  bin.  2)aburcb  totrb  bie  3^i(be(  in 
eine  fcibtoarje,  erbige  iDlciffe  bcrtoanbelt.  %)ei  Uebertragung  auf  grfunbe  S^i^befn  erliegen 
biefe  ebenfadd.  !2)te  jtrautbeit  bat  ))on  iD^ontagne  eine  {pe^iede  Bearbeitung  erfabren 
(M4m.  de  la  Soci^te  de  Biologie  t.  I.  1849):  biefelbe  ifl  mir  aber  ebenfotoenig,  tote 
bte  Oon  Berfele^  in  bem  Journal  of  the  hört.  Soc.  of  London  1850  )ugSngIi(!b 
geroefen. 
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Der  fiartoffclgrtnb. 

9Btr  ^afeen  bie  ßranf^ett,  ivetd^e  burc^  bie  Segetation  t)on  Rhizoctonia 
Solani  Kühn  ]^ert)orgerufen  to)trl),  früher  atö  $octen  bejeic^net,  fc^Iagen  aber 
jeftt  ben  ^Warnen  (Srtnb  ror.  SBir  ceriöenben  na.mti(^  bie  Sejeidjnung  „^ode", 
toie  j.  33.  6ci  ben  Sirnen  für  äuftreibunflen,  bie  au«  ber  ©ubpang  ber  Stä^r« 
^>flanje  gebilbet  toirb.  ®rinb  aber  ijl  eine  bom  SW^ceCförper  be«  $i(jeÖ  ge« 
biCbete  aWaffe. 

!Z)ie  erfranften  ^noQen  geigen  an  einigen  (EteQen  guerfl  to)eig(t(!^e,  fpater 
buntelbraun  loerbenbe  $ufte(n  Don  ber  ®röge  eine«  ©tednabetfopfe«  bi«  }u 
mel^reren  SRidim.  %u«be^nung.  2)te  $nfle(n  flehen  meifi  bereingelt,  bi«n)et(en 
aber  auc^  tru{>)>n}eife  t)ereinigt  unb  (äffen  Ttd^  (eid^t  bon  ber  Jtartoffe(fc^a(e  (o«« 
trennen.  3^rer  ©truftur  iiad^  ftnb  e«  Dauermt^ce/ien,  bon  benen  au«  in  ber 
Stege!  noc^  einzelne  braune,  (anggliebrige  3R)^celfdben  auf  bem  fonfi  freiitegen« 
ben  Il^eite  ber  Äartoffelfci^ate  fi(^  l^injie^en.  93ei  ©renneret*  unb  gutterfars 
toffeln  flnb  folc^e  ©rinbfleßen  ol^ne  alle  Sebeutung  unb  nur  bei  ©peife« 
fartoffeln  !önnte  i^r  fe^r  reic^üc^e«  Auftreten  ben  8er!anf«n)ert^|  ^erabbrücfen. 

3c^  möchte  ^ier  eine  SSeobac^tung  über  eine  auf  grinbfranfen  Knollen 
gefunbene«  Helminthosporium  einfügen:  33et  (e^terer  f^orm  fonnte  ic^  bei 
%u«faat))erfuc^en  beobad)ten,  bag  bie  einzelnen  i^ac^er  ber  ^äuftg  oierfammerigen 
Sporen  i^ren  3nl^a(t  fugelig  abrunben  unb  gu  einer  So(!bter}el(e  au«bi(ben, 
n)e(<j^e  für  \i6^  einen  jteimf(j^(au(^  au«fenbet,  toobei  bie  SBanb  be«  urfprüng« 
(id)en  t^ac^e«  burc^broc^en  mirb.  3Ran(i^ma(  beoba^tet  man  bei  ber  Su«« 
bi(bung  ber  !Z!oc^ter}enen,  bag  bie  Duermdnbe  ber  3){utter)eQen  getöft  roerben. 
@«  erfc^fint  bann  bie  me^rfantmerige  Spore  n?ie  ein  ©ad  ä^nlic^  bem  il«cu« 
ber  ©d^(au(^pi(}e,  ber  freie  Sporen  enthält.  3)^an  tann  aber  bod^  ni(^t  bie 
SRuttergeOe  ber  bielfammerigen  Sporen  bem  Sc^Iaud^e  ber  3l«com^c(ten  gän}(ic!^ 
g(ei(!^flellen,  loeit  im  Dorliegenben  ^aUt  ein  S^eit  be«  3n^a(t«  ber  ÜRutterjetle 
}ur  Serfügung  bleibt,  bie  bann  au«  ibrem  fpi^en  (Snbe  einen  jfeimfdb(au<j^  treibt. 

S«  n)urbe  empfol^Ien,  bie  bon  ber  Stl^ijoctonia,  namentlich  bon  Rh.  vio- 
lacea  befallenen  jtartoffeln  ju  (Sompofl  }u  bertoenben*  unb  benfe(ben  auf  SS^iefen 
3u  bringen,  ^ie«  bürfte  aber  fc^on  barum  nid^t  gerat^en  erfc^einen,  meil  t^on 
2:u(a«ne  ber  9tot^f(ee  a(«  9}ä^rpflan}e  ber  9t^i}octonia  beobacj^tet  n)orben 
unb  ba^er  bie  3Rög(i(!^teit  einer  weiteren  Serfc^teppung  ber  jfranfl^eit  }u  nal^e 
geiegt  ijt. 

Sd^(ieg(i(^  mag  au(^  ern^äl^nt  werben,  ba§  nod^  brei  anbere  Srten  bon 
Rhizoctonia  ftcb  aufgeführt  finben;  biefelben  ftnb  aber  noc^  ganj  unDoIIftdnbig 
befannt.  So  foQ  eine  Rhiz.  Allii  Grev.  bie  angebauten  S(!^a(otten  (AUium 
ascalonicnm)  gerfii^ren.  Rhiz.  Batatas  Fr.  fommt  auf  ben  SQSurgeln  bon 
Ipomoea  Batatas  in  9}orbameri!a  )?or.  Rhiz.  Mali  DO.  foQ  bie  äBurgetn 
junger  Apfelbäume  umfpinnen. 
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m-  17. 
3m  öorile^enben  ^oljfd^nitt  beö  ouf  Kartoffeln  »oc^fenben  ©elmint^of^)orium  jeigt 
gig.  a  eine  ©oftbie  mit  junger  (Sonibie;  in  b  fielen  noc^  toicr  nu^gebilbete  Jhio«^en; 
c  bi«  e  fmb  gewöbnlicfee  Keimfiabien,  in  f,  g  unb  h  pnben  ficb  flatt  ber  gSc^er  bie 
(ugeligen  Soc^terseQcn. 

Der  RübfotöMtr  1) 

ift  nad)  ^ü^n  nur  eine  i^orm  Den  Rhizoctonia  violacea,  bie  auf  äRol^rrüben, 
{Runfetn,  ten  ©tolonen  ter  Rartoffeln  unb  ben  unterirbi|d)en  Drganen  anbcrer 
^flanjen  auftritt,  tüie  bieö  bereite  bei  bem  SBurgeltöbtcr  ber  Sujerne  erii^äl^nt 
toorben  ift.  Semerfenötoert^  ifl  ba^  SJorfommen  einer  a(^  Ilelraiiithosporiuni 
ongefproc^enen  Rno^i^enfornt;  ed  ftnb  etma  feu(enförmtge,  t>to(ett6raune  6t9 
fc^tt^arge  t>telfäc6er(ge  Rnof{)en,  xoit  fie  äl^nlic^  auc^  bei  Ebizoctooia  Solan! 
Kühn  gefunben  toerben. 


^)    Ehizoctonia    violacea    Danci  Kühn.      HelniinthoBporium    rhiroctonon 
Rabh.  (Rhiz.  Medicaginis  DC.  Byseothec.  circinans  Fuck.) 
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S3ci  bcm  »iübcntöbtcr  ftnb  bic  SSlattcr  ^ufiß  mitlcibenb.  S)ic  ffranf^eit 
geigt  ftc^  tejonterd  in  feu(btent^  unbräntrtem  ^atite  iti  ben  terfc^tebenfleii 
^ruc^tfolgen  utib  9iüBent)artetäten,  patnentlid^  ii^enn  frifc^er  äßijl  in  ^cii^ja^r^-^ 
büngung  gegeben  icorben.  ftünflücbe  @ntmäf]erung  unb  reiche  93oben(odterung 
bürften  afö  ^atliatiD*  unb  ^eifmittel  am  nteiften  gu  empfehlen  fein. 

Der  Cif^etiuititjeltöMrr.  ^) 

SSlad^  ©artig*«  Unterfuc^ungen  beftfet  ber  bie  Äran!^>eit  t>eran(affenbe 
$i(),  Eosellioia  quercioa  Htg.  eine  Wit^ctl^orm,  bre  )u  Ehizoctonia  gebogen 
loerben  mug. 

3)er  ^i(j,  ber  im  norbtoejlKcften  jDeutWtanb  fe^r  verbreitet,  ft^eint  nur 
1 — djäl^rige  (Sieben  }u  befaQen,  bie  aDma^ücb  bleichen  unb  tertrodnen.  9(n 
ber  ©auptn>ur}e(  erfennt  man  t>erein}e(te  fc^marje  kugeln  ton  ber  ©röge  eine« 
©terfnabelfnopfeö,  in  beren  9?äb«  ba«  JRinbengetDebe  gebraunt  ifl.  3®if^^" 
ben  ald  Sclerotien  an)ufpre(^enben  f(^n>ar}en  j{ör))ern  finbet  man  bie  Strange 
be«  dt^ijoctoniasSn^celd  bie  9Bur}el  um|))innenb  unb  in  bie  Srbe  ftc^  fort« 
fegenb.  ®e(angt  ba«  9R^ce(  an  eine  iRac^bar^flanje,  fo  umfpinnt  ed  beren 
aSurjefn  unb  tritt  in  bie  SRinbenjeHen  ein,  bringt  biö  an  bie  ÜKarMb«  tor 
unb  tobtet  bie  2Bur}el  in  furjer  3^^^-  ^"  ^^^  ©au))ta'urjel  f^ebt  n^an  baö 
(ebenbe  ®en>ebe  mit  ))feubo][>aren(b^mati[(!^en  90?^celmaffen  angefüQt,  bie  eine 
anbere  Srt  Sclerotien  (gefächerte  Sclerotien)  barfteDen.  Cine  britte  Art 
t>on  ©auerm^cel  lann  ftc!^  in  ber  Äorffdbicl^t  beö  alten  ffiurjelförperö  finben  unb 
bort  bie  S^^^^  auöeinanber  fpaften.  S)ie  3nfection  ber  ©aupttturjel  burcb  ben 
Rorhnantel  ber  älteren  Xl^eite  ^^inburd)  !ann  ton  ben  feinen  Seiten»urje(n  aii9 
erfolgen,  inbem  ftc^  um  beren  ginfügungöftcHe  in  bie  $auptacbfe  fleifdbige, 
anfangs  toeijse,  f^)ater  braun  beränberte  SDti^cef^Jolfter  büten,  bie  in  bafi  3nnere 
bcö  fflurje(paren(^ljmö  japfenartige  gortfäfte  auöfenben.  3Cenn  bie  SBitterungS» 
terbäftniffe  für  ben  ^ilj  bauerub  günfiig  bleiben,  fo  entfproffen  biefen  3<^PN 
feine  ÜW^celfäben,  bie  jlc^  allfeittg  im  SBurgetfötper  toeiter  tcrbreiten  unb  ben* 
felberi  tobten.  Sei  trotfener  ober  falter  SBitterung  getoinnt  bagegen  bie  SRä^r* 
fflanje  bie  Oberl^anb  unb  grenjt  il^re  3nfectionö^eerbe  burc^  333unb!orI  ab, 
in  gotge  bejfen  fte  jlc^  auSl^eUen  !ann. 

S3ei  ben  Iroden^^erioben  im  Sommer  erl^äft  flc^  ber  ^ilj  nur  burt^  bie 
S)auerm^cetien,  »elcbe  bei  neu  eintretenbcr  gcuc^tigfeit  burc^  Sproffung  ber 
inneren  ä^Üen  auöfeimen  unb  bie  braune  SRinbe  burdbbrecfaen.  an  oberfläcl^üc^ 
terlaufenbem  ÜK^cel  pnb  au(^  Conibien  ouf  quirlförmig  t>eräfic(ten  Irägern 
beobachtet  toorben. 

3n  ber  9?ä]^e  ber  franfen  ^flanjen  bifben  ficft  ouf  bem  SW^cel  gal^freic^c 
fc^toarje,  an  ber  ©aft«  fange  toeicbbteibenbe  ^eritl^ecien  mit  fc^malem  SKün» 


*)  Untcrfud^imgcn  au«  bem  forflfcotan.  3npitut  ju  SKimc^en.  I.  @.  1—32. 
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bungManal.  2)te  jmifc^en  ^arapl^^fen  an  ber  ganjen  3nneniDanb  ft6  jetgenben 
®c^(äud)e  mit  einer  an  ber  ^px%t  burc^  3ob  ftc^  blauenben  Serbtdung  ent< 
galten  fa^nf(>rmtge,  buntelwanbige  @))oren,  bie  im  nad^flen  3a^re  mit  jmet 
bev6en  fteimfc^  laueren  feimen  unb  }U  einem,  ani^  auf  9{äl^r(öfung  ober  bem 
SrbSoben  fortmac^fenben  Stl^ijoctoniamt^cel  ftt^  au^bUben. 

3n  ®aatbeeten,  in  beuen  man  bie  9tl^i}octonta  oft  in  t^orm  ^d^xoaxitx, 
g(dn}enber  ftörncl^en  autb  oberl^alS  ber  Sott^tebonen  am  Stengel  antrifft,  erjeugt 
bie  J!ranf^eit  f^el^lfleüen  ton  1  m  3)urc^meffer  unb  barüber.  S)et  $>erb{l  ober 
eine  grögere  £rocfen))eriobe  bringen  bie  3^^f^^^n0  i^^  ©tiUftanb.  Unter 
fofc^en  Ser^altniffen  tonnen  bie  tränten  ^flan^en  ftc^  au^l^eilen.  3"^  ^^' 
fd^ranfung  ber  Ausbreitung  jiel^e  man  um  bie  ertranften  (SteDen  3fo(irgraben 
unb  t>ermeibe  bie  9)enu(ung  fold^er  $flan}(!bcn,  bie  aus  ber  92äb^  ber  ftranN 
l^eit^beerbe  ftammen. 

Triehosphaeria. 

21t.  ^nrtig^)  fanb  eine  neue,  auf  Picea  excelsa  ^arafttirmbe  Krt,  für  toti^t 
er  ben  9?amen  T.  nigra  R.  Htg.  t>orf4Iagt.  3m  ©egenfa^  ju  ber  auf  Abies  pect 
fc^marotjenben  Tr.  parasitica  mit  farblofcm  ÜR^^cel,  ^at  biefer  gi^tenlxiraftt  cinbnnteU 
braune«  SDI^celgeflecbt,  ba«  feine  jarten  ^auflorien  burc^  bie  biete  9ugenn>anb  ber  dpi» 
bermidjetten  fenbet  unb  felbfi  burd^  bie  (g^altbffnungen  in«  3nnere  bringt.  Xxt  ge« 
bräunten  9{abeln  »erben  an  ben  3^^ig<n  feflgef^onnen.  9(uf  bem  iDli^celüberjuge  ber 
9?abeln  erfcbeinen  bie  {(^toarjen,  grogen,  tugettgen,  mit  $aaren  befe^ten  ^erttbecien. 

Caeurbftaria  (Fr.)  Tul. 

2)ie  (Gattung  ift  ber  9^eprafentant  einer  {^amilte,  bei  ber  bie  $erttbecien  mettt 
cbaraftenfHf(^  beerbenmeid  auf  bem  bidtpeifm  nur  menig  enttvidelten  Sager  fi^n;  bie 
leberartig  berben,  fcbwar^bronnen  Jta^fefn,  bie  grögtentbeild  unter  ber  jtortbaut  ber 
$flan;ent(ei(e  angelegt  »erben,  burc^brecben  biefelbe  f^ater.  3n  ber  (Gattung  Gncur- 
bitaria  if!  ba«  @troma  fruflenfcrmig  unb  bie  tugeügen  ^Jerit^ecien  entbalten  cplinbrif<be, 
mit  $ara)}^vfen  gemifc^te  <ScbIauc^e,  bie  braune,  mauerartig  gefächerte  @)>oren  an9» 
treten  taffen. 

8on  Subeuf')  \f(it  ftcb  mit  ber  CSnt)oict(ung«gef(bi4te  ber  t)erbreitetften  9(rt  (C. 
L^burni)  einge^enb  befcbaftigt  unb  biefelbe  ald  SBunbparofttenr  ber  namentlicb  in  $agel« 
f(b(agtDunben  fi^  einbürgert,  nacbgctoiefen.  2)ie  äR^cel»  unb  ^^oreninfectionen  auf  ®unb« 
fteSen  gefunber  ^emplare  ergaben  ein  (Einbringen  bed  ^il^mpceU  auf  mehrere  (Zentimeter, 
^n  einigen  äRl^ceHnfectiondftellen  bitbeten  ft4  ^t^cniben.  2)er  J$ormenrei((tbnm  ber 
^nodpenapparate  ift  fe^r  grog.  Subeuf  fanb  erbend  farblofe,  einhellige  (Sonibien  auf 
Prägern,  bie  entmeber  frei  auf  bem  @trcma  ober  in  ^l^^Iungen  beffelben  ober  a(9  Stt^to» 
fporen,  eingef(b(offen  t)on  einer  n>irtli(ben  ^pcnibenmanb  auftraten;  ferner  geigten  ft(3^ 
braune,  einjetlige,  runbe  ©t^^Iofporen  in  tteinen,  braunen  ^t^cniben;  augerbem  fanben 
rieb  mauerförmig  gefacberte,  braune  6tt^Iofporen  in  tugetigen  ober  mit  \pi^tx  9Jhinb» 
offauug  Joerfe^enen  ^apfeln  unb  eublicb  anä^  braune,  )u>ei)ellige  ^t^Iofporen  (Diplodia 
Cytisi  Auersw.)  in  bunflen  ^i^cniben,  ^tte  biefe  Äno«pen  finb  feimfäbig  unb  tonnen 
nebfl  ben  ^tdcofporen  ben  ^ob  gefunb   gett>efener  (^olbregenpflanjen  einleiten,  toenn  fie, 

>)  53ot.  (Sentralbl.  1886,  «Rr.  38  @.  363. 

^)  Cucurbitaria  Labumi  auf  Cytisus  Laburnum.  3naugural '  l^iffertation  t>on 
$taxl,  grei(^err  t>,  Jubeuf,  (Saffel,  gifd(>er  1886. 
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Xük  gefagt,  auf  SunbßcQen  fommen;  bie  intafte  9{htbe  tann  nic^t  bon  bem  $1(3,  ber 
fcitil  meiß  rein  fa^ro^^t^tifc^  angetroffen  mtrb,  burc^broc^en  n>erben. 

derartiger  Sunbparaftttdmu9  bürfte  n?a^rfc(einti((  auc^  bei  anbem  (Sncurbitarien 
nadjiveidbar  fein  unb  be0b<^I&  g^^^n  n>ir  nod^  eine  ^ufjabtnng  einiger  )>on  Sinter  an- 
geführten Hrten:  Cucarbitaria  elongata  Grrev.  auf  heften  t>on  Kobinia  Pseud-Acacia; 
eine  SD'^acroflpfofporenfcmi  fü^rt  ben  92anten  Hendersonia  Eobiniae  West,  eine  anbere 
$l^cnibenform  ifi  Diplodia  Robiniae.  2)ie  (Sattung  Diplodia  ifi  auc^  bei  mancben 
anbem  Srten  bereite  M  ^nod^enform  natftgetoiefen  n>orben.  —  C.  occultaFuck.  auf 
Rosa  canina.  —  C.  naucosa  Fuck.  auf  Ulmus.  —  C.  bicolor  Fuck.  auf  Prunus 
Padus.  —  C.  protracta  Fuck.  mit  Diplodia  Aceris  auf  bürren  2Iepen  öon  Acer 
campestre.  —  C.  pithyophila  (Fr.)  "Wtr.  auf  ber  9Hnbe  lebenber  unb  abgeflorbener 
äefte  öon  Coniferen.  —  0.  acervata  (Fr.)  Wtr.  auf  bicfer  Äinbe  öon  Pirus  com- 
munis unb  Malus.  —  C.  conglobata  (Fr.)  Ces.  auf  Gorylus  unb  Betula.  9ei  ben 
folgenben  Srten  jeigt  ber  ©^ejiedname  fc^on  bie  (Gattung  ber  befallenen  92ä(r^ffan}e 
an,  tt)ie  ).  9.  bei  C.  Rosae,  Negundinis,  Grataegi,  ulmicola,  Ribis,  Dulcamaraef 
salicina,  acerina,  Hederae,  Rhamni,  Jnglandis  (mit  Diplodia  Jugl.),  Goryli  (mit 
Hendersonia  mutabilis),  Evonymi,  Spartii,  Amorphae,  Gleditschiae,  Golnteae, 
Garaganae,  unb  Berberidis. 

Otthia  Nitschke. 

2)er  teerigen  Gattung  fe^r  na^e  flebenb,  aber  burc^  bie  fa^(en  $erit(ecieu  mit 
oblongen,  }tvei}el][igen,  braunen  SiScofporen  unterfc^ieben«  bürfte  au4  biefe  (Sattung  ^icr 
Slufno^me  flnben,  ba  fie  bc9  $ßunb^arafttidmud  berbä^tig  erfc^eint.  0.  Grataegi  Fuck. 
auf  bürren  Heften  öon  Grataegus  Oxyacantha  —  O.  Pyri  Fuck.  (mit  Diplodia 
Pseudo- Diplodia  unb  Malorum)  auf  Pirus  communis.  —  0.  Pruni  (mit  Dipl. 
Pruni)  auf  Prunus  spinosa.  ^  0.  Spireae  Fuck.  auf  Spiraea  opulifolia  unb  sali- 
cifolia.  —  0.  Winteri  Rehm  auf  Acer  campestre.  —  0.  ambiens  auf  Betula.  — 
9[u§erbem  toären  noc(  )u  nennen  0  Xylostei,'  Rosae,  Quercus,  Alni,  populiua  unb 
Aceris. 

9[u9  ber  gamiüe  ber  Massarieae,  bei  ber  bie  flromalofen  ^erit^ecien  bauemb 
toom  ^eriberm  ber  trocfnen  ä^n^t  bebecft  bleiben  unb  nur  bie  (leine,  ^apiUenfbrmige 
SO'tunb&ffnung  ficb  burc^bo^rt,  um  bie  meifi  mit  einer  ©aQert^üQe  )>erfe(^enen  Sporen 
}u  entlaffen,  enoa^nen  n>ir  bie  (Sattung  Massaria.  (Sd  ifi  namitcb  nid^t  untoa(rf(^ein« 
Ii4«  bag  ein  (Sinbringen  bed  ^üjed  in  bie  geloderten  SenticeSen  bed  nocb  nic^t  abge« 
ftorbenen  3»"0«*  etfolgt,  atfo  ein  bebingter  ^3araftti«mu«  ju  pnben  ifi.  iCon  ber 
(Sattung  Massaria,  bereu  Sporen  meifl  3  unb  me^r  Cluertt>anbe  l^aben,  ifi  Massariella 
Speg.  mit  nur  jroeiseHigen  Bpcxtn  abgetrennt  toorben. 

Massariella. 

S^on  Unterer  Gattung  ifi  M.  vibratilis  auf  Prunus  domestica  unb  Gerasus 
barum  gu  ern)ä^nen,  meil  bier^^er  »a^rft^eintic^  bie  parafttäre  Diplodia  Gerasorum  al8 
$i?cnibenform  gebort.  —  M.  Gurreyi  Sacc.  auf  Tilia,  M.  bufonia  Speg.  auf 
Quercus,  M.  Betulae  Niessl  auf  Betula. 

Massaria. 

Massaria  eburnea  Tul.  auf  Fagus  unb  Betnla  ^at  nac^  Tulasne  no((  $l^c« 
niben,  bie  ald  Septoria  princeps  Berk.  befannt  finb.  —  M.  microcarpa  Fuck. 
auf  Garpinus  Betulus.  —  H.  polymorpha  Rehm  auf  Rosa.  —  M.  micacea 
Kze.  auf  Tilia.  —  M.  foedans  Fuck.  auf  Ulmus.  —  M.  loricata  Tul,  auf 
Fagus.  —  M.  Pupula  Tul.  mit  Steganosporium  pyriforme  Gda.  ald  (Sonibienform 
tommt  auf  bürren  heften  t)on  Acer  Pseudoplatanus  t>or.  —  S(uf  biefer  92ä^rpflan)e 
unb  anbem  Sl(>ornarten  finbet  fic^   aud^  Massaria  inquinans  Wtr.,   ju   ber  naä^ 
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Sßinter  auA  tD({ix\dftml\ä)  Aglaospora  ocellata  gehört.  —  M.  m  argin  ata  Fuck. 
auf  Rosa  canina  ^at  aI9  @t)^lofpoirenform  nod^  gud e(  bod  Seyridium  marginatum  Fr. 
—  M.  hirta  (Fr.)  Fckl.  ouf  Sambucus  racemosa  unb  nigra.  —  M.  conspurcata 
Sacc.  auf  Prunus  Padue.  3lu6«tb«m  fei  i^in  no^  ^tngett>iefeti  auf  M.  Pyri  Otth., 
Platani  Ges.,  ülrai  Fuck,  carpinicola  TuL,  Aesculi  Tul.  Rubi  Fuck. 
unb  Corni  Fuck.  — 

SBa^renb  mir  bei  ben  toorigcn  (Sattungm  nur  ber  ^ermut^ung  eined  )>arafttif(^en 
^eben«  9t(mm  geben  fonnten,  bfirfen  toir  bei  ber  (Gattung 

Gnomonia  (Rbh.)  Fuck. 
beftimmt  bon  ^arafttidmud  f)?recben.  2)iefe  (Spaltung  if)  ber  92e)>räfentant  ber  Unter» 
familie  ber  Gnomonieae,  beren  ^lieber  ibre  b^tutigen,  feltrner  (eberortigen  $erit^ecien 
au4  eingefenft  in  bad  ^arencbv^i  ber  Blätter  ober  9itnbe  bc^ben,  bei  benen  aber  bie 
9)2ünbung  meifl  in  ber  $$orm  etned  längeren  @<l^nabe(9  bertorbricbt.  $ie  )>arap(ofen« 
lofen  @cblau4e  ^aben  eine  ftart  t>erbi(fte  3nnenmembran.  2)er  ^arafttidmud  ifl  nic^t 
ber  reifenben  grucbt  eigen,  fonbern  ben  8or(äuferfornten  ber  C^ontbien  ober  ©permogo« 
nien,  bte  )>erf((iebenartige,  trocfene  glede  erjcugen.  Unter  Umflänben,  tvie  ).  ®.  in  triiben, 
regnerif(!^eu  grü^jal^ren  erfc^einen  eine  SOMffe  SBIattfletfentrantbeiten  ^I5tjlit^  in  groger 
Sludbe^nung,  ober  manc^mat  in  einzelnen  Sagen  n>ie  abgefc^nitten.  2)iefe  (Srft^einung, 
an  ber  fic^  auc^  (S^Iieber  ber  @ncmonieu  bet^eiügen,  lägt  fi^  ^^^^  onber«  erüären,  a(d 
burd^  eine  günftige  Slnftebiungdgelegen^eit  )ur  ^nt  ber  S^orenreife  im  grübjabr.  SSenn 
biefe  ^tit  in  einem  dabre  für  bie  tpU^anfteblung  ungitnflig  t)er(auft,  bleiben  bie  9}abr' 
^flan^en  für  ba@  laufenbe  3abr  berfc^ont.  ^Id  Seifpiel  einer  )>ara{ttären  @nomonia 
tt>irb  in  neuefler  ä^it  ^^  meiflen  genannt  G-n.  erythrostoma  Fuck.  3)er  ?ifj 
Jpcrurfad^t  eine 

»(attarftnnc  üer  6fi|^rirfd}en. 

3m  ^(tenfanbe  an  ber  Unter'(S(be,'  ^egierung6be;irf  @tabe,  bat  bie  ^rant^eit,  bie 
im  @cmmer  burc!^  ein  S^ergilben  unb  ft>ätercd  Sraunmerben  ber  SBIätter  fenntlicib  ifl, 
eine  befcrgnigerregenbe  ^u^be^nung  angenommen.  !2)ie  abgeflorbenen  81atter  bleiben 
im  SSintcr  am  ©aume  fangen.  2)urc6  bie  Störung  be«  ©fatta^j^arate«  tt?erbcn  bie 
griicbte  f^ärlic^er  unb  fc^Ied^ter^)  unb  itoax  meifl  nur  einfettig  fafttg.  !S)ie  Unterfucbungen 
toon  ©.  granf*)  jeigen  nun,  baß  eine  3nfection  leicbt  gelingt,  n>enn  man  bie  mit 
groger  (Energie  beraudgef^ri^ten,  farbfofen,  edi^Moibifcbeu ,  ein^^edigcn  <S(^(aucbf^oren 
unter  fcud^ter  @iedt  auf  ©tatter  unb  J^rilc^te  auSjät.  Unter  biefcn  ^erbaltniffen  leimt 
bie  (S)>ore  fc^on  in  2—3  Stagen,  inbem  ftcb  an  i^r  eine  fettitcbe  3}IembranaueftiiI)}ung 
bilbet,  bie  ^u  einer  flatben,  ber  Oberhaut  fe|l  aufgepreßten  (Erweiterung  fic^  vergrößert 
{*2l^)prefforium).  Su«  ber  SWitte  biefer  (grtoeiterung  bringt  ber  Äeimfc^faud^,  bie  cuti* 
cularifirte  Slußenn>anb  ber  (gpibermt«}effe  burtjbo^renb,  in  ba«  Ätrfcbblatt,  in  beffeit 
3nterceIIu(arräumen  er  al9  frSftige«  SWt^cel  »eiter  tt?5(bil.  später  bifben  ftcb  jerfhreut 
im  @c^n>ammparen4bin  unterhalb  ber  (Spibermid  jablreid^e,  braune  @permogonien,  toelcbe 
au«  i^rem  @(!^eitel  langfabenförmige,  fcbtoatjgelrümmie  @permatien  entfaffen.  3)iefe 
btenen  pr  8efru((tung  ber  meifl  im  Umfreife  ber  ^permogonien  reicbticb  in  (Seüalt 
biefer  Jfabenenben  an^  ben  Spaltöffnungen  ^eraudragenben,  meiblicben  Apparate  (Tri- 
chogynen),  »elt^e  i^rer  ©eflalt  unb  (Snttvtcflung  nacb  mit  benen  ber  fpater  gu  em>a^* 
nenben  Polystigma  übereinflimmen.  3e  mät  ber  2lu«giebigfeit  ber  ©efrut^tung  ent> 
tvitfeln  ftd^  me^r  ober  weniger  $erit(^e€ien,  melci^e  im  grü^jabr  bie  Sporen  auf  bo9 


^)  ^eutfc^e  ®arten}ettunq  t)on  SSittmad  1886,  S.  61. 

*)  ©.  granf:    Ueber  Gnomonia  erythrostoma,  bie  Urfacbe  einer  jeftt  ^errfcben«. 
ben  ©lattfranf^eit  ber  ©üßfirft^en  jc.   «eridjte  b.  beutfd^.  bot.  ®ef.  1886,  ^eft  6,  (^.  200. 
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junge  Saub  audfpn^en.  2)ie  Chitteerung  ber  ©((lauere  flnbet  nac^  etnanber  flott  unb 
8ebingung  ber  CSjocuIation  ift  ein  abn>ec^fe(nbe9  ^urd^nagtmerben  bed  abgeflorbenen, 
))erit^ecientragenben  I61atted  unb  barauf  folgenbe«  aHma^ßc^e^  3[btro(fnen. 

$iefe  experimentell  meber^oU  feflgefieHte  Zlfat\a^  giebt  ben  (Sc^Iüffel  für  eine 
(SrHärung  ber  3(udbreitung  ber  ^anfl^eit.  2:ritt  )ur  3tit  ber  @^orenreite  eine  folc^e 
toe^felboQe  SBitterung  ein,  bann  ifl  ni^t  nur  bie  (Gelegenheit  für  bad  bequeme  fivL9* 
f4(eubem  ber  Sporen  gegeben,  fonbern  ouc^  für  bereu  Keimung  bor^anben.  Sei  an« 
bauernb  trodner  SCßittemng  bürfte  bie  ^ranf^eit  koo^t  bon  fetbfi  )um  @titlflanb  fommen. 
gür  aUt  %BXit  ifl  ein  forgfame«  (Sntfemen  be9  alten  auf  bem  SBaume  t>erbleibenben 
Sauber  kca^renb  ber  SBinter^jeit  an^urat^en.  Sugerbem  aber  bin  ic^  ber  iKeinung,  foE 
man  bie  f(^n>er  erfrantten  Saume  ^urücffd^neiben;  fte  Serben  baburc^  kcieber  ju  tr&f* 
tigerer  $oI)bi(bung  tommen.  ^aä^  briefli^er  ^tt^etlung  t)on  Dr.  ^bpfe  (SBremer» 
t>brbe)  toirb  übrigens  angenommen,  bag  al9  bid|)onirenbe  Urfac^e  einer  intenfti^en  (Sr> 
trantung  ba9  Sorange^en  )t>on  fjrü^ja^rdfrbfien  angefe^en  tt>irb.  .  ^ugerbem  erfranfen 
nur  geioiffe  ©orten  bi((t  neben  gefunb  bleibenben  Varietäten. 

(Sbenfall9  auf  bürren  SBIättem  ju  finben  |lnb  not^  folgenbe  Srten  mit  ^toeijeUigen 
Sporen:  Ghi.  Rubi  Behm  auf  bürren  Bnba8*SIättem.  —  Gn.  errabunda  auf 
Fagus,  Qnercus  unb  Garpinus.  —  G-n.  petiolicola  Earst.  auf  Stattfiielen  t)on 
Tilia.  —  Gn.  suspecta  Sacc.  auf  bürren  Slättem  toon  Quercas.  —  G12.  cerastis 
Ges.  auf  SlattfHelen  bon  Acer  PseadoxjlatanuB  unb  Negnndo.  —  Gn.  vulgaris 
Ges.  auf  Gorylus.  —  Gn.  setacea  Fuck.  mit  fabenartiger  Sorfie  an  ben  ©^oren 
fommt  auf  fe^r  t>erf((iebenen  Säumen  unb  ©träuc^em  (Tranas,  Eubus)  bor  unb  fott 
na4  Sucfel  al9  @|)ermogonienform,  ebenfo  toie  manche  anbere  Srten,  eine  Discosia 
baben.  —  Gn.  leptostyla  Ges.  mit  Marsonia  Juglandis  Lib.  a(8  toa^rfd^einlicber 
CEonibienform  auf  Juglans  regia.  —  Gn.  Khododendri  Auersw.  auf  Khododen- 
dron  hirsutum.  —  Gn.  campylostyla  Auersw.  auf  Betula  alba.  —  Gn.  incli- 
nata  Auersw.  auf  Acer  unb  Aesculus. 

(Sin^eUige  @poren  (Gnomoniella)  beft^en  Gn.  Rosae  (Fuck.)  Fr.  auf  Rosa 
rubiginosa.  —  Gn.  tubaeformis  Auersw.  auf  faulenben  Slattem  bon  Alnus  unb 
(nac^  graul)  bie  obige  Gn.  erythrostoma. 

Sierjettige  @poren  (Gnomoniopsis)  (aben  Gn.  Ghamaemori  Niessl  auf  fau» 
lenben  Slättem  t>on  Rubus  fruticosus;  a(d  @bermogonien  giebt  iRiegl  eine  ^idcofia 
an.  —  9Hc^t  jtoeifellod  ifl  Gn.  Grossulariae  Sacc.  auf  Ribes  Grossularia. 

Cryptoderis  Auersw. 
ifl  toon  ber  oorigen  Gattung  ^auptfac^Iid^  bur((  bie  fabenfbrmigen  (Sporen  toerfc^ieben. 
Gr.   lamprotheca   Auersw.    (Linospora   Candida)    mit    Depazea    Candida    ald 
@^>ermogoniumform  auf  Populus  alba.  —  Gr.  pleurostyla  "Wtr.  auf  Salix,  — 
Gr.  melanostyla  Wir.  auf  faufenben  Slattem  bon  Tilia. 

Linospora  Fuck. 
ifl  mit  ber  t)origen  (Gattung  nal^t  Dermanbt  aber  baburc^  audge^eidbuet,  bag  bie  afhro» 
matifc^en  ^erit^ecien  mit  einen  (Slb^^i^^  bebecft  finb.  @d  ift  bied  eine  ^feubo^aren» 
cbbmatifc^e,  braunfc^toarje,  meifl  glänjenbe  $iI}geU)ebef(bi4t,  bie  über  nnb  (ier  auc^ 
))feubo^omatif(^  gleichzeitig  unter  bem  fabenfbrmige,  farblofe  @^oren  tragenben  $eri* 
t^ecium  ausgebreitet  ift.  L.  Gapreae  Fuck.  auf  SISttern  berfc^iebener  $(rten  t)on 
Salix  oft  gemeinfam  mit  Melampsora  Salicis  Gapreae  toorfommenb.  —  L.  popu- 
lina  Schrot,  auf  Populus  tremula;  ^ier^er  foQ  Gloesporium  Tremulae  Lib.  als 
(Sonibtenform  ge^bren.  —  L.  Garpini  Schrot,  auf  Garpinus. 

^ie  ftd^  ^ier  anft^Iiegenben  (Gattungen  Trabutia  mit  eSi^foibifd^en,  farblofen,  ein- 
SeUigen  6|)oren  unb  Hypospila  mit  länglichen,  ungefärbten,  meifl  2  bis  4fä(^erigen 
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Sporen  (omtnen  t)oc)ug9n>cif«  auf  tobten  Slättecn  )>on  Quorons  tox.  7>it  Gattung 
Clypeosphaeria  (nt  t)tfr)elltgc,  braune  ®((Ianc^f^oren ;  eine  Cl.  Asparagi  Wtr.  (Lep- 
tosphaeria  Aap.  Fnck.)  mit  i(^rer,  ben  ^eritl^ecien  S(ine(nben  @)>ermogoitfonii  toirb  auf 
bürren  Stengeln  t>on  Asparagiu  gefunben. 

2)ie  artenreic^fief  atterbtngd  meifl  in  n>Srmeren  @egenben  auftretenbe  ©attung  btefcr 
burc^  einen  (Slt^^eu^  audgejei^neten  Unterfamiüe  ber  Clypeosphaerieae  tft  Anthosto- 
mella  Saoc.  mit  braunen,  etti^foibifci^n,  einjelltgen  @^oren.  16ei  un9  t)orfommenb  tft 
A.  conorum  (Fuck.)  "Wtr.  auf  faulenben  B^^fen  toon  Pinns  silvestris.  —  A.  ap- 
pendiculosa  Saoc.  auf  bfirren  9ianten  i»on  Bubus.  —  A.  Rehmii  (ThOm.)  Kehm 
auf  bürren  ißabeln  bon  Abies  peotinata. 

b)  Sphaorelloldeac. 

SEBir  feigen  l^ter  'ab  t)on  ben  fpejieD  f^lec^tenparafiten  barfielTenben 
©attungen  Pbarcidia  unb  Tichothecium  foioie  Müllerella  unb  U>eiiben  und  ju 
benjentgen  ®attungen,  kDel<^e  mir  tro^  bed  Sorfontmend  il^rer  reifen  $erit^e« 
den  auf  nur  abgeworbenen  ^ftanjent^etlen  boc!^  a(d  Sebtngte  $ara{tten  na(6 
Art  ber  ^teofpora  l^alten. 

Ascospora:  ÜDie  bon  einem  biden,  bte(gKebrtgen,  braunen  9R^ce(  ent»' 
fpringenben  $eritl(^ecten  ftnb  in  bie  Oberl^aut  eingefenft;  bie  farb(o[en  @poren 
flnb  ein}e0ig. 

Sphaerella:  S)ie  nur  anfangt  eingefentten  l^äutigen  ^eritl^ecien  ent« 
]^a(ten  b&fc^eltg  fle^enbe  ®(^l&u(^e  o^ne  $ara))]^t^fen;  bie  jtoeijtOigen  ®)>oreB 
flnb  feiten  gefärbt. 

Laestadia  ifl  eine  Sphaerella  mit  einbettigen  @^oren. 

Sphaerulina:  3)ie  eingefenften,  gütigen  ^eritl^eden  f^aitn  bfifd^eUge, 
^ara^^t^fenlofe,  oblonge  ober  ct^Itnbrifd^e  @(^(äu(!be,  loelc^e  ©poren  mit  3  nnb 
mel^r  Ouerto&nben  entl^alten. 

Stigmatea:    S)ie  oberflac^tid^en^  flati^  aufft^enben  $erit^ecien  entl^alten 

^arapl^t^fen   unb   8()>orige  @(^Iäud)e,   bie  ^ueijeDige,   meift   farblofe  Sporen 

beft^en. 

Ascospora.   (Asteroma  p.  p.) 

A.  microscopica  Niessl  auf  abgeftorbenen  blättern  ton  Eubus  fru- 

ticosus.  —  A.  Himantia  Wtr.  (Asteroma  Hirn.  Fr.)  auf  bürren  Stengeln 

bon  DaucuB  Carota.  — 

Sphaerella.  ($ier)u  Xaf,  XV,) 

iBir  toerben  bie  ©gcnt^ümfid^feiten  ber  augcrorbcntlit^  artenretii^en  ®at. 
tung  am  bcjlen  turd^  Setra^tung  eine«  fpegiellen  ffranfl^eit^fafleö  fcnnen  lernen. 
9(d  fotc^er  empfiel^tt  ftc^  burc^  feine  $)äu^gfeit 

Me  ^UckenkratiklieU  5cr  (Eribterblättcr, 

](ferborgebra(^t  burd^  Sphaerella  Fragariae  (Stigmatea  Frag.  Tul.,  Sphaeria 
Frag.  Fuck.),  loelci^e  nad^  ben  Angaben  2:u(adne*d  Qonibien  unb  ^t^cntben« 
formen  6i(bet.     3Bie  bei  ben  früheren  ©attungen  i\t  aDerbing«  ber  Stail^meid 
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ber  3uf^>ii^^n9^^^nglett  ter  t>erf(!6iebenen  (formen  nic^t  burc^  ftulturt^erfuc^e 
ermtefen,  fonbern  nur  burc^  bad  gemeinfame  Sorfommen  er[(^(cffen. 

Seid^t  tenntüd)  für  baö  unBeioaffnete  Sluge  ftnb  bie  fret^runben,  iraun« 
rotl^en  ^(ecfe,  totld^t,  getrennt  ober  }ufammenf(iegenb,  auf  ber  Oberfette  ber 
(Srbbeerbtätter  erfd^etnen  (gtg.  1).  3n  ber  ÜRitte  fielet  man  bie  etioa  3-^5  mm 
Durc^meffer  l^aftenben  ^Itdt  (gig.  It)  bereite  tl^eitoeU  troden  getoorben  unb 
i^erblagt ;  bied  f ommt  bal^er,  ba|  bad  $aren<^^m  bed  Stattet  an  biefer  S  tede 
bereits  aufgeje^rt  unb  ooDfianbig  faft(od  tfl.  aamä^ltd^  ^ebt  ftc^  bie  ebenfaOd 
troden  geioorbene  Oberl^aut  t)on  bem  faftlofen  ^arencb^m  ab ;  in  bie  ^^if^^^n- 
räume  tritt  Suft  unb  nun  erfd^eint  ber  %Ud  in  ber  2Ritte  ioei|  mit  einem  rotl^en, 
frifc^en  Staube  umgeben.  2)ie  rotl^e  garbe  l^angt  oon  bem  gefärbten  dnl^aüe 
ab,  ben  bie  t)om  $i(}e  noc^  nid^t  audgefogenen  3^^^"  ^^  Umgebung  jetgen. 
3m  3nnern  be^  Stattet  nun  n>u(^ert  ba^  bünne,  fabenförmige,  blaffe,  feiten 
etn)ad  gefärbte  3R^ce(,  n>e((^ed  an  bie  S(attoberfI&c^e  jal^treic^e  SJüfd^el  tur}er, 
mattgefdrber,  linearer  Safibien  fenbet,  bie  auf  il^rer  @pi$e  eingelne  ober  }u 
(angen,  }urücfgefc^(agenen  Retten  t>eretnigte  Sonibien  tragen  (f^ig.  2  b).  üDie 
au9gebi(beten  Sonibien  (Sigg*  2  c,  3  c  unb  4),  meiere  an  ber  @pi(e  ber 
längflen  $&ben  entflel^en,  finb  linearifd^,  gerabe,  beiberfettd  etma^  gug^ft>i4t, 
ungetl^eilt,  ober  jtoei«  biß  öietfäd^rig,  0,03—0,04  mm  lang,  aber  faum 
0,0035  mm  btd.  3n  ber  Sugenb  erfd^einen  bie  iBafibien  mit  il^ren  fietten 
nod^  tm%\  fte  noerben  jebod^  bei  }unel^menbem  9(ter  ftetß  fd^marjbraun.  3n 
f^olge  beß  f^arbenunterfd^iebe^  l^aben  bie  älteren  @);{lematiler  biefe  Sonibien» 
form  in  ^n^ei  t>erfd^iebene  $t()genera  gebracht,  unb  gtoar  redbneten  fle  bie  n>eige 
t$orm  jur  ©attung  Cylindrosporium  Gröv.,  bie  bunUe  }U  Graphium  Gorda. 

S)ie  f(^n)ar}en,  f][>arfamen  Sftfc^el  ))flegen  ntd^t  mit  ben  meinen  gemein« 
fc^aft(i(^  in  bemfelben  $(ed  t^orjutommen;  bie  (Srfteren  flnb  in  ber  Siegel 
länger  unb  bid^ter  gefieUt.  S)tefe  Sitbungen  ftnb  im  Sommer  l^äuftg  an}u» 
treffen,  unb  tl^re  ftetmung  (t^igg.  ö  unb  6)  ifl  leidet  gu  beobadi^ten;  gegen 
ben  SBinter  l^in  entflel^en  9üfc^e(  fe^r  jal^lreic^er,  au^  einanber  ge^enber  3^^i9^ 
auß  fettenförmig  gefleüten,  (ei(^t  abfaDenben,  eitänglic^en  Sonibten,  n>e(d^e 
lürger  ate  bie  @ommerconibien,  balb  toeigüc^,  ba(b  braun  gefärbt  ftnb,  aber 
ebenfo  n>ie  bie  ©ommerconibien  leimen  (^ig.  8  c). 

Die  Äapfeln  (^^cniben),  loeld^e  bie  jtoeite  Art  ftnogpcn  (Stt^tofporcn) 
entljaften,  ftnb  früher  ebenfaDö  att  befonbere  ^iljfpejie«  angefel^en  unb  afö 
Ascochyta  Fragariae  Lach.  bef(^rieben  n>orben.  3)tefe(brn  bred)en  ^aufennseid 
aud  bem  ©etoebe  l^erDor  a(ß  runbe,  ungefc^näbelte,  fe^r  bünntoanbige  ftörper^ 
c^en  oon  0,12-0,16  mm  3)ur(^meffer.  3)ie  in  il^nen  entl^attenen  ©tt^Io« 
fporen  flnb  oblong*Iinear{fc^,  oben  unb  unten  fiumt>f,  batb  gerabe,  balb  ge» 
frümmt,  0,029—0,038  mm  lang,  0,005  mm  bid  unb  burc^  brei  Duer« 
iränbe  in  mer  giemli*  gleid^e  Streite  getl^eilt  (gig.  7);  fte  entftel^en  einzeln 
auf  febr  furjen  gaben  (Sterigmen)  unb  »erben  bei  ber  Sieife  mattbraun. 
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Die  Aapfeln  (^eritl^ecten) ,  loetc^e  bie  3(dco[{>oren  bergen,  erfc^einen  }u 
^u^gang  t)e^  Sintert  auf  ben  melfenben  ober  fd^on  trocfen  gemorbenen  9(at= 
lern  unter  ber  aufgeriffenen  06er^ut  in  einen  Areiö  gefteUt  riiigd  um  tte 
^t^ff^  S^^^t  ^u^  meld^er  bie  Sonibien  tragenben  9üfc^e(  {t(^  nod^  erl^eben. 
X)iefe  biegten,  fd^warjen,  fafl  frei^runben  ^oxptx  (^ig.  8p)  ftnb  meifl  !a^(, 
bidn)ei(en  aber  au(^  mit  einem  Süfd^ef  conibientragenber  f$dben  berfe^en 
(f^ig.  8d),  iDoburd)  fie  ben  reinen  ftnod)>enbüf(!^e(n  fel^r  ^^nüäi  n>erben..  3)ie 
in  bem  ^erit^edum  borl^^anbenen  ®d^(du(!^e  (gig.  9)  flnb  üertel^rt  eirunb,  faft 
ft^enb,  0,03—0,04  mm  lang  unb  ad^tfportg.  S)ie  ©poren  ftnb  längüc^ 
eirunb,  beiberfeitd  abgerunbet,  ungleich  3meifä(i^rig,  blagbraun,  0,015  mm 
lang  unb  0,003  mm  bid  (f(ig.  Ssp). 

äBal^renb  bie  ^erit^ecien  mit  ben  ©ommerconibien  auf  benientgen  (Sorten 
rei(^(icber  beobad^tet  morben  ftnb,  meldte  groge,  juderreic^e  grüd^te  tragen, 
fanben  bie  ©ebrüber  !£^u(adne  bie  $^cniben  3al^(reid^er  auf  ben  Ileinfrüci^ti-- 
gen,  gemürjl^aften  @orten,  loetd^e  ftc^  unferen  SBalberbbeeren  naivem. 

lieber  bie  $)ei(ung  ber  firanfl^eit  liegen  feine  Angaben  bor.  Sd  bürfte 
aber  ein  ^aü  (Srmäl^nung  berbienen,  ber  mir  im  3al^re  1866  }ur  Seobad^» 
tung  fam.  3n  ©c^önl^aufen  bei  Serün  ertranften  feit  bem  Sßinter  1865  eine 
große  ängal^l  Ircib^ffirbbcercn,  bie  in  fel^r  fr&ftigem  ©oben  fianben,  berart, 
bag  bie  jungen  Srbbeerb(&tter  mä^renb  il^rer  Sntfaßung  reid^fid^  rotl^  umran« 
bete  (^(ecfe  jeigten  unb  in  tur}er  3^it  bertroctneten.  Die  c^araftertfiifc^en  ^lecfe 
ber  Slätter  unb  bie  barauf  gefunbenen  berjioeigten  Letten  ber  ei(ängti(^en  Qoni= 
bienform  }eigten  bie  l^ier  befdbriebene  Stigmat^a  an.  8(te  bie  Iranfen  $flan}en 
im  ^rül^jal^re  in  (öderen  ©artenboben  ge))f(an)t  tourben,  ttxiox  fi(^  bad  UebeL 

®otoeit  ic^  ferner  bid  je^t  gefeiten,  tritt  bie  fiberaQ  anjutreffenbe  jfrant 
l^eit  ^ufiger  in  (el^migem  Soben,  atö  in  (öderem,  fanbigem  Derrain  auf  unb 
ic^  glaube  bal^er,  man  n>irb  ber  Ausbreitung  bed  ^iljeS  am  beften  entgegen^ 
arbeiten,  n^enn  man  bie  Srbbeeren  in  fräftigen  aber  loderen  Soben  in  reid^ 
befonnte  unb  burd^lüftete  Sage  bringt. 

9i0ureneTaArun0. 

t$ig.  1.  (Srbbeerblatt  mit  ben  burd^  Sphaerella  Fragariae  l^rborge» 
brachten  frieden;  t  bie  mittlere  ^artl^ie  beS  Sledeö  ifl  bereite  troden. 

f^ig.  2.  Ouerfc^nttt  eines  iBlattflüdS,  bur(^  beffen  Oberlf^aut  fd^on  bie 
^onibienbüfc^el  burd^brec^en ;  b  93afibien,  c  Sontbien. 

i^ig.  3.    S3aftbie  mit  Sonibie  c. 

^ig.  4  abgeli>fle  Sonibien. 

gig.  5  unb  6  teimenbe  Sonibien. 

&ifl.  7  gefächerte  @ti>lof}>oren. 

t^ig.  8.  $ruc^tta))feln  beS  ^iljeS.  c  braune  Sonibien,  meiere  letten« 
formig  aud  Süfc^eln  fe^r  }a^lreid^er,  garbenartig  auSeinanbergel^enber  Bafibien 
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im  (Spatltferbft  entfte^en.    p  tdf^U9,  d  mit  (Sombien  tra^nben  ^äben  getrönted 
^evitl^ecium. 

Sig.  9.  3)ie  büfc^eUg  aud  bem  ®runbe  bed  ^eritl^eciumd  i^txau^t^ 
brüdten  <Sd^(äud^e,  sp  bie  ungleid^  ^ueifäd^erigen,  Blagbtaunen  3(dcof))oren. 

Die  JUciuitkratikl^Mt  )er  Ütanibeetblätter. 

3n  ber  Sorauöfc^ung  bcr  SRic^tigfcit  einer  Doit  SWitfd^fe^)  mitgetl^eiUen 
35eoba(^tung,  iDonacb  )u  ber  bie  ^ranfl^eit  erjeugenben  p(}form  eine  Sphae- 
rella  ai9  reife  ^xnöii  ^d^öxt,  bringen  mir  bie  Sefc^reibung  an  biefer  ©teUe. 

S)ie  ^ant^eit  ifi  lei(^t  an  ben  braunen  t^tecfen  lenntUc^^  toilä^t  in  ber 
9tege(  juerft  im  3ii(i  an  ben  93tattem  auftreten.  3)ie  %ltdt  breiten  ftd^ 
immer  mel^r  au^,  ergreifen  auc^  bie  feinen  Sterben  unb  finb'en  nur  an  ben 
{larfen  9ti))])en  il^re  93egren}ung.  ^lad^  b.  Wloi^i^,  bem  loir  ein  genauere^ 
©tubium  ber  ^anfl^eit  üerbanfen,  flnb  itoax  bie  ertranften  9(dtter  ben  ©eiben» 
raupen  nid^t  f(!^ablid^,  tt>ei(  biefetben  bie  trocfenen  <SteDen  nic^t  freffen;  aber 
ber  Saum  felbfl  tt)irb  bebeutenb  burc^  bie  $i()flenen  gefd^äbigt,  ba  fein  S3(att»  ' 
ap))arat  eine  mefentlic^e  Sinbuge  erleibet.  S)ie  Siede  erfd^einen  ^ufig  auf 
ber  Oberfeite  etioa^  eingefunten  unb  Don  bem  gefunben  ®eu>ebe  toaUartig  um- 
geben, ©enauer  betrad^tet^  erfd^eint  bie  eingefuntene  ©tette  etma^  l^öderig^ 
u>ei(  bie  ber  (S))ibermi^  ber  Oberfette  angel^5renben  ^tütn,  toett^e  bie  für  bie 
Urticaceen  d^aratterifltfd^en,  feulenformigen  8udtt>üd^fe  (®ummiteu(en,  Strauben» 
lörper)  entl^alten,  n^eniger  jufammenfc^rumpfen,  al9  ta9  übrige  ®en>ebe.  Die 
in  ber  92ä]^e  ber  ®efdgbünbe(  Der(aufenben  3)ti((^faftgefäge  jeigen  einen  ge« 
ronnenen  unb  gebraunten  ®aft.  3n  ber  äKitte  eined  folc^en  braunen  ^üdt& 
bricht  nun  bereit}  in  9orm  einer  Keinen  $ufte(  burd^  bie  (S))ibermid;  biefer 
erflen  $ufle(  folgen  in  ber  9Cegel  nocb  melfirere  auf  bemfelben  friede  in  ring« 
förmiger  Slnorbnung  nadb.  3e  feud^ter  bie  Suft,  beflo  mel^r  fold^er  (Erl^ebungen 
treten  auf  unb  meifi  jeigen  ftc^  biefelben  bann  aud^  auf  ber  Slattunterfeite. 
!Da9  9R^ce(  bed  ^iljed  oertäuft  in  f^orm  tl^eitö  ungefärbter,  tl^eite  mit  go(b« 
gelben  Oeltrö))fc^en  angefüllter,  gemunbener,  tnotiger  $äben  in  ben  dnter« 
ceflu(arräumen  ^toifd^en  ben  bidmei(en  nod^  grünlichen,  meifl  aber  gebräunten 
^arendb^mgeden.  Die  ^äben  treten  gegen  bie  (E))ibermi9  ^in  gu  einem  ebenen 
ober  flad^  conoe^en,  gelbbraunen  ©troma  jufammen,  u>e(d^ed  fo  bi(^t  ift,  bag 
e^  ein  parenc^^matifd^e^  Xnfei^en  eil^ätt.  Diefe  braune  @d^id^t  ifl  auf  il^rer, 
gegen  bie  <£)>ibermid  gemenbeten  ®eite  bid^t  mit  nebeneinanber  flel^enben  gäben 
befeQt,  meldte  eine  gelbbraune,  ind  ©rünlid^e  fpielenbe  g&rbung  jeigen  unb 
gegen  il^r  oberem,  abgerunbeted  (Snbe  l^in  )iem(id^  farb(od  flnb;  fle  bilben  ein 


^)  Sphaerella  Mori  Fuck.,  Sphaeria  Mori  Nke.,  Septoria  Mori  L^v.,  Phle- 
OBpora  Mori  Sacc,  f«  bei  le^terer  (Sattung. 
«)  ©ot  3ctt.  1854,  @.  761. 
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6et  auffaQenbem  Std^te  fc^märjltci^  brann  erf(^einenbeö  ^^olfler,  bad  t;on  ter 
aufgeriffencn  Sptbermtd  lelc^artis  umgeben  iß«  3)ie  SnbjeQen  ber  gäben  bieje^ 
Sagerd  ft^meDen  an,  frümmen  ft(^  babei  bogig  unb  fleden  nun  bie  ®)>oren 
bar,  bie  in  ungel^eurer  Snjal^I,  in  ^ä^Urm  eingebettet,  aU  eine  breit  koarsen:: 
förmige  SRaffe  l^erüorbrec^en  unb  einen  mel^r  ober  mtnber  au^gebel^nten,  g(atten, 
)ufammenl(^ängenten,  rötl^Uc^braunen  Ueber^ug  btiben,  ber  bann  unb  mann  mit 
n>ei|(i(l^en  Sfflore^cengen  (ein)e(nen  freien  @poren)  bebedft  erfc^eint.  ftra^t 
man  bie  trodene  ®))orenmane  bom  S3(atte  ah  unb  bringt  biefelbe  in  SBaffet, 
fo  löfl  fid^  ber  fie  t>erbinbenbe  ®(i^(eim  unb  man  erfennt  je^t  bie  einjelne 
(Bpoxt  a(d  ein  ct^(inbrif(^ed,  meifl  gefrümmted,  mit  3 — 4  unb  mel^r  Ouer- 
mSnben,  ^äuftg  nac!^  unten  jn  mit  einem  bünnen  Xn^ange  Derfel^ened  ©ebtlte 
t>on  etma  0,05  mm  Sänge  unb  0,007  mm  X)i(fe. 

@o  koeit  nur  ge^en  bie  Seobad^tungen  ton  äRc^(,  loelci^er  aber  fcbon 
bie  Sermutl^ung  Xula^ne'd  tl^ei(t,  bag  noc^  eine  t^oOfommenere  (Entmicflungd« 
form  e^ifliren  muffe.  X)i(fe(be  jeigt  flcb  nun  in  ber  Xl^at  nac^  gudel  l^Sufig 
'-tttt  SBinter  an  abgefaDenen  blättern  t>on  Monis  alba;  ber  eigent(i(i^  f(bablic^e 
Sl^eil  iß  aber  bie  oben  befd^riebene  ©tt^bfporenform,  gegen  meldte  ßd^  bi^ 
je^t  tein  3Ritte(  l^at  auffinben  (äffen,  obg(ei^  bie  ftranf^eit  feit  tierjig  unb 
mel^r  3al^ren  bie  iIRau(beerpf(an)ungen  aQer  europäifc^en  It^änber  mit  abioei^^ 
feinber  3ntenßtät  ^eimfucbt  unb  namenttid^  um  fo  ßärfer  auf}utreten  fc^eint, 
je  rauher  ba9  ftUma  iß.  ^) 

Sphaerella  maculans  Sacc.  fommt  bor  auf  Glattem  Dou  Spiraea  ülmaria. 

—  Spb.  brassicicola  Ces.  (Dothidea  brassicae  Desm.)  mit  Asteroma  Brassicae 
a\9  @^crmogonienfonn  auf  toelfenben  SISttem  t)om  Brassica  unb  Armoracia.  — 
Sph.  Compositarum  Auenw.  auf  bftrren  Stengeln  toon  Cichorium  Intybus  unb 
Carlina  acaulis.  —  Sph.  sagedioides  Wir.  auf  bnrren  Stengeln  ))on  Dipsacus 
silvestriB  unb  Daucus  Carota.  —  Sph.  leptoasca  Auersw.  auf  bürren  Stengeln 
toon  Umbelltferen.  —  Sph.  pinodes  Niessl  auf  biirren  Stengeln  bcn  Pisum  saÜFum. 

—  Sph.  Cruciferaram  Sacc.  auf  9(Sttcm  unb  b^ufigcr  aufgeboten  unb  @tenge(n 
t>on  (Smctfcren.  —  Sph.  depazeaeformis  Wir.  auf  lebenben  blättern  Don  Oxalis 
Aoetosella  unb  cornicnlata.  —  Sph.  Primulae  Wir.  (Stigmatea  Frimulae 
Anersw.)  auf  trodfenen  Glattem  aipmn  Hrten  toon  Frimula.  —  Sph.  alliclna  Fr. 
auf  Derfd^tebenen  %rttn  ber  Gattung  Allinm.  —  Sph.  brunneola  Cooke  auf 
trocfenen  8Iattcm  oon  Convallaria  mi^lis ;  bie  ©permogontenform  Mrr^u  iß  Asteroma 
subradians  Fr.  —  Sph.  Aster oma  Karst,  auf  bürren  blättern  t>on  Convallaria 
mnltiflora,  Polygonatnm  u.  9.;  al^  ©^ermogonienform  toirb  Asteroma  reticalatum 
Fr.  angegeben.  —  Sph.  Iridis  Anersw.  auf  trodeneu  Glattem  bon  Iris  pnmüa.  — 
Sph.  recutita  Fnck.  auf  toelfcnben  blättern  bon  Dactylis  glomerata.  —  Sph- 
longissima  Fuck.  auf  meltenben  Slattem  bon  Bromus  asper.  —  Sph.  Tassiana 
de  Not  auf  tobten  $a(men  unb  Glattem  oieler  Gramineae,  Juncus-  unb  Lozula-Hrten, 
Typha  tL%,  —  Sph.  Pteridis  de  Not.  unb  Sph.  aqnilina  Anersw.  auf  bürren 
ißcbeln  oon  Pteris  aqnilina.  —  Sph.  Filicnm  Auersw.  auf  ®ebe(n  toon  Aspidium 
unb  Asplenium.  —  Sph.  Eqniseti  Fnck.  auf  bürren  Stengeln  t>on  fiqnisetnm. 

»)  aWobl  0.  a.  O.  ®.  763. 
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$on  ben  baumbeu^o^nenben  ^rten  ftitb  al9  befcnber«  ifän^Q  )u  nennen:  Sph. 
punctiformis  Sacc.  (Sph.  acerina,  corylaria,  salicicola  Fuck.)  auf 
l^Iättem  t>erf(^iebener  Säume  unb  ©traud^cr^  namentltd^  k>on  Salix,  Tilia,  Quercus, 
Acer.  —  Sph.  macnliformis  Auersw.  ben?o^nt  ebenfattfi  bic  trocfenen  ©lotter 
I»erf4iebener  SBaumarten,  befonberd  Quercus,  Gastanea,  Aesculas,  Acer.  —  Sph. 
Pagi  Auersw.  auf  bürren  ©lattem  Don  Fagus.  —  Sph.  Laureolae  Auersw. 
(Asteroma  Laur.  Ghäv.)  auf  no4  grünen  )61&ttem  Don  Daphne  Laureola.  —  Sph. 
hedericola  Cooke  auf  toelfenben  8(attem  bon  Hedera  Helix;  afö  ^^ermogonien« 
form  toa^rfd^etnlic^  Septoria  Hederae.  —  Sph.  sentina  Fuck.  auf  bürren  ^Blättern 
Don  Pirus  communis.  $u<iel  giebt  ^ter)u  a\9  €>^ennogontenform  bie  eine  toettDer' 
breitete  Slattflecfenfranf^eit  ber  Sirnen  ^erDorrufenbe  Septoria  nigerrima 
Fuck.  (Depazea  p^ina  Riess)  an.  $(I9  ^t^cnibenform  toirb  Asteroma  geographica 
Desm.  be^eic^net.  —  Sph.  einer ascens  Fuck.  anf  faulenben  blättern  bon  Sorbus 
Aria.  —  Sph.  Gibelliana  Pass.  auf  tebenben  Glattem  bon  Citrus  medica  unb 
Limonum.  —  Sph.  Vitis  Fuck.  auf  toelfenben  unb  tobten  531<lttem  toon  Vitis. 

^ntfeP)  bef((retbt  gn  .btefem  $i(}e  eine  (Sontbienform  ou9  büfc^eltg  gesellten,  meifi 
einfad^en  ipp^tn  mit  7— SfSc^erigen,  fafl  feulenfbrmigen,  olibenbraunen,  fe^r  großen 
(73  §D?if.  langen)  Jlno9^en,  bie  braune,  fammetartige  9ta\tn  bilbet.  2)er  ^xti,  ter 
einzelne  Porten  mit  9)orUebe  audfuc^te,  erfc^int  fc^on  im  9[ugufl  unb  @e)>tember  unb 
veranlagt  eine  Dorjeitige  (Sntblättemng ;  er  tritt  meifl  auf  ber  unteren  Sfattfläc^e  auf, 
toobet  bie  befallenen  Stellen  auf  ber*  Cberfeite  aM  braune,  bürre  ^Udt  erfc^etnen, 
toe((^e  aldbalb  bie  ganje  SlattflSc^e  umfaffen.  fßen  anberen,  anf  abgeftorbenen  flattern 
gefunbenen  ©^baereHen  ergiebt  fid^  bie  SRntter^ftan^e  aud  bem  ^^e^ie^namen,  n^ie 
).  8.  Sph.  fagicola,  Folypodii,  Legnminis  Cytisi,  Cytisi  sagittalis, 
Pinsapo,  Berberidis,  Eyonymi,  Pseudacaciae,  Crataegi,  Kibis, 
GroBsulariae,  Yiburni,  Ligustri,  Fraxini,  Yaccinii  u.  S. 

Laestadia.  Awd. 

$((9  ^araftttf(^  auf  (ebenben  SaumMättem  tt^irb  L.  maculiformis  Sacc.  mit 
abgejhtm^ft  fpinbe(fbrmtgen  @^oren  angegeben.  2)ie  übrigen  9(rten  finben  fic(  aut^ 
nur  auf  abgeftorbeuen  SlSttem,  loie  ).  fß.  L.  Mali,  caricicola,  Pinastrir 
Buxi,  earpinea,  alnea,  Eösae  etc.  9nf  tobten  (Std^enblättem  ftnb  beobachtet 
toorben  L.  puutoidea,  Gookeanaj  Areola  unb  sylyicola. 

Sphaemllna. 

Sph.  baccarum  Eehm  auf  faulenben  Seeren  bon  Jnuiperus  nana.  —  Sph. 
intermixta  Sacc.  auf  bÜrren  heften  bon  Bosa  unb  Eubus.  —  Sph.  myriadea 
auf  bürren  Slättem  Don  Quercus. 

Stigmatea.  (Fr.)  Fkl. 

8on  biefer  Gattung  ftnb  fammtlic^e  Hrten  |)arafttifd(e  Seuo^ner  (ebenber  Blatter. 
©eif1)iel«tt>eife  }U  nennen  flnb:  St.  Bobertiani  .Wtr.  auf  ber  Cberfette  lebenber 
IBIStter  Don  G-eranium  Bobertianum.  — -  St  Alni  Fuck.  auf  ber  Oberfeite  noc^ 
lebcnber  S3Iatter  Don  Alnns  glutinosa.  —  St.  Andromedao  Behm  auf  ber 
Unterfeite  (ebenbiger  8I5tter  Don  Andromeda  polifolia«  —  St.  Banunculi  Fr.  auf 
9(3ttem  Don  Banunculus  repens.  —  .St  Juniperi  Wtr.  (Dothidea  Juniperi 
i)esmaz.)  auf  (ebenben  9{abeln  Don  Juniperus  communis.  —  St.  Mespili  [DC) 
Sor.  (Xyloma  Mespili  DC,  Morthiera  Mespili  Fuck.)  auf  Gotoneaster  tomentosa 
unb  Pirus  communis  silv.  —  9Bi((tig  iß  biefer  $Us  ald  Q^rjeuger  ber 


1)  Symbolae  I  e.  104. 
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IltätnkxankittH  okr  fiiattbrSitiie  itx  fittticti. 

(Xaf.  XVI,  gig.  6-9.) 

SSefonberd  gefä^rfic^  erf(^etnt  ber  $t()  ben  S3trnenU)t(bItngen  ber  Saum- 
fc^ulen.  2)te  j(ranf^ett  tfl  in  ber  9tege(  f(^on  im  t^tül^jal^r  hato  nac^  ber 
Entfaltung  bed  Saubed  bemerfbar,  inbem  man  an  einjefnen  S(ättem  äugertl 
feine,  bei  auffadenbem  ^ic^te  flum))ffarminrotl^e,  bei  burc^faOenbem  ix6)it  (euc^^ 
tenb  rotl^e  gtccfe  jundc^jl  auf  ber  Oberfeite,  fpäter  auc^  auf  ber  Unterfeite 
ma^rnimmt. 

Da^  junge,  noc^  tüüd^t  93(att  ma(!^t  bann  ben  Sinbrucf,  ate  ^tte  ed 
l^ier  unb  ba  dugerfl  feine  ®))rittr5))f(i^en  erl^atten.  3n  bem  9)?age,  a(d  bad 
normale  83(att  felbfl  au9  ber  rötl^licfeen  t^ärbung  in  bie  grüne  unb  aud  bem 
rxyAi^tn  .3uftftnbe  in  ben  (eberartig  fefien  überge^,  bergrögern  fid^  bie  Siede 
unb  beranbern  ftd^  infofem,  ate  nun  bad  Zentrum  eine  ganj  fc^ioad^  aufgc«= 
triebene,  trei^runbe,  fcj^marjfrufüge  (Stelle  er^ätt. 

93ei  junel^menber  3ntenfitSt  ber  ftranf^eit  bermel^ren  [\d^  bie  ^(ecfe; 
t)ad  erfranfte  93(att  erfd^eint  nun  bur(^gängig  rot)^  bid  braun  ))unftirt.  Snblic^ 
tvirb  baffetbe  bur(^  Serfd^meljung  ber  braunen  %ltdt,  toüift  bur(!^  bad  gan2e 
^lattgen)ebe  ^inburc^ge^en  unb  auf  ber  IDberfette  größer  a(d  auf  ber  Unter« 
feite  erfd^einen,  tief  braun  gefärbt;  e9  (rümmt  fid^  nun  etu^ad  mulbenförmig 
unb  fäOt  f(^ae^(i(^  ab.  9[uf  biefe  Seife  erf^einen  bie  9tmenmi(b(inge  oft 
fc^on  }u  Snbe  beö  3uli,  mit  Sudnal^me  ber  jüngflen  ®p\i^n,  gangßd^  entblättert. 

geut^te  Sommer  erzeugen  jtoar  bei  fo(d^en  9Bi(b(ingen  noc^  einen  }tt>etten, 
haftigen  !£^rteb;  allein  auc^  bei  biefem  beginnt  bad  dttere  Saub  atebalb 
ft(^  )u  bräunen  unb  abzufallen,  fo  bag  immer  nur  bie  S^^^Sf^i^^  einige 
Blätter  bel^a(ten.  S)ie  trauten  2Bi(b(inge  finb  be^l^alb  fc^on  au9  meiter  Seme 
^urd^  il^r  befenartiged  Hu^fel^en  ober  bur(^  bie  tiefbraune  S&tbung  il^re^  Sauber 
in  ber  33aumfd^u(e  bemerHic^. 

Sei  beginnenber  (Ertrantung  }eigt  ber  Duerf(^nitt  eined  S3(atted  an  ber 
Stelle,  IDO  ein  tranter  ^Iti  fid^  befinbet,  ein  ^itjm^cet  jtoifcben  ben  3^^"^ 
unb  in  ber  Umgebung  biefed  üR^cetö  ben  B^Qf^f^  ^^  ^arend^t^mjeQen,  nament- 
Itd^  ber  unmittelbar  unter  ber  Crpibermtd  ber  Slattoberfeite  (iegenben,  paQifaben« 
förmigen  S^^^^f  tarminrotl^^.  S3ei  mand^en  9ßi(b(ingen,  bie  fid^  im  ^erbfl 
nid^t  rotl^,  fonbern  ba(b  braun  t>erf&rben,  tritt  aud^  an  ben  trauten  ®teDen 
tein  rotier,  fonbern  ba(b  ein  brauner  $of  auf.  3)ie  braune  S^rbung  loirb 
burc^  bad  entn}eber  }u  braunen,  .unrege(md|igen  SRaffen  fi(^  baOenbe  ober 
feintornig  ^erfaSenbe  Protoplasma  ber  3^Q^n  bert)orgerufen.  Diefed  Xbflerben 
beS  B^llin^^^ted,  baS  meifl  Don  ber  Oberfeite  beginnt,  greift  immer  tiefer  in 
baS  93(attinnere  l^^inein,  erreid^t  ba(b  bie  .Unterfeite  unb  er}eugt  auf  berfelben 
bie  bier  oft  edig  erfc^einenben  ^itdt.  3)ie  edCige  ©eflalt  ber  ^Itdt  auf  ber 
93(attunterfeite  loirb  babur(^  bebingt,   bag   bie   mafd^igen  Serjmeigungen   ber 


Sortuier.  PfUuiwiJsnuiM^Uen,  K'fAfl.  S.Bd. 


Verlag  von  PAUL  PAREY  in  Beriin 


glcdenfranf^ett  ober  I61attbraune  ber  Strnen.  373 

Stattnenoen  ber  Xudbrettung  ber  braunen  Färbung  metfl  ein  S^tl  fe^en.  3{l  ba^ 
gefammte  ©emebe  im  Duerburc^meffer  bed  93(atted  an  einer  ®teUe  erfrantt^ 
bann  jetgen  fxd^  bie  braunen  %itit  auf  betben  @etten  etioad  eingefunten,  toeil 
bad  iD{efo)>](l^Q  sufammen  }u  trodnen  beginnt.  Smmerl^in  unterfcbeiben  ftcb  bie 
gtede  aber  beutüc^  bolt  ben  oft  mit  t^nen  gemeinfc^aftßc^  borlommenben  be- 
f annten,  ganj  entfärbten,  fafl  toeigen,  troden^autigen,  f(!^arf  treidrunben  ©teilen 
ber  Septoiia  nigerrima. 

2)te  in  ber  äRitte  ber  braunen  f^lecfe  entfte^enben,  bem  biegen  Xuge 
jiemitcb  fc^mer  fennttic^en,  fc^ioarjen,  )>(anconbe^en  Suftreibungen  öffnen  ftc^ 
metfl  f)>a(tenförmtg,  inbem  bie  (Suticu(arfc^i(!^teh  ber  Oberhaut  gef))rengt  loerben. 
3)ie  9iänber  ber  abgehobenen  (Suticu(arfc^i(^ten  bleiben  anfangt  nod^  glocfen- 
förmig  über  bem  Sager  ber  nun  lenntUi^  loerbenben  $il3tnodpen  (Sonibien), 
pelc^e  bie  Suftreibung  veranlagt  l^aben;  f)>äter  fc^Iagen  ftC^  bie  9{änber  ju« 
rüd  unb  bad  Sonibienfager  erfcbeint  je^t  a\ß  eine  {lum))fbraune,  moHige,  flache 
%(udbreitung. 

9u(^  an  ben  jiungen  Stengetn  bemerft  man  tl^eitd  berein3e(te,  tbeitd  gn» 
fammengefloffene,  Ireidrunbe  ober  etwad  in  bie  S&nge  geftrecfte  tbiftreibungen 
innerhalb  einer  me^r  ober  toeniger  grogen,  eHij^tifc^en  bid  ftreifenförmigen, 
etn)ad  eingefuntenen,  fc^toarjen  S^^^-  ^i^f^  berfarbten  ©teilen  entfprec^en  ben 
$(ecfen  auf  ben  93(dttern  unb  {teilen  bie  ftnodf>en(ager  bed  parafttifc^en  $t(}ed 
bar.  Huc^  ^ier  jerfafert  fj^äter  bie  SDetfe  ber  Xuftreibnngen  unb  beren  näc^fler 
Umgebung,  fo  bag  nun  innerhalb  ber  f(!^tt)ar)en  ^ont  eine  l^eQbraune,  tängd« 
rifftge  ©teile  entfielt.  2)ie  fc^marjen  t^Iecfe  finb  aud^  an  ben  S3(attfiie(en  unb 
®c^u|^)>en  ber  im  näi^flen  3a(r  }ur  Sntfattung  beflimmten  ftnod)}en  }u  fmben, 
fo  bag  alfo  bie  borl^anbenen  $iI}tnod|^en  ftcb  mit  Seid)tig!eit  im  f^rül^ia^r  auf 
bie  jungen  S9(ätter  übertragen  fönnen.  3n  ber  Zl^at  liegen  fic:^  f(!^on  am 
7.  2Rai  bie  erften  trauten  %[idt  auf  ben  jungen  Slättern  nac^mfen. 

S)ie  5ig.  6,  laf.  XVI  jeigt  ben  Ouerfc^nitt  burc^  eine  traute  ©teile. 
SBir  fe^en  ben  3n^(t  ber  S^^^^  ^^^  Statt-dunem  ju  braungrünen,  gleic!^« 
mäßigen  äRaffen  ober  ja^Ireic^eren,  tugeligen  SaHen  jufammeu  gebogen .  2)ie 
einzelnen  S^ütn  ftnb  umfj^onnen  oon  anfangt  farblofen,  {päter  etn^ad  ge* 
bräunten,  beraflelten,  fe^Jttrten  ÜR^celfaben  (m)  j?on  ungefähr  0,004—0,005  mm 
3)i(te,  bie,  n)enn  bad  Slatt  na^e  bem  Hbfterben  i{i,  auc^  in  bie  ßtütn  ein«, 
bringen  unb  bann  in  ber  9{ege(  tiefer  braun  gefärbt  finb.  3)iefe  f^äben,  loelcj^e 
bie  (E))ibermid)eIIen  (e)  reic^ßc^  burc^toac^fen,  bereinigen  fxdf  ^ier  unter  ber 
feinen,  toaci^^reicl^en  (Suticula  (c)  }U  einem  bünnen  Sager  (©troma,  st),  bejfen 
aufrechte,  turge  Sefte  ju  ben  überaus  Jterlii^  geformten  ftno^pen  (Sonibien,  co) 
aufd^iDeQen. 

S)ie  ©eftalt  ber  Sonibien  (gig.  7)  lägt  teinen  3»eifel,  bag  toir  e^  ^^ier 
mit  Morthiera  Mespili  (DC.)  Fkl.  gu  t^un  ^aben.  S)ur(!^f(!^nittli(^  fmb  bie 
Änoöpen  aud  4  in  il^rer  ©teüung  bie  Äreugform  na(^a^menbeu,  tugeligen,  g.  H. 
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mit  einer  Sorfle  t)erfe^enen  3^^^"  ge6i(bet,  ton  benen  bie  o6erfle  (t^ig.  7c0, 
bie  gri^^te,  eine  eirunbe  ($orm,  bie  untere  (c'O  eine  (dngfid^seirunbe  h\9  toatjen« 
förmige  ®efta(t  beftQt.  Sn  ber  Serül^ningdfielle  biefer  beibeu  S^^^^  ^^^^ 
fpringen  aud  ber  unteren  meifl  2,  6idmei(eu  4 — 5,  lurje^  fpiQ^eirunbe  bx9 
fegelförmtge,  ebenfalls  mit  einer  Sorfle  Derfebene  ®eiten&fle  (s).  3)iefe  SD^eile 
(öjen  fic^  Sei  ber  9{eife  (eic^t  t>on  bem  6tie(  (st)  ab. 

(i9  ifl  (eic^t,  bie  (Entfie^ung  biefer  (Sonibien  )u  terfofgen.  j£)te  aud  bem 
Stroma  fic^  er^ebenben,  au«  3— 4}iem(i(^  (ang  gefhredten  3^0^"  beflel^enbeit  } 

%zftt  jeigen  }unadb{i  bad  Snbgtieb  ber  3^^)^^^^^  angefc^moOen,  unb  iato  bar« 
auf  bad  itotiU,  koefc^ed  bie  untere  3<II^  ^^^  eigentUi^en  CFonibie  barfteOt. 
3)eibe  3^0en  färben  ftc^  nac^  i^rer  Vnf(!^tt>eQung  mit  3ob  bnnf(er,  ate  bie 
beiben  übrigbletbenben,  c^Iinbrtfd^en  Stteljellen.  3n  biefer  (Enttoicftungö^^afe 
bcftnben  f{(^  bie  (SoniDien  (co)  in  gtS*  6*  SBenn  ba«  Sager  S(ter  loirb,  er« 
fd)etnt  bie  f^ärbung  oft  intenfioer  braun,  tt>ad  ton  ber  $arbe  ber  993anbungen 
unb  bed  3n^a(t0  ber  (EpibermidjeDen  l^ertommt,  bie  ton  bem  (Sonibienlager 
aHmal^fic^  jufammengebrüdt  merben,  fad«  fte  ni(^t  gan)  ton  ben  iIRl^ce(faben 
erfüllt  ftnb.  99idn)ei(en  entfleben  bie  Sager  unter  einer  etmad  fiärteren  ^tdt, 
fo  ba§  an  ber  aufrei^enben  (Suticuia  berbeö,  braunmanbige«  $t(}gen>ebe 
l^aftet^  tooburc^  ed  ben  Sbtfd^ein  gewinnt,  ate  entftänben.  bie  Qonibien  in 
einer  fta)>{e(. 

Srfl  nac^  ber  S[nf(bu>eOung  ber  beiben  oberen  ^tütn  ber  93aftbie  }ur 
Sonibie  treibt  nun  bie  untere  Sonibtenjelle  (gig.  7  c")  bic^t  unter  ber  Sc» 
rü^rungdfteQe  (6(^eibeQ>anb)  mit  ber  oberen  2 — 5  für)  fegelförmige^  fic^  ganj 
bic^t  an  bie  obere  3^^^  antegenbe  Xefle,  bie  fetten  gröger  tterboi  atd  bie 
$älfte  ber  unteren,  fie  tragenben  (Sonibta(3ene  beträgt.  Suf  bem  Stüden  ber 
äugeren  ®eite  (bie  innere  liegt  ber  oberen,  grogen  Sonibiatgelle  an)  entfpringt 
eine  magerec^t  abfle^enbe,  fteife  S9orfie  ton  ber  Sänge  ber  Sorften  ber  grö- 
ßeren S^^^^'  ®t^  93orfien  ftnb  faum  pfriemenförmig,  fonbern  oben  unb  unten 
fafl  gleich  bicf.  3)urc^  bad  bei  S9el^anb(ung  mit  3ob  ftüchoeife  ©etbmerben 
Heiner  ^art^ien  im  dnnern  erfeunt  man,  baß  biefe  Sorflen  einen  Snl^alt  b<^bcn, 
a(fo  äugerfl  jarte,  fabenförmige  3^0en  ftnb. 

Die  ©röge  ber  Sonibten  ift  )iem(ic^  bebeutenben  Sc^manfungen  unter» 
toorfen;  i(^  fanb  bie  größten  (Exemplare  ton  0,0225  mm  Sänge,  unb  in  ber 
oberen  (SoniDiatjeQe  ton  0,01  mm  Ü&ur<i^meffer.  ^uitl  (symb.  myc.  p.  382) 
giebt  bie  Sänge  auf  0,014  mm  an.  Die  9orften  (b)  beft^en  ettta  bie  Sänge 
ber  Sonibie. 

9ud  ($ig.  7  erfennt  man,  baß  bie  Xu^bUbung  ber  Sonibien  manchen  Xb« 
toeic^ungen  unterliegt.  i(bgefe](|en  ton  ber  toec^fefnben  S^^^  ^^  {tumpf»fege(« 
förmigen  @eitenäfle  fielet  man  bidmeiten  aud^,  xoxt  bei  d,  noc^  eine  britte 
SafibiatjeHe  an  ber  S9i(bung  ber  Sontbie  S^eil  nel^men;  am  ©ipfet  biefer 
britten  fann,  trie  bei  f,  eine  ®proffnng  ton  ©eitenäften  ftattfinbcn.     (Enblit^ 


gtedenfranf^dt  ober  ^(att^räune  bcr  hinten.  375 

tann  aud  6afa(en  @proffungen  biefer  brüten  (SontbialgeDe  eine  neue  Sonibte 
entjtel^en,  fo  bag  eine  S9aftbie  bann  gmet  Sonibien  trägt. 

Sei  ber  Keimung  ber  (Sontbten  fc^n>eQen  bie  Sorflen  an  ber  Safld  etioad 
an;  au(^  bie  einzelnen  3^Q^"  t)ergrögern  fic^  ein  mentg,  aber  gUebern  fic^ 
feiten  t)on  etnanber  ab.  2)er  biete,  ungefärbte,  l^ier  unb  ba  feptirte  Stirn» 
fcftfauc^  gig.  8  k  (bie  übrigen  93u(!^flaben  mie  bei  t$is«  7)  bricht  ^uftg  in  ber 
iRä^e  ber  Sorfle  ^ertoor  unb  bo^rt  ftc^  in  bie  (S{»ibermi9manb  ein.  5  ein^ 
Üä^rige  Sirnenfämlinge  (in  9tä]^r{loff«Söfung)  mürben  am  4.  Sugnfl  1876  auf 
ber  Oberfeite  i^rer  ißngften  $(ätter  mit  Sonibien  ber  Morthiera  geimbft  unb 
unter  ©(odeu  in  feud^te  l^uft  gebrad^t.  3  t)on  ben  geim{»ften  Siättem  auf 
2  $f(an}en  geigten  am  19.  Sugufl  bie  c^aratteriflifd^en  ^ofe  um  bie  dmj^ffleUen 
unb  im  ^tpUmitv  eine  (Sonibienf>u{ic(. 

3tDeife(  barüber,  bag  ber  ^i(}  bie  ftrant^eit  t)erurfac^t,  qrifiiren  nit^t, 
unb  ebenfo  menig  barüber, .  ba^  bie  Sonibien  biejenigen  Organe  |tnb,  meiere 
ben  $i()  im  Saufe  bed  ®ommerd  t»on  einem  Statt  )um  anbern  unb  Don  einer 
^flange  auf  bie  anbere  übertragen. 

Dbgleid^  ic^  feinen  SBilbüng  ton  bem  ^ilje  terft^ont  gefunben  ^abe,  i{t 
ed  bo^  bemerfen^toert)^,  bag  ni(^t  alle  gleitb  fc^nell  entblättert  kocrben.  ^a 
fofd^e  refiftenten  S^emplare  mitten  }tt)ifc^en  ben  bi(^t  gebrängt  {le^enDen,  flar! 
erfranften  ^flanjen  gefunben  merben,  fo  möchte  ic^  an  eine  inbioibuefle  grö< 
gere  äBiberfianb^fa^igfeit,  uic^t  an  eine  }ufälltge  geringere  Snfectton  glauben. 
3(!^  toerbe  in  meiner  ÜReinung  burc^  folgenbe,  in  einem  jweiten  da^re  lieber* 
Itiolte  Seobad^tung  beftärft.  Um  fefljufteHen,  ob  ^flanjen  berfe(ben  Xbflam« 
mung  bei  üerfc^iebener  (Ernä^rungdtoeife  fidi  aQma](|(i(^  terfc^ieben  gegen  bie 
3Bitterungdeinflüffe,  namentlich  gegen  bie  2&interfröjle  ttx\^aittn  toerben,  mürben 
t)or  einigen  darren  in  cementirte^  1  m  tiefe,  mit  ^(ugfanb  gefüQte  ftäfien  Dor 
bem  Segetationdl^aufe  @äm(inge  oerfc^iebener  Obfibäume  ge)>flan)t.  2)ie  ®äm» 
(inge  flammten  fämmtüc^  t>on  fpejififc^  g(ei(^  fc^merem  Samen  beffefben  S9au^ 
me^  unb  berfe(ben  Srnte  unb  maren  in  audgemafc^enem  ®anbe  in  bemfe(ben 
2^o|)fe  U9  3um  Sfu^j^ffanjen  If^erangejogen  morben.  Sei  bem  Kudpftanjen  mürbe 
barauf  9{ü(fft(^t  genommen,  bag  in  (eben  ftaflen  biefe(be  Knga^t  g(ei^  groger 
$flan}en  fam.  ®o  meit  t9  für  einen  Serfuc^  im  freien  mögfid^,  maren  bie 
Serfu(i^dbebingungen  für  ade  3  ftäften  g(eic^  l^ergefteOt  morben.  2)er  eine  ftafiten 
er^iett  aber  im  Saufe  be^  Sommert  eine  S)ünguttg  oon  f<^mefe(faurem  ftaü  auger 
ben  für  9}ä^rftoff(dfungen  angemenbeten  9?ä^rfa(jen,  ber  }meite  eine  Düngung 
t>on  fat))eterfaurem  Stall  auger  ben  Stä^rfatjen,  unb  ber  britte  nur  Sediere  alletn. 

!Z)ie  fammt(i(^en  Sirnenmilbtinge  in  ben  ftäflen  mürben  fd^on  im  folgenben 
3a]^re  burc^  bie  im  freien  Saube  flel^enben,  flarf  erfranften  $flan)en  inficirt 
unb  adma^fic^  burc^  ben  $U}  entblättert.  S)abei  fleDte  fid^  aber  ^erou^, 
bag  bie  in  bem  mit  fa(|)eterfaurem  ftaCi  gebüngten  ftaflen  fiel^enben  ^flanjen 
am  fd^neUflen  entblättert  mürben. 
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de  fd^etnt  fomit,  bag  gerabe  bie  am  (eflen  ernäl^rten  ^flangen  ber  flixß* 
btettung  bed  $t[}ed  am  günfligfien  f^nb. 

9ud  biefer  S3eobad^tung  toäre  ber  @(i»(ug  na^egetegt,  ba§  bie  anerlamtt 
jarten,  eblen  ©orten  eine  noc^  üortreffIi(^cre  Unterlage  für  ben  ^Hj  bieten 
tt>erben,  a(d  bie  9Bi(b(tnge.  3)tefe  SSermut^ung  beflatigt  ftc^  jeboc^  ntc^t  3m 
(9egent]^et(  flnb  jloar  bie  ebten  ©orten  in  ber  9tege(  nic^t  gän}lic^  frei,  aber 
bod^  nur  feiten  in  fel^r  flartem  3Rage  befallen;  nur  einmal  fal^  t(^  im  Sunt 
1874  bie  auf  Irante  9ßi(b[inge  aufgefegten  Sereblungen  fiart  befallen  unb  am 
8.  Xugufl  btd  na^e}u  }ur  ©fjtfee  autb  entblättert. 

auf  bie  geringe  Sm^jfangfic^feit  ber  cbicn  ©orten  baflrt  ficb  ber  einzige 
93orfc^(ag,  ber  3ur  93eKm))fung  ber  Jfranf^eit  gemacbt  toerben  tann.  SD^an 
mug  k)erfuc^en,  bie  SBi(b(inge,  foba(b  e^  irgenb  ge^t,  mi)g(i^fl  tief  ju  t>er8 
ebetn.  Suf  biefe  SJBeife  »irb  man  bie  ^oH^l  ber  Sonibicn^ufAen,  loelc^e  fic^ 
am  ©tengel  beftnben,  mögticbfl  einf(^ran!en  .unb  bie  3nfectiondge(egen^eit  t>er« 
ringern,  iixmai  toenn  man  g(ei(^}eitig  bie  ^Jorftd^t  gebraucht,  bie  jungen  $flan}en 
in  anbere«  ?anb  ju  oerfe^en,  too  feine  alten,  franfen  93(ätter  fce«  SJorjal^rc« 
ju  ftnben  ftnb.  S)ad  Serebe(n  aflein  tt)irb  barum  tt)eniger  f(!^ü$en,  tt)ei(  im 
t^rül^ja^r  burc^  bie  ^vüAtt  bed  ^itjed,  meiere  ftc^  auf  ben  a(ten  9(attern 
tnimdtln,  eine  neue,  reic^üci^e  3nfection  eingeleitet  »werben  fann.  *S>a9  Ser« 
fe^en  ber  SBitbünge  allein  fa^  ic^  o^ne  loefenttid^en  (£rfo(g  audfül^ren,  ba  an 
ben  nitbt  febr  fitarf  }urfi({gef(!^nittenen  $f(an)en  {tc^  no(!^  gal^Ireid^e  (Sontbten^ 
I^ecrbe  erl^alten  l^atten. 

SBenn  man  im  f^^eien  (iegenbe,  frante  9(atter  im  S^ejember  unterfui^t, 
fmbet  man  neben  noc^  (ebenbigen  (Sonibienlagem  braune  ftapfetn  (Stfi*  6^) 
im  ®etoebe  angefegt.  2)iefe  ftapfcin  (?5critl^ecien)  l^atte  i*  für  bie  grütl^tc 
ber  9Wort^)iera,  totid^t  im  a<)ri(  unb  2»ai  jur  SReife  gelangen.  S)ie  ^eri= 
tbecien  ftnb  in  t^rer  ®roge  jiemlii^  bebeutenben  ©dbroanTungen  untertoorfen; 
fte  fleHen  buntetbraune,  entueber  fuge(runbe  ober  toon  oben  nac^  unten  gu* 
fammengebrüAe,  meifl  einjeln,  bi^toeilen  andif  }u  wenigen  neben  einanber  lie« 
jienbe  ÄQ<)feIn  öon  0,075—0,175  mm,  ja  in  einjelnen  gaffen  bi«  0,2  mm 
Durd^meffer  bar.  SKan  pnbet  jie  meift  cnttoeber  jtt)if4cn  ben  audeinanber 
gebrängten  3^0^"  ^^^  ^aHifaben^^arenc^^md  ber  Oberfeite,  ober  gtoifc^en  ben 
Spibermi^jeDen  unb  ber  oberen  SSäanbung  ber  ^aüifaben jeden ;  im  erfleren 
f^aOe  finb  fie  äu|er(i(^  ntc^t  erfennbar;  im  anbern  ^^aDe  bilbet  bie  Spiber« 
mid  eine  beuttic^e  Huftreibung,  ba  fie  bei  bem  SOSatb^t^um  ber  gruc^t  in 
einer  Sudbel^nung  bon  ettt>a  bem  breifad^en  Aapfe(bur(^meffer  )9on  ben  etn>ad 
t7on  oben  na(!^  unten  jufammengebrüdFten  ^aDifabenjelten  abgel^oben  mirb.  Sie 
braune  Jtapfelioanb  erfc^eint  unregefmägig  gefe(bert;  ber  IDurcJ^meffer  ber  gro* 
geren  gelber  beträgt  ettoa  0,0075  mm.  3m  3anuar  ertennt  man  in  ben 
größten  ber  um  biefe  Qtii  audgebitbeten,  me^rfd^i&tigen  $eritbecien  an  ber 
ä3a{ld  ein  ioei|e^,  toet(!^ed,  ftromatifc^ed,   ffeinjeDiged  ®en}ebe,  )9on   meiern 
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ftd^  bünnc,  fdblanfe,  gal^ (reiche  gäben  üon  ungcfäl^r  0,0015—0,0025  mm 
S)urd^meffer  annäl^ernb  fenfrec^t  ober  ettoad  ledetförmig  gegen  etnanber  geneigt 
erl^eben.     (E^  ftnb  bted  bie  jungen  ®(^(auc6e. 

3e  naii  ber  ©röge  ber  Coffein  f(!^toanft  auc^  bie  ©röge  ber  reifen 
©(^faud^e  unb  ber  frarfam  jteifc^en  ilfinen  roerll^eilten  ^arapl^^fen.  (gig.  9  p.) 
S)ie  feuligen,  bof<)e(t  contourirten  ®c^Iäu(!^e  (j^ig.  9ß)  fmb  oft  nur  0,062 
fcid  0,075  ntm  (ang  unb  l^aben  eine  im  oberen  2)ritte(  auftretenbe  größte 
©reite  t)ort  0,012—0,015  mm.  !Dte  in  i^nen  bi^t  gebrängt  in  2  {Reihen 
fiegenben  8  ©foren  (sp)  fmb  farbfoö,  fpift-eirunb  biß  flun^jf-Icnlenförmtg, 
burc^  eine  Duern^anb  in  2  ungleiche  ^älften  get^ei(t,  bidtoeilen  (eic^t  gelrümmt, 
an  ber  Duertoanb  ettoaö  eingef(!^nürt,  0,018—0,02  mm  lang  unb  bann 
0,006-— 0,0075  mm  Breit.  S)ie  größeren  Äaffeln  befi^en  ©d^fäuc^e  üon  0,1 
bi«  0,11  mm  Sänge  unb  0,022—0,025  mm  ©reite,  mit  @<?oren  Don  0,025  mm 
Sänge  unb  0,0075  mm  größtem  ©reiten  »I)ur(i^mef|er.  ®ie  ^arapl^J^fen  ent* 
fpringen  büfc^elförmig  auö  ber  ©afi«  ber  Äa^jfel;  fte  flnb  ba(b  fabenförmig, 
bafb  an  ber  (Bpii^t  feufig  angefc^tootten  bi«  üerle^rt  flafc^enförmig  unb  ent- 
f))ringen   bidn)ei(en  ju  jioeten  auf  einem  gemeinf(!^aft(i(^en  Stiele,    (gtg.  9  p.} 

3)ie  ettoa«  fürjeren  ©t^Iäuti^e  finb  bei  ber  Steife  im  oberen  2l^ei(e  ftumf f* 
fegelformtg  unb  an  ber  ©pi^e  (eid^t  papidenartig  t>orge)ogen;  btefer  t)orge^ 
jogene  I^^eif  öffnet  fn^  mit  einem  freiörunben  Soc^e  (o),  au«  welchem  bie 
©j)oren  in  einer  9iei^e  au«gejlo§en  »erben.  9?a(!^  ber  ©foren  =  Entleerung 
merben  bie  ©d^(äu(!^e  (ängdfattig. 

Die  reifen,  in  größeren  SWaffen  matt  gelbbraun  erfd^einenben  S^)oren 
feimen  bidueifen  fdbon  im  ©c^tauc^e,  inbem  fte  (meifl  au^  ber  !(eineren  $)a(fte) 
an  beliebiger  ©teile  einen  t)er^(tnigmagig  bicfen,  farblofen  ^eimfabeh  ent- 
»irfeln.  (gig.  9  k). 

S)ie  Jteimüng  lourbe  im  9Rai  beobachtet,  unb  um  biefe  3^^^  geioal^rte 
man  aud^  bie  erflen  Snjeid^en  ber  neuen  ©(atterfranfung.  9Ran  fielet,  bag 
fetbft,  menn  bie  (Eonibien  nit^t  lebensfähig  überiointerten  ober  an  ben  jungen 
©tengetn  fid^  nid^t  angefiebelt  Ratten,  ber  ^arafit  burd^  bie  grüd)te  unbe- 
fc^abet  burd^  ben  äBinter  fäme  unb  im  grül^ja^r  fofort  bei  ber  (Entfaltung 
beS  Sauber  fein  3^^f^ömngdn>erl  beginnen  fönnte. 

9?acb  biefen  grüdtten,  bie  ftcb  a(S  gebecfte  ^a)>fe(n  o^ne  beutßd^e  äRunb« 
Öffnung  mit  b&f(^e(ig  geseilten,  ad^tfporigen  ©d)(äu(^en  unb  jtoeitl^eifigen,  un« 
g(eic^^(ftigen  ©))oreu  d^aralteriftren,  bürfte  ber  $i(}  fortan  ju  ©ttgmatea  ju 
3ie^en  fein.  Sphaerella  Fyri  Awd.,  meiere  l^ier  gum  ©ergleid^  in  ©etracbt 
tarne,  n^ar  mir  nid^t  jugänglic^. 
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I.    21  n  tj  a  n  g. 

Sphaeropsldeae,  Sphaerioldeae. 

3m  S(nfc^fug  an  bte  ©pl^äreDotbeen  muffen  mir  j|e^t  eine  Snjal^I  ^ilg^^ 
formen  onfül^ren,  beren  Suf^ttit^^nS^^^^idf^ii  ^^^  boütommenen  j(a))fetfrüd^ten 
no(6  nic^t  feftgefledt  ifl,  )>on  benen  aber  bermutl^Ucb  eine  Sn^al^t  ju  einigen 
ber  Bereite  frü](|er  genannten,  auf  fau(enben  ^flanjent^eilen  gefunbenen  $eri« 
tl^ecien  gehörig  fic^  fpdter  l^erau^fieüen  mtrb. 

1)te  @))^äro))fibeen  l^aben  nocb  9a)>fe(n;  aber  btefelben  entl^alten  feine 
®(^(auc^e,  fonbern  frei  auf  mel^r  ober  weniger  enüoicfelten  Sterigmen  erzeugte 
<?))oren.  (£d  ftnb  a(fo  jfnod))^nbe]^ä(ter,  bte  loir  ald  (S)>ermogonien  unb  $^c< 
niben  t^on  ^^renom^ceten  anfeilen  müf[en.  ®rabe  biefe  unooDtommenen  ^or* 
men  erfd^etnen  l^äuftg  auf  lebenben  $f(an}ent]^ei(en,  fo  ba§  an  ifirem  $araft> 
ii^mud  ni(^t  ju  jmeifetn  ifi.  2)ie  $i()e  flellen  ^arte,  ^autartige  bid  to^Kge, 
fc^marje  (niemals  fleifd^ige  *nod^  (eu^tenb  gefärbte)  ein}e(nfle^enbe  fta)>fe(n 
bar.    3n  ber  änfjdl^tung  folgen  »ir  ©accarbo*). 

a)  Hyalosporae. 
Ph^Uostieta  Fers. 

Phyllosticta.  ^unltartige,  UnfenfSrmige,  jart^&utige,  mit  einem  ^oru«  fl* 
dffnenbe  ^a)>feln  mit  oblongen  ober  eif9rmtgen,  fe^r  Ileinen,  farblofen,  etnjeüigen  Sporen 
auf  fc^arf  nmgrenjten  (meifl  frei«fönntgen)  toerfSrBten  ©lattfleffen;  fle  fieffen  bar  eine 
9tet^e  t>on 

gfedenfrant^eiten. 

9[uf  Acer.  PhylL  Psendoplatani  Sacc.,  F.  Flatanoides  Sacc.,  F.  Negan- 
dinis  Sacc,  F.  fallax  Sacc.  auf  Acer  Fseudoplatanus.  —  F.  acericola  C.  et  E, 
F.  Aceris  Sacc.  auf  A.  campestris,  —  F.  destraens  var.,  Aceria  platanoidis  Desm. 

SCuf  Acorus  Gala m US.    F.  acorella  Sacc.  unb  F.  Acori  Oud. 

Aesculus.  F.  Faviae  Desm.  auf  Favia  macrostachya.  F.  aesculicola 
Sacc.  auf  Aesculus  Hippocastanum. 

Ailanthus.    F.  Ailanthi  Sacc. 

Alnus.    F.  alnigena  Thüm.  auf  Alnus  cordifolia. 

Aloe.    F.  Aloes  Ealch.  auf  Aloe  latifolia. 

Althaea.  F.  althaeina  Sacc.  auf  Altbaea  rosea.  F.  destructiva  Desm. 
auf  Malva,  Altbaea,  Lycium  unb  Evonymus. 

Armeniaca.    F.  Yindobonensis  Thüm.  auf  ben  Srüd^ten  ber  Sf^ritofen. 

Atriplex.    F.  Atriplicis  Desm.  auf  Atriplex  unb  Cbenopodium. 

Aucuba.    F.  aucubicola  Sacc.  auf  Aucuba  japonica. 

Batatas.  F.  bataticola  Ell.  et  M.  unb  Batatae  Tbüm.  auf  ^ISttern  toou 
Batatas  edulis. 

Berberis.  F.  Westendorpii  Thüm.  auf  Berberis  vulgaris  unb  altaica. 
F.  Berberidis  Rabb.  auf  Berberis  vulgaris. 

Beta.    F.  Betae  Oud.  auf  lulttöirter  Beta  vulgaris. 

Betula.  F.  betnlina  Sacc.  auf  blättern  Don  Betula  alba  in  @emetnfc^aft 
mit  Spbaerella  maculifonnis,  beren  ^permogontum  bie  F.  bar^ufteHen  fd^eint. 

1)  Sylloge  fungorum.  Vol.  HL  Fatavü  1884. 
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Brassica.  P.  Napi  Sacc.  auf  Brassica  Napus.  P.  Brassicae  West,  auf 
Br.  Napus  nnb  oleracea. 

Bnxns.    P.  limbalis  Pers.  unb  P.  bnxina  Sacc.  auf  Buxus  sempörvirenB. 

Gamellia.    P.  Gamelliae  West,  auf  i(uttur^f{an)en  t>on  Camellia  japonica. 

Campanal a.   P.  Campanalae  Sacc.  auf  Camp.  Trachelium  nnb  glomerata. 

Cannabis.    P.  Gannabis  Speg.  auf  Cannabis  sativa. 

Caragana.  P.  gallarum  Thüm.  nnb  Borszczowii  Thüm.  auf  Caragana 
arborescens. 

CarpinuB.    P.  Carpini  Scbak  unb  P.  carpinea  Sacc.  auf  Garpinus  Betulus. 

Gastanea.  P.  maculiformis  Sacc.  auf  Gastanea  yesca ;  fc^eint  ha9  ^^errno« 
gon  Don  Sphaerella  macul.  ya  fein. 

Gelosia.    P.  Gelosiae  Thflm.  auf  SlSttem  toon  Gelosia  cristata. 

Ghenopodium.  P.  Chenopodii  Sacc.  auf  toerf^iebenen  Srten  t>on  Gbeno- 
podium. 

Gheiranthus.  P.  Gheiranthoram  Desm.  (t>iell[et((t  eine  Gercospora)  anf 
SBISttetn  toerfc^tebener  Srten  t>on  Gheirantbus. 

Gitrus.  P.  disciformis  Penz.  unb  ocellata  Pass.  auf  SISttern  bon  Gitros 
Limonam.  P.  micrococcoides  Penz.  in  Oemeinfd^aft  mit  Septoria  Tibia  Penz* 
tbttet  innge  9lStter  bon  (Sitronen.  P.  Hesperideanim  Penz.  (Pboma  Hesperidea- 
rum  Gatt.)  auf  lebenben  ©ISttem  ber  Hesperides. 

Gocos.    P.  Gocos  Gooke  anf  8ISttem  bon  Gocos  nucifera. 

Gornns.  P.  cornicola  Rabh.  nnb  P.  Gorni  West;  (Srflere  auf  Gomas  san- 
guinea,  sericea  nnb  paniculata,  Se^tere  auf  Gomus  alba. 

Gorylus.  P.  Goryli  West,  unb  P.  corylaria  Sacc.  auf  ©lättem  bon  Gorylus 
Avellana. 

Crataegus.  P.  Grataegi  Sacc.  (Gheilaria  Grataegi  Gooke)  auf  Crataegus 
in  %mtvxta  unb  P.  crataegicola  Sacc.  auf  Crataegus  Oxyacantha. 

Cucurbita.    P.  Cucurbitacearum  Sacc.  auf  Glattem  t>on  Cucurbita  Pepo. 

Cydonia.  P.  Cydoniae  Sacc.  (Cbeilaria  Gydoniae  Desm.)  auf  toeHenben 
blättern  bon  Cydonia. 

Cytisus.  P«  laburnicola  Sacc.  nnb  P.  Cytisi  Desm.  auf  Glattem  bon  Cy- 
tisus  Labumum,  P.  cytisella  Sacc.  auf  Cytisus  nigricans. 

Daphne.    P.  Laureolae  Desm.  auf  tocüenben  blättern  bon  Daphne  Laureola. 
Delpbinium.  P.  Ajacis  Tbüm.  auf  febenben  blättern  bon  Delphinium  Ajacis. 
Diantbus.    P.  Dianthi  West,  auf  Dianthus  barbatus. 
Dracaena.    P.  Draconis  Berk.  auf  I61attem  bon  Dracaena  Draco. 

Eucalyptus.    P.  Eucalypti  Thüm.  auf  Eucalyptus  Globulus. 

Evonymus.  P.  Evonymi  Sacc,  P.  evonymella  Sacc,  nemoralis  Sacc. 
auf  blättern  nnb  P.  aliena  Sacc  (Sphaeria  aliena  Fr.)  auf  ^votxfidfm  bon  Evony- 
mus europaeus.  P.  pustulosa  S.  et  R  unb  Bolleana  Sacc  auf  8lättem  bon  Evon. 
japonicus. 

Faba.    P.  Fabae  West,  auf  SISttem  bon  Faba  vulgaris. 

Fraxinus.  P.  fraxinicola  Gurr,  unb  P*  osteospora  Sacc.  auf  glattem  ber» 
f((iebener  Sitten  ^on  Fraxinus. 

Hedera.  P.  hedericola  Dur.,  P.  Hederae  Sacc.  in  Begleitung  bon  Phoma 
cylindrospora,  P,  concentrica  Sacc.  auf  Blattern  bon  Hedera  Helix. 

Helleborus.  P.  helleborella  Sacc.  auf  BlSttcm  bon  Helleborus  viridis  mit 
Sphaerella  Hermione,  beten  @^ermogontenform  fte  fein  bütfte. 

Humulus.    P.  Humuli  Sacc.  auf  koelfenben  Blattern  bon  Humulus  Lupulus. 
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Hex.    P.  Haynaldi 'Sacc.  auf  ©tattern  ton  Hex  Aquifolium. 

Juglans.  P.  Juglandis  Sacc.  (Xyloma  Jugl.  DO.)  imb  P.  juglandina  Sacc- 
auf  flattern  k>on  Juglans  regia. 

Lauras.    P.  nobilis  Thünu,  P.  laurella  Sacc.  unb  Lauri  West  auf  glätter» 
t)on  Laurus  nobilis. 

Ligustrum.  P.  Ligustri  Sacc.  unb  P. ligustrina  Sacc.  auf  Ligustrum  vulgare. 

Lilium.  P.  liliicola  Sacc.  in  @enteinf(^aft  mit  Sphaerella  Matuma  Sacc. 
auf  Slattem  t>on  Lilium  candidum. 

Liriodendron.  P.  Liriodendri  Thüm.  unb  P.  liriodendrica  Cooke  auf 
lebenben  ©ISttern  t}on  Liriodendron  tulipifera. 

Lonicera.  P.  vulgaris  Desm.  (P. Lonicerae  West)  auf  Lonicera  Caprifolium, 
ciliatum,  Periciymenum  unb  Xylost^um.  P.  Oaprifolii  Sacc.  (Depazea  Oap.  Opitz) 
in  ©efeUfc^aft  t}on  Sphaerella  Olymenia  auf  Lonicera  Oaprifolium  unb  Pallasii. 
P.  nitidula  Dur.  auf  Lonicera  implexa. 

Magnolia.     P.  Magnoliae  Sacc.  auf  Magnolia  grandiflora. 

Mahonia.  P.  Maboniae  Sacc.  auf  abgefallenen  Glattem  t}on  Mahonia  Aqui- 
folium. 

Mespilus.    P.  Mespili  Sacc.  auf  Mespilus  germanica. 

Morus.  P.  osteospora  Sacc.  auger  auf  ©ISttem  t>on  Morus  unb  Rhamnus 
audt  no($  auf  Populus  nigra. 

Myrtus.    P,  nuptialis  Thüm.  auf  leSenben  ©tattern  öon  Myrtus  communis. 

Nerium.    P.  Nerii  West,  auf  ©lattern  öon  Nerium  Oleander. 
Nicotiana.    P.  Tabaci  Pass.  auf  ©tattern  unb  P.  capsulicola  Sacc.  auf  ben 
^amenta^fetn  toon  Nicotiana  Tabacum. 

Oncidium.  P.  Donkelaeri  West,  mit  etrunb  cytinbrifc^en  ©poren  auf 
©tattern  t)on  Oncidium. 

Opuntia.    P.  Opuntiae  Sacc.  auf  ben  3^<^dcn  ^^n  Opuntia  Ficus  indica. 

Paeonia.    P.  Paeoniae  Sacc.  auf  ©tattern  )?on  Paeonia  corallina. 

Persica.    P.  Persicae  Sacc.  auf  ber  ©tattoberfeite  t)on  Persica  vulgaris. 

Petunia.    P.  Petuniae  Speg.  auf  (S^arten)>arietäten  Don  Petunia. 

Phaseolus.  P.  phaseolina  Sacc.  auf  ©tattern  bon  Phaseolus  vulgaris  unb 
diversifoliufl. 

Philadelphus.  P.  vulgaris  var.  Philadelphi  Desm.;  fommt  augerbem  noc^ 
auf  Cerasns  unb  Vibumum  bor. 

Pirus.  P.  Pirorum  Oooke  auf  ©imenblättem  in  Stmerifa,  P.  pirina  Sacc. 
in  ®emeinfd^aft  mit  Sphaerella  Bellona  Sacc.  auf  ©imenblSttem;  lommt  au^  auf 
S))fetblättem  t>or.  {^ad^  Kickx'  ifl  Depazea  pirina  Riess  bte  Septoria  Piri  West, 
ober  Sept.  piricola  Desm.). 

Pisum.    P.  Pisi  West,  auf  ber  ©tattunterfeite  Don  Pisum  sativum. 

Platanus.    P.  Platani  Sacc.  auf  ber  ©tattunterfeite  toon  Platanus  orientalis. 

Polygonum.  P.  Polygonorum  Sacc.  auf  ©tättem  öon  Polygonum  Persicaria. 

Polygonatum.  P.  cruenta  Sacc.  (Sphaeria  cruenta  Fr.)  auf  ©tSttem  Don 
Polygonatum  multiflorum  unb  anbern  Smilacineen. 

Populus.  P.  populea  Sacc.  auf  ber  ©tattoberflac^e  Don  Populus  alba.  P. 
bacteriiformis  Sacc.  (Ascochyta  bact.  Pass.)  unb  P.  populina  Sacc.  (Depazea  pop. 
Sacc.)  in  ©emetnfc^aft  mit  Septoria  Populi  Desm.  auf  ©tattern  Don  Populus  nigra. 
P.  Popnlorum  Sacc.  auf  ©tattern  Don  Populus  balsamifera. 

Portulaca.    P.  Portulacae  Sacc.  auf  ©lättem  Don  Portnlaca  oleracea. 

Primula.    P.  primulicola  Desm.  auf  ©tattern  Don  Primula  veris  unb  elatior. 
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Prunus.  P.  Laarocerasi  Sacc-  (tuf  abgefallenen  Slättern  toon  Prunus  Lauro- 
oerasns.  P.  serotina  Cooke  auf  SB(Sttem  toon  Prunus  serotina.  P.  Mahaleb  Thüm. 
auf  lebenben  ^(attern  toon  Prunus  Mahaleb.  P.  prunicola  Sacc.  (Depazea  prunic. 
Opiz)  auf  ttx  ^(attoberfette  t>on  Pr.  domestica  unb  Gerasus.  Sine  f^orm  auf 
Slättem  bon  Pirus  Malus  f($eint  M  ®))ennogomunt  su  Leptosphaeria  Pomona  ju 
QtffUxtn.    fSfuf  faulenben  @auer!trfcbenb(ättern  ftnbet  ftc^  P.  cerasella  Speg. 

Punica.    P.  punica  Sacc.  auf  blättern  toon  Punica  Granatum. 

Quere  US.     P.  Quercus  Sacc.   auf   loelfenben   (Sic^enblättern.     P.  globulosa 

Tb  um.  auf  (e6enben  Glattem  bon  Qu.  pedunculata.    P.  ilicina  Sacc.  unb  P.  Quercus- 

Ilicis  Sacc.  auf  blättern  t)on  Quercus  Ilex.    P.  phomiformis  Sacc.  auf  Qu.  alba. 

•P.  vesicatoria  Thüjn.  auf  Qu.  cinerea.    P.  quemea  auf  febenbeu   iSIättem  t>on 

Quercus  pubescens.   P.  Quercus  rubrae  W.  B.  Qer.  auf  Qu.  rubra  in  9{orbanierifa. 

Banunculus.  P. Banunculorum Sacc.  in ©emeinf^af t  mit  Didymaria  Ungeri 
Cda.  auf  Ranunc.  repen».  P.  Ranunculi  Sacc.  (Ascochyta  Ranunculi  Fuck.)  auf 
Ran.  acer. 

Rhamnus.  P.  Rhamni  West,  auf  16Iattem  t)on  Rhamnus  Frangula  unb 
Alatemus.  P.  Frangulae  West,  auf  Frangula.  P.  Oathartici  Sacc.  auf  Rh.  ca- 
thartica. 

Rhododendron.  'P.  Rhododendri  West,  auf  8ISttem  )9on  Rhod.  arboreum. 
Ph.  Saccardoi  Thüm.  auf  Rh.  ponticum. 

Rhus.  P.  Rhois  West,  auf  Rhus  Cotinus.  P.  rhoina  Kalch.  auf  Rhus  laevi- 
gata.   P.  Toxicodendri  unb  P.  toxica  Ell.  auf  Stattem  ))on  Rhus  Toxioodendron. 

Ribes  P.  ribicola  Sacc.  (Depazea  rib.  Fr.)  auf  Glattem  toon.  Ribes  rubrum 
(Sbnli4  ^cni  Grloeosporium  Ribia  Lib.).  P.  Gressulariae  Sacc.  auf  ber  Slattoberfeite 
Don  Ribes  Qrossularia. 

Robinia.  P.  Robiniae  Sacc.  (Ascochyta  Rob.)  auf  Gattern  ))on  Robinia 
Pseud-Acacia. 

Rosa.  P.  Rosae  Desm.  auf  )>ur))urumf2iumten  ^eden  ber  Statter  bei  ^ttur« 
))qnet5tcn  ber  9to]tn. 

RubuB.  P.  fuscozonata  Thüm.  auf  lebenben  iSIättem  Don  Rubus  Idaeus. 
P.  rubicola  Rabh.  (Depazea  areolata  Sacc.)  auf*  ber  Slattoberfeite  bon  Rubus 
caesius.    P.  Ruborum  Sacc.  auf  R.  fruticosus. 

Sainbncus.  P.  Sambuci  Desm.  auf  tDeffenben  ^Glattem  t}on  Samb.  Ebulus, 
nigra  unb  racemosa. 

Solanum.  P.  Aratae  Speg.  auf  lebenben  blättern  bon  Solanum  glauoum. 
P.  hortorum  Speg.  auf  Solanum  Melongena.  P.  Dulcamarae  Sacc.  gemeinfajn 
mit  Septoria  auf  Sei.  Dulcamara.  P.  Pseudo-capsici  Roum.  auf  dSttent  ton  Sol. 
Psendo-capsicum.    P.  Solan!  £11.  auf  mebreren  SCrten  t)on  Solanum  in  92orbamerifa. 

Sorbus.  P.  Aucupariae  Thüm.  auf  Sorbus  Aucuparia.  P.  Sorbi  West, 
auf  S.  Aue.  unb  domestica. 

Spiraea.  P.  Arunci  Sacc.  auf  Spiraea  Aruncus.  P.  Filipendulae  Sacc. 
auf  Sp.  Eilipendula.    P.  Ulmariae  auf  S]^.  Ulmaria. 

Tecoma.  P.  Tecomae  Sacc,  P.  erysiphoides  Sacc.  ai9  @))ermogon  t)on 
Sphaerella  erysiph.  Sacc.  P.  Henriquesii  Thüm.,  fammtltd^  auf  8ISttem  t>on 
Tecoma  radicans. 

Tilia.    P.  Tiliae  Sacc. 

Tropaeolum.    P.  TropaeoH  Sacc.  auf  ©lättem  bon  Trop.  majus. 

Typha.  P.  Renouana  Sacc.  auf  blättern  S>on  Typha.  P.  typhina  Sacc. 
anf  Typha  latifolia. 
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Ulmaa.    P.  ulmicola  Sacc.  auf  i3ISttern  s>on  Ulmus  campestris. 

Viburnum.  P.  tineola  Sacc,  tineaSacc.  unb  Boamegu^rii  Sacc.  auf 
Vibumum  Tinus.    P.  Opuli  Sacc.  auf  V.  Opulus. 

Viola.  P.  Violae  Desm.  auf  SlSttern  ton  Viola  odorata  unb  in  einer  %oxm 
auf  V.  tricolor. 

Vitis.  P.  viticola  Sacc,  P.  Vitis  Fuck.  anf  Vitie  vinifera.  P.  Labmscae 
Thüm.  auf  lebenben  Glattem  Don  Vitis  Labrusca-  P.  viticola  Thüm.  auf  Vitis 
Tulpina. 

Depazea  Fr. 

Unter  biefem  92amen  toerben  (ier  folc^e  ^(attfledenfranft^etten  ^ufantmengefaßt,  bei 
bnten  ne^  (eine  ®poren  aufgefnnben  tvorben,  fomit  bie  Stellung  ferbft  unter  ben  ^pbS' 
ro)>ftbeen  )n>etfel^aft  bleibt.  (Sd  gehören  ^ierlSier  D.  adoxicola,  Agrimoniae,  Asperalae, 
Acetosae,  Aquilegiae,  Arecae;  femer  D.  balloticola,  calthaecola,  Colateae,  car- 
pinea,  Cypripedii,  gentianaecola,  Impatie&tis,  Lychnidis,  Lythri,  Lycoctoni,  Me- 
liloti,  Pyrolae,  Palmarum,  polygonicola,  TrientaliB  u.  9.  2)ie  9l&bi^PF(An9<ii  ergeben 
fid^  au«  beut  <^))e)ie9nanten 

Phona  Fr. 

(Sine  @))ermogonienf omt  ber  n^eiteften  Verbreitung.  !^ie  berb«bautartigen,  unter  ber 
Dberbaut  liegenben,  mit  einer  Vanille  Derfe^enen  $erit^ecien  flehen  nid^t  anf  f(^arf  um- 
greuj^ten,  ge^&ften  Sieden.  2)ie  ®)}oren  ftnb  eirunb,  cpünbrif((.  ober  f))inbelfbrmig,  feiten 
(ttgelig,  farblos,  einjeHig. 

i6on  ben  toon  @accarbo  aufgeführten  638  Krten  emyabneu  toir  nur  einzelne 
Veif^tele.  I^oh  ben  3tDeigbett>o^nenben  Krten  gehören  Diele  al0  €f>ermogonien  )ur  (Sat- 
tung Diaporthe  tt>ie  Phoma  Oassiae,  Golateae,  Spartii,  Sophorae,  Siliquastri.  Sa- 
rothamni,  sambucella,  berberina,  Mali,  Bosae,  syringina,  Citri,  Nerii,  Rhois,  ri- 
besia,  Poinsettiae,  EBoalloniae,  Tecomae,  Rosmarini,  tamaricina,  jaglandina,  quer- 
oella,  populicola  (}u  Dothiorella),  salicina,  alnea. 

Unter  ben  Slattbemo^nem  finb  bie  meiflen  ebenfo  toxt  bie  i^origen  auf  bem  tobten 
Organe  gu  finben.  (Sin$elne  loerben  inbeg  auf  lebenben  blättern  angegeben.  ®o  §.  ^. 
Ph.  Bolleana  auf  Hoya  camosa,  Ph.  dendritioa  auf  Qaercos  nigra,  Ph. 
eacalyptidea  auf  Eucalyptus  Globulas,  Ph.  Negriana  auf  Vitis  vinifera 
eine  ^ranf^eit  „Giallume'^  erjeugenb. 

Sine  auc^  in  3)eutf(!^(anb  »ett  verbreitete  SSBeinfranf^ett  tfl 

Der  fi^tDai^e  iBrenner  Her  ftebm  (Antbracose). 

Die  in  ben  äBeinbaugegenben  t>on  iel^er  befannte  Aront^ett  tritt  auf 
aOen  grünen'  Zl^tiitn  bed  SBetnflodd  in  gform  fd^marjer^  flc^  }.  S^.  anm&^{i(!^ 
t>erttefenber  g^Iede  auf,  bie  He^nUci^fett  mit  ^agelbef^&bigungen  ^aben.^)  3"» 
ndd^fl  }etgen  f{(^  auf  ber  Oberfläche  bunle(  t)erf&rbte  Stellen,  beren  Kanb  fu^ 
immer  »eiter  au^be^nt,  toä^renb  bad  Sentrum  unter  loei^ßci^er  Serfärbung 
jtt  -bertrocfnen  unb  einjuftnfen  beginnt.  3)er  fd^ttarjbranne  9tanb  ber  anf  biefe 
äBeife  gefd^mürarttg  erfd^einenben  ©teOe  i^  ettoad  berbiift;  bie  an  unb  für  ftc^ 

^)  9t.  <^öt^e:  3)^ittbeilungen  über  ben  fci^mar^en  Brenner  unb  ben  ®rinb  ber 
deeben.    Sei^gig,  i^oigt,  1878. 

Maxime  Gornn:  Anatomie  des  l^sions  d^termin^es  sur  la  vigne  par 
ranthracnose  Bull,  de  la  Soc.  bot,  de  France  26.  Jaillet  1878. 
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ettca  nur  einige  SRillitneter  üDurc^meffer  erJ^oItenben,  erfranften  ©teilen  fliegen 
(eic^t  }u  größeren  ©efc^toüren  gufammen. 

Sd^on  in  ben  erften  @tQbien  ber  Verfärbung  ftnbet  man  bünne,  ter^ 
jtoeigte  iD2^ceIfäben,  bie  tf^Alß  in  bie  (S))itemiid  fic^  eingebol^rt,  if^üU  innere 
^atb  ber  3^0^^  fi^  bereite  ausgebreitet  geigen  unb  mit  il^rem  SBeiterrücfen  bie 
tränte  (SteOe  tergrö^ern.  9n  älter  geworbenen  SrennerfteÜen  fenbet  baS 
Wit^cü  Vxd)ü,  Mm  9flfd^e(  furjer  Xefle  an9,  meldte  über  bie  Oberfläche  l^er^ 
t}ortreten  unb  an  il^ren  @))i^n  jal^Ireic^e,  (änglic^  c^Iinbrifc^e,  farblofe,  bünn» 
toanbige  (Sonibien  abgliebern;  biefe  erfc^einen  mit  einer  gummiartigen  @ub« 
ftan}  umgeben,  toe^e  fie  bei  2;ro(Ien](|eit  gnfammenlittet  unb  erfl  bei  SBaffer^ 
gutritt  flÄ  (öfl.  3m))f)3erfu(^e  t>on  be  93 ar^  unb  @i>t^e  in  ber  SBeife  aud« 
gefftlf^rt,  bag  Sonitien  l^attenbe  9Baffertr5))fc^en  auf  in  ®(adgefägen  abgefjperrte 
unb  feud^t  gel^altene  ä^^^i^  aufgebracht  n^urben,  ergaben  8  jTage  nad^  ber 
StuSfaat  neue  Srennerflede. 

2)ort,  too  bie  befallenen  ^flanjent^eile  bünn  flnb,  ßerben  fie  in  ^o(ge 
ber  Segetation  bed  $Ujed,  ber  ben  iRamen  Sphaceloma  ampelinom  de  By. 
(Asteroma  viniperda  Thüm.)  erl^alten,  ab.  Sn  fräftigen  3^^ifl^n  ^ber  bringt 
bad  ÜR^cet  tiefer  in  bie  9tinbe  ein  unb  bilbet  bi(!^tere  f^abenmaffen,  bie  oft 
ein  flaried  Hnfcl^iDellen  bed  SlinbengetoebeS  t}eran(affen.  3m  3nnern  bed  tap\tU 
artigen  $i(}gett)ebeS  entßel^en  gegen  (Enbe  beS  Sinterd  $51^(ungen,  in  benen 
nun  gau)  äl^nßc^e  @poren,  mie  im  ®ommer  auf  ben  frei  l^erüortretenben  ^äben 
gebi(bet  loerben.  2)iefe  (Entn^icHungdform  toürbe  nun  bie  ©attung  Pfaoma 
barfleOen  unb  ber  Vorläufer  einer  toüfommenen  O^udbtform  fein,  bie  aber  bis 
je^t  nod^  nic^t  feftgefleOt  ifl.  Ob  bie  l^ier  auftretenbe  $^oma  ibentifd^  mit  ber 
auf  ameritanifc^en  Sieben  beobachteten  Phoma  ampelinum  ober  Naemaspora 
ampelidda  Engelm.  ift,  tann  oorläufig  nur  ate  iDa^rf(i(einIi(!^  l^ingefieüt  merben. 

SRit  ber  Phoma  uvicola,  bie  auf  ben  <Samenternen  ber  ameritanifd^en 
äBeinbeeren  Dortommt  unb  al9  Urfac^e  einer  mit  „Black-Bof'  begeid^neten 
ftrant^eit  angefe^en  mirb,  ifl  nac^  $ri((ieu^'d^)  Unterfuc^ungen  unfer  $i(g 
ni(^t  ibentif(^.  Sßal^rfd^einlic^  aber  l^aben  loir  eS  mit  berfelben  ftrontbeit  ju 
t^un,  bie  ton  SRe^en  fd^on  in  ben  b.rei|iger  dal^ren  biefed  dal^rl^unbertd  ge« 
tannt  unb  1841  a(S  ;,®(^n)tnb))0(tentrant]^eit''  befc^rieben  loorben  ifl. 

Sei  ben  SRittetn  gur  Vetäm))fung  unb  Ser^ütung  toerben  xoix  in  erfler 
Sinte  bie  VerbteitungStoeife  bed  ^ifjed  in*d  Huge  }u  faffen  If^aben.  ©d^neQ 
ausbreiten  tann  fic^  ber  ^ilg  nur,  menn  feud^te  3Bitterung  baS  bie  eingedien 
J^no^))en  t>ert(ebenbe  ®ummi  auflöfl.  3nfofem  ifl  alfo  feuchtes  SSetter  ein  fe^r 
begttnfiigenber  Umfianb.  Senn  man  nun  auc^  bei  ben  Kulturen  im  ®rogen 
nid^t  bie  9?ieberf(^(äge  üon  ben  befallenen  @tö(ten  abl^alten  tann,  fo  tann  man 


^)  Frillienx:  L'anthracnose  de  la  vigne  observ^e  dans  le  centre  de  1a 
France.    Bull,  de  la  soo.  bot.  de  France.  14.  Nov.  1879.  * 
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boc^  "ovLxd^  flattere  Stcbtung  bed  ?auba{)f>arated  ein  fc^neüered  %6tto(fnen  unb 
reichlichere  3)ur<^Iüftung  ber  ^flanjen  ermögKcl^en.  f$erner  .loirb  man,  fotoett 
ed  irgenb  tl^unßc^,  ade  ertrantten  X^eile  fortfc^neiben  unb  verbrennen  muffen. 
S)a,  xoo  aiM,  not^menbig  }n  er^oltenbed  $oI)  fi(^  er!rantt  }eigt,  mag  man 
ein  in  neuerer  ^tit  me(fa(^  em))fo]^(ene^  ÜRtttet  t}erfu(lben.^)  SJ^an  (öfe  500  g 
Qifent)itrio(  im  Siter  äBaffer  unb  mafc^e  mit  biefer  Söfung  bie  dteben  na(^ 
bem  ®(^nitt  unb  14  Xage  Dor  bem  Sui^treiben.  '^rtKieu^  erinnert  übrigens 
baran,  ba§  ein  ä^nüc^ed  SJtittel  fc^on  Dor  l^unbert  3al(|ren  im  S)e)>artement 
Senböme  }ur  %ntt)enbung  gefommen  mar.  2Ran  go§  bort  fc^arfen  (Effig  auf 
Odererbe  unb  t^erfiric^  aDe  SBunben  mit  biefem   efflgfaured  (Eifen  ent^atten- 

ben  SSrei. 

2)ie  gen>5^nli(^fle  ^rt  ift  Phoma  herbarum,  bie  in  berfc^iebenen  formen  auf 
^a^Ireic^en  Gattungen  vieler  gamilien  toorfommt. 

!@on  ben  auf  grüc^ten  unb  16Iüten  angeftebelten  3(rten  nennen  n^ir  Ph.  legumi- 
num  auf  hülfen  t}on  Oercis,  Robinia,  Gleditschia,  Labumum,  Ph.  Cucurbita- 
cearum  auf  febenben  grütj^tcn  t>on  Cucurbita,  Momordica  vl  9.,  Pb.  uvicola  unb 
uvarum  auf  SBetnbeeren,  Ph.  conorum  auf  <@c^u;)))en  ))ou  Abies  (@))ennogottten* 
form  )u  Diaporthe  conorum)  Ph.  galbulorum  in  ben  gruc^ten  )?on  Juniperus, 
Ph.  glandicola  auf  (Siegeln,  Ph.  Jnglandis  auf  unreifen,  gefd^tDarjten  9{üffen 
t)on  Juglans,  Ph.  pomorum  auf  lebenben  .grüc^ten  toon  Pirus  Malus. 

^ei  ben  SOtonocoti^len  tommen  )9orPh.  Palmaram,  Pandani,  alliicola, 
Liliacearum,  .crocophila  auf  3^i<^<It^  ^^^  Crocus  sativus,  bie  Don  ber 
i,Tacon"  genannten  Äranf^eit  ^eimgefudjt  finb,  Ph.  Gladioli,Yuccae,  Dasy- 
lirii,  smilacina,  Convallariae  (ju^  Diaporthe),  Musae,  Oncidii, 
Orchidearum.  Ph.  H e n n e b e r g i i  auf  ben  Jllap^en  unb  @))iten  bon  Sommer» 
toeijen. 

Chaetophoma  Cooke 
\ft  eine  $^oma,  bie  jtoif^en  beutlic^em,  braunfc^toarjem  ä^celgeflex^t  bem  ^flansent^eüc 
oberfIä($ft((  aufft^t.  ©poren  fe^r  tiein,  ot)a(  ober  eIIi)}fotbif((.  Gh.  foeda  Sacc. 
(3^ermogonienform  bon  Gapnodium  foed.)  auf  blättern  unb  lebenben  jungen  Bmetgen 
t>on  Nerium  Oleander.  —  Gh.  Penzigi  Sacc.  (^^cnibe  bon  Meliola  Penzigi)  auf 
te6enben  (SitrudblSttem  fc^marje  Ueber)üge  bilbenb,  meiere  eine  ,,Morfea*'  bon  ben 
3talienem  genannte  ^anf^eit  barfteflen,  toS^renb  bie  iKf^enfrant^eit ,  „Genere"  ber 
<£itru9>9(rten  burc^  Gh.  Gitri  Sacc,  bie  $i^cnibenfonn  bon  Meliola  Citri  Penz.  (er* 
borgebrat^t  toirb  (naä^  ^accarbo).  —  Gh.  Musae  Cooke  erzeugt  nebfi  dabof^orinm« 
artigen  ^t^ip^en  (Cladosporiuju  pannosum  Cooke)  auf  ben  blättern  bon  Musa  braun« 
fc^tt^arje,  flum:pfe  gledfe.  —  Gh.  Sabal  Cooke  bringt  fammetartige,  braune  gtecfe 
auf  ßabal  (erbot;  bie  (Sonibienform  gleicht  einem  3Jlacrof|)orium.  —  Gh.  Cycadis 
Cooke  in  ®emeinf((aft  mit  ber  Saben)}iI)form  Macrosporium  commune  t>eranIaBt  auf 
ber  Unterfeite  ber  fiebern  bon  Oycas  ^erflreute,  braune  glecte. 

Asteroma  DG. 

7)a9  f((eiubar  oberfla(((i((  bie  $f[an3ent(eiU  überjie^enbe  Wlpctl  btibet  f^^arje 
glecfe  mit  flemartig  audfirablenben  9^anb^art^ieen  (@ternru6t(au).  2)te  fe(r  tieinen 
^erit^ecien  enthalten  meifl  farblofe,  eirunbe  ober  tur)c)^(inbrif((e  (Bpoxm. 

^)  Journal  d'agriculture  pratique.  1883.  Tom.  I.  No.  3,  6  etc.,  ctt«  lieber« 
mann' 9  (SentralM.  1883,  @.  638. 


Yermicularia.  —  Diplodia.  385 

• 

$on  gndfet  unb  i^accorbo  iverben  ).  3.  nngefül^rt  A.  Bubi  Fuck.  auf 
Rubns  Idaeus.  —  A.  geographicnm  Desm.  auf  !6Iattem  t)on  Sorbns  Ana  unb 
torminalis,  PiruB  Mains  unb  Prunus  serotina,  virginiana  unb  lusitanica.  —  A. 
atramentarium  Berk.  auf  Amelanchier  unb  Pirus  arbutifolia.  —  A.  puncti- 
forme  Berk.  auf  9Jofen  in  Sficrb'Ämerifa.  —  A.  Dianthi  Cooke  auf  ©lattern 
unb  @tenge(n  t>on  Dianthus. 

Vermtealarta  Fr. 

2)ie  f((n)ar}e,  a^nti^  tvie  Bei  Asteroma  ftt^  t>er(a(tenbe,  ^erit^ecienarttge  ^ede 
reigt  bei  ber  Steife  meifi  auf  unb  (ägt  ein  toon  braunen,  fteifcur  fe^tirten  paaren  um- 
gebened  6^orenIager  erfennen.  2)ie  farblofen,  einhelligen  (k^ieQeic^t  au((  }tt>ei)elligeii) 
©^crcn  p«b  meifl  f^jinbelfbrmig. 

■  y.  GrrosBulariae  Fuck.  ftebett  ft(j^  auf  unreifen  ^tad^elbeeren  (Eibes  Grossu- 
laria)  an  unb  erzeugt  braune,  ft((  f^nell  au9be^nenbe  %Udt.  3n  golge  ber  $i()ein- 
toanbemng  falten  bie  grücjte  ah,  —  V.  tri  che  Ha  Fr.  auf  ©lättem  bon  Heders, 
Pirus  Malus  unb  communis,   Castanea;  Salix,  Smilax,  Arum,  Evonymus  u.  9» 

—  V.  atramentaria  auf  ©tengefn  öcn  Solanum  tuberosum.  —  V.  religiös» 
Thflm.  auf  lebenben  blättern  toon  Ficus  religiosa.  —  Y.  Balsamita»  (?)  Schw. 
bilbet  gtedfe  auf  Impatiens  Balsamina.  —  Y.  Ipomaearum  Schw.  auf  Stengeln  ^cn 
IpoYnaea  purpurea  unb  coccinea.  —  Y.  Cucurbitae  Cooke  auf  grüd^ten  t)cn 
Cucurbita.  —  Y.  Colchici  Fuck.  auf  tDelfenben  flattern  i9on  Colchicum  autumzude, 
eine  gorm  babon  louimt  auf  Bromelia  bor.  —  Y.  Peckii  Sacc.  Deranfagt  eine  2)uir€l^ 
I&c^erung  ber  ©Ifitter  toon  Trillium  erythrocarpum.  —  Y.  concentrica  Löy.  auf 
blättern  t)on  Dracaena  umbraculifera.  —  Y,  Liliacearum  West,  in  9Ua$tlvL 
s>on  Siliaceen.  —  Y.  Melicae  auf  (ebenben  Glattem  bon  Melica  uniflora.  •«- 

b)  Sphaerioideae  Phaeosporae  Sacc. 
ColitotJlyriiim  Cda. 

2)ie  fc^mar^en,  fugeUgen  $erit^ecien  entlaffen  burc^  eine  ))a^illenf5rmi^  Wünbung 
eirunbe,  Tugelige  ober  elIi:pfoibif(!(e,  einseitige,  braune  @)}oren.  2)ie  $i(}e  fornmen  meifl 
auf  fd^on  abgeflorbenen  ^ßansent^eilen  bor,  inbeg  ift  e9  n^a^rfd^eiulic^,  baß  in  bicien 
gäHeti  bie  9(nßeblung  auf  ben  noc^  lebenben  (^eivebet^eilen  erfolgt.  C.  Fuckelii 
Sacc.  auf  tottttn  unb  tobten  3^^id^  ^^^  Kubus,  Ampelopsis,  Citrus,  Robinia, 
Rosa  u.  SC.;  i^  bie  @)}emiogoniumform  bon  Leptosphaeria  Coniothyrii.  —  C.  Bergii 
Speg.  auf  lebenben  dornen  bon  Berberis  heterophylla.  —  C.  Jasmini  Sacc.  auf 
(ebenben  S'^txQtn  bon  Jasminum  officinale.  —  C.  Diplodiella  Sacc.  (Phoma  D. 
Speg.)  auf  reifen  Seeren  bon  Yitis  vinifera.  —  C.  microscopioum  Sacc.  (@^er' 
ntogon  bon  Cookella)  auf  ber  Slattunterfeite  n>e(fenber  (Si((enblStter.  —  C.  concen- 
tricum  Sacc.  (Phoma  conc.  l)esm.)  in  9I5ttem  bon  Yucca,  Fourcroya,  Agave. 

—  C.  Palmarum  auf  toelfenben  unb  abflerbenben  blättern  bon  Chamaerops  unb 
Phoenix.  —  C.  borbonicum  Thüm.  auf  lebenben  SISttem  bonX&ntania  borbonica. 

c)  Sphaerioideae  Phaeodidymae  Sacc. 
Diplodia.  Fr. 

^erit^ecien  f^>äter  ^crborbrecftenb,  fc^toarj,  geW«ftr  fngelig,  mit  furjer  ^a^itte. 
@^oren  (ange  farblod  unb  fc^eibetoanblo«  erfd^einenb,  \pattx  olibenbraun  unb  jtoei« 
faserig.  SD^e^rfad^  al9  ^^cnibenform  bon  Cucuxbitaria  ertannt.  D.  Pseudo-Dip- 
lodia  Fuck.  auf  noc^  nic^t  abgeflorbenen  unb  aud^  trodfnen  S<^tx^tn  bon  Pirus  Malus 
unb  communis.  9(nf  abgeworbenen  iRabr)}fl(an3en  ^aben  lotr  D.  Eos  arum,  Acaciae, 
Gleditschiae,  Sophorae,  viticola,  Tiliae,  Aesculi,  Pruni,  Bubi, 
Cydoniae,  Crataegi,  Persicae,  Amygdali,  Cerasorum  (ju  MassarieUa) 
6orauer.    8.  Kuftage.    8b.  II.  .  26 
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spiraeina  ()u  Otthia)  u.  f.  xd.  (na(c)u  on  800  Strteit)  ^^omad^  erflart  ben  $oI)« 
{ro|>f  ber  3<(ter))a|>pc(  für  bic  golgc  bcr  (Sintcanberung  einer  Diplodia  *biir4  bte 
Slattnarl'e  ober  auc^  bur^  bie  SenticeSen  on  älteren  B^^d^*  ^i^  ^olsfrd^fe  ße^en 
immer  in  größerer  fin^aii  jufammen,  f^nb  meiflen9  ton  ber  ^roge  einer  {>(ifebiug,  a6cr 
Qu4  bi«  ju  60  cm  S^urc^meffer  gefunben  toorben  unb  ergeben  {tc^  f(^Qrf  abgefegt  i»om 
3tDeige,  tDa^renb  bie  )>on  Saperda  populnea  )}eran(a6ten  Snfc^welKnngen  f)>inbelfdnntg 
finb  nnb  aQma^Iic^  ioer(aufen.  2)er  Sd^en^olifropf  enttticfelt  {t(^  afliä^rltc^  tt>etter,  tcad 
bei  3nfe(ten«®allen  ni((t  ber  gaU  tfl.  2)ie  erflen  Stnfänge  jetgen  fic^  im  9Hnben^arcn(^^m 
unb  fttUttt  {leine  ^(uftreibusgen  bar.  9uf  ber  fftinbt  ber  ^o^fgef(^n}i;,tfte  erf^einen  bie 
^i^lobiato^feln,  bie  fonfl  am  Saume  nic^t  )u  finben  ftnb. 

d)  Sphaerioideae  Hyalodidymae  Sacc. 

Aseoehyta  Lib. 

2)ie  (infenfbrmigen,  mit  tleinem  $oru9  jt((  bffnenben,  b<tutartigen  ^erit^ecien,  bie 
auf  meifl  f((arf  abgegrenzten,  verfärbten  ^(eden  entfieben  (äbn(i(b  tote  Phyllosticta), 
enthalten  eirunbe   ober   oblonge,  3tt>eifSc(erige,  farbfofe  ober  grünli((«graue  Sporen. 

A.  EIIIbü  Thüm.  auf  (ebenben  OlSttem  toon  Vitis  Labrusca.  —  A.  ampe- 
lina  Sacc.  an  (ebenben  Slättem  unb  9{anlen  bon  Vitis  vinifera.  —  A.  macalans 
Fück.  an  tebenben  SISttem  t>on  Hedera  Hßlix.  —  A.  piricola  Sacc.  auf  ber  93(att« 
oberfeite  toon  Pirus  commimis;  ifl  @^ermogon  ton  Leptosphaeria  puailla,  —  A. 
chljorospora  Speg.  auf  Ujeltenben  ^lottern  ton  Prunus  domestica.  —  A.  Puig- 
garii  Speg.  auf  tebenben  ©lattern  ton  SKl^rtaceen.  —  A.  Cherimoliae  Thüm. 
auf  lebeuben  SISttem  ton  Anona  Cherimolia.  — 

2)ie  92ä(ir^f(an}en  ergeben  Itd^  au9  ben  @^e}iednamen  bei  folgeuben  Srten:  Aseo- 
ehyta Bobiniae  Sacc,  rosicola  Sacc,  Grataegi  Fuck.,  Philadelphi  Sacc,  Omi 
Sacc,  Ligustri  Sacc,  Vibumi  (Opuli)  Sacc,  Lantanae  Sacc,  Tini  Sacc,  Sam- 
buci  Sacc.  Periclymeni  Thüm.,  Weigeliae  Sacc,  cornicula  Sacc,  aucnbicola  Wir., 
Citri  Penz.,  Elaeagni  Sacc,  Galycanthi  Sacc,  Oleandri  Sacc,  ulmella  Sacc, 
buxina  Sacc,  carpinea  Sacc,  Coryli  Sacö.,  Quercus  Sacc ,  populina  Sacc,  Tremniae 
Thüm.,  clematidina  Thüm.,  Hellebori  Sacc,  TroUii  Thüm,  Aquilegiae  Sacc, 
Nymphaeae  Pass.,  Yiolae  Sacc,  Armoraciae  Fuck.,  Brassicae  Thüm.,  Pisi  Lib., 
Phaseolorum  Sacc,  Dianthi  Berk.,  Fragariae  Sacc,  althaeina  Sacc,  malvicola 
Sacc,  Scabiosae  Rabh. ,  physalina  Sacc,  Petoniae  Spegi,  Nicotianae  Pass. 
Daturae  Sacc,  Digitalis  Fckl.,  Erythronii  Sacc,  graminicola  Sacc,  Oryzae  Gatt., 
Sorghi  Säcc. 

Actinonema  Fr. 

Unterfcbeibet  ft^  ^^n  ber  (S^attung  Asteroma  l^au;>tfä(^Ii((  bur((  bie  jttei  unb 
me^rjefligen  @|>oren. 

Actinonema  Rosae  Fr.  (Asteroma  radiosum  Fr.)  ber  ©ternrußtbau  ber 
9}  Ofen,  ift  bie  itirt^fc^aftlic^  bebeutenbfte  trauf^eit,  ba  f\t  eine  tor^eitige  Cintbl&tterung 
bei  ben  fultitirten,  nament(i(^  ben  d^emoutäntrofen  ^ertorruft.  2)ie  ©(atter  erhalten 
auf  ber  Dberfeite  im  «Sommer  benbritifc^e  %Udt  ton  f^bn^arjer  ^arbe  burcb  ba9  SRpcel 
be0  $i(sed,  u>eld^ed  au((  unter^(b  ber  (£uticu(a  auf  ber  Slugenioanb  ber  G^ibermie* 
gellen  Einläuft  unb  bie  (Sntfle^ung  einer  tergilbten  S^nt  um  ben  fcbtoargen,  centralen 
^eil  einleitet.  !£)abei  bringen  au^  bie  $iljfSben  in  ba«  ©(attinnere  ein  unb  fübrcn 
ber  oberflä(((i(!(en  @((t(^t  92a^rung  gu.  2)iefe  terme^rt  it(^  )u  einem  Sager,  ba«  bie 
C^^ibermidgellen  unter  fl((  gufamnrenbrücft  unb  enttoicfelt  auf  btefem  Sager  bie  bt<(t  neben 
einanbergeßedten,  otalen,  smeit^eiligen  @^oren,    ÜBei  ber  26ergrbgemng  berfelben  ttirb 
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bie  mt^ce(6cnetbete  (Suticula  gef^rcngt  unb  jurücfgefc^Iageiiv  jo  bag  nun  bie  ^no9pen 
toxt  in  einer  gedffneten  n^irflic^en  Ra^\ti  (iegen.  2)iefe  ©^oren  feinten  balb  unb  ber« 
breiten  bie  fränf^ctt  in  furger  S^it  9{ament|i(^  in  (§)egenben  mit  longan^altenber, 
fc^Bner  ^erbfltritterung  kpirb  bie  ^ranf^eit  Sugerfl  (äftig.  2)ur4  bie  frfi^e  (Sntloubung 
ttSmli^  tommeit  bie  9{ofen  in  eine  borjeitige  9}u(e  tmb  beginnen  bei  ber  eintretenben 
^erbfifeud^tigfeit  nun  (tud  ben  oberen  SCugen  ber  S'^txQt  einen  neuen  £rieb,  ber  ^aufig 
bnT((  grofl  ober  gSuInig  im  Sinter  unter  ber  2)e(fe  ju  ®rnnbe  ge^t.  SBenn  e6  nic^t 
gelingt,  burc(  (Entfernung  ber  iBIStter  )ur  ^^t,  toenn  bie  erflen  glecfe  ft4  seigen,  ber 
Jhranf^eit  Sin^alt  )u  t^un,  bann  em^ftel^It  fi4,  im  <Se^tember  bie  @))iten  ber  Xriebe 
ab)uf£(neiben.  2)abur(^  »erben  bie  }um  austreiben  am  meiften  geneigten,  oberen  SCugen 
entfernt  unb  bie  unteren  f(!(toe(Ien  too^I  an,  aber  enttcitfeln  ft((  nic^t  me^r  ju  trieben, 
tt)a9  für  bie  näc^fte  ^egetationd^eriobe  nur  bon  ^ort^eil  ift.  @e^r  btnüiäf  fte^t  man 
^ier  übrigen«  bie  {$emn>ir(ung  be0  $i()e9;  ed  faQen  nSmlid^  au^  folc^e  Blätter  ah,  bie 
an  ber  Slattbarid  nid^t  ^ilj^altig  unb  in  i^rer  l93Iattfla((e  nur  mäßig  f(^ti>ar}flecfig  |inb. 
2)ic  ben  BlattfaU  meiner  9Reinung  nac(  eiuleitenbe  Unt^ätigtett  ber  Sfattfla^e  mu% 
alfo  tt>eit  über  bie  mi^celbefe^ten  ©teilen  (iuaudgeben.  Wlaxt  erfennt  bie«  am!^  <m  ben 
nid^t  feiten  auftretenben,  breiten,  gelben  ^ontn  um  bie  etgentlid^cn  ^ilj^eerbe. 

Sie  bei  ben  dtofen  ift  bie  (Sntnncf()ing  bei  Asieroma  Padi  DG.  auf  Prunus 
Padus,  beffen  Olätter  burc(  ben  $il3  g2bi)(i((  jerftdrt  tt>erben;  bie  t>om  ©((maroder 
l^etmgefnc^ten  ©teilen  bertrocfnen  bei  bem  9elterto>erben  unb  serbrbtfeln. 

$ier^er  ge^brt  auc(  nodft  A.  Crataegi  Pers.  auf  ber  Slattoberfeite  t»on  Sorbus 
tonninalis  unb  Vibumum  Opulus. 

e)  Sphaerioideae  Phragmosporae  Sacc. 

fiendersoiiia  Berk. 

(Sine  tDeit  »erbreitete  gorm,  beren  ^eritl^eden  unter  ber  Oberhaut  ber  $f[an)en« 
t^eile  angelegt  n>erben  unb  bun(  eine  beutlid^e  SRunbbffnung  bie  oblongen  ober  f)>inbe(« 
förmigen,  )tt>et  bi9  bielgelltgen,  braunen  @))OTen  enttaffen.  ^ie  frül^er  (ingugejogenen 
.gf^rmen  mit  gen)im|)erten  Sporen  ftnb  je^t  )nr  (Gattung  Cryptostictis  gebraut  n>orben. 
Snbeg  ftnbet  man  bei  manchen  9rten  in  bemfelben  Sager  betoim^erte  unb  unbett^im^erte 
ÄnoÄ^en. 

Hendersonia  vagans  Fckl.  (H.  Piri  Fuck.)  mit  (anggeflielten,  eKi^foibifc^en, 
4fS(^erigett,  mattbratmen  ©^oren  ift  ^äuflg  in  ber  3tt>etgrinbe  i»on  Prunus  domestica, 
Pims  communis,  Sorbus,  Fraxinus,  Salix  u.  %,  —  H.  sarmentorum  West, 
tritt  in  berfc^iebenen  formen  auf  S'^n^ta  bon  Hedera,  Ampelopsis,  Rubus,  Vitis, 
Jasminum,  Acer,  AilanthuSf  Laurus,  Berberis,  Populus  u.  91.  auf.  ®ie  ®rbge 
ber  4fS((erigen  ©))oren  f£(toanIt  ungemein.  H.  vulgaris  Desm.  auf  toellenben 
blättern  bon  Rubus  unb  Populus.  —  H.  maoulans  L^v.  (Sporocadus*  maculans 
Gda)  auf  Slattem  bon  Camellia  unb  Quercüs  Hex.  —  H.  foliorum  Fuck.  mit 
ettoad  gefrümmten,  oblongen  @^oren  anf  iBföttent  i»on  Cjdonia,  Prunus  domestica, 
Populus  nigra,  Salix  Caprea  n.  %.  3n  iRorb«9merita  ifl  auf  ben  lebenben  OtSttem 
bon  Gydonia  eine  H.  Gydoniae  G.  et  Ell.  unterf(!(teben  tDcrben.  —  H.  piricola 
Sacc.^  ($t^cnibenform  ^on  Leptosphaeria  Lucilla)  auf  (ebenben  ^ISttern  bon  Pirus 
communis.  —  H.  Mali  Thüm.  auf  lebenben  ©lättem  bon  P.  Malus.  —  H.  Tor- 
minalis Sacc.  auf  tt)^Ifenben  !6Iättem  bon  Sorbus  torminalis.  —  H.  Rhodo- 
dendri  TbOm.  auf  (ebenben  liBlSttem  bon  Rhododendron  fairsutum.  —  H,  foliicola 
Fuck.  (Podisoma  foliicolum  Berk.  —  Pod.  Juniperi  b.  minus  Gda.)  auf  lebenben 
ißabeln  oon  Juniperus  communis.  —  H.  ciroinans  Saoc.  ($)^cnibenform  bon 
Byssothecium)  auf  ©tengeln  ünb  Sur^efn  bon  Medicago  sativa.  —  H.  Lupuli 
Moug.  anf  3^^9nt  bon  Humulus  Lupulus.  —  H.  culmioola  Sacc.  auf  ben  i6(att« 
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f (Reiben  Don  Brachypodiam  pinnatam  unb  Atibfrn  (SrSfern.  —  H.  carpinicola  Sacc. 
(^»^cnibenforni  toon  Massaria  carp.)  auf  3w^9*w  *>o^  Carpinu8  Betnlu«.  —  H.  poly- 
cistis  B.  et  Br.  $)^cmbenform  i»on  Pseudovalsa  lanciiormis)  auf  trodnen  Btrfen- 
jtoetgen. 

Ciyptostletis  Fack. 
«tue  Hendersonia  mit  getDtnt^crten  @^oren. 

G.  Cynosbati  Sacc.  (Hend.  Gyn.  Fuck.)  auf  bertrocfnenben  {fruchten  t>on 
Bosa.  3((  fanb  eine  (fier^erge^örtge  %xX  auf  braunen  9{inbenfle!leu  frSfttger  triebe 
Don  B.osa  canina  unb  mb4te  btefelbe  ald  Urfac^e  bed  ^bflerbend  einzelner  9{inben« 
^art^ien  unb  al9  bie  ^eranlaffung  tiefge^enber  SunbßeHen  -ber  Sld^fe  anfeilen.  S)tc 
SBunbfleUen  (aben  bad  ^(udfe^en  mulbenartiger  ^Vertiefungen,  »ie  fol^e  burd)  Stetbung 
^n  anbem  ©tämmen  ober  an  S)ra^t  u.  bg(.  entfielen.  3m  beobachteten  Jfalle  toaren  bie 
Sunben  bei  bielen  ©tSmmen  in  einer  9bfenf((u(e  auna^emb  in  berfelben  $d^e  t>om 
iBoben  )u  ftnben.  SD^cel  toar  bi9  in  ben  2)'{arf(br{>er  l^inein  nad^jutoeifen.  —  G.  Mariae 
Sacc.  (Pestalozzia  Mariae  Glint.)  auf  blättern  bon  Bhododendron  maximom  in 
iRorbamerifa. 

Hendersonula  Speg. 
fann  eine  Hendersonia  genannt  merben,  toeld^e  in  ein  Dothidea«Sager  eingefenft  ifl. 
^ie  eSi^foibifc^en,  i»ieIfS(!(crigen  @^oren  üegeii  iu  ben  ftatnmem  be9  Säger«. 

H,  australis  Speg.  auf  (ebenben  8föttern  Don  Solanum  boerhaviaefolimn.  — 
H.  morbosa  Sacc.  bei  ber  bon  ^arlolv  befd^riebenen  ^ranf^t,  Black  Knot, 
<iuf  Pflaumen  ))orfommenb.    3fl  bie  $t^cntbenform  bon  Plowrightia  morbosa. 

f)  Sphaerioideae  Scolecosporae  Sacc. 
Septoria  Fr. 

2)ie  Heinen,  linfenfbrmigen  ^erit^ecien  fh^en  ^aufig  au(^  auf  Ireidf brmigenr  fc^rf 
umranbeten,  im  (Sentrum  au9tro<fnenben  8Iattflel[en,  toie  bei  Fhyllosticta  ober  Asoo- 
chyta.  Kber  bie  ^oren  ftnb  (ongf^inbelfdrmig  bi9  flabfbrmig,  bielfäd^erig,  farblo« 
auf  fe^r  fleinen,  mand^mal  Iqxlxx  angebeuteten  ©tieften  fte^enb.  (S9  gel^bren  ).  2:b* 
tiierber  bie  alten  (Gattungen  Helicobolus  Wallr.,  Filospora  Preoss,  SpilosphAeri» 
Rabh.,  Ascospora  Mont,  BJbabdospora  Dar*  äRan  mng  )»te(e  ©^egie«  bon  ber 
me^r  atö  500  Wirten  sä^Ienben  (Slattung  unbebingt  )n  ben  ^arafiten  rechnen,  ba  fie  auf 
(ebenben,  aUerbingS  bieSeic^t  burd)  anbere  (SinPffe  bereit«  irritirten  $flan}ent^et(en  {td( 
anfiebeln.  ^ie  burt!^  ben  einzelnen  ^il)  berurfad^ten  Oefc^Sbigungen  finb  nid^t  gro§, 
ba  bad  SO^t^cel  ftd)  nur  auf  einer  relatit)  tteinen  @tre(fe  ausbreitet.  2)enno(^  ftnb  bie 
(^e^toden  fe^r  beadbtenett)ert(e  @(^Sb(inge,  ba  fie  nid^t  bereinjelt,  fonbem  maffen^aft  anf 
bem  Organ  jt(^  anftebeln. 

iBon  ben  auf  ^(tur))flan3en  borfommenben  Irten  toerben  manche  nur  bnn!^  bie 
^rbge  unb  $$a£(erung  ber  ®^oren  unterfd^ieben.  (S9  bfirfte  ftd^  f^liter  ^eraudflellenr 
bag  bie  9^ä^r|>f[an}e  bie  ^^orenaudbilbung  beeinflußt  unb  ba^er  biete  ber  je^t  atö  9&ten 
bejeid^neten  @e))torien  nur  @taubort9formen  ftnb;  nac^  bem  jle^igen  @tanb^un!te  ber 
^bfiematit  führen  n^ir  an: 

Abi  es.  Sept.  Pini  Fuck.  auf  (ebenben  9tabe(n,  S.  conigena  auf  3<U>f^f<$uf>^fn 
t>on  Abies  exceha.    (Srftere  ifl  ©^ermogonium  toon  Hypodepna  nervisequinm. 

Acer.  Sept.  Pseudoplatani  Bob.,  S.  seminalis  Sacc.  auf  toeRotbett  (Sot)^' 
(ebonen  i^on  A.  campestre  u.  9L 

Aesculus.  S.  aesculina  Tbüm.,  S.  Aesculi  West,  auf  (ebeitben  )N|ittcm 
loon  Aesc.  Hippocastanam.  N 

AUinm.    S.  Alliomm  "West,  in  ©(Sttern  bon  All.  Porrum. 
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Alnns.  S.  Alni  Sacc.  oitf  tDcItettben,  S.  alnicola  Gooke  unb  alnigena  Sacc. 
auf  Uhtübtn  blättern  ton  Alnus  glatinosa. 

Armoracia.  S.  Armoraciae  Sacc.  (Ascochyta  Arm.  Fack)  auf  Glattem 
t»on  A.  ruBticana. 

Balsam  Ina.  S.  Balsaminae  Pass.  auf  tDclfenben.  IBIöttem  ton  Balsamina 
hortensis. 

'Beta.    S.  Betae  West,  auf  Jtulture^m^laren  ton  Beta. 

Betula.  S.  Betulae  West,  unb  S.  betolina  Pass.  auf  Slättem  ton  Betula. 
alba.    S.  betuUcola  Peck  auf  Betula  lutea.    S.  microsperma  auf  B.  lenta. 

Cheiranthus.  S.  Cheiranthi  Hob.  auf  f(^Iaf[eu  iBIättern  ton  Gheiranthas 
Gheiri. 

Gichorinm.  S.  Endiviae  Thüm.  auf  uxltenbrn  SIHttern  ton  Gichorium 
Endivia. 

Gitras.  S.  Arethusa  Tenz.  auf  (ebcnben  (Sttrud^lSttern  in  italt^äufcrn.  S. 
Limonnm  Pass.  auf  Glattem  unb  unreifen  grü((ten  ber  (Sitronen.  S.  Gattanei  Thüm. 
auf  (ebenben  IBIattern  ton  Gitras  medica.  S.  Tibia  Penz.  auf.  i^Iättern  ton  G.  Li- 
monum  var.  Limetta  in  ^alt^aufem. 

Glematis.  S.  Glematidis  Hob.  auf  lebenben  blättern  ton  Glematis  Vitalba 
unb  glauca.  S.  Flammulae  Pass.  S.  Glematidis-rectae  Sacc.  S.  Viticella  Pass. 
auf  ben  burc^  brn  @^egtednamen  angegebenen  9lS^r^f(anjen. 

Gonvallaria.  S.  brunneola  Niessl  unb  S.  Gonvallariae  West,  auf  Gon- 
vallaria  majalis;  Se^tere  au(l(  auf  Polygonatum. 

Gor y las.  S.  Avellanae  B.  et  Br.  auf  Slattem  ton  Gorylus  Avellana. 
S.  corylina  Peck.  auf  lebenben  Olättcm  ton  Gorylas  rostrata. 

Gucurbita.  S.  Gacarbitacearam  Sacc.  auf  toelfenben  ^Blättern  ton  Gucur- 
bita  Pepo,  maxima  unb  Bryonia  dioica.    S.  vestita  B.  et.  G.  auf  Aürbi«frü((ten* 

G^clamen.  S.  Gyclaminis  Dar.  et  Mont.  auf  ^idlSttern  ton  Gyclamen 
bederifoliam  unb  europaeam. 

Gydonia.  S.  Gydoniae  Fuck.  auf  »effenben  ©lättem  ton  Gydonia  vulgaris, 
S.  cydonicola  Thüm.  (S.  Bolleana  Thüm.)   auf  lebenben  Slätteni  berfelben  ^flanje. 

Dianthas.  S.  Dianthi  Desm.  auf  Glattem  ton  D.  barbatus,  Armeria 
D.  Saxifraga.  S.  Saponariae  Desm.  auf  Saponaria  officinalis  unb  Silene  inflata. 
S.  dianthicola  Sacc.  auf  D.  Garyophyllos  unb  barbatas.  S.  Sinarum  Speg.  auf 
(ebenben  ^Blättern  ton  D.  sinensis.  S.  calycina  Eickx  auf  ben  JleI4en  ton  D.  Garthu- 
sianoram. 

Ficus.  S.  Pipulae  Gooke  auf  flattern  ton  Ficus  religiosa.  S.  brachyspora 
Sacc.  auf  Blattern  ton  Ficus  elastica  in  Jtalt^Hufern. 

Fragaria.  S.  Fragariae  Desm.  (Ascochyta  Fr.  Lib.)  auf  n>e(fenben  Btättem 
ton  Frag,  vesca  unb  chilensis,  auf  Potentilla  opaca  u.  9(.  S.  aciculosa  Ell.  auf 
ben  lultitirten  (Srbbeeren  in  ^orb»9merifa. 

Fraxinas.  S.  Orni  Pass.  S.  Fraxini  Desm.  unb  S.  elaeospora  Sacc.  auf 
Fraxinus  excelsior  unb  Omas. 

Fachsia.    S.  Fuchsiae  auf  Slattem  ton  Fuchsia  coccinea. 

Hamalus.    S.  Hamali  West,  auf  n>elfenben  iBIättem  ton  Humalas  Lupulas. 

Hydrangea.  S.  Hydrangeae  Bizz.  bilbet  braune,  blutrot^  umfäumte  glecfe 
auf  ben  Slattem;  bie  c)^Iinbrif(!(en,  geraben  ober  gefrümmten  €^oren  pnb  nic^t  fe^tirt. 
©iSJOä^o*)  Ö«^t  bie  e^)ejie«  at9  fe^r  f^Sbli*  an. 

*)  Fungi  veneti  novi  vel  critici.  @e^aratabj,  au9  Atti  del  R.  Institato 
veneto  di  scienze  t.  III,  ser.  VI.  S.  6.  1886. 
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Juglans.  S.  nigro-maoulans  Thüm.  3n  bcr  grünen  Bdfolt  bcr  reifen  grüd^te 
Don  Juglans  regia;  ebenbofelbfl  fommt  au(b  S.  epicarpii  Thüm.  ))or. 

Lactnca.  S.  Lactucae  Pass.  anf  (eSenben  i^Iättern  t»on  Lactnca  sativa.  S. 
lactucicola  Ell.  auf  L.  canadensis. 

Mattbiola.  S.  Henriqaesü  Thüm.  anf  (c^enben  8(attem  bon  Matthiola 
incana. 

MespiluB.  S.  Mespili  Saoc.  gemeinfam  mit  Phjllosticta  Mesp.  anf  ber 
l61attoberfeite  lopn  Mespilus  germanica. 

Paeonia.  S.  Paaoniae  West,  auf  Paeonia  sinensis  unb  officinalis,  auf 
iDelc^en  auC^  S.  macropora  Saoc.  loortommt.  S.  Martianoffiana  Thüm.  auf  Paeonia 
auomala. 

PiruB.  S.  piricoli^  Desm.  (S.  dealbata  L^v.)  auf  lebenben  i^lSttern  toon 
Pirns  communis,  gilt  al9  @^ermcgon  t)on  Sphaerella  Lucilla. 

Prunus.  S.  effusa  Desm.  (Ascochyta  efPusa  Lib)  anf  (ebenben  Slattem 
t>cn  Pr.  Cerasns.  S  pallens  Sacc.  (angegeben  al9  ^^ermogon^  bon  Grnomonia 
erythrostoma  Fuck.  auf  ber  Unterfeite  (ebenber  53Iatter  »on  Pr.  Avium.  S  Pruni- 
Mahaleb  und  S.  Lauro-Cerasi  auf  ben  im  @^e)ie«namen  gegebenen  SCrten.  S.  cera- 
siua  Peck.  auf  Prunus  serotina. 

Pisum.  S.  Pisi  West,  auf  flattern,  S.  leguminum  auf  ^filfen  bon  Pisum 
sativum;  Setjtere  andf  auf  hülfen  bon  Phaseolus  vulgaris. 

Populus  S.  Populi  Desm.  auf  OlSttern  bon  Popnlns  nigra  unb  suaveolens. 
S.  Tremulae  Pass.    S.  Candida  Sacc.  auf  Populus  alba. 

Quere  US.  S,  Quercus  Thüm.  unb  quercicola  Sacc.  auf  lebenben  81attem 
t>on  Qu.  pedunculata.  S  Querceti  Thüm.  auf  (alblebenben  9Iattern  ton  Qu.  tinc- 
-  toria.  S.  dryina  Gooke  auf  Qu.  falcata.  S.  quercina  Desm.  auf  n^elfenben  9(&ttem 
bcrfd^iebener  ^ic^en. 

Rhamnus.  S.  Rhamni  Dur.  S.  nitidula  Dur.  nnb  S.  Saccardiana  Ronm. 
auf  Rh.  Alatemus.  S.  rhamnella  Oud.  unb  S.  Frangulae  Guep.  auf  Rh  Fran- 
gula.    S.  rhamnigena  Sacc.  unb  S.  cathartica  Pass.  auf  Rh.  cathartica. 

Ribes.  S.  Grossulariae  West.  (Ascochyta  Gr.  Lib.)  auf  R  Grossularia. 
S.  sibirica  Thüm.  auf  Glattem  ton  Ribes  acicularis.  S.  Ribis  Desm.  auf  totb 
fenben  ©lattern  toon  R.  nigrum. 

Rosa.  S.  Rosae  Desm.  (Ascoch.  Ros.  Lib.)  auf  rot^uml^bften  gletfen  ber 
©latter  bon  Rosa  canina,  pumila,  scandens  unb  sempervirens.  S.  Rosäe-arvensis 
Sacc.  an  R.  arvensis,  sempervirens  unb  ben  fultibirten  ©arietaten.  ■  S.  Rosamm 
West,  an  lebenben  ©lättem  auf  (leinen,  bleic^rot^  um^5ften  ^(ecfen  ii>on  R.  pnmila, 
canina  uub  ben  ^ulturbarietSten. 

Ruh  US.  S.  Rubi  West.  (Spilosphaeria  Ruborum  Rabh.  Depazea  areolata 
Thüm.)  auf  rot^geranbcten  glecfen  ber  Rubus- arten. 

Salix.  S.  albaniensis  Thüm.  unb  S.  salicina  Peck.  auf  (ebenben  ©rSttem 
bon  Salix  lucida.  S.  didyma  Fuck.  auf  Salix  triandra.  S.  Capreae  West  anf 
S.  Gaprea  unb  atrocinerea.  S.  Salicis  West  auf  S.  amygdalina.  S.  salicicola 
Sacc.  (Depazea  sal.  Fr.)  auf  rot^umranbeten,  n>eigen  glecten  bon  ©lattern  ber  S. 
cinerea,  viminalis  n.  ü. 

Solanum.  S.  Lycopersici  Speg:  auf  tt>elfenben  ©(Sttern  ton  Sol.  Lycoper- 
sicum.    S.  Dulcamarae  Desm. 

« 

Spiraea.  S.  ascochytoides  Sacc.  auf  Sp.  decumbens;  augerbem  S.  Arnnci 
Pass.  unb  Ulmariae  Oud. 

Tilia.    S.  Tiliae  West  auf  febenben  ©(altern  t>cu  T.  europaea. 
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•  Trifolium.  S.  comyta  Sacc.  nnf  »crfcnben  ©lättcnt  toon  Trif.  alpestre  tmb 
incamatum.    (S.  Medicaginis  Rob.  auf  Medicago  sativa) 

Triticnm.  S.  glamanim  Pass.  auf  ben  ^edf^eljen,  S.  Tritici  B.  et.  C 
(S.  Curtisiana  Sacc.)  auf  ben  ganzen  Valuten,  S.  nodornm  Berk.  auf  ben  Jtnoten 
)}on  Triticnm  vulgare.  Sept.  Tritici  Desm.  auger  auf  ben  »eltenben  Olattem  ber 
futtitüirten  Sei)enarten  au4  noc^  auf  Brachypodium,  Festuca  unb  Glyceria. 

Vaccinium.  S  stemmatea  Berk.  (Depazea  stemmatea  Fr.)  auf  f(!(mu^tg« 
braun  umranbeten  f^edCen  ber  i6(&tfer  Don  V.  Yitis  Idaea.  S.  difformis  C.  et  P. 
auf  Vacc  pepsylvanicum. 

Viola.  S.  Violae  West,  auf  n}elfenben  16((ittem  ))on  Viola  canina,  siWestris 
unb  pinnata.    S.  violicola  Sacc.  (S.  Violae  Rabh.)  auf  Viola  biflora. 

Vitis.  S.  ampelina  B,  et.  G.  auf  Vitis  yulpina  u.  S(.  in  9^orb«Snten(a. 
S.  Badhami  B.  et  Br. .  auf  Vitis  vinifera-  in  (Snglanb  unb  S^üringen.  S.  vinea 
PasB.  auf  berfelben  $flan)e  in  Stalten. 

Phleospera  Wallr. 

8on-ber  (Gattung  Septoria  (at@accarbo  roorfle^enbe  (Sattung  abgetrennt,  n>eU 
biefelbe  nnt^offfomnten  enttotdelte  $erit(ecten  ^at;  e9  ftnb  fubcutane,  ft(^  n^eit  bffnenbe 
Kläger,  tvel^e  bte  f))inbetfbmtigen,  ixotx»  bi9  bielfSc^erigen,  farblofen  @^oren  entn}icfe(n. 
!£)ie  k9id)t{gPe  Srt  ifl  Phl.  Mori  Sacc.  (Septoria  Mori  Läv.  Fusarium  maculans 
B^reng.,  Fusisporium  Mori  Mont.).  3)er  ^ilj  erjeugt  bte  gledenfranf^eit  ber 
9)^anIbeerb(Stter,  bte  tu  ber  9$orau9fetnng  ber  t»on  9?ttf((te  beobachteten  ©d^touc^« 
form  bei  Sphaerella  etnge^enber  bef(!(rteben  tt)orben  ifl. 

Snger  ben  ^vorgenannten,  burc^  t^re  einzeln  gefleKtcn  ^a^feln  audgejetc^neten  ®at' 
tungen,  gtebt  ed  no((  eine  9n)ti^I  folc^er  @^^Sro^flbeen,  bereu  ^erit^ecien  gru)>^enn>eife 
einem  fefien  {^abenlager  (^troma)  aufft^enb  ober  etngefentt  flnb  (Compositae).  Oet 
ben  (tertferge^brtgen  ®ef(!(Ie((tept  fbnnen  wir  wegen  ber  fe^r  geringen  9(n)a^I,  bte  auf 
lebenben  $f(an)ent(ieilen  borfommt,  <tber  bon  einer  ^f^rec^nng  abfetfen. 


IL  2InI;ang. 
Melanconieae  Berk. 

3)iefe  ^tfjgruppe  ifl,  gleich  ber  Sorigen  nuc  ein  vorläufigem  @amme(6ett 
üerfc^iebener,  nac!^  einem  !£^)}um  gebauter  f$ormen,  }tt  benen  man  bte  Dontom« 
menen  ^rüci^te  itoc^  ni(!^t  feflgejleQt  l^at  unb  bei  benen  bal^er  bie  richtige  Slafft^ 
fifation  unterbleiben  mu|.  !Z)ad  Sl^aratterifUfc^e  ber  ®rup^e  ifl  ber  iDtangel 
einem  ^erit^eriumm.  Die  ®))oren  ftnb  l^ier  gefiielte  ftnomf>en  (Sonibien),  bie 
aber  nic^t  frei  unb  ifolirt,  wie  bei  ben  t$aben))U}formen  (Hypbomyoetes)  ^tc 
bilbtt  werben,  fonbem  auf  gebrängten,  t>on  ber  Oberhaut  bed  $f[an}ent]^eUm 
anfangt  ganjßc^  gebedCten,  ^ufig  flart  entwi<fe(ten,  ))o(flerartigen  Sagern  ent« 
flehen. 

SBir  ^aben  l^ier  manci^e  flreng  ^arafltifc^en  (Gattungen,  bei  bereu  Se- 
ftvred^ung  wir  ton  ber  in  ber  vorigen  ®ru))))e  befolgten  Sintl^eifung  infofern 
etwam  abweichen,  aü  wir  bie  wirtbfc^aftli^  wic^tigflen  ®attungen  }uerfl  nehmen. 
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Fosteladlam  Bon. 

Fusicladiam.  @))oren  (raun,  flaf(!^en*  BU  rübenförmig,  an  ber  ®))i^e 
unb  an  fettlt(!^en  Sorfprftngen  (urger,  {tarier,  einem  tielfac^  reici^  enttotcfelten 
@troma  entfpringenber  SBaftbten  gebilbet. 

Ilie  )lo|l|le(tie  Der  ^Xrpfrl  nnü  hinten. 

(Sierju  XaUl  XVI,  gtg.  1-5.) 

Sor}ug^n}eife  ^aufig  bei  S(epfe(n  ftnbet  man  bie  glatte,  grüne  ober  ge« 
färbte  @(^a(e  unterbroci^en  burc^  ttvoa  fretdrunbe  (SteQen  t>on  rauber,  for!« 
artiger  Sefd^affen^eit  unb.  jtorf färbe.  SRan  nennt  biefe  ®teDen  „Stoflflecfe". 
!Ciefe(ben  ftnb  j|e  nacb  da^rgang  unb  ©orte  ba(b  jü^x  rei(i^(i(^  auf  ber  f^ru(bt 
t>crl(^anben,  aucb  bann  fel^r  grog  unb  bi^n)ei(en  3ufammenflte§enb,  ba(b  nur 
fpdrlid^  in  i^rem  Huftreten,  unb  bann  ((ein  unb  fd^arf  umgrenjt.  S3et  manchen 
(Sorten  finb  fie  t>or2Ugdtt}eife  auf  ber  oberen  ^älfte  ber  ^uc^t  in  ber  3tä^t 
ber  Jtet(i^}i))fe(  gru))))irt;  bei  ber  SRe^rja^t  ber  ^xüti^U  lagt  ftc^  eine  WegeU 
mä|igfeit  in  ber  83ert^ei(ung  ber  9ioflfIe(fe  nicbt  ertennen. 

@(eicb}eitig  mit  biefen,  burCb  t^re  jtortfarbe  c^aratteriftrten  gteden  ftnbet 
man  anbere,  ben  (Srfteren.  gen)ö]^n(i(!^  an  ©röge  naci^fle^enbe,  me(d^e  nur  in 
i^rer  SRitte  bie  99ef(^affen^ett  ber  9toflf(e(fe  }etgen,  bereu  9tanb  bagegen  Don 
einer  fbtmpffd^marjen  S^^^  gebttbet  ifl,  bie  mieber  t>on  einem  feinen,  toeifen, 
oietfac^  }erfran}ten,  l^äutigen  Saume  umgrenjt  ifi  (?$ig.  la).  3)?anc^ma{  iß  eine 
Tsxniii  au(^  nur  mit  fotcben  i^Ceden  befe^t.  3lod^  fleinere  Stellen  befielen  nur 
aud  einem  flum))ff(i^mar}en  Sßittelfetbe  unb  bem  meigen,  häutigen,  t>er^a(tnig« 
mägig  größeren  unb  l^ier  fiernförmig  eingeriffenen  Saume  (Sig*  Ib).  Snb(i(b 
bemerft  man  in  ber  9iege(  auc^  noc!^  fel^r  (leine,  etmad  aufgetriebene,  fafl  meige, 
bSuttge,  (rei^runbe  Stellen,  bereu  »eige  X)e((e  nur  in  ber  SRitte  burc^  eine 
flernf örmige  Oeffnung  eine  fc^n}ar}e,  etn)a  loolltge  äRaffe  jeigt  (^ig.  1  c).  9De 
biefe  3uf^^n^^  f^"^  ""^  Sntmidlung^flabien  ber  }uerft  befc^riebenen,  audgebi(> 
beten  9io|lflecfe.  ^aufig  finbet  man  biefe  t>erfc^iebenen  (Entmi(f(ung^{labien  auf 
berfetben  9ru(^t  bid  )u  beren  9teife,  j|a  bei  manci^en  f(!breiten  biefetben  nodb  i>n 
^ttfbema^rung^raume  ber  f$rfi(!^te  loeiter  f^^rt. 

ÜDie  mi{rof(opif(]^e  9na(^fe  bed  %kdt9  la  liefert  t>on  ber  9tanbregion 
bad  9i(b,  ba^  in  §ig.  2  bargefletlt  ift.  3Jlan  er(ennt  bann,  bag  ber  toeige 
}urü(fgeroDte  9tanb  (gig.  2o)  aud  ber  oberen  $ä(fte  einer  Schiebt  oon  Dber« 
bautjeüen  bed  Xpfeld  befielt.  2)iefe  Sc^ic^t  t>on  Ober^autjeÜen  loirb  aud« 
einanbergefprengt  burci^  ein  in  ber  3ugenb  farbtofed,  bei  Suftjutritt  fc^toar}- 
braune«,  bic^teö  Sager  bon  ^ifjföben  (gig.  28t),  bie,  Don  bem  ÜDrud  ber  Ober» 
]^aut}el(en  befreit,  auf  (urjen  Snben  ftnodpen  (Sonibien)  abjufd^nüren  beginnen. 
!2)iefe  5tnod))en  finb  in  ber  3ugenb  farblo«  unb  ettoa  ot>a(  (i^ig.  2  c),  fp&ter 
toerben  fie  burc^fci^einenb  grünbraun  unb  bun(e(braun,  mobei  fie  an  ®r5ge  ju- 
ne^men  unb  i^re  ®efla(t  ba(b  birnenförmig  ($ig.  2cO,  ba(b  rübenformig  bid 
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feitförmig  (gifl.  2c'0  wirb.  !l)tc  ©rößc  bcr  fertigen  Sonibie  f(i^n)anft  jtöi- 
fc^en  0,020 — 0,026  mm;  ber  grögte  SBreitenbutt^meffer  »eci^feft  jtoi^en 
0,006—0,008  mm.  ®ar  mi^i  fetten  pnbet  man  bie  grogen  Gonibien  mit 
einer  Duertoanb  üerfe^eh.     (f^ig.  4). 

3)iefer  $ifj  ifl  biefefte  ©attung  unb  Art,  bie  jur  ^erbflgeit  auf  ben 
%))fe(Mättern  fium^ffd^n^arje,  \6fax\  umgren}te,  am  9tanbe  ettoad  flral^ßg  au6« 
(aufenbe  glede  erjeugt:  Fusicladium  dendriticum  (Wallr.)  Fuckel.*) 
(8ymb.  myc.  357.  —  fang.  rh.  115).  SRan  lann  bie  gorm  auf  ber  8j)fct» 
fruii^t  ate  eine  Varietät  ber  auf  ben  99(ättern  f(j^maro|enben  Srt  auffaffen,  ba 
biefeI6e  in  ber  bnrci^fc^nittKc^en.  Sform  i^rer  tielgeflaltigen  (Sonibien,  in  ben 
@rögent)er^{tniffen  ber  fnof))entragenben  3(efte  ober  93aftbten,  fctoie  in  ber 
Silbung  bed  Sagerd  (®troma)  unb  in  bem  Sinflug  auf  bie  Untertage  etma^ 
aitoAdit     Diefer  ?ßif}  ifi  bie  Urfac^e  ber  {Ro|lfIe<!e  am  a»>fel. 

2Benn  man  ndmtici^  iugenbti(!^e  f^tede  etti>a  ton  ber  Xu^Mtbung,  mie  fie 
in  ^g.  Ic  bargefleOt  ftnb,  am  augerflen  9{anbe  nnterfu(!^t,  finbet  man,  bag  an 
ber  ®ren)e  be^  gefunben  ©etoebed  einjetne  ^tUtn  ber  Oberhaut  bed  S^^fet^ 
®))uren  t)on  $tt}fäben  }eigen,  bie  unjn^eifetl^aft  f^äben  be^  ^uftctabium^SOt^cet^ 
barflellen.  3)ie  barunter  fiegenben  @(^i(!^ten  ton  $aren(!^^m}enen  jeigen  no(!^ 
teine  Seränberung  bed  3n^aftd,  n)o^t  aber  beginnt  eine  fotd^e  unter  benj[enigen 
Ofcerl^autjeQen,  bie  flc^  gan}  mit  bem  3ß^cetium  anfüllen  (gig.  28tO.  2)ie 
^tUtn  ber  D^erl^aut  erfc^einen  fc^on  nadft  furjer  3^^^  ganj  audgeflopft  t)om 
©troma  unb  toerDen  burc^  bie  ^ermel^rung  beffetben  du^einanber  gef))rengt. 
3n  bem  3Rage,  mie  nun  bie  ^ifjfaben  meiter  in  bad  gefunbe  ®ett>ebe  am 
Sianbe  bed  ^tecfed  aQfeitig  toeiter  tried^en,  mirb  bie  £)6erfeite  ber  DberJ^aut^s 
jeOen  aOmä^tic^  abgel^oben.  2)ie  t)or^er  nic^t  für  ficj^  ma^rnel^mbare  ^tü^ 
n>anb  erfd^eint  bur(]^  bad  (Eintreten  ber  Suft  in  bie  S^Ut  rneig.  Sltdbatb  beffeibet 
fidb  bad  noc^  j[ugenbli(^e.  ®troma  bed  $it}e^  mit  (Scnibien,  b.  1^.  bie'9tegion 
S^ig.  28t'  mirb  ebenfc  n)ie  $ig.  28t,  unb  ber  fci^marje  %itd  ^at  ftd^  bamit 
für  bad  btoge  Vuge  bid  st'  audgebe^nt.  S)amit  toirb  ber  dnl^att  ber  oberen 
3c0{<i^i<^ten  bed  Spfetfleifd^d  (gig.  2vp)  get6  bid  braun  unb  ftumpig  ^u^^ 
fammengejogen;  autb  bie  Sßanbungen  ber  S^^^^  merben  t^eitmeid  braun;  bie 
gellen  finten  mel^r  }ufammen,  erl^ärten  unb  vertieren  babei  i^re  3)e]^nbarfeit. 
Unter  ben  3—4  abfterbenben,  oberen  ^arend^l^mfagen  tritt  eine  er^ö^te  ?eben«» 
tl^ätigfeit  ein,  inbem  fl(!^  in  ber  erfien  febenben  3cKf(!^id^t  ein  neued  ©etoebe 
t>ott  d^arafterifltfii^em  ®aue  Htbet,  beffen  ©eflimmung  eö  ifl,  ba«  übrige 
barunter  liegenbe,  nod^  ©törfe  fü^renbe  ^arenci^^m  (§ig.  2p),  t)or  weiterer 
äerftörung  gu  fd^üfeen.     3)iefe«  neugebifbete  ®e»ebe  (Sig.  2  k)  ifl  Äorf.    ?a* 

*)  Syn.  Cladosporium  dendriticum  Wallr.  (Flora  crypt.  Germ,  pars  poste- 
rior. Norimbergae  1833,  p.  169).  —  Fumago  Mail  Pers.  ?  t.  Wallr.  —  Clado- 
spor.  dendr.  Rab.  Herb.  myc.  II.  766  t.  Fuck.;  Babh.  Hdb.  (2)eutf^(anb«  (5n?^)tc^. 
gl.)  1844,  @.  113. 
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raOel  mit  bem  adfeitig  ^eri))^ertf(i^en  Sotbringen  be^  $t(jm^ce(d  in  ben  OSer^ 
^autseUen  unb  bem  $ertro<fnen  ber  äugerflen  Sagen  bed  9t)fe(fleif(i^e8  fc^rettet 
and)  bie  ftorfbilbung  fort. 

de  feuchter  bie  Witterung,  befto  fci^neKer  üergrögern  ftc^  bie  %ltdt,  unb 
n>a]^rf(i^etn(i(^  treten  auc^  noc^  neue  %ltdt  ^tnju,  benn  bie  Organe,  bie  ben 
$i(}  ajif  anbere  Stellen  übertragen  fönnen,  ftnb  retd){i(^  üor^anben.  3)ie 
Sonibien  (^^ig.  2  c'  unb  c")  (Öfen  fic^  fe^r  (eic^t  bei  ber  Steife  ton  t^ren 
Safibien.  (gig.  2b)  unb  feimen  nai)  12—48  ©tunben  mit  einem  meift  ge» 
tounbenen,  fi^  (eic^t  Deräflefnben,  erfl  farbtofen,  \pattv  an  ber  Suft  ft<i^  leidet 
bräuneuben,  feptirten  Reimfii^Iauii^e  (gig.  4), ,  loeld^er  in  feuchter,  gefiftloffener 
Saft  fno«i)enä^nIi(^e  ©lieber  bifbet  (gig.  4  c').  »ei  ber  großen  ^al^I  üon  Co* 
nibien,  bie  meifl  einje(n  an  ber  @pi|e  ber  SSaftbie  entfiel^en^  n}erben  manche 
kxäft  bei  anl^altenb  trübem  Setter  1 — 2  Xage  auf  einer  gefunben  @teOe  bed 
Sipfeto  l^aften  fönnen  unb  i^ren  fteimf(^(au(^  burd^  bie  (Futicu(a  (^g.  2cn) 
in  bie  Sf>ibermid  (gig.  2o)  einbohren.  3Ba^rfc^ein(i(i^  gel^drt  aber  bajn  ein 
beflimmted,  jugenbttc^ed  (Entn)i({(ungdfiabium  bed  %p^tl9,  SieQeidbt  vel^men  fie 
il^ren  933eg  auc^  burc^  bie  Senticellen. 

SBenn  bie  ft^marjen,  mit  bem  guftcfabium  bcfeftten  glede  äfter  »erben, 
l^ört  in  ber  Üliitte  berfetben  bad  Sßac^dt^um  be^  $it}ed  auf.  S)ie  Sonibien 
t>erfliegen  ober  u^erben  tyom  Stegen  abgett>af(!^en,  unb  baburci^  erl^att  ber  glecl 
in  ber  SDlitte  eine  l^eüere  garbe.  äBenn  trocfened  SBetter  eintritt,  brechen-  an(^ 
fogar  bie  mittleren  ^artbteen  bed  <Stroma  bidmeifen  auf  unb  fallen  flüdmeife 
ab,  fo  ba§  bie  9tefte  bed  Dertrodneten  S)>fe(getoebed  jum  Sorfd^ein  (ommen 
unb  mit  ben  J!or!}eIIen  bie  l^eQere,  centra(e  $art^ie  bilben,  meCd^e  bie  fertigen 
JRoflfJed e  Aarafteriftrt  (gig.  1  a). 

Sei  fpatreifenben  ©orten,  bei  benen  nac!^  einem  Stegen  eine  ftarte  Xnd* 
Del^nung  ber  gru(!^t  eintritt,  fann  bie  ©(^metlung  bed  inneren  $aren^^m«  (be^ 
«<)felfleifcbeö)  fo  flarf  »erben,  bo§  bie  ganje  franfe  ©teile,  beren  De^fnbarfeit 
fel^r  gering  ifl,  a(d  f(!^»ar)er,  »eig  umranbeter  ©c^orf  abgefprengt  »irb.  Diefer 
®(!^orf  befielet  aud  bem  $i(}flroma  (gig.  2 st)  unb  ben  t>om  9R^ce(  ange* 
griffen  ge»efenen  ^tü\6ii&Un  (gig.  2vp);  ber  unter  benfefben  gebilbete  Äorf 
(gig,  2  k)  tritt  bann  in  feiner  ganjen  Ku^e^nung  an  bie  Oberfl&t^e.  Sei 
fort  gefegter  ©(i^»ellung  »erben  auci^  ber  iforf  unb  bie  et»a-  auf  i^m  flften 
gebliebenen  $aren(^^mrefle  rifftg.  Sid»ei(en  ge^en  einjelne  Stiffe  bnrcfe  bie 
ganje  j{orf(age  ^inburc^  bid  in  bad  barunter  liegenbe,  gefunbe,  fl&rle^a(tige 
®e»ebe.  9u(^  biefe  neueren  SEBunben  If^eilen  fe^r  \d)ntü,  ba  in  ben  S^^^t 
»e(c^e  ben  Slig  begrenjen,  ebenfalls  ftorfbilbung  eintritt. 

Vebnficbe  (£rf(!^einungen  treten  auc^  bei  einigen  Sirnenforten  auf.  9ta> 
menttid)  jeigten  ftc^  Sßinterbirnen,  bie  t)or^(r  t)om  $)onigt^au  gelitten  V<^tten, 
in  großen,  oft  über  ein  Drittel  ber  ganjen  gruii^t  ausgebreiteten  gfetfen  t>oIU 
flänbig  fc^»ar}  ton  guftclabium.    S3id»ei(en  bleiben  ©orten,  »ie  bie  (9rumb« 
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fomer,  Stegefd  993tnter«S3utter6irn  u.  bg(.  )>oIIiidnbi9  ungeniegfcqr;  fle  ftnb  burd^ 
groge  9ttffe  mannigfach  }ert(üftet,  babei  unregelina§tg  beuKg  unb  ^rt.  2)ad 
in  fo(c^en  gäflen  frü^}eittg  eingemanberte  ^uftctabium,  beffen  ^t^ctl  an  ben 
befaDenen  Stellen  bad  äBeidbtDerben  bei^  ^lA]6^t9  t>er]^inbert,  ifl  auf  gro§e 
Streden  über  bie  gdnje  f^rud^t  ausgebreitet.  *  SDiefed  t$ufic(abium  ifl  aBer  eine 
anbere  Uxt,  bie  mel^rfac!^  mit  ber  t>origen  üermeci^felt  morben  iß.  ®ie  bi(bet 
auc^  unter  Umftänben  gro§e  fefle  Sager  ober  ftruflen;.  auf  ben  Stückten  jeboc!^ 
fanb  i(^  fte  tor^errfd^enb  in  Heinen,  fe^r  bic^t  neben  einanber  flel^enben,  aber 
bod)  ifolirten  Süfij^eln,  bie  erft  im  ®<>at^erb|l  beginnen,  f feine,  mit  9iefert>e» 
nat^rung  erfüllte  Sager  ju  bi(ben.  l)tx  auf  Sirnen  Dorfommenbe  $i(}  (Fasi- 
cladium  pyrinum  [Lib.]  Fuck.  Symb.  myc.  357  f.  rhen.  1517)^)  ifl  toegen 
feiner  Sefd^ranfung  auf  n^enige  Sorten  ben  0rü(!^ten  im  allgemeinen  u^entger 
fc^äb(i(^.  Sd  (ommen  }tt)ar  auf  fel^r  tiefen  Sirnenforten  fc^marje  ^^fede  tot 
unb  biefe  leiten  }.  %^.  eine  tiefge^enbe  i^äufnig  ein;  fie  rühren  aber  t>on  qn« 
beren  ^ifjen  ^fer.  ®o  pnben  »ir  ),  8.  fd^marje,  etroaS  ^öcferigc  fjfetfe  auf 
Sommer:-  unb  ^erbfibimen  bi^rc^  bie  bereite  ermäl^nte  Depazea  pyrina  Biess 
(Sphaerella  sentina  Fackl.)  t)erurfa(^t.  (Eine  anbere  Xrt  t>on  ^f eden,  bie  fi(^ 
Don  ben  eigentfit^en  9{oflffeden  burc^  i^re  gfatte,  anfängfic^  gfänjenbe  Ober« 
fläche  unb  i^re  meifi  rot^e  Umranbung  unterfci^eiben,  n}erben  burc^  bie  Stt^fo» 
fporen  ober  Sonibienlager  t)on  Morthiera  Mespili  (DG.)  Fckl.  ]^ert>orgerufen. 

(mg.  7).   • 

3)aö  Fusicladium  pyrinum  (gig.  5)  ifl  aber,  tro|  feiner  geringeren  Sud« 
breitung  auf  ben  fjrüc^ten,  bennoc^  oft  f(^äbfi(!^er,  afd  bie  auf  ben  3[e))fefn 
Dortommenbe  9rt;  benn  ed  t>egetirt  nic^t  nur  auf  S3fättern,  fonbern  auc^  auf  ben 
einjährigen  3^^id^n  mancl^er  S3trnen.  Sorjugdtoeife  feibet  baton  bie 
©rumbfomer.  2)ie  3^^i0^  merben  juerfi  fteOentoeife  graufledig;^  biefe  l^eQer 
afd  ber  gefunbe  S^^^&  gefärbten  Stellen,  bie  t>or3UgSn}eife  auf  ber  Sonnen« 
feite  beS  3^^{8^^  fiegen,  merben  aufgetrieben,  reiben  allmä^fic^  auf  unb  faffen 
fc^marje,  fefle  ^orfcn  ^eroortreten.  Sofd^e  Sorfen»  ober  Sc^orffleKen  befielen 
auiS  bem  Sonibien  tragenben  Stroma  bed  Fusicladium  pyrinum  Fuck.  Stritt 
biefe  Sd^orfbitbung  fel^r  reic^fid^  auf  (unb  bei  Säumen  auf  fd^merem  Sel^mboben 
finb  oft  }U)et  X)ritt^eife  ber  etnjäl^rigen  3^^i0^  fiber}ogen),  bann  flirbt  bie 
St>i|e  ber  Xriebe  db,  inbem  bie  9tinbe  fc^rum))ft,  ol^ne  über  bem  jüngfl 
angefegten  ^ifjflroma   aufjureigen;   bie   9(ugen   tertrodnen.      9?a(^   il^rer 


')  Syn.  Helminthosporium  pyrinum  Lib.  Cladosporium  dendriticnm  Wallr. 
in  Babh.  f.  eur.  1168.  —  Fusicladium  virescens  Bon.  Hdb.  @.  80,  gtg.  94.  ^aäf 
Soote  Hdb.  of  British  fungi  1871,  Vol.  H,  @.  583:  Cladosporium  dendriticnm 
Wallr.  fl.  germ.  H,  @.  169.  Fuckel  exs.  Üfh:.  115;  Cladosp.  pyromm  Berk. 
Gard.  Chronicle  1848,  @,  398;  Helminthosporium  pyromm  Lib.  exs.  91t.  188. 
Desm.  6X8.  ^x.  105.  Actinonema  Crataegi  Gfard.  Ghron.  1855,  6.  725.  Berk. 
exs.  9h:.  42. 
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äußeren  Srfc^einung  nenne  ic^  bie  ftranll^ett  ten  ^©d^orf"'  ober  MCSrinb' 
ber  Sirnbäume.  SRit  tfl  fein  S3etfpte(  befannt  getoDtben,  in  kDelc^em  bei  Sr« 
(rantung  ber  ä^^^i^  ^^^  Blätter  gefunb  geblieben  koäten;  mo^(  aber  begegnet 
man  nic^t  feiten  bem  umgefe^rten  t^aOe.  !£te  ergriffenen  99(ätter  faDen  etmoö 
früher  ab,  atd  bie  gefunben.  Si^meiten  finb  fte  üerirfimntt;  bietf  finbet  bann 
ftatt,  toenn  ber  $t(}  bie  9(attmittetrip))e  angreift.  Sei  einer  ®enbung  and 
SBürttemberg  fanb  id^  ^i^niiäft  (ScJ^orffleKen  an  ^[^»feljtoeigen,  l^abe  aber  feine 
(Sonibien  gefunben. 

(£d  fcmmt  no<i^  eine  britte  3(rt  berfetben  $i(}gattung  auf  Sberefii^en  Dor. 
jDiefe  9rt  (Fusicladium  orbiculatum  Thüm.  f.  Sorbi  domesticae)  nähert  {i(^ 
ber  ®efla(t  ber  (£onibien  noc^  mel^r  ber  auf  99irnen  Dortommenben  9[rt;  in 
®efia(t  unb  Sßac^dtl^um  ber  Safibien  ähnelt  fle  me^r  bem  ®dbmaro(er  ber 
SepfeO  mit  bem  fte  aud^  bad  gemeinfc^aftCid)  l^at,  bag  fte  t>on  ben  St&ttem 
ntii^t  ober  boci^  feiten  auf  bie  3^^i8^  8^^^* 

9kc^  ben  bidl^erigen  (Erfahrungen  iß  biefe  (entere  fixt  bie  am  toenigften 
gefd^rlid^e.  Ste(  fc^äblic^er  ifl  Fusicladium  dendriticum  Pack.;  benn  abge^ 
fe^en  baoon,  ba|  bad  äugere  Vnfel^en  ber  ^vndit  f(^on  burc^  bie  SRoflflecfe 
t)erf(i(|(e4tert  mirb,  loirb  au(^  ber  Sertaufdmert^  burc^  ben  f(i^(ecbten  ©efd^macf 
beeinträcbtigt,  ben  bie  Stuckt  unter  ben  rofligen  ©teOen  befi^t.  Sin  ber  flarf 
rofiigen  @eite  bleibt  bie  t^rud^t  l^ärter  unb,  tok  ed  fd^eint,  mebßger.  tlm 
meiflen  fc^abüc^  ifi  aber  bie  auf  Sirnen  torfommenbe  9rt.  S)ie  f^rüc^te  finb 
unter  ^en  großen  SKojtfleden  fleiniger  unb,  faUd  bie  93irne  }u  frü^  abgenom^ 
men  toirb,  auf  ben  rofligen  ©eiten  üoQfommen  ungenießbar.  $ier)u  fommt 
bie  ®(!^tDä(^ung  ber  ganjen  $f(an}e  burd^  ben  ^arafUen,  menn  berfetbe  Sldtter 
unb  3^^ifl^  fi^^'  l^eimfud^t.  Sd  fommt  enblid^  i^inju,  tag  g^uftclabium  gegen 
bie  gemöl^nßc^en  ftattegrate  unferer  SBinter  unempfinbüd^  ifl;  man  trifft  im 
S)e}ember  unb  3anuar  gefeimte  Sonibien,  beren  fteimf(b(äu(^e  im  3ii"^^^ 
loeiter  mad^fen  (f^ig.  4).  S)ie  Unterf triebe  ber  beiben  Srten  (offen  fld^  bei 
$erg(eid^  ber  gig.  3  (oon  Xepfe(n)  mit  ben  oon  SSirnen  flammenben  ^ig.  5 
leicht  erfennen. 

9}ad^  Slngabe  eined  unferer  bebeutenbflen  ^omotogen  merben  bie  Saume, 
n>e(d^e  in  ungünfligen  Sobent)er^ä(tniffen  fielen ,  am  meifien  roflige  ^rüd^te 
tragen.  3n  berüorragenber  Seife  foH  fld^  bie  Äranfl^eit  bei  fofgenben  ©orten 
jeigen:  1.  9(epfe(.  Sei  rotten  unb  ge(ben  ©tettinern,  rotten  ^erbfl^SaloiHen, 
»eigen  9Binter«Sa(oiQen,  rotten  jiTaubenSpfeln,  bei  bem  fangen  gr&nen  ®utber> 
(ing,  bei  SBoItmann'd  Sieinette  unb  bei  bem  !£^ro(er  9{ofena|)fe(.  2.  Shrnen. 
Sei  ben  loeigen  f)erbfl»Sutterbirnen,  ©t.  Oermain,  SEBinter*3)e(^antöbirn, 
(Ed))eren^d  Sergamotte,  Sraffane,  ®rumbfott)er,  ©ommerrSpotl^eterbirn,  f(eine 
aWu^fatetter,  ^aftorenbim,  SBinterbom,  Sttapoleon*«  Sutterbim,  SBinter  5ßeU«, 
S38i(bling  »)on  ÜWotte,  Bonne  Louise  d'Avranches. 


2)ad  ^ditump^tn  ber  3itter)>Q:p)>e(b(ätter.  897 

?au6  unb  $)o(}  fanb  idi  feit  4  Sagten  afljid^rUc^  fe^r  tntenftt)  6ei  ter 
©rumbtotoer  befallen,  ©el^r  toentg  befallen  maren  3acobtitrn  unb  Siegelnd 
SSBinter:»©utterbirn. 

Fusicladium  Sorghi  Pass.  erjeugt  rotl^untfäumte ,  trodene  ^Itdt  auf 
S3(ättetn  ton  Sorghum  halepense. 

S'Ourenctnftrung. 

gtg.  1—5.    Fasicladium  dendriticuin. 

gtg.  1.  äl))fe(  ber  bei  a  ben  toeigen  @aum  um  bie  größeren,  ft^toarj« 
gejcnten  SRoflflede  jetgt,  b  Ketnere  {eine  ftorfjone  in  ber  SJlitte  aufmeifenbe 
Stellen;  c  j[unge  %ltdt  mit  flrmförmig  eben  aufgertffener  £)berl^aut. 

.  ^g.  2  Slanbregion  bed  ^feded  la  tergrögert;  o  jurfidgeroOte  obere 
@dbici^t  ber  9)>fe(cber]^autjenen^  st  @troma,  Don  bem  aud  bie  99afibien  b  mit 
ben  (Sonibien  c  entft)ringen ;  c  junge  farblöfe,  c^  birnenförmige,  c''  leilförmige, 
ältere  braune  (Sonibien.  cn  (Suticula^  k  ul^rgladförmige  ftor!}one,  p  ^arend^^m 
be^  f^rutbtfleifci^ed,  st'  CEpibermidjeUen  ganj  erfüllt  mit  äR^cet,  op  burci^  ben 
$i(}  abfierbenbed  ^uc^tfleifc^.    0ig.  3. 

S^ig.  4.  Steimenbe,  ).  Z\).  mit  einer  Ouertoanb  terfe^ene  (Sonibien  ton 
FusicL  dendrii;  4  m  bereite  koeiter  entmidetter  Jteimf(!^(au(^  mit  tnod)>en» 
ä](|nli(!^en  ©liebem  &. 

^ig.  5.  Fasicladiiun  pyrinum  mit  ben  btonigen  S3afibien  b^  koeltl^e 
bie  nur  mit  fd^mater  SSafid  auffi^enben  (Sonibien  c  tragen. 

^tg.  6—9.    Siigmatea  Mespili. 

i^ig.  6.  S3tattquerf(^nitt  mit  Sonibienlager;  e  S^ibermid,  p  ^aQtfaben« 
paxtnd^tfnx  mit  braunen  ^fa^maballen^  c  Suticnia,  m  SRt^cet,  st  (Stroma, 
CO  bie  (Sonibien;  k  innged  ^erit^ecium. 

gig.  7.  Scrgrögerte  Sonibien;  st  ©tiefjeDen,  c'  obere,  c"  untere,  s  feit* 
(id^e  SonibialjeQen;  b  Sorfie.  d  unterfle  6onibia(}eIIe  einer  au^na^mdmeife 
breiglieberigen  Sonibic;  f  ®eitenfj)roffunö  öon  biefer  britten  3^tte  au«. 

0ig.  8.    fteimenbe  Sonibien;  b  Oaflbie,  k  Jteimft^taud^. 

$ig.  9.  s  @4f(äu(i^e,  sp  @))oren,  o  oorgejogene  Sc^Iaud^öffnung,  p  $ara« 
^^^fen  k)on  feulenförmiger  ®efia(t  }u  }ti>eten  auf  gemeinf(i^aft(i(i^er  ®tie(}elle 
ftel^enb;  k  fteimfd^lauc^  ber  H^cofporen. 

iReuerbing«  if{  bon  S3.  S^^nl^)  an  ben  ^i^^^)'^)'))^^^  ^^"^  ftranf^eit 
bef(]^rieben  toorben,  beren  Urfaci^e  bad  Fusicladium  tremulae  Frank  ift. 
3m  t$rül^(ing  }eigt  eine  groge  9n}a^(  k)on  Sföttern,  namentlici^  ber  jüngeren 


^)  8.  f^rairt:  Ueber  einige  neue  ober  toenigcr  befamite  $flan}en{rant$ettett.   8e« 
rtd^te  b.  beutfc^.  bot.  (Sef.    iBb.  I.    1888.    @.  29. 
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eine  ^rau«  ober  grflnfd^marje  Färbung  un^  fatttge  @(i^rum)>fung.  ^old^t 
Slätter  t>ertTO(Ineit  barauf  entioeber  gan^dc^  ober  flüdioeife.  äBenn  bie  jungen 
itriebe  baburd^  ßart  entbl&ttert  toerben,  beginnen  fte  t>on  ber  ®pt(e  au9  mel^r 
ober  weniger  tief  ab}uflerben. 

Kn  ben  gefc^toärgten  SfattfleÜen  ^at  ba^  ÜR^cef  ba«  ganje  ^t^opi^r^ü 
burc^touc^ert  unb  ifi  in  ben  Spibermi^jeQen  3tt  einem  ^feubot)aren(i^9matifc^en 
®emebe  }ufantmengetreten.  Son  biefem  ®troma  ergeben  fic^  bie  fur}en^  ein« 
fa(^en  Sofibien,  bie  an  i^rer  ®))i|e  eine  braune,  fpinbefformige,  breijeUige 
Sonibie  entkoidefn.  S)ie  Sonibientager  breci^en  fon}0^(  an  ber  Slattoberfeite, 
toie  an  ber  Unterfeite  ^ert>or  unb  ert^eilen  ber  S91attflä(^e  bad  f(^tt)är}lic^« 
olibengrüne  Hudfel^en.  Z)ie  nac^  1—2  Xagen  leimenben  (Sonibien  }eigen  an. 
ben  auf  bem  ^appttilatit  l^infaufenben  fteimjc^(äu(!^en  ^ier  unb  ba,  namentüd) 
an  ber  ®ren}f(^i(^t  }kDeier  (E^jibermidjellen,  eine  flad^e  Unfc^meQung,  bie  ber 
6uticu(a  fefi  aufliegt  unb  an  biefer  ^aftfteOe  einen  $orud  enttoidelt.  9n 
biefem  $orud  tritt  ber  fic^  in  bie  SpibermidgeOe  einbo^renbe  ^aben  ^eroor. 
Sd  erf (feinen  fomit  bie  %nf(^n)ellungen  aü  ^aftorgane  ober  Sippreff orien; 
ettoad  Slel^n(i(!^e^  l^aben  toir,  bei  Pleospora  Hyacinthi  gefe^en.  Sei  ber  fort^ 
bauemben  SSerme^rung  bed  $i(}e^  ifi  ed  nic^t  gu  benounbem,  bag  aud^  ber 
(Sommertrieb  n)ieber  meifl  ßarf  befallen  toirb.  2)te  Uebertragnng  ber  ftranf* 
l^it  oon  einem  3a^re  auf  bad  anbere  toirb  (eiici^t  burc^  bie  am  äto^i^  ^^^^' 
lointernben  $o(fler  fein.  Sine  Sbnal^me  ber  ftranl^eit  ti>trb  nur  bei  an^a(tenb 
trodner  SBitterung  }u  erhoffen  fein,  ba  bie  Sonibien  gegen  I&ngered  Sud« 
trodnen  anfd^einenb  empftnbßc^  flnb.  Xuf  Popolus  tremula,  ber  3i^t^^PP<Ir 
fon>ie  auf  Pop.  alba  unb  caneecens;  au|erbem  aber  au(^  noc^  auf  Salix  alba, 
cospidata  unb  fragiliB  beobachtete  Stoflrup^)  &]^n(i(i^e  oüben^fc^n^arje  Ueber« 
jfige,  toit  bie  Sorbefc^riebenen.  SR.  nennt  ben  $i(},  ber  meifi  nur  gtoeigeQige, 
fetten  breigeKige,  fci^u^fol^fenfdrmige  Sonibien  beft^t,  Fuslcladium  ramalosum 
Eostr.  (Gladosporium  ramuli  Eoberge.)  Sritffon  befc^reibt  neuerbingd  ein 
Fusidadium  Cerasi  auf  ftirfii^en. 

CerTneum  Nees. 

Scheibenförmige,  f(ettte,  unter  ber  (Suticula  angelegte  8el^alter  Don  fc^toorjer  garbe 
mit  oblongen  ober  fpinbelfBrmtgen  bret  hi9  tielfäc^erigen,  raud^grauen,  niemals  in 
9{onfen  audtretenben  (Sonibien  auf  flabförmtgen  Saftbien. 

^ter^er  geboren  bte  mit  bem  (Summiflug  bei  Pronas  in  Oejtebung  gebrachten 
Srten  C.  Beyerinckii  Oud.  unb  gammiparum  Oud.;  femer  C.  microstictum 
B,  et.  Br.  (Sporooadus  rosicola  Rab.)  auf  n>eltenben  ober  bereit«  abgefiorbenen 
3toetgen  t)on  Eosa,  Eubus,  Crataegus,  Arbutus,  Kenia  unb  Vitis.  —  G.  folii- 
colum  Fuck.  auf  SISttem  t>on  Qnercms  isnb  Crataegus;  auf  toetfenben  iBISttem  ber 
(e^tgenannten  Vftanje  tommt  au^  C.  pestalozzioides  Sacc.  t»or.  —  C.  concolor 
Penz.   auf   (ebenben  I6lättem   bon  Citrus   in  ftolt^oufem.   —   C.  Ehododendri 


^)  Fortsatte  Undersogelser  over  Snylteswampes  Angreb  paa  Skovtraeeme. 
KjobenhaYn  1883.    S.  294. 


Scbw.    nnb   C.   triseptstnm   Peck.   auf   It^tnbm   SIStItnt    bon  Rhododendroa 
maximam  in  Sloibantnita.  —   C.  janiperinam  Ellia  nuf  Itttnbtn  Slabtln  boit 
Jnmpenu  cammunia  in  Olctbanmila. 
Pestalozzi«. 

Sie  Sonibicit  bit  unttc  in  Oberbaut  bti  $flan}tnib(ilc  angthgttn  ^auftbcn  r>nb 
oblottg,  bt(i'  6iB  bidfötbtrig,  nwiff  mit  ßtfÖrBlen  gai^frn  ob(t  irtnigntne  bi(  mitllmn 
gtfärtt,  unb  bit  fatblefe  @pi(j(  mit  rintr  ob«  nwtrtwn  SBetlitn  atltbnt;  auf  fa^iu- 
fBnnigtii  Safibint. 

a)  ®l)i|j(  jwti-  ble  »ifTborftiB- 

P.  decolorataSpeg.  auf  Itbtnbtn  SSlätttni.  b<r  SDIifrtactcn.  —  P.Eucalypti 
TbOm.  auf  trednra  ebtr  ecrtrcdnrnbtn  SSISttctn  cor  Eucalyptus  Olobului.  —  P. 
Acaciae  Thüm.  ouf   Itbenben  812tt«n  »on  Acacia  longifolta  unb  Baligna.  —  P. 
'  Siliqnaitri  Thöni.  auf  Cerci«  Siliquastram.  —  P.  Rosae  auf  Swrigin  »on  Rosa. 
—  P.  longiseta  Speg.  auf  Menbm  ober  Incthnbtii  ©läittm  Bon  Rubus  caeajna  — 
P.  breviaeta  Sacc.   auf   btx  SI alt uirtcrf rite  Don  Piru«  comtnuaü   unb  Carpitms 
Betulua.    —   P.   Tbüraenii    Speg.    unb 
uTicola  Sppg.  auf  ttiftn  ©«rtn  ton  Vitia 
TÜiifera.  —  P,  Fuch«iae  ouf  Itbnibtu 
ÖiattfrnBonFuchHäcocduea.  —  P.Gne- 
pini  Deam.   auf  eiätttm   bon  Camellia, 
Rhododendroo,  Citru«,  Amygdftlua,  Smi- 
lax,  Maguolia  u.  9.  —  F.  Phoenicia 
Orsr.    auf   Släittrn    bon    Phoenix  dac- 
tylifera. 

P.  fusceaceoB  ifl  bU  Uifotb«  tinei 
VaCmentrant^cit.  Xm  $alnicnifi4ltm 
bürftt  es  nii^t  unbtFannt  frin,  bag  junge 
iSfcm^lart  bon  Corypha  äuatralis  ^Suflg  3n 
Srunb*  ge^tn.  lii  ^flanjen  bnrlifwn  ju« 
nS^ß  ifitt  buntelgrüne  garbun^  unb  nt^mtn 
ein  gtautt,  mam^mal  faf)  mili^gläujenbee 
aneft^m  an;  bann  beginnen  tinjelne  SlSttei 
gcfb  ju  Werben  unb  um  bicfe  ^tit  bcmertt 
man  btutliifee  SBurjtleiCranfung.  Sinjdne 
eiftftflcllen  {tigcn  (lalbbuTi^fitrinenbt,  f^arf 
umtanbtte  glttfe,  in  bcrtn  ^tUm  ba!  Sbl^ro' 
pbvQ  jetflBrt  iß  unb  bie  fbäter  gonj  bunlel- 
braun  nerbtti.  Sin  btn  Qlattfüelbafen  aar 
bnS  Otloebc  ber  glttfe  eingifunten  (gig.'lSa) 
unb    bilbett   na)iffSrniigc   Vertiefung  tn    mit 

f^toarjcn,  ^afblugeligen,  punitfännigcn,  glän-  Bis-  18- 

jtnben  Suftreibungen,  mdi^e  bie  ^ager  ber 

Pestalozzi»  barfltUen  (gig.  18  b).  Sie  iSonibicn  finb  f&nffät^etia,  jlumpf  fpinbelf^rmis, 
0,032—0,038  mm  lang  unb  0,014—0,016  mm  breit  5)0»  milltl|te  gn*  ift  baa  ixt&t 
unb  bunlclße  (gtg.  l9a— h;  baB  nnterftt  bttlängcrt  fi4  in  (in  feineB  SitilAtn,  mit 
tbctcbem  bie  Sonibie  bem  ©troma  auffiel;  baB.obtrfle  trSs^  2—3  farbloFt,  ftarl  liebt- 
breienbe,  biBeraireubc,  leii^t  abbrei^bare  iBotflen,  @(bon  naä)  24  ßtunbeu  bentcrft 
man  bie  Arimnng,  bie  tn  befKOittem  Saffti  früher  aber  f^mä^lit^tr  als  in  Sto^i:- 
indtrlSfung  ftattfinbct;  md|t  an«  bem  ber  @titlj<IIt  junSt^ff  licgmbtn  ga^e  entnidelt 
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lefung  an  fttn«  SBnfi*  iroitbdfetmia  (in(ÄTOilIt  (gie- 19  b  u.  h).  ®tt  Vil)  bSrftt,  o6* 
gftii^  btt  3tnt>futrfu[^e  bi^titt  nur  negative  KtfuCtate  gegeben  fjoim,  toä}  alt  bt<  Siant' 
lKiieuTfa<4t  anjnfe^  fein;  minbtflenC  ift  er  bie  Urfni^e  ffii  bie  entfle^ung  ttx  thtgc 
lonttncn  @tellm;  Fein  Sltt)cel  jiefat  fi4  utttrt  bet  Oberfeant  ^in  unb  bringt  aJlmal}lvS) 
jaili^en  bie  tiefer  geiegraen  ©ewebefc^itfetHi  ein,  3in  noi^fle^enben  ^ofjfifeiiitt  bqei<Sntt 
«  bie  (!))ibennie,  et  bat  Stroma,  g  buS  9cfä|bfiiibel,  x  iai  jufamtnengefnntenc  @t- 
iptbt/bae  buT(^  bie  (Sinreirtung  bee  SÜIpcele,  m,  aügtltorben  if). 


Si«.  1«. 

b)  iSt)iQe  mit  einer  SarPc  * 

(Peetalozda  concentrica  B.  et.  Br.  auf  giiinhi  Sliittem  bon  Finu,  Crstaegus, 
CsBloDeR  unb  QaercuB,  —  P.  compta  Sscc.  anf  WeKenben  SBIöttnm  bon  Bom 
mnscosa.  -—  P.  Callanae  Ces.  mit  gSnilic^  farbtofen,  cDlinbrif^cn,  gehrflmintRi, 

beibcrftJte  borfligen  Sonibien  auf  Stengeln  ton  Calinna  vulgaris. 
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III.  2ltiljatig* 

Hyphomycetes. 

8(ud  bem  (SnttDtcftungdgange  ber  frül^er  ertüäl^nten  ©attungen  Fumago 
unb  PleoBpora  l^abcn  toir  crfcBcn,  baß  bic  Stellte  bcr  ©ermcl^ruitflöorgaitc  bcr 
))oIItommenen  ffa))fel))t(}e  burc^  ffnodpenformen  oft  eingeleitet  toirb,  bte  no(!^ 
nic^t  in  tapfelartigen  Sel^fdltern  geHIbet  toerben,  fonbern  ftc!^  einjeln  ober 
in  Letten  frei  an  ber  ®))i(e  ober  ben  ©eiten  )>on  i$aben  enttoicfetn,  koeli^e 
ate  Slefle  eined  bad  @ubflrat  bur(!^3iel^enben  ÜRt^cetö  abgelten.  Setor  man 
tougte,  bag  folti^e  ffnod^enBitbungen  in  ben  (Snttoicflungdgang  eined  )>oIIYom« 
menen  ^il^cö  gehören,  tlafjlfijirte  mon  biefe  gormen  in  eine  befonbere  ga» 
mi(ie,  bie  man  t$<iben))i(je  (Hyphomycetes)  nannte. 

SDiefe  $)^^]^om^cetenformen  Beanf))ru(!^en  auti^  je^t  noc^  bie  Hufmerffamteit, 
ba  fie  t)ielfa(i^  bie  ein}igen  betannten  Sort))fIan}ungdorgane  bon  $il}en  finb, 
bie  ate  äc^te  ^arafiten  ben  gefunben  ^flanjent^eil  (aQerbingd  meiflent^eild  erft 
unter  Serl^ältniffen,  bie  feiner  norma(en  Snttoicfütng  felBfi  fel^r  ungün{lig  finb) 
gum  Äbjlerben  bringen.  Sei  ber  fel^r  großen  S^^  berfelben  bürfen  »ir  ^ier 
nur  einige  ber  belannten  Seifpiele  anführen. 

Cladosporiam.  Lk. 

2>ie  feptirten  9);pben  tragen  t>erSfleIte  Ihtofi^cntetten,  bie  in  i^re  einzelnen  <3^(icbcr 
gerfallen. 

'  Cl.  Boesleri  Gatt  (Gl.  pestis  Thüm.)  l^erurfoc^t  ein  gledigtoerben  ber 
2ßeinblätter.  (Sd  entflef^en  im  9(ugufl  unb  ^e^tember  auf  ber  Slattuntrrfeite  ftein« 
Meibeube,  unregelmäßiger  {laubig  auSfebenbe  ©teilen  t>on  oIit>enbrauner«^arbe.  ^ie  Ober» 
fette  n>irb  an  ben  erfraniten  ©teilen  gelb  unb  fpater  braun.  9Rttte  Cftober  ftnb  bie 
$tl)rafcn  fafi  fd^toarg  unb  bae  iBIatt  geigt  gn^if^en  ben  nod^  faftigen^  gelben  ©teilen 
gr&gert,  bunfelbroune,  trocfne  glede.  2)ie  {(^toargen  ^ilgradd^en  befielen  aud  metfl  n>enig 
t>erSfleIten,  fe^ttrten,  hellbraunen  gäben,  bie  an  tbrer  ^pü^t  ga^lretcbc,  lange,  ci^linbrifd^e, 
an  beibeu  (Snben  ettoad  ^erfcbmfilerte  unb  abgerunbete,  unget^eilte  ober  mit  1—2  Ouer* 
h^nben  toerfe^ene  ^nod^en  tragen.  (8on  ^aßltndli^  n^irb  ber^ilg  al«  ^o9^enform 
toon  Sphaerella  Vitis  angefeben.) 

Gl.  ampelinum  Pass.  (Gl.  viticolum  Ges.,  Helminthosporium  Vitis  Pir.) 
erfcbeint  auf  lebenben  flattern  loon  Vitis  vinifera  unb  Labmsca  L.  2)er  $ilg  bilbet 
auf  ber  iBlattoberfl&cbe  anfangt  ettt>a  freisförmige,  bellbraune  glcde,  bie  fcbneU  an  3abl 
unb  <S^r&ge  gunebmen  unb  rotbbraun  umfaumt  erfcbeinen,  tt>Sb^^b  bie  innere  ^artbie 
bed  gleded  au6tro(!net  unb  gerretßt.  9uf  ber  Unterfeite  finben  ftcb  gablreic^e  gaben* 
büf^el.  2>ie  gaben  |inb  unt>ergn>etgt,  fleif  aufrecht,  an  ber  ©^i^e  etload  aufgetrieben, 
betlafcbgrau.  9n  ber  ©pi^e  entfleben  bie  bcObraunen,  f^inbelförmtgen,  fünf«  bi«  fieben* 
.mal  quergetbeilten,  faum  etugefcbnürten,  am  ©Beitel  f!um)>f  gugef^i^ten,  am  unteren 
(Snbe  bidn>eilen  jHelartig  ausgegogenen  (Sonibien,  bie  tt>ett  eber  ben  gioeiten  92amen,  nSm» 
lt(b  Cercospora  Vitis  recfttfertigen. 

8on  anbern  gaben^ilgformen,  koelcbe  n^egen  ibrer  ©(bablicbteit  \)xtx  berü(!fi(^tigt 
merben  muffen,  nennen  totr  no(b  auf  Vitis  bie  al0  Urfac^e  einer  9[rt  ^on  (Selbfuc^t 
angegebene  Spicularia  Icterus  Pack.  2)te  gangen  ©t5(fe  merben  furg  nac^  ber  Slüt^e 
gelb;  aQmäblicb  bilben  jtcb  bürre,  mit  bem  $ilge  bebaftete  glede,  bie  fcbnell  ba«  gange 
iBlatt  übergieben  unb  ^orgetttg  gum  9bfatten  bringen.  2)te  ^aufbeit  foll  in  fret«f9rmtger 
eerauei.    S.  Vuflagc    Sb.  IL  ^ 


402  trt^ptogame  $nra|iten. 

9$er6reitung  ganje  SBeinberge  ^eimfud^en.  ■  3n  gotge  ber  frühen  (Sntblättcrung  faffrit 
bie  inngen  beeren  ob  unb  ge^en  too^^I  qu4  gon^e  @t&cfe  ein. 

^araflttfc^  bei  längerem  9ufent^alt  bc«  $flnn)^ntbei(0  in  feu(iiter  Umgebung  totrten 
meiner  äJ^einung  na^  bad  Cladosporium  fasciculare  Fr.  auf  Hyacinthus  unb 
Lilium.  Cl.  hypophyllum  Fckl.  onf  ber  Unterfette  (ebenber  Blatter  ))on  ülmas 
campeBtris  unb  t>iele  anbere,  felbfl  bad  getoobnIi<!be  Cl.  herba'ram  Lk.  9^0^  ben 
Unterfud^ungen  ton  (Srifffon^)  gebart  i^ittf^tt  bvc  im  mittleren  <^(ibtDeben  gefürtifttete 
2:aumeIroggen  (Oer-r&g).  (S9  iß  bied  eine  getD^bnlidb^  dSoggenforte,  beim  {(eine, 
gef(!bnxm))fte  iSdmer  aber  f4J^n>är}li(b  in  golge  biegten  Sn^^celüberjuge«  erftb^tnen.  2)a« 
Tlpctl,  ba«  onf  unb  in  ben  Süßeren  3^^^  tüuc^rt,  btibet  (Sonibien,  bie  aßf cnnig 
toieberum  i(no«)}en  tragen  unb  bie  baburcb  tDabrf(bein(i($  machen,  bag  ber  $i^  31c  Clado- 
Bporiam  herbaram  gebort,  üfibu  unb  9(nbere  b<kben  au(b  in  2)entf(b(ünb  l}on  ge* 
f(^n>ar)tem  9{oggen  berichtet;  inbeg  ifl  bier  bidber  ni(!(td  ))on  einer  giftigen  SBirfuug, 
toie  |ie  in  ®cbn>eben  beobacbtet  tourbe,  befannt  gemorben.  2)ie  au6  gefcbtoärgten  iSbment 
bergefleflten  9}abrungdmittel  (^leienbrot,  ©ril^e  u.  bgl.)  erregen  @<b)x>inbel,  3^^^"^'  ^' 
brecben,  (Störungen  ber  ^ebfraft  u.  bgl. 

Helmlnthosporiam  Lk. 

92acb  ben  ton  grie^^)  aufgefleOten  (Sb^talteren  unterfcbeibet  man  biefe  Gattung 
bon  ber  torigen  namentlicb  baburcb,  bag  bie  i(nod))en  auf  ben  flarren,  bunfelgefarbten 
!6a|lbien  fe)}tirt  ftnb  unb  in  ben  einzelnen  gäibem,  ttie  tt>ir  bie0  bei  Bhiz,  Solan i 
gejeicbnet  baben,  ber  3nbalt  gur  fefbflanbigen ,  {eimenben  ^ocbtergelle  ftcb  auebiCbet 
(Bporidia  sporidiolis  farcta).  ^aS  iDVl^cel  bilbet  oft  ein  @troma,  unb  biefeS  nimmt 
bi^lteilen  eine  fd^Ieimige  CberfI5(^e  aiu  ^it  (S^efialt  ber  (Sonibien  tfl  fcblanl  audge:,ogen, 
ba^er  bie  Segeicbnung  „SBurmf^ore".  H.  arandinaceum  Cd.  auf  meffenbcn  flattern 
ton  Fhragmites  communis.  —  H.  praelongum  Wallr.  auf  abfierbenben  Stengeln 
ton  Dahlia  variabilis.  —  H.  pellncidum  £ze.  auf  toelten  OTSttem  ton  Crambe 
maritima.  , 

Cereospora  Free. 

(Sb^trafteriftrt  ft^  namentn($  burcb  bie  flafcbenförmigen,  gefS(berten,  an  ibrer  ©^i^e 
in  einen  langen  $ald  ober  ^cbttang  audgejogenen  £no9)>en,  bie  feitlicb  unb  an  ber 
@^i^e  ber  meiß  ficb  brSunenben,  ton  feinem  flarf  entkvicfelten  @troma  entfpringenben 
Safibien  fleben.  $((9  befonberd  fuIturgefSl^rlicb  ^ebt  t.  ^bümen')  bie  burcb  Cereo- 
spora beticola  Sacc.  teranlagte  iBIattfletfentranlbcit  ber  3u(terrUben  ^ertor. 
9[nnSb(Tnb  runbe,  hi9  2  cm  2)urcbmeffer  erreitbenbe,  braunrotb  umranbete  glecfe,  bie 
auf  ber  Slattoberfeite  etn>a  matt  bräunli(!(«graur  auf  ber  Unterfeite  afcbgrau  erfcbeinen, 
(barotteriftren  bie  Itrantbeit.  2)ie  afcbgraue  gärbung  ber  ^(attunterfeite  itirb  ton  ben 
nabe(fdrmig«C9linbrif(ben,  farblofen,  meifl  quergetbeilten  (£onibien  bertorgebratbt;  biefelben 
entfleben  an  ber  @^i^e  ber  büfcbefartig  burd^  bie  (S^ibermid  binburcbbrecbenben  Safibien, 
toelcbe  ton  bem  im  iBIattfleifcb  ftcb  auSbreitenben  unb  baffelbe  tdbtenben  SR^cel  ent* 
f^ringen.  2)ie  Iteimfci^fSud^e  ber  ftcb  olsbalb  loeiter  enttt)icfe(nben  ({onibien  bringen 
burcb  bie  @^alt Öffnungen  in  ein  jugenblicbed  9{übenbTatt  ein  unb  erzeugen  in  turjer 
3eit  neue  itranfb^itsbcctbe.  iRamentficb  in  naffen  Sabrgängen  ifl  bie  itudbreitung  eine 
xdpxht.  (Sin  (Sntfemen  ber  erfranften  Blätter,  fotoeit  e9  ebne  groge  @cbäbigung  be9 
(S^efammttoacb«tbumd  nur  irgenb  mögUcb  ift;  fotoie  luftiger  ©tanbort  ber  9Klben  unb 
)6ermeibung  einer  unmittelbaren  Sieber^olung  bed  O^ilbenbaue«  auf  bemfelben  ^cferftilde 
bürften  bie  em!)}feb(en«tt>ertbeflen  Gegenmittel  fein. 

0  Om  Oer-r&g.    Kgl.  Landtb.-Akad.  Handl.  1883. 

^)  Systema  mycologicum. 

«)  3)ie  ©etömpfung  ber  ^iljfranrbeiten.    8öten,  gaef^.  1886.   @.  50. 
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€$enauer  flubtrt  ift  Cercospora  acerina  B  Htg  ^),  totid^t  eine  J^rout^ett  ber 
«l^ornfetmlinge  hervorbringt.  2)ie  fe^r  langgeWtoeiften,  ntej^rjettigen  (Sonibten  em- 
flehen  ouf  furjen  Xrägem,  ^  tcelc^e  bie  ö^ibermi«  burc^bred^en.  3n  toenigen  ©tunben 
fdnnen  fte  in  feu^ter  Snft  teimen  unb  i^ren  l^eimf^Iau^  burc^  bie  ftd^  baburc^  braunenbc 
(£))ibernii«n)anb  bohren.  2)a«  interceOnlcire  a^l^cel  erjcugt  auf  ber  C)bcrfla(!(e  ber  Blätter 
\dftx>axit  gletfe  unb  fd^tDtflt  fteffentoeife  )u  dlretd^en  Beffboufen  an,  bie  ti>ie  ein  2)atter« 
m^el  im  näc^fien  3a^re  huxöf  emenete«  Sudleimen  bie  ihrant^eit  lieber  erzeugen  fdnnen. 
Xtx  $i(3  (ebt  übrigen«  fe^r  gnt  andi  fa))ro^^vtif<4* 

«I«  Urfat^e  einer  «lattflecfenlrant^eit  ber  SWvtt^en  betreibt  (griff fcn^ 
Cercospora  Myrti  Eriks,    ferner  ftnb  3U  nennen: 

C.  Asparagi  Sacc,  auf  lebenben  @^)argeiaflen.  — -C.  Majanthemi  Fuck. 
bifbet  f(^n?ar)gräne  i6üf((el  auf  ben  au9gebli4enen  ^Blattflellen  bon  Msjanthemum  bifo- 
lium.  —  C.  Apii  Fres.  auf  lebenben  ©lattem  öon  Apium  graveolens.  —  C.  ferra- 
ginea  Fuck.  auf  ber  Unterfeite  lebenber  ©IStter  »on  Artemisia  vulgaris.  —  C.  Cheno- 
podii  Fres.  auf  grünen  lÖl&ttem  t>on  Ghenopodiaceae.  —  G.  radiata  Fuck.  auf 
lebenben  OlSttem  i»on  Anthyllis  Vulneraria.  —  G.  sanguinea  Fuck.  über« 
)ie^t  biftloeilen  bie  lebenben  lOlStter  l»on  Lythnim  Salicaria  gänjltct  anf  ber  Unter* 
feite.  —  G.  Bhamni  Fuck.  auf  ber  Qlattunterfeite  ton  Bhamnus  cathartica.  — 
G.  Besedae  Fuck.  bilbet  auf  bürren  Rieden  lebenber  SIStter  toon  Beseda  odorata 
^unttfbrmige,  graue  $Suf(!^en.  —  G.  Armoraciae  Saco.  auf  t>erfSrbten  ©teilen  ber 
Olatter  l}on  Gochlearia  Armoracia.  —  G.  n ebnlos a  Sacc.  bitbet  graue  Stengel' 
fletfe  bei  Althaea  rosea.  —  G.  concentrica  Gooke  et.  £.  auf  OlSttem  von  Yucca 
filamentoaa.  —  G.  Violae,  Bubi,  Ariae,  Persicae  u.  9. 

Ramalarla  Ung. 

9ilbet  meifi  farblofe,  aud  ben  @^alt9ffnungen  ^ert)ortretenbe  garbenartig  fid^ 
fpretjenbe  Süffel  i»on  furjen,  gehiiet«)oelIigen  9a|ibien.  ^t  ^niebiegungen  ftnb  bie 
Snfa^fiellen  ber  nac^einanber  fi((  bilbenben,  ISnglic!^  eimnben  bi9  c)^(inbrif((en,  einhelligen 
ober  autb  mit  einer  ©d^eibeloanb  i»erfebenen,  f arblofen  (Souibien.  Ueber  ben  $araftti«mu9 
biefer,  foioie  ber  torigen  unb  no4  anberer  Srten  ifi  (ein  S^^W,  ba  bie  ton  gran{^ 
aufgeführten  3mpfterfu((e  ben  ^o|ititen  iBeloeid  geliefert  ^aben.  Semerfenstoert^  ifi  bie 
ton  ^ranf  bei  ber  9[udfaat  ton  Bamularia  obovata  Fuck.  auf  Qlättem  ton 
Bumex  beobachtete  Sb^Sngigfeit  ber  (Sonibienbilbung  ton  ber  SBitterung. 
&  ^Sngt  nur  ton  ber  ^euc^tigleit  ber  umgebeitben  Suft  ab,  ob  au«  ben  $^))^en{n3ueln 
bie  (SonibientrSger  ^ertortta((fen;  in  troctner  Snft  tonn  bie«  tvod^enlang  unterbleiben,  aber 
bann  bei  (Eintritt  ton  geud^tigfeit  in  einem  ober  itenigen  Sagen  ßattfinben.  S)a0  äft^cel 
toadfft  aber  aud^  M  Ztodtn^txt  kteiter  unb  tergri^gert  bie  bürrtcerbenben,  rot^  um* 
grenzten  ^e(fe.  guctet  betrachtet  9(rten  btefer  d^attung,  tt>ie  ber  nSctfItemanbten 
Gylindrospora  al«  (Sontbienformen  ton  Sphaerellen. 

Suger  ber  auf  Bumex  crispus  unb  sangoinens  namentli^  torlommenben  B. 
obovata  Fuck.  ifi  nodf  jn  nennen  B.  Bistort ae  Fuck.  mit  f^iralig  gekounbenen 
(SonibientrSgem  auf  Polygonum  Bistorta  unb  vivipamm.  —  B.  macrospora  anf 
hellbraunen  gießen  ton  Gampanola.  —  B.  Concors  (Fasisporiam  Concors  Gasp.) 
anf  lebenben  JtartoffelblSttem.  —  B.  gibba  Fuck.  unb  didyma  üng.  aufblättern 


^)  2t\fxf>nd^  ber  »aumfrant^eiten.    @.  113. 

')  Bidrag  tili  kännedomen  om  vara  .odlade  vftxters  sjukdomar  I.  Stock- 
holm 1885. 

^  8.  graut:  Ueber  einige  ©^maro^er^ilse,  )tet(^e  Otattfledenfranf^eiteu  terur« 
fachen,    »ot.  Seit  1878  9h.  40. 

26* 


404  ^n^|)togaine  ^rajtten. 

bon  Ranuncttlus  repens.  Stufitr  btcfen  ffi^tt  gudel  no4  ^n:  B.  Violae,  Malvae, 
Armoraciae,  Hellebori,  Veronicae,  Urticae,  Geranii,  Lamii  u.  %. 

Aerosporlam  Rabh. 

(Sine  bem  Gladosporium  a^nli((fc  $i()fomi  mit  Braunen,  bid^t  bei  einanbei 
rafenf&rmtg  fle^enben,  unt>er)tDeigteu  (Sonibientragern  unb  eirunben  bid  elli^fDibif^en, 
einbettigen,  {(^tood^  gefärbten  @^oren. 

A.  Gerasi  Eab.  ifl  burc^  A.  Braun  a(6  ber  Urheber  fc^tvarigrüner,  fammtiger 
Ueberjüge  auf  jungen  ^irfd^enfrfic^ten  nac^getoiefen  n>orben.  34  ^^^  ^^  9^h  bt9^er 
nur  an  @auerfirf((en  unb  fi^et(!^fe(n  gefef^en  unb  )n>ar,  menn  er  auftrat,  bann  fafl  alle 
$$rü(^te  eine«  I33aume9  befallenb.  äfär  fc^eint,  bog  er  an  iBournen,  bie  t>on  ^^otfröffen 
gelitten,  am  meiflen  }ur  (SnttDtdtung  tommt  unb  bie  SluSbilbung  ber  Srü((fte  loerl^iubert 
itü^n  beobachtete  ben  $i(3  auc^  auf  erft  grlbüd^,  bann  braun  M  toerfarbeuben,  oft  ge« 
Mmmten  @auertirf(!(cnblattem. 

2)er  ^ier  edvS^nte  ©d^maro^r  ^at  ntd^ts  gemein  mit  bem  Acrospöriom 
fructigenum  Pen.  (Monilia  fruotigena  Fers.  Mon.  cinerea)  toelc^e  fe^,  loeig* 
:graue,  in  concentrif(!^en  dringen  auftretenbe  $oIfler  auf  )>erf(!(iebenen  gdk^ten  bübct  unb 
^ei  Ke|)fe(n  bie  ©(^toarsfaule  erzeugt 

3.  Hypocreaceae. 

Unter  ben  meifl  rot^  ober  .ge(b  gefärbten,  fe(ten  blaue  ober  k)io(ette 
'^erit^ecien  jetgenben  ^Ujen  biefer  t^amtlte  l^aben  mit  augenbUcftic^  noäf  ber- 
*l^ä(tni9mägtg  tt>entge,  toenn  auc^  fe^r  k»l(^ttge  $arafUen  anjuf&l^ren.  2Bir  fagen 
mit  Sorbeba^t :  „augenUidtid^'' ;  benn  e^  iß  !aum  jtoeifel^aft,  bag  ber  ^ra« 
fitidmud  nod^  fe^r  bieler  Sitten  in  3utunft  nad^geioiefen  merben  toit^.  SQets 
bing^  loerben  tt>ir  nur  in  relatib  loenigen  ^clDen  obligate  ®(!^maro^et  antteffen; 
meiften«  ifl  ed  Sßunb^arafUi^mud  unb  gelegentliche,  unter  gan)  befKmmten 
Setl^äUniffen  ftc^  einfleOenbe  Snjteblung  auf  (ebenben  $flan}entl^ei(en.  SDet' 
attige  $i(}e  feigen  koit  in  ben  (Gattungen  Hypomyoee  unb  Nectria.  2)er  be« 
reit«  ftttl^er  gefd^ilbette  Hypomyces  Hyacinthi  Sor.  (@,  97)  giebt  und  ein 
9i(b  bet  (Sntioicflungdgefc^id^te  bet  einfachen  Stecttieen.  $iet,  koie  bei  aQeu 
fietn))i(}en,  ifl  bad  a)7^ce(  in  feinet  jugenbtid^en  (Sntkoidt(ungd))ettobe  bet 
<S!onibienbt(bung  bet  fcj^äbigenbe  f^actot;  bie  boHtommene  ^tuc^tfotm  etf(!^eint 
auf  bem  abgeflotbenen  ^flanjengeioebe.  3)ie  ^ietl^et  gel^otigen  Sonibienfotmen 
tütften  äuget  in  bet  alten  ®attung  Tabercularia  auc^  in  ben  (Sattungen 
Oloeosporium,  Fusidium,  Fusisporiam  unb  Se^nßc^en  }u  fuc^en  fein.  ®o 
(ange  nic^t  bet  3uf^iii<n^n]^^ng  biefet  Sonibienfotmen  mit  ben  boHIommenen 
fia))fe(ftttcbten  nad^gekoiefen  iß,  l^aben  loit  und  nut  an  biefe  ftnod)>enfotmeii 
bei  bet  Vuf}ä^(ung  bet  ^ataffen  )u  l^alten. 

a)  (Einfache  |^l}^ocreaceen. 

93on  ber  ftü^eten  ©attung  Nectria  mit  totl^en,  iut  f))&teten  S(tet  ftcj^ 
bräunenben  ^ertt^ecien  auf  einem  fteifc^tgen  obet  fotligen  @ttoma  ftnb  nut 
nod^  bie  Sitten  mit  2met3enigen  <Spoxtn  unb  ))olfletfötmigen  Sonibienjuftänben 
bei  bet  Gattung  Nectria  betaffen  lootben.  S)ie  Sitten  mit  Sldcofpoten,  xotid^t 
but^  mel^tete  Ouertoänbe   btelfäc^erig    geloorben   flnb,  bilben    bie  ©attuttg 
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CalonectriB,  unb  btejenigen,  beten  ©poren  an^er  ben  Ouermanben  no(^  Scingd^ 
to>ättbe  (eft^en  unb  babutd^  mauerartige  f$S(^erung  geigen,  ftnb  in  ber  ®attung 
Pleonectria  bereinigt  iDorben. 

Nectria. 

S)te  Gattung  ge^drt  ya  ben  Sunbparafittn.  9{Qd^  9t.  ^arttg^)  ifi  N.  Cacur- 
bitula  Fr.  bie  Urfad^e  bed  t^et(n>eifen  ober  gSn^H^en  9(bflerben6  ber  f^id^ten^ 
feltener  ber  Pannen  unb  Äiefem.  9'?anientl!(5  finb  e«  bte  gra^flellen  ber  Grapholitha 
paeiolana,  feltener  ^^agelft^tagPellen,  burc^  n^el^e  ber  $tt}  einbringt.  .ßeinifS^ige  @^oren 
mittetfl  ^talptU  in  bie  Saß«  unb  (Sambiuntione  einer  gtd^te  ober  auf  bie  &p\^  eine« 
3n)etge«i,  beut  bie  (gnbfno«i)e  löeggefcjnitten,  gebracht,  rufen  (n.  ^ artig)  mit  ©id^er^eit 
ein  «bflerben  ^ertoor.  OefAie^t  bie  Smi^fung  im  ^erbfl,  fo  tritt  f^on  im  grü^a^r  ein 
Sbflerben  bi«  auf  10  cm  9n«be^nung  t>on  ber  SGßunbfleae  rüdwört«  ein.  2)ie  SD^tycel» 
fäben  n>ad^fen  befonber«  {d^neQ  in  ben  ©iebrdl^ren  be6  SSei^bafle«  ober  ben  htna^* 
barten  3nterceHu(arräumen  toeiter.  Zvoi^  ber  Sei(!(tigtett  ber  3nfeftion  ^at  bie  Ku6* 
breitung  bed  ^iljed  botb  i^re  ^renjen;  ba  biefelbe  in  ber  Siegel  auf^brt,  n>enn  ba9  (£am« 
binm  in  emeuete  ^Stigfeit  tritt  unb  alfo  nur  im  rubenben  3ttf)anbe  ber  ®irtbdpffan$e 
feine  gortfd^ritte  macbt.  2)a«  tobte  (BtxotU  »irb  t>om  lebenbtgen  burd^  eine  üortfd^ic^t 
abgefc^Ioffen,  toeld^e  tu  ber  9teget  bad  Seitertt>a(!^fen  bed  ^araftten  im  nSc^flen  3a^re 
l^er^iuDert. 

2)ad  $ar3  fcbeint  bem  pige  {eine  ©renje  pi  fe^n,  ba  $artig  beoba(!(tete,  bag  an 
einem  gelb^ften,  fraftigen  (S^i^feltriebe  ba«  SDll^cel  ntd^t  nur  im  3tt>eige  abtoSrt«  u>ad^fl, 
fonbem  au(^  in  ben  an  ber  2ßunbfI5((e  ausgetretenen  2:er^«itintro^fcn  fid^  ausbreitet 
unb  felbfi  im  dunem  bed  2£:er^entin9  reici^lid^e  (Sonibien  bilbet.  S)ie  (Sonibien,  beren 
!^rager  auf  etn>a  flecfnabeIto)}fgro6en  ^olflem  ftc^  erbeben,  ftnb  t^eild  lang,  ettt>a9  f^inbel* 
fbrmig  unb  gefrümmt  ober,  namentlid^  an  ben  befonber0  langen,  terafletten  SrSgem, 
Kein  unb  faft  fngelig. 

2)ie  Ausbreitung  ber  jhranibeit  geigte  fiä^  aber  h)ef entließ  abne^menb  mit  bem  9$ er* 
fd^toinben  beS  Siälerd  nad^  groflja^ren.  gitbteir,  n>eld^e  nur  ton  ber  Spotte, 
nicbt  aber  t>om  $tl)  befaOen  n>erben,  ge^en  fafi  niemals  ju  (Smnbe,  fonbem  er^olm  |idb 
nad(  einigen  3a^ren.  iBei  freiem  @tanbe  unb  einfettigem  Gefallen  ber  Stamme  burc^  ben 
$it3  erholt  fi^  bie  gi^te  ebenfalls.  (SS  flnbet  ein  2ßeitetf4reiten  beS  ^arartten  nitbt 
fiatt  Als  (Segenmittel  toirb  ber  9[uS^ieb  ber  getbbteten  gid^tengt^fel  unb  baS  fßtt' 
brennen  beS  9)>latcrials  em^fo^Ien. 

Nectria  ditissima  Tal.  (N.  coccinea)  fofl  nac^  ^artig  unb  ©oet^e*)  ben 
jirebs  ber  terf(tiebenfien  $aub^oI)b5ume  (9{ot^budE)en,  (Si(!^en,  ^afeln,  (Sfd^en,  9ainbu((en, 
(Sr(en,  9(om,  2inben,  gaulbaum,  2:raubenlirfc^e,  9[))fel  u.  %.)  ^ertjorbringen.  2)er  ^i() 
lann  ebenfalls  nur  buxi^  SBunben  in  baS  3nnere  beS  Vflangent^eils  geTangen.  Oft 
Tmb  es  ^agelmunben;  bisweilen  ftebelt  er  fl(!^  an  ber  9[ßgabel  an,  n>enn  biefelbe  eingeriffen 
ijl.  „Oftmals  ifl  olvl^  bie  S3aftS  eines  eeitenjloeigeS ,  toelt^er  im  oberen  Sinlet  eine 
9{inbenter(et}ung  befag,  bie  SnfectionSftette."  Slugerbem  glaubt  $  artig  annebmen  |u 
bilrfen,  bag  baS  SD^i^cel  aus  ber  9tinbe  in  ben  ^oljfbr^er  übergeben  fann,  in  bemfelben 
in  bie  $öbe  n>a(b{en  unb  an  einjelnen  ©teilen  n?ieber  in  ber  9tinbe  ^rebsflellen  erzeugen 
{ann,  o^ne  bag  eine  Stinbenberle^ung  Vorhergegangen  ift.  „2)ie  belannte  (Srf^einung, 
fagt  9{.  $  artig,  bag  eingelne  ißauminbitibuen  mit  ^rebSfleHen  überfät  ftnb,  toa^renb 
9?a4barflamme  berfelben  Art  giemlid^  terfc^ont  bleiben,  lägt  ft((  laum  aubers  ertlciren, 

*)  91.  ^artig:  Se^m^  ber  »aumfranH^citen.  1882.  ©.  106.  gorfitoiffenfc^. 
(Sentralbl.  1879.  <S.  471. 

>)  «anbtoirtM*.  3abrbfi<^er  1880.    @.  837. 
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a(e  bur((  bie  Sbina^me  einet  $t(|tt>anberung  im  ^ofjtdr^er  be9  iBaumed."  3n  ber 
feri^^erie  ber  ^rebsflelle  treten  tt>eige  (Sonibien^olfler,  tuelt^e  bie  größte  ^e^nlic^teit  mit 
benen  ber  Nectria  Cucarbitula  (aben  unb  t>on  ®i Klommt  M  Fusidium  candidam 
Lk.  beflimmt  »orben  ftnb,  auf.  2)te  (euc^tenb  rotten,  f)>ater  ftc(  Bräunenben  ^eritbecten 
ftnb  tletner  al9  bei  ber  torigen  9(rt  unb  litten  in  ben  Riffen  ber  tobten  9{inbe. 

9(m  baufigflen  leibet  bie  Stot^buc^e  unb  )n>ar  fott)O^I  im  iugenbHc^en,  a(d  aad^ 
in  ^o(em  Slter;  im  (enteren  SaQe  ifi  bie  ürant^eit  auf  bie  3^<td<  befc^rantt 

2)te  ^eobac^ter,  n^elAe  bie  (Sntfie^ung  ber  ^reb«fnoten  auf  ben  (Sinflug  ber  Nectria 
Surü(!fü^ren,  ^aben  bamit  ein  neued  SD'loment  in  ben  ®irfung9{rei9  be9  $i(}ed  gebogen. 
nSmIi(^  bie  (Sigenfd^aft,  ^oljmud^erungen  }u  toeranlaffen.  &t  er!(ären  bie  in  mannen 
fjafitn  bis  ^u  enormer  9Iu9be^nung  im  Ser^ältnig  )um  befallenen  Sl((fent^etl  ft((  ent« 
toitfeinben  ^rebshtoteu  für  einfache  Ueberu^allungSerfc^einungen.  ^m  ift  nun  gegenüber 
)u  galten,  bag  bie  ^rebdfnoten  niAt  gett)5bnli(be,  fonbem  burc^  i^ren  iBou  audge)ei((nete 
Uebern>a0ung8rünber  finb  (f.  I.  ^ei(,  @.  406  unb  ff.)-  ^iefe,  burtb  audgebe^nte 
$oI})}aren((t^mbi(bung  (^arafterijtrte  S8u(iberutig  fann  mit  bem  $il3e  in  teinui  urfäc^Iidben 
3ufckmmen^ang  gebraifft  n>erben;  benn  an  anberen  Daumen  berfelbeu  (S^attung  ifl  (ur 
fflbigen  ^txt  ber  $i(3  in  gUi(!(er  ^dufigteit  unb  (Sntn>i(flung  t>or^anben,  obne  baß  jemaU 
^rebdfnoten  ju  finben  toären.  2)ie  grogen,  tobten  StinbenfieSen,  totl^t  idi  a(6  ^ranb« 
f traben  bejeic^net  ifciht,  finb  an  i^ren  9{Snbern  oft  bicbt  bebecft  mit  ben  rotten 
^erit^ecien;  jle  finb-  au(b  umfaumt  t)on  Uebertt>attung69anbem,  aber  biefe  b^ben  ben 
normalen  SBau.  3(nbererfeitd  ^nbet  man  Jtrebdgef(bioüIfle  o^ne  bie  ^erit^ecien.  (S9  iji 
fomit  bie  (^arafteriftifc^e  ^rebdgef(^n>ulfi  unabhängig  ton  ber  Nectria  nnb  baburc!^  er« 
flärt  jld^  andf  bie  $artig*f(!^e  ^eoba(i(tung,  bag  l^rebdCnoten  obne  augere  Sunbflellenr 
bie  bem  .$i()e  }ur  Sinnmnberung  bienen  (önnten,  an  einzelnen  Säumen  entfielen«  (SS 
itSre  bo((  u?unberbar,  toenn  berfelbe  $il}  an  bemfelben  Saume  o^ne  eine  anbere  mit* 
iDirfenbe  Urfacbe  an  einer  @telle  groge  ^oten  unb  bad  anbere  SKal  an  ebenfo  gut  er* 
nS^rten  (Stellen  nur  normale  UeberioaflungdrSnber  teranlaffen  fottte.  3n  ber  ^at  jlebt 
man  aber  an  trebfigen  Säumen  auäf  flad^e  Sranbfiellen  mit  ber  Nectria. 

2)ie  Smpfterfud^e  ^aben  bisher  nur  bargetban,  bag  bie  dtinbe  burc^  baS  iD^el 
ru(fn>ei9  etnftnft  unb  pm  3(bfierben  gebraut  tvirb.  9uf  Simenblattem  riefen  (Sonibien 
unb  Sdcof^oren  braune  glede  ^ert>or.  ^)  ^a  nun  aucb  ^rebsfnoten  o^ne  bie  Nectria 
gefunben  morben,  fo  ifl  eine  anbere  Seranlaffung  für  bereu  (Sntfle^nng  su  fu<l(en  nnb 
biefe  fe^e  idf  in  einer  im  3nbioibuum  erblid^  tor^anbenen  92eigung  jur  ^l^pertrop^ic 
beS  $o(}f Orders  na(^  gen)iffen,  allgemeiner  auftretenben  Ser(e(^ungen.  2)ie  prattif^cn 
Saum$ü4ter  fennen  fog.  „frebdfüc^tige  ©ortend  —  Senn  man  nun  ftebt,  bag  bie 
Neetria  auc^  an  fold^en  Stellen  auftritt,  bie  bvixdf  grofl  getbbtet  morben  finb,  fo  tvirb 
man  biefen  ^\li,  tt)ie  bie  anbern  Krten  einfad^  für  einen  SBunbparafttcn  ertlSren  muffen, 
ber  ein  fortfc^reitenbeS  Slbfterben  grbgerer  9iinbcn))art(^ien  (Sranb)  einleiten  lann,  alfo 
bie  Urfad^e  eine«  $il)branbes  barfleSt,  aber  mit  ber  (Sr^eugung  ber  itrebsfnotcn  nid^ts 
3U  t^un  (at. 

Nectria  oinnabarina  bilbet  in  i^rer  a(S  Tabercularia  vulgaris  befannten, 
in  <3^eßa(t  ^albfugeliger,  orangerot^er  $oIfler  auftretenben  (Sonibienform  ben  fleten  8e- 
tt>o(^ner  ber  bur^  %xoft  getbbteten  ©teilen  an  ben  terfc^iebenflen  Saumarten.  Unter 
beftimmten  Ser^altniffen  bermag  biefer  Seloo^ner  abgef!orbenen  9hnbengett>ebeS  aber  ant^ 


1)  2)ie  mtfroftopif(«en  geinbe  beS  f&QfbU.  1866.  $eft  I,  @.  101. 

2)  <9bt^e:  Sorlauftge  SD^tt^eilung  über  ben  ^rebs  ber  S^felbäume.    9t^einif4e 
Slätter  für  ©ein*,  Obfl«  unb  ©artenbau.  Strogburg  1S79.  @.  87. 
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^arafttif((  aufzutreten.  $.  äl'^a^r^)  {onnte  bur4  Sm^fung  be9  ^o(}f5rper6  gefunber 
$f[an)en  bon  Acer,  Aralia,  Alnas,  Aesculus,  Bobinia,  Ulmus,  Spiraea  u.  %.,  bereu 
Grfranfung  herbeiführen.  2)a9  üRt^cel  bringt  t>on  Snubflad^en,  udmentlidji  bon  SSurjel« 
tt>unben  au«  in  ben  $ol}!5rper  unb  färbt  benfelben  braungrün.  ^)  Q^ambium  uub  9tinben« 
gcn?ebe  bleiben  gefunb. 

Nectria  Bousseliana  Tul.  (Stigmatea  Rousseliana  Fuck.)  erf(teint  auf 
Bwcus  sempervirens.  2)ie  ^(atter  n?elten  unb  bertrocfnen;  auf  t^rer  Unterfeite  hrtä^tn 
fleifc^rot^  u^erbenbe  ^olfler  ^erbor,  bie  fpinbelfi^miige,  einjeSige  (Sonibien  tragen,  n^eld^e 
a\9  Chaetostroma  Buxi  Gda.  belannt  ftnb.  2)te  eiförmigen,  farblofen,  einbettigen 
Sldcüfporen  tt>erben  in  cinjelnfle^enben ,  grünlichen,  mit  einzelnen  paaren  befe^ten 
$erit^ecten.gebilbet.  (Sbenbafelbfl  {ommt  aud^  N.  Desmazierii  DN.  mit  fallen,  fleif4« 
farbigen  ^erit^ecien  \>ov,  N.  Pandani  Tul.  f(^eint  eine  @tammfäu(e  ber  $anbaneen 
^erborjurufen.  ^accarbo  giebt  ben  ^il)  ald  ^araftten  eine«  onbem  auf  Pandanus 
bon  @($ röter  beobachteten  ^iljed,  Melanconium  Pandani  an.  —  N.  Peponum 
B.  et  C.  auf  faulenben  grfidjten  bon  Cucurbita  unb  Lycopersicum.  —  N.  sino- 
pica  Pr.  auf  bürren  <StengeIn  öon  Hedera  Helix.  —  N.  Bibis  Oud.  auf.  bürren 
9ef)en  bon  Bibes.  —  N.  Bussellii  B.  et  C.  auf  Stinbe  loon  Ulmus,  Morus  mtb 
Magnolia.  —  N.  punicea  Fr.  auf  tobten  B^^iS^^  ^^^  Bhamnus  Frangula,  Juglans 
Prunus  Padus  unb  Acer.  —  N.  rhizogena  Cooke  auf  SBurjeln  »on  Ulmus.  — 
Nectria  Solani  Beinke  et  B.  mit  ber  Itnodpenform  Spicaria  Solan!  dBy.  bei 
koeI((er  bie  eiförmigen,  einbettigen,  farblofen  (Sonibien  ju  Satten  berflebt  ftnb;  auf 
trodenfauleu  Kartoffeln.  —  9(m  augenfättigHen  tritt  ber  ^arafttidmft^  ber  ißectrien  auf 
ben  $iljen  unb  glec^ten  l^erbor.  ^o  patafiüti  N.  Stilbosporae  Tul.  auf  B^^d^n  bon 
Carpinus  Betnlus  im  @troma  bon  Psendovalsa  macrosperma.  —  N.  episphaeria 
Fr.  toadfft  auf  Xylaria,  Hypoxylon,  Diatrype,  Gucui'bitaria,  Yalsa,  Ustulina  u.  9(. 
—  N.  lichenicola  Sacc.  (Nectriella  camea  Fuck.)  mit  ber  a(8  Illodporium 
cameum  Fr.  betannten  (Sonibienform  f^maro^^t  im  2:^attu9  bon  Peltigera  canina. 

b)  3uf<^ii<inengefe(te  $))^)}ocreaceen. 

3n  btefe  Xbtl^eilung  gel^ören  fotd^e  (Gattungen,  Bei  benen  bie  fd^Iauti^« 
fü^renben  ©e^äufe  ate  JFrugförmige  $o^(räume  in  bad  l^od^entmidclte  (Stroma 
etngefentt  ftnb.  9St(^tig  i|l  bie  ©attung  Polystigma  *tnit  farbtofen,  einjeQigen 
anl^angdtofen,  eOipfoibifc^en  @poren.  3)ad  @troma  btfoet  fd^arf  abgegrenjte, 
fletfd^tge,  leud^tenb  gefärbte  Stellen  auf  Sföttern. 

Epichloe.  ©troma  btlbet  }ufammen^ngenbe,  flad^e,  gleid^m&^ig  ben 
$f(an}entl9ei(  überjie^enbe  $o(fler,  tDe((^e  Bei  ©radl^atmen  btefetben  fc^eiben« 
artig  einft^Iiegen.     Sporen  fabenförmtg. 

Claviceps  ^at  ein  Yeulenfdrmiged,  aud  einem  SDauerm^cel  entf))ringenbe^ 
©troma.     @))oren  fabenförmig. 

ttotlie  Jltxf^pAt  5er  yflanmnttilätter. 

(^ierju  Safer  XVII.) 
2)er  bie  ^ant^eit  berurfa(!^enbe  ©c^maro^et  ]^et|t  Polystigma  rabrum 
Tai    Xa9  bom  $t(}e  befaQene  $f(aumenb(att  l^at  g(&n)enb  rotl^gelbe  ober 


^)  9e.  9 artig:  Se^rbuc^  ber  eaumfranfteiten.  1882.  e.  112. 
«)  «ot.  (Jentralbl.  1883.  «b.  XVI.  ®.  304. 
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fcncrrotl&c  gicdc  t)on  Irciörunbcr  ober  cHiptifd^cr  ©cjlalt  (^tg-  1).  Auf  bcr 
ma(!^9g(an)enben  Unterfeite  bed  glecfed  entflel^en  lato  no(^  tntenftt^er  gefärbte 
fünfte,  metd^e  fOf  ate  bie  ÜRünbungen  (ostiola)  ber  in  bad  ©etoebe  bed, 
$t(}ed  unb  bed  SB(atted  eingefenften  ftapfeln  (conc  eptacula)  ju  erfennen  gebev 
»ie  (gig.  2  c)  ber  Ouerfd^nttt  cineö  gelben  glccfe«  geigt.  2)iefe  öel^altrr 
(®)>ermogonien)  ftnb  tugelig,  ^aben  ettoa  einen  3)ur(^mejfer  t)on  0,1  Bim 
unb  bicfe  rotl^e  SBanbungen  tnnerl^alb  be^  ))aren(!^^mattfcl^en  ^itggetvebed 
(5tgg.  3  unb  4  p),  »eld^e«  ebenfaH«  tertoafc^en  rotl^  gefärbt  ifl.  3^rc 
SRünbung  ifl  eine  faum  bemerfbare  $a)»iUe  (t^ig.  3o),  burc^  toeld^e  bie  farb= 
(ofen  ®)>emiatien  treten  (t$ig.  38p). 

ÜDiefe  (Spermatien  flnb  fel^r  Mein,  0,03  mm  lang,  obertcärtd  Derbünnt 
unb  l^alenförmig  gefrümmt  (§ig.  5);  fte  flehen  am  (Snbe  eined  etnfat^en, 
geraben,  (inearifd^en  @terigma'd  unb  ftnb  bei  ber  9teife  in  einen  rofenrot^en 
ober  fenerrotl^en  Schleim  gel^üllt,  ber  bei  SBafferjutritt  molfig  l^eraudqutllt 
(8rtg.  2ß). 

3)iefe  iSntmi(!(ungd)>]^afe  bed  ^araftten  b(eibt  todl^renb  ber  gangen  Sege« 
tationdgeit  bed  ^flaumenblatted  für  bad  bloge  Suge  biefe(be;  erfi  nac^bem 
biefe^  abgefallen  unb,  auf  bem  Soben  (iegenb,  braun  unb  migfarbig  gemorben, 
beginnt  ber  ^ilg  nat^  einer  SRul^ejjaufe  toäl^renb  ber  fattefien  3«it  f«w^  »eitere 
(Snüoicflung. 

8(ud  bem  gebräunten  @troma  Derf^toinben  bid  gum  grül^ja^r  bie  ®pa= 
mogonien  unb  an  i^rer  @telle  entflel^en  anbere,  fletd  einfS(!^ertge  8e^a(ter,  in 
beren  3nnem  fld^  je^t  ©(i^Iäud^e  (t^igg.  4  a  unb  6)  mit  ®)>oren  (§ig.  4bp) 
audbilben.  S)ie  teulenförmigen,  nac^  ber  Saftd  l^in  )>erbünnten  ©(^(aud^e  üon 
0,065  mm  Sänge  unb  0,01  mm  ^Breite  enthalten  8  eni))foibifc^e  bid  eirunbe 
©poren  ton  0,01—0,013  mm  Sänge  unb  0,006  mm  (DWe;  fie  jtnb  blag, 
glatt,  einfäd^erig  unb  feimen  mit  Seic^tigfeit.  !Z)urc^  Ittudfaat  auf  Junge 
$flaumenb(ätter  entftel^en  na(^  ungef&l^r  4 — 6  SBod^en  neue  ®))ermogonien. 

2)ttrd^  bie  Unterfud^ungen  ton  gif 4^)  unb  $9.  granf^  xft  ein  fe^r  tntereff anter 
®efru(ttung9t>organg ,  ber  an  ben  bei  ben  {{Teerten  naclf^geioiefenen  ft(i^  anf(b(iegt,  bei 
biefem  $tlge  feflgefteSt  n)orben.  Tlan  erfennt  namTi($  fc^on  im  3uli  im  (^troma 
bed  lebenbtgen  ^ßauntenblatted  bie  erflen  Anlagen  ber  ^erit^ecien  a\9  rotbgefarbte,  mnb« 
lic^e  iBotten  pfeuboi^aren^i^matifc^en  (Bttotht^,  n>el(be  unterhalb  bcr  Spaltöffnungen 
liegen  unb  ga^Treid^er  aT0  bie  (Spcrmogonien  t>orbanben  ftnb.  3n  biefen  $entbccten* 
anlagen  bifferengirt  fld^  um  biefe  3^t  eine  bi(fere,-fd^raubig  getounbene,  btd  breigtgjeHige 
$^p^e  (Kdcogon)  ({$ig.  8a),  beren  Chibe  »ett  über  bie  DberflS^e  bed  ©troma  auf  ber 
IBlattnnlerfeite   binaudreic^t   (£rt(bog);ne),   gig.  8c>).     Wlaii  fann  \^itx  o^ne  3^^f<I 

^)  (L  Sif((:  Beiträge  gur  (SntloicflungSgeff^tc^te  einiger  9dcont);ceten.  Sot,  3- 
1882  5»r.  19, 

^)  i6.  grnni:  Ueber  einige  neue  ober  n^eniger  belonnte  ^flangenfranf Reiten.  U. 
!6eri4te  b.  beutf((.  bot.  (^ef.  «b.  I.  1883.  @.  58. 

")  gig.  8,  9  unb  10  na«  gif<^. 
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einen  l33efru4tnng8t>orgQng  annehmen.  SDenu  erften«  ^pvxd^t  baf&r  bie  .^omoTogte  ber 
Orgone  mit  berjenigen  ber  J^Iec^ten,  Bei  benen  eine  birefte  9$erbinbung  ber  @pemtQtien 
mit  ber  ^pxiit  ber  £ri((og);ne  Uoha^ttt  u>orben  iß;  femer  fe^en  toir  eine  t>olIIommene 
^eimung^unfa^igfeit  ber  ^^ermatien  unb  enblic^  and)  i^re  moffen^aftefle  C^nttoidlung 
im  3uli  unb  Sugufi,  a(fo  gerabe  jur  3^it,  n^o  bie  Sridbogt^nen  ft(t  entn>i(!e(n.  Um 
bie  ©^i^e  ber  Se^teren  ftnbet  man  auc^  ganje  SD'^Qffen  bon  ©permatien  angehäuft 

gran{  Beobad^tete  fogor  auöf  gäfle,  in  benen  ein  @!))ermatium  mit  ber  2^ri((o* 
gi^nf^i^e  bereinigt  nnb  babei  fubftansSrmer  unb  in  feinen  Umriffen  unbeutlid^er 
getDorben  n>ar. 

Oid  }um  %pv\l  ifl  and  biefen  9[nlagen  ein  fertige«  $erit^ecium  getoorben;  fd^on 
im  Februar  beginnen  bie  @trecfung9erf((etnnngen  im  umgebenben  (9e(aufe  unb  bie  8er* 
grbgemng  ber  mit  türjerem  $lQdma  angefüllten  SScogon^ellen,  bie  balb  barauf  au0' 
fi^roffen  (gig.  9)  unb  bereu  Sefie  gloifd^en  bie  t>om  (Srunbe  be«  $erit(ecium9  auSge^enben 
$ara))]^l^fen  (ineintt>ad^fen.  2)ie  9u0f!^roffungen  nehmen  eine  fc^Iaud^«  bid  feutenfdrmige 
®eflalt  an  unb  beginnen  früher  ober  fpSter  fld^  )u  ber^tveigen;  fte  trennen  jlt^  burc^ 
eine  ©d^eibetoanb  bon  ben  tx\^'6pfttn  9[0cogon)ellen  unb  bilben  in  i^ren  leisten  8er« 
Stoeigungen  bie  Slnfange  ber  ©^orenfc^ISuc^e.  9^t  bereu  Sergrbgerung  ^ält  bie  ^M» 
bilbung  ber  ^arapf^i^fen  gleiten  @((ritt. 

2)ie  auf  Sßaffer  ober  einer  feu(!(ten  Unterlage  auSgefSten  @^oren  treiben  al^balb 
einen  {urgen  ^etmf^Iaud^,  beffen  ^p\^t  {letd  )n  einer  IangTi(!(en  tlnfc^toeüung  bon  ber 
ungefähren  ®r56e  ber  @pore  tt>irb.  Sie  9lnf(^n>ellung  nimmt  allen  3n^alt  ber  @!|>ore 
auf,  trennt  ftc^  burc^  eine  Ouernoanb  ah  unb  brSunt  ft((;  fte  liegt  {let0  mit  abge|)Iatteter 
J^ä(^e  ber  Unterlage  auf  unb  faSd  biefe  Unterlage  ein  ^ffaumenblatt  iß,  treibt  fit 
einen  f(ib(au((artigen  ^ortfa^  burd(  bie  ^[ugenwanb  ber  @)>ibermt6}eSe.  Sir  bürfen  mit 
^rant  in  biefer  ^[nfd^toellung  ein  ^aftorgan  erbliden.  2)a9  baran9  ^trborge^enbe 
Wtfcti  tt>ar  bei  ben  Sranffc^en  3m^fberfu((en  m6  ungef5(r  5—6  SSSo((en  ju  einem 
normalen  @troma  ^erangeivaci^fen ,  ba«  bereits  bie  erflen  @)>ermogonien  ertennen  lieg. 
S3ie  bereit«  erh>a(nt,  ifl  nun  bon  ^rant  berfelbe  9efru4tung«borgang  aud^  bei  ber  in 
ben  einfachen  @^^ürien  ge^brigen  G-nomonia  erythrostoma  na^geroiefen  »orben. 

S«  unterliegt  fomtt  tetnem  3^^^^'  ^^B  ^^^  firanf^eit  ftt^  bon  einem 
3a^re  auf  ba«  anbete  burc^  bie  a(ten'  $fIaumenB(dtter  foTt)»fIan}t. 

9EBal^rf(!^ei»(id^  l^dngt  e«  bon  ber  ($rül^jal^r«)bttterung  ai,  ob  biete  ©poren 
^6)  auf  ben  Sföttern  entmicfeln;  benn  biefetben  Sdume  (etben-  in  einem  Saläre 
me^r,  ald  in  einem  anbeten.  £ritt  ber  $arafit  an  jungen  Räumen  fe^t  ^ufig 
auf,  fo  lann  er  butc^  ^erbetfül^tung  einet  Iümmet(i(i^en  Stnäl^rung  met!(tc^en 
®(^aben  betutfad^en,  inbem  bie  tranlen  ^Blattet  ftül^er  abfaQen. 

Sin  ÜRittel  gegen  bie  Schaben,  toeld^e  $oI)^{ligma  betutfac^t,  lann  nur 
in  bet  Sntfetnung  ber  Onfectionöl^eetbe,  a(fo  bet  alten,  abgefallenen  SKttet 
gefunben  toetben  unb  ba  man  in  ber  $ta^«  bie  ^(bbetfau(ten  Stattet  nidbt 
auflefen  obet  }ufammen]^arten  tann,  fo  mitb  ^df,  namentüd^  in  ben  Saum^» 
faulen,  ein  ftül^ed  UmgtaBen  jmifd^en  ben  Sdnmen  bot  bem  Sauban^btnc!^ 
em)>feb(en. 

3)iefe  SRa^tegel  loitb  fid^  abet  and^  auf  bie  Umgebung  bon  ©d^Ie^en« 
fhäuc^etn  etfheden  muffen,  ba  auf  ben  SHittetn  betfelben  bie  Polystigma 
rubrum  ebenfalls  teic^Iid^  fic^  einflnbet. 
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(Sine  yoüit  %ct,  Polystigma  falvam  Tal.  auf  bett  Sl&ttem  ber  Vf^U 
ftrfd^e  (Prunus  Padus)  l^at  für  bte  $ta|:td  nur  eine  geringe  Sebeutnng. 

S)tefe  ILtt,  toelc^e  )>on  ®accarbo  atö  Pol  ochraceum  aufgefül^rt  toirb, 
foK  nad^  Angabe  biefed  IDtt^cotogen  auc^  auf  Prunus  Cerasus  unb  in  einer 
83ariet&t  (var.  aurantiacum  West)  auf  ben  Sföttern  t)on  Pirus  unb  Cratae- 
gus erfc^einen.  993ir  t>ermut]^en,  ba§  l^ier  eine  SeriDed^öIung  mit  ben  bunb 
9{oefteUa  t)erurfa(^ten  t^^^cfen  t)or(iegt.  (Sbenfo  3)DeifeIl^aft  ifi  eine  auf  Ku- 
nielia  oblongifolia  in  Urtanfad  üortommenbe  PoL  Rumeliae  Sacc.  (Dothidea 
Rumeliae  Schw.). 

8fi0itrenernftrun0. 

gig.  1.  $f[aumenb(att  befe^t  mit  rotten  ^(etfen  be^  Polystigma  rub- 
nun  Tul. 

($ig.  2,  Ouerfc^nitt  einer  rotl^en  iB(attfteOe  mit  ben  a(d  frugförmige 
@infentungen  erfd^einenben  @f)ermogonien  c,  au^  benen  bie  ®)>ennatien  in 
®(6(eimranfen  s  au^geftogen  merben. 

Oig*  3.  ©tarf  Dergrögerted  @]permogon  mit  feiner  9udgangdöffnung  o 
für  bie  l^afenförmig  gefrümmten  ©{»ermatien  sp;  p  ifl  bad  rotl^e  pfeubo^ 
parenc^t^matifc^e  $t(}getDebe. 

e^ig.  4.  @tü(f  eined  f(^(au(i^fü^renben  (Sottceptacu(umd  and  einem  abge« 
ftorbenen  93(atte  a  bie  ®^(äu(^e,  sp  bie  @(i^(au<i^f))oren ,  p  braun  gefärbte^ 
)>feubo)>aren(l^)^mattf(!bed  ^ifjgetoebe. 

tJig.  5.     ®))ermatien. 

gig.  6.     Sporenf(!^föu(i^e. 

i$ig.  7.     ffeimenbe  9dcoft}oren;  k  ffeimfc^Iaud^. 

$ig.  8.  e$m(^tan(age;  a  bad  )>ie()enige  Sdcogon,  beffen  Snbe  a(d  tricho- 
gyne  t,  burc^  ein^  ®)>a(töffnun9  mit  feiner  Spi^e  c  über  bie  ^(attoberflät^e 
tritt,  um  bie  maffenl^aft  erjeugten  ©{»ermatten  aufjufangen. 

Sig-  9.  X^cogonjellen  treiben  t(udf)>roffungen,  beren  (e^te  SerjtDetgungen 
bte  ®f)orenf(^(äu(^e  bitben. 

f^ig.  10.  !Die  auf  ein  $flaumenb(att  audgef&ten  ^l^cofporen  treiben  einen 
turjen  ffeimfcbl^ucb,  ber  ficb  }u  einem  ^aftorgan  erkoeitert;  ))on  btefem  ft(^ 
bräunenben  $>aftorgan  entf)>ringt  ber  bie  iS]ptbermid3ene  burd^bo^renbe  ^ortfa^. 

Her  (Krßt(kittt99f4lititmel  iir0  (tititotl^eegrafes. 

SDer  $i(},  koeld^er  ben  tarnen  Epichloe  typhina  Tul.  ^)  fü^rt,  bt(bet  eine 
bleiche,  ettoa  fleifd^ige,  bie  Unterlage  überjie^enbe  9Raffe,  in  ber  ft^  auf  bem 
no(^  (ebenben  $flan}entl^ei(  bie  $eritl^ecien  audbilben.  3)iefe  Unterlage  befielet 
aud  unfern  tDertl^t)oi[fien  28iefengräfern. 


*)  Sphaeria  typhina  Fers.,  Cordyceps  typhina  Fr.,  Hypocrea  spec.  Fr.,  Ty- 
phodinm  graminis  Lk.,  Polystigma  typhinum  DG.  et«. 
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(St}ibemif(^  iß  ber  @(J^maroter  aber  bU  ie^t  nur  an  bem  S^imotl^eegrafe 
(Phleam  pratense  L.)  beobachtet  tDorben.  !Ciefe$  mutige  f^uttergtad  ^atte 
btd^er  mentg  t)on  ftranf^eiten  }u  (eiben.  Suger  9to{l  unb  SOtuttetforn,  bie 
fetten  größeren  @(^aben  autid^teten,  mar  lein  ^araftt  be!annt,  bid  in  neuerer 
3ett  bnrd^  Aül^n^)  ein  gfaO  t)on  berarttgem  Srfranten  beobachtet  lourbe,  bag 
ein  2)rittt^ei(  ber  fämmtlic^en  ^ftanjen  eined  grogen  jlleeft^tage^  emfili«^  ßtt. 
3)te  Urfa^e  mar  bie  obengenannte  (£]pi(!b(oe.  2)ie  (Srfrantunj)  }etgt  ft(^  }n« 
ndc^fl  in  gorm'  eined  graumei^Iic^en,  f))äter  gelben,  fc^immeßgen  Ueber3uge$, 
ber  bie  Slattfd^eibe  unb  bi^meilen  bie  Unterfeite  ber  oberen  Statter  junger, 
nic^t  blül^enber  triebe  überjie^t.  3)er  Ueberjug  entfielet  burc^  bad  bi^tX)er:' 
floc^tene  SDtt^cel,  beffen  jal^treid^e,  aufredete,  äugerfl  fleine,  borflenformige  Kefle 
eiförmige,  0,005  mm  meffenbe  Sonibien  er}eugen«  SÜfififotm  bie  ^onibien- 
bilbung  eine  tangere  ^tit  angebauert,  bilben  ft(!^  auf  bem  fitjigen  ©emebe  }u- 
erft  oerein^ett,  f)>äter  in  jufammenl^ängettber  ©c^tc^t  vereinigt,  bie  Keinen  fugetig:' 
eirunben,  fleifc^igen,  etma  0,4—0,6  mm  l^ol^en,  gotbgetben  $erit^ecien  aud, 
totld^t  an  i^rem  ®^eitel  bie  ungefärbten,  tinearifc^en  Sc^tauc^fporen  austreten 
(äffen.  iCiefe  meift  geraben,  bi^meiten  gefrümmten  (nac^  ftü^n  Dietlammerigen) 
Sporen  liegen  gu  ad^t  in  jebem  ber  tanjetttic^'tinearifij^en,  bünnmani^igen,  mit 
berbidtem  Stiele  oerfel^enen  (Sc^IäucQe,  meiere  aldbaib  oergel^en  unb  bie  maffer* 
l^eHen  ®)>oren  in  ^rei^eit  fe^en«  Solche  getbe,  reife  ^erit^ecien  fanben  bie 
@ebrüber  S^uladne  f^on  im  3uni. 

3)ag  fpätgebitbete  ^eritl^ecten  ol^ne  Schaben  ben  Sßinter  überfte^en,  ifl 
mit  ©ic^erl^eit  anjune^men,  unb  bag  babur^  bie  firanll^eit  oon  einem  dal^re 
auf  bad  anbere  übertragen  toirb,  fomit  erHärlic^,  felbjl  menn  bie  Sermutl^ung 
fid^  ni(^t  beftätigen  follte,  ba§  bad  ÜRt^cet  an  bem  im  93oben  bteibenben  Steile 
mc^rjiä^rtger  ®rdfer  ben  Sßinter  überbauert.  ^xt  (Sonibien  flbernel^men,  mie 
überaO,  bie  fof ortige  §ort)>fIan)ung  im  Sommer. 

SBir  ^aben  an  biefer  Ihronfl^eit  ein  Seif)>iet  bed  fog.  «.{»(ö^tic^en  9e» 
faUend"  bor  und;  benn  bid  }u  ben  Beobachtungen  t>on  £ü^n  mar  bon  einer 
e)>ibemif(l^en  SBerbreitung  bed  ^itjed  nic^td  betannt,  obgkid^  berfetbe  früher 
fcbon  üielfac^  beobad^tet  morten  mar.  So  befc^reibt  i^n  $erfoon^)  f(i^on 
im  3a^re  1801  aü  S^maro^er  auf  )>erf(^iebenen  ©räfern  unter  bem  9tamen 
Sphaeria  typhina;  Jfried^)  im  dal^re  1823  ald  Dothidea  iyphina.  Sinem 
genaueren  Stubinm  mürbe  ber  $il3  oon  Xu(adne^)  untermorfen  unb  unter 
bem  ißamen  Epichloe  typhina  bef^rieben.  3)e  9ar^^)  meifl  gtei^}etttg 
(gegen  9ai()  na(^,  bag  bie  Spbaeria  typhina  F.  ein  &(^ter  Snbopl^^t  ifl,  beffen 


>)  3citf((r.  t>i»  (anbm.  Q[entra(i»eretnd  b.  ^ot).  (^(^fcn.   1870,  92r.  12. 

>)  Synopsis  method.  {\mg.  @.  29. 

^  Systema  myc.  IL  @.  553. 

*)  Selecta  fangomm  carpologla  III.  ®.  24. 

^  glora  1863,  cit  in  SW^foL  «er.  ».  «Joffmanm    ©ot.  Seit.  1865,  B.  100 
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SR^cel  t)om  ®ruttbe  ber  ®tad)>flan}e  in  ben  3nterceIIu(arTaumen  t>t&  (Stengel 
maried  emt}orfleidt.  3n  ber  S^uladtte'fd^en  Sefd^reibung  lotrb  l^erDorge^obenr 
bag  bet  $U}  auf  Stidpengrad  (Poa  bulbosa  L.  unb  nemoralis  L.)^  auf  l^onig« 
grad  (Holcus  lanatus  L.)  unb  auf  tem  finanelgrafe  (Dactylis  glomerata  L.) 
fc^maro^e.  Se^tere  9}ä^rf)flan)e  fanb  auc^  i^udeH)  l^&ufig  BefaDen;  bocb 
finbet  flc^  Bei  tetnem  Sutor  bie  9{ott)  übet  ein  Auftreten  be^  ^Uje^  in  Se- 
forgnig  erregenbem  ®rabe. 

!Z)ie  Jhranl^eit^urfacl^e  mar  alfo  ftetd  tor^anben;  bod^  fehlten  bie  Se« 
btngungen  für  i^re  maffenl^afte  Verbreitung.  @tnb  biefe(ben  einmal  günflig, 
bann  tritt  ber  $i(}  e))ibemif(i^  auf  unb  feine  Verbreitung  mirb  um  fo  me^r 
bei  ftu(turt}flan}en  erleid^tert,  rneil  biefelben  bic^t  beifammen  flel^en,  mitl^tn  bie 
))om  SBtnbe  t)ern)e^ten  @poren  in  aQen  9ti(btungen  in  unmittelbarer  Sta^e  ber 
}uer{l  befallenen  $flan}en  fofort  einen  paffenben  3Rutterboben  ftnben,  koa^renb 
ein  folt^er  bei  }er{h:euetem  ®tanbe  ber  9iä]^r)>flan)en  ntd^t  fo  oft  geboten  u>trb. 
Su^  äRangel  baran  gel^t  ein  großer  S^eit  ber  t$ort))f[an)ung4organe  be^  ¥t(}ed 
}u  ©runbe.     3nfofem  )3erme]^rt  bie  ftultur  bie  Srlranfungdfälle. 

Slld  anittel  gegen  bie  obige  5trant^eit  tmp\id^lt  Aü^n  bafl  fof ortige  «b^ 
mä^en,  fobalb  man  bad  l^äufigere  Sluftreten  bed  graumeigen  Ueberjnged  be« 
merlt    3)ad  ^üt>  to>irb  barauf  ald  (Sd^aftoeibe  benu^t. 

Da9  ütitttetkont,  ^nngerbont  (Clavieeps  purparea). 

a)  ©clcrotinmjuftanb.') 

Sir  bejeicbnen  mit  bem  9}amen  9RutterIorn  iene  meifl  langgeßrecften^ 
l^duftg  etmad  getrttmmten,  lantigen,  gefurd^ten,  au§en  grau  moletten,  jutoeilen 
befl^iubten,  nac^  innen  )u  )oeigen,  and  (»arend^^matifc!^  terbunbenen  ^il^jellen 
gebilbeten,  nic^t  fetten  mit  einem  gelbfc^mu^igen  Snl^&ngfel  (äRüQc^en)  ber- 
fel^fenen  9or))er,  meiere  ein}e(n  ober  gu  t)ielen  auf  ben  ®etreibed^ren  erf(!^etnen 
unb  bie  in  il^rer  ®eflalt  meifl  Xel^nlic^teit  mtt  bem  ®etreibetom  ^aben,  bad 
fie  )3ertreten.  S)iefe  ff&r^er  kourben  junSd^fl  au(b  ate  tranf^aft  t)erdttberte 
®etreibelörner  aufgefaßt.  @elbfi  na(!^bem  bad  SRitroffo))  f<bon  ben  üon  einem 
®etreibetorne  ))olIflänbig  abn}eid^enben  inneren  Sau  bed  ajhtttertomed  naii^* 
getoiefen  unb  nac^bem  bereite  bei  anberen  ^flanjen  gau}  Sl^nlid^e  ®ebilbe  bf 
f^rieben,  biefe  au(b  Don  Sobe  in  feinen  Fungi  Mecklenburgenses  selecti  im 
Saläre  1790  ju  einem  bcfonbem  pijgenu«  '„©cterotium"  vereinigt  toorben, 
begegnen  loir  in  ber  toiffenfd^afttitben  Siteratnr  immer  toieber  ber  Äuffaffung 
bed  ®etreibe>2RutterIornd  ate  eined  begenerirten  t^rucbtfnotend. 

*)  Symbolae  mycologicae  1870,  @.  186, 

^)  Syn.:  nad^  9rte0  (Syst  myc.  11.  269.)  Glavi  Siliginis  Lonic,  Seealis 
roater  Thal.,  Seeale  luxurians  Bauh.,  Grana  secalis  degenerati  Branner,  Clavaria 
Bolida  oblonga  snbulata  Bulcata  Münchh.,  Clavaria  Glayas  Schrank,  Seeale  cor- 
nutnm  Bald.,  Sclerotium  ClavuE  DC,  Spermoedia  Clavus  Fr. 
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@o  f^nc^t  ^itnV)  fünf  3a(re  mdi  ber  Suffleüung  ber  $i(}gattung  Sclerotium 
toon  bem  ,,9udrDadfifen  bed  9{oggen9  ober  anbrer  ©etreibearten  in  f(^t9arjt)etldiienblane 
^dmd^en",  bte  er  J^ornga^fen  nennt  unb  auf  ^erfc^iebenen  ©rSfem,  n>te  bem  ßanarien« 
grafe  (Phalaris  canariensis),  bem  (o^en  ^afergrafe  (Avena  elatior),  bem  SDlanna« 
f(in)aben  (Glyceria  fluitans),  £aumeI(oI(!(  (Lolinm  temulentum) ,  ber  Cluecfe  (Agro- 
pyram  repens)  unb  auf  ben  angebauten  (&tx\it*,  $afer*  unb  SBetjenarten  bereite  beobad^tet 
(otte.  !2)er  gelehrte  2)o!tor  ber  SBunbargneilunjl  unterfc^eibet  einen  bösartigen,  innerlich 
blaulidji  grauen,  flaubigen,  efel^aft  ftintenben,  fc^arf  d^enb  fc^medenben  J^ornjapfen,  ber 
bem  Srote  eine  toeild^enblaue  garbe  geben,  unb  einen  „guten  ^om^a^fen",  ber  innerlid^ 
»eig  unb  mehlig,  o^ne  @em4  unb  (S^efc^mad  fein  fofl.  Se^terer  fei,  beut  iBrotme^Ie 
beigemtfd^t, 'unfd^abli(!(;  (Srfterer  bagegen  i»erurfa^e  bie  furci^tbare  ^riebelfranf^eit  unb  in 
anberen  Sauren  ben  Sranb  in  ben  äußeren  (S^Iiebmagen. 

2)iefe  ttnltd^t  l»on  }U>eierIei  aßuttcrfom  ifl,  tt)ie  9J2even')  f^on  ))ermut^et,  baburd^ 
^erbDrgebrac^t,  bag  au4  ber  @teinbranb  a(9  3Ruttertorn  aufgefaßt  tt^urbe,  mdgtid^er* 
n>eife,  toeil  e«  f^einbar  Ueberg&nge  t>om  @teinbranbe  jum  SDhtttertom  giebt..  2)iefe 
Ueberg&nge  ftnb,  toie  £uladne  unb  ^üf^n  htohad)tti  ffaUn,  ba^in  gu  ertlären,  bag 
ein  t>om  ©teinbraube  bereit«  befallener  gruc^thioten  aud^  uod^  ben  SD^tterlom^ils  tragt 
unb  biefer  mit  bem  @teinbraube  )u  einer  einsigen  SD^affe  berf(!^mil)t 

Cbg(ei6  nun  biefe  Kuftc^t  bon  jtoeicrUi  9)lhttter!om  niematö  eine  Sejl&tigung  er« 
fal^ren,  tt>urbe  |ie  bo(^  in  festere  Sef^rbttd^er')  f^in  unb  lieber  aufgenommen.  Stfi^n 
vcto^nt  vx  feiner  atebalb  nS^er  ju  bef^rec^enben  au9fü^rli(^en  Krbett^)  auc^  eined  rotten 
anuttertorne«,  ba«  nac^  Sauer  bon  eifcnf^üfftgem  unb  noffem  Ooben  (errü^ren  f oll, 
in  ber  Zffot  aber  ni^tS  anbere«  ald  ein  getob^nlic^e«  SRutterfom  i^,  bat  bon  einem 
$i(S^ara|iten  (Fusarium  graminearum  Schw.)  beloo^nt  U)irb.  fiuäf  $o  ff  mann  (Qot. 
3eit.  1864,  @.  270)  fa^  rotf^e  SRuttertbrner  bon  Lolium  perenne»  2)ie  rot^e  gSrbung 
rührte  bon  Fosariam  heteroflpomm  Ns.  ^.  2)abei  blieb  anöi  immer  no(!(,  nament« 
Ii((  in  ben  Areifen  ber  ^a^cid,  bie  SReinung  ^errf^enb,  bat  a)>2utterfom  tt>Sre  ein  be» 
generirter  grud^thtoien.  2)ie  fräftigften  iBertl^eibiger  in  neuerer  ßtit  xoaxtn  %it  unb 
$^dbnt^).  2)er  (Srfiere  fü^rt  an,  bag  ba«  äJi^uttertom  toeber  (Sporen,  noäi  ^^oren* 
fd^ISud^e,  too^I  aber  miggebilbete  ©tärfeOmd^en  enthalte  unb  bag  feine  augere  9{iube 
avi^  bem  (l^e^Sufe  ber  ^oggenfru(!^t  befiele.  $^5bu9  bagegen  erllärt  bie  9)itaf[e^  bet 
SDf{utter!ome  für  berSnberte«  (Sitt)eig,  bie  9{inbe  beffelben  für  bie  €)amenf((are  be«  l^orne«. 
8e^nü4  f^ra^en  M  anbere  gorfdfter  ttie  ®eoffro)^,  Sern^arb  3uffien,  SBilbe* 
noU)  unb  Siuf  au«.  (Siuer  ber  bebeuteubfien  $il3forf4er,  grie«^),  fü^rt  jtoar  bat 
iDlttttertom  als  $ili  unter  bem  ^tamm  SpermoedLa  Clavus  Fr.  auf,  ^ält  aber  bat 
ganje  <S^ebtlbe  boc^  für  einen  franfen  (l^ratfamen  unb  f))ri4t  biefe  1823  t>er5ffeutli(!^te 
äReinung  anä^  in  feinem  1849  erf(!^ienenen  Sl^erle  (Summa  vegetabilinm  Scandinaviae) 
no4  Qut,  na^bem  m  au4  2ebeiH6,  bem  u>ir  bie  erflen  Kngaben  über  bie  UKi^rc 
iRatur  ber  bem  SOtottertom  entf^red^enben  (debilbe  an  anberen  ^ffangen  berbanten,  1842 


•  ^)  $^9Jio(ogie  unb  ^at^ologie  b.  W-  ^795,  e.  130. 
3)  ^ffanjen^at^ologie  1841,  @.  204. 
^  Sinbenotv:  «runbrig  ber  JhSuterfunbe  1831,  @«  502. 
$aubner:  ©efunb^eitt^flege.    a^reiftu)alb  1845,  @.  428. 
*)  äRitt^eilungen  au«  bem  ^^9flo(og.  Saborat  be«  (anbtoirt^.  3n{Htutd  b.  Unit>er|. 
«afie  1868,  @.  17. 

^)  9^a4  Qerg:  ^nbbnd^  ber  |>^arma3eutifd^en  ^ot  )6b.  II.    ^^armafognofte  I. 
1857,  @,  8. 

*)  Systema  mycolog.  II.  @.  268. 
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in  feinem  Memoire  aar  le  genre  Sclerotium  ba^in  au«gef)»ro4en,  baß  ba9  SHntttv 
Um  bcd  &ttttiM  nur  eine  SD^onfhorttät  be«  @radfrn((ttnotend  fei. 

Unabhängig  suna<(fl  t>on  biefem  Sefireben,  bie  SVlutterfontlranf^eit  bed  @etretbe9 
3tt  erflaren,  ^aben  )a^Intcbe  gorf^er  i^re  Snfmerffamfeit  ba^in  geriil^tet,  bei  anbcren 
^fCanjen  fo((^e  @ebilbe  t>om  ^am  be9  <9etreibenmtter(orn9  aufpfucben.  iDhin  bereinigte 
alle  runblid^en,  foliben^  garten,  mit  einer  9{inbe  berfe^enen,  nic^t  anffpringenben  ^ilS' 
maffen  o^ne  @^orenbi(bnng  }unSc^fl  in  bie  t>on  ^obe  anfgefleSte  Gattung  Sclerotium. 

9laät  iZn  ü  n  t  e  r  ^)  führte  ber  (S^r&nber  ber  Gattung  bereit«  ac^t  t)erf((iebene  Srten 
anf  nnb  bemerft  bei  ber  Oef<(rei6ung  einer  %xt,  bed- Sclerotium  subterraneum,  ba§ 
baffelbe  einem  $ut^i()e  and  ber  gf^milie  ber  Mucerons  (Agaricus  esculentus  Murr.) 
}nm  ilndgangS^nnfte  biene  mtb  t)on  bemfelben  fo  begierig  berje^rt  tt)erbe,  "bat  nur  bie 
9ant  bed  (Sclerotium  }n(e^t  no<!^  Übrig  Meibe.  ^iefe  8emerfung  ifl  bamm  to>id^tig,  n>ei( 
babnr<!^  jum  erfien  Wlalt  ein  ]^o<!^organiftrter  $11)  mit  einem  @c(erotinm  in  Bufornmen« 
^ang  gebracht  totrb.  2:obe  fagte,  toie  bied  )un&4fl  fe^r  natüriid^  n>ar,  bie  ^acbe  fo 
auf,  bag  biefer  $ut^i(3  anf  bem  ©clerotinm  fc^^maro^e.  $erf  oon'),  ber  1801  fein 
SBkd  über  $i(}e  t>erbffentlic^te,  ertoa^nt  fc^on  16  Hrten,  bie  er  in  ber  iRS^e  ber  f^rüffeln 
fl^flematifc^  etnorbncte. 

(^  citirt  babei  andfül^rßcOe  9eeba4ttutgen  t)on  Snlliarb  fiber  ein  Sclerotium 
(crocomm  Bull.),  n^etd^ed  bie  (Srocn^stoiebern  m  großen  SO^^affen  f((nell  gerflbrt.  $9r. 
be  (Sa nb olle  jä^tte  im  3abre  1816  bereit«  39  Srten  bon  Sclerotien  anf  unb  bei 
gried^  ftnben  toh  im  3al^re  1823  ft^on  54  Srten,  obgleit^  bcrfelbe.  einige  frfi^e 
nic^t  aufführt  nnb  anbere,  toie  bad  obenerwähnte  Sclerotium  crocorum  mit  bc  (San* 
bolle  in  bad  ©efcblec^t  Rhizootonia  bertoeifl.  S^beirie  enbltc^  fc^fi^t  bie  Ua^at^i 
ber  Srten  auf  (unbert 

il^lit  ber  3^^^  ^^  beobad^teten  Sclerotien  tond^  au(l(  bie  3^(1  berjenigen  gSQe, 
bei  benen  man  and  biefen  ^rten  ^auergebilben  bollfommene  ^ilje  ata  ben  Gattungen 
ber  ^ut«,  Stttn»  nnb  Sc^eiben^ilge  ^ertoorfommen  fa^,  ja  man  nal^m  aucb  tt>a(r,  bag 
einzelne  ber  and  Sclerotien  hervorgegangenen  ^nt^ilje  ftd^  anä^  bireft  aud  einem  fSbigen 
SRi^cel  entmidelten.  Snbererfeitd  beobac|ftete  man,  baß  bie  Scl^otien  an9  einem  fabigen 
Gen)ebe  ^erborgel^en,  baö  fid^  rei(l(  beräflelt  nnb,  }u  biegten  ä^affen  snfammentretenb,  im 
Snneren  biefer  ilRaffen  ben  2)aner{br^er  erzeugt  äJ^an  fa^  and^  bi«tt>etlen,  baß  ber  locfere 
S^eil  biefe«  pi9*@ekoebeS  an  aufrechten  Sieben  Sporen  enttmcfelte,  bie  aldbalb  n^ieber  )n 
einem  Wlt^ti  andn>ad)fen  fonnten ;  bad  Gewebe  »erhielt  ftd(  fomit  toie  ein  S(bimme()»i(). 

Geflutt  auf  biefe  ^eobad^tnngen  fam  SebeilU  gu  bem  Sc^lnffe,  baß  bie  Sclero- 
tien Gebilbe  fein  muffen,  bie  in  fold^en,  für  bie  t^egetation  bed  ^il^ed  ungünftigen  JBef 
^ältniffen  entjlel^en  nnb  ben  ^wid  baben,  bie  9rt  fo  lange  gn  er^tten,  bt9  günfHgere 
^egetationdbebingungen  für  biefelbe  eintreten.  G«  finb  )ufSflige  Gebilbe,  fagt  Sebeille 
weiter,  bie  bei  berfd^iebenen  Srten  unter  Umflänben  ent^e^en  ober  anä^  fehlen  fdnnen; 
bemnad^  ftnb  bie  Sclerotien  al9  eine  fitt  Sur^elfiodf  anjnfel^en,  ber  and  $il)fäben  ge« 
bilbet  ifl.  ^ 

Setbft  S^üettU,  ber  nun  für  bie  6et  anbem  $flanjen  üorlommepben 
äl^ntidben  ©ebtlbe  bie  richtige  !Z)eutung  gegeben,  fa^  in  bem  SRutterbrn  be« 
©etreibe«,  bem  Sclerotium  Olavus  DC.  immer  no(S^  ben  begenerirten  ^nc^t* 


^)  Sie^e  iD^ünter:  „Beitrag  jur  ferneren  ^cgrünbung  ber  Se^re  bom  Genera« 
tiondwec^fel  für  bie  Gm^^e  ber  ^il^e."  (Tir^ä*part  du  Bulletin  du  Congr^s  In- 
ternational de  Botanique  et  d'Horticulture.    Amsterdam  1865.) 

3)  Synopsis  methodica  fungorum  1801,  S.  120—126. 

8)  grie«:  Systema  niycol.  IL  246. 
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fnoten,  ber  einen  k>on  i^m  entberften,  a(«  n)eiger  Sft(}  in  ber  ©etreibe&tftt^e 
ouftretenben  $aben))i(},  Sphacelia  segetum  L^v.  Bel^erberge. 

!3)te  3ufammensel(|örigleit  biefed  toti^zn  €d}imme(sett)ebe^  mit  bem  \p&ttv 
erf(^einenben,  f(^n)ar}en  SRutterfomlörper  toax  o^ne  it\itxlU'9  Sßiffen  bereite 
nad^gemiefen  morben.  9Ia(^  ben  Angaben  ton  Sarrutl^er«^)  foU  f<4on  1805 
ber  Sau  unb  bie  Segiel^ung  ber  ®))^ce(ta  3um  @c(erotium  bon  Sauer 
erlannt  ioorben  fein.  SOIet^en,  ber  1841  feine  Seobad^tungen  üBer  bie  ®)>l^a« 
cetia  üeröffentric^te,  ](|ie(t  biefe(be  für  ba«  Wltfcti  t>tß  ÜRutterforned.  Mi  ber 
9teife  (öfl  |i(^  belanntfid^  bad  aRutterlom  üon  ber  9i%)>flan}e  unb  bie  pata^ 
fitif<^e  Sl^&ttglett  be^  $tl3td  iß  }b  (Ssbe.  2>itfQ0  Scrlaffea  ber  Sirt^d)>Pan}e 
nennt  be  Sar^  ^Si)>ojrenie'' ^);  ber  $i(g  (raucht  }u  feiner  SBeiterentmicfioitd 
nur  nod^  bie  Sleferüefioffe,  bie  er  im  Dauerm^cel  gef)>ei(l^ert  l^at. 

96er  no(6  BßeB  }unäd^fl  eine  to)i(^tige  ^age  }u  (ofen.  9Ba^  ioirb  au9 
biefem  ÜDauerI5r))er,  ben  tDXx  2Ruttertom  nennen?  !Z)iefe  §rage  beontmortete 
2:u(adne^)  im  Saläre  1852  burc^  Xu^faat  einer  gro|en  ilRenge  SRuttertorner 
in  einen  9(umentot>f.  (Sr  fal^,  koa^  }unäc^ft  üor  i^m  fc^on  mü^t\ai}  hzoiaä^itt 
»orben,  $ilje  in  gorm  gefHelter,  röt^Kd^er  Äöpf*en  erfc^etnen.  3)iefe  ^ilje 
^tte  ®<l^ul^ma(^er  ate  Sphaeria  entomorhiza;  §ried  atö  Sphaeria  purpurea 
unb  9Ba((rctl^  alß  Kentrosporium  parpnremn^)  Befd^rieSen.  Z)ad  Serbienft 
Xnla9nt^9  ift  ed  aBer,  nac^geuiefen  }u  l^aben,  bag  biefe  $i(3e,  bie  rotl^en 
fteu(enf{)^rten  (Olaviceps  purpurea  Tul)  auf  bem  ®c(erotium  lein  jttf&IIiger 
@(^maro|er,  fonbern  eine  birelte  g:ru(!^tform  beffelben  flnb,  ba|  fomit  ber 
9)tutter!ornför)>er  nur  eine  jeitU^e  gorm  ifi  für  ein  unb  benfe(6en  $i(3,  ber 
3Bnäd^ft  in  ber  ®efia(t  eined  n)ei|en  ®<]^imme(^  unter  bem  9{amen  Sphacelia 
Begetam  auftritt,  ber  aldbann  3ur  9Btnterru^e  bie  fefte  ®efta(t  annimmt,  bie 
tDVc  ald  Sclerotium  (eseid^nen,  um  nad^  biefer  %ul^e  f[(!^  3U  einem  ooDforn- 
menen  $^renom^ceten  3U  bertoanbeln. 

b)  «oUrommener  Sujlanb.    (Xafel  XVIII.) 

®o  fleUt  ficB  benn  je^t,  nad^bem  bie  f^orfd^er  mel^r  atö  ein  f^albt^  3al^r« 
l^unbert  3ur  rit^tigen  (Erfenntnig  bed  iDtutterforn)>i(3ed  getrautet  \^aUn,  beffen 
boKfommene  (Ent)oid(tungdgef(^t(^te  auf  ber  9ioggen)>fIan3e  folgenbermagen  bar. 

3)ie  erflen  dugenb}uftänbe  bed  $i(}ed,  ber  am  Snbe  feiner  Segetationd« 
3eit  im  erflen  Saläre  ben,  je  na(^  ber  6e)oo^nten  ©radart'^)  ettoad  aBmeic^enb 


1)  On  Ergot.  Joum.  of  the  Royal  Agric.  boc.  of  England  1874,  cit  S&ot 
9aMB.  1876,  @.  224. 

2)  be  Sdattfi  «ergteidSenbe  3Ror»>toIogie  unb  ©iotogte  tc.    gei^jig  1884,  (g.  417. 
*)  Annales  des  sciences  nainrelles.    3.  aerie«    tome  XX.    p.  56. 

*)  Cordiceps  (Fr.)  Lk. 

*)  ®on  ber  attgemcin  Befonnten  gorm  be«  9loggenmutterfom6  nnterf^eibct  R* 
bad  be9  SSeiacn«  burd^  feine  bur((f((ntttlid^  türjcre,  t»erbi(fte,  Bauchige  O^eftalt;  ba«  bon 
ber  Btoente  (Brachypodium  Bilvaticum  Palis.)  ifl  meifl  linear  unb  ^(ancontocj:  unb  oft 
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geflaUeten  aRutterIoniIöq>er  (tefert,  ftnb  für  ba^  ungeübte  9uge  nic^t  Umtd^ 
6ar.  3)er  ^^ruc^tlnoten  einer  jiangen  9to9genb(üt^e,  bte  \pattx  an  ©teUe  ber 
Brückt  ein  äRutterlorn  (|$tg.  1  sc)  liefert,  )eigt  ftc^  äugerlid^  oft  auc^  bann 
no(^  einem  gefunben  Drgane  üoOfommen  gleich,  &)enn  im  inneren  beffe(6en 
bereite  alled  jerßort  unb  burd^  ein  feinet,  ge(b(i(!^  loeiged  $i()gef(e(^t  anSge« 
füllt  ift.  2Birb  ein  folc^er  |$ru(^tInoten  t)orft(^tig  geöffnet,  fo  erfc^eint  bie 
$i(}maf[e  auf  i^rer  Oberfläche  mt\}v  ober  koeniger  regelmäßig  burc^  gemunbene 
gurc^en  in  abtl^eitungen  )er(egt  (^g.  2  sph),  bie  äRel^en  mit  Den  SCbt^ei^ 
lungen  eined  ^bi^^^g^^i^n^  Dergleic^t  Siefeiben  getounbenen,  bie  $i(}maffe 
^  t^eilenben  ^o^lräume  ftnben  fic^  auc^  im  dnneren  bed  2Rl}ce(gef[ec^ted,  t>on 
,  bem  aud  fld^  auf  feinen  ©tielcben  (Sig.  2  st)  unjäl^ßge,  eiförmige,  mit  einem 
ober  gmei  glänjenben  ftemen  loerfe^ene  <Bpoxtn  ablof en  (t^g.  2  c) ;  biefe  »erben 
burc^  eine  fc^teimige  St^^fPgt^t  )u  einer  jufammenl^ängenben»  trüben,  }ä^en 
9Raffe  mit  einanber  Derbunben.  $on  bem  normalen  Snl^alte  bed  ^(^t« 
Inotend,  ber  ©amentno^e,  finb  nnr  no(^  @puren  in  $orm  Heiner  gfe^^en 
t)on  ^tU^ttDibt,  bad  l^ier  unb  ba  ©t&rfefdrndb^  ent^&U,  t>or]^anben.  SCD- 
mäl^tic^  n)erben  au<j^  bie  Sßänbe  bed  t^tut^tfnotend  oon  bem  $il}e,  ber  in 
biefem  3"!^^"^^  DoQIommen  einem  Saben)>i()e  ($^)>l^omi)ceten)  gleicht  unb 
ate  foI(^er  üon  SöDeilU  ben  92amen  Sphacelia  aegetom^)  erhalten  b<^t, 
burdbbroc^en. 

2Rit  bem  ^en^onoucbem  be9  $tl}ed,  ber  atebalb  bie  gan)e  Sru<i^tfnoten- 
^üQe  überfpinnt,  geigt  fic^  auc^  bie  f^teimige,  fabe^fü^Kc^  fc^medenbe  $(üffig« 
teit,  xodi^t  n)ir  für  ein  9uf(5fungd)>robutt  ber  ^Ugf&ben  l^alten,  in  2!ro))fen 
an  ber  Safid  ber  Slütl^e.  $ter  burc^trüntt  fte  bei  junel^menber  Ueippigtett. 
ber  $it)t)egetation  unb  einer  bemgemä|  reid^ßc^er  auftretenben  SRenge  bie 
®t>e(}en  U9  SRoggenblütl^d^end  an  il^rer  Saftd  unb  quiDt  enbli<i^  fogar  aud 
bem  Slütl^d^en  Ij^eraud.  SBir  ^aben  fe^t  ben  „^onigtl^au"  tox  und,  ton 
n)el(^em  feit  langen  dal^ren  bte  $ra^d  be^au))tet,  ba|,  \t  rei<I^Ii(!^er  berfelbe 
in  einem  Salj^re  auftritt,  anif  um  fo  rei(^(i(ber  im  treibe  SRutterfom  }u  finben 
ifl.  2)iefe  Sel^auptung  fmbet  il^re  ooQflänbige  Sefiätignng  unb  SrHarung. 
dn  manchen  flauen  geigt  fi(^  gun&cbß  bie  ^itgtouc^erung  mel^r  ätt§erli<i^  am 
^uc^ttnoten;  bann  ftnbet  man  f<i^on  ^onigtl^au,  totnn  ber  ^ud^ttnoten  nod^ 
giemßd^  erbalten  erfd^eint. 


fettli((  gufammtngebrUdt,  fafl  jtDetfd^netbig  bei  bem  getnteeten  gud^df^mange  (Alopecunu 
genioulatus  L.);  eine  anbere  Srt  iß  ci^Unbrifd^  bei  bem  blauen  @(binbermann  (Molinia 
coerulea  Mnch.)  unb  bem  Setc^robr  (Arundo  Fhragmites  L.).  &  geigt  fiiäf,  toit 
Suladne  in  feinem  ^^M^moire  sur  Tergot  des  glamacäes'^  @.  22  fagt,  bei  bem 
SThttterlome  „une  certaine  ressemblance  avec  la  graine  qa*ü  remplace". 
^)  Syn.:  Fusarium  heterosporium  Nees. 
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Sringt  man  tttoa^  Den  biefem  ^ontgtl^ane  unter  ba9  iDHfroffop,  fo  fiellt 
ftd^  berfetBe  atö  ein  S(^(etmtro))fen  bar,  in  n)ef(^em  gro|e  SRengen  iener 
eirunben  ober  eDipfoibift^cn  ^poxtn  (®t^lof)>oren  be«  SWntterfornj>i(ie«)  fu«» 
^enbirt  finb.  @<l^on  nad^  12  ®tunben  fielet  man  btefe  ©t^Iofporen  in  feu(!^ter 
$uft  leimen  ($ig.  3)  nnb  enhoeber  birett  jnm  ÜRi^ceffaben  f{(!^  verlängern  ober 
auii  erß  fecunbäre  (Sonibien  (fjfig.  4cO  BUben,  bie  bann  in  einen  äRljceffaben 
au^mac^n.  S)arau^  er((ärt  f{(^  bie  f<i^neSe  Verbreitung  ber  ^anl^eit,  u>enn 
ettoad  ^onigt^au  in  ein  gefunbed,  jiunged  Sfütl^c^en  übergeführt  »irb. 

(Srfolgt  bie  3nfection,  bie  ftd^  leicht  tünfUit^  audfübren  (ä|t,  ju  einer 
3eit,  tt)o  ber  f^mc^tlnoten  in  feiner  (EntiDicf(ung  toeiter  )}orgef(^ritten,  fo  fommt 
ed  üor,  ba|  berfe(be  nur  tl^eitoeife  jerftört  mirb  unb  ber  gefunb  b(eibenbe 
Sil^eif  bon  ber,  k>on  unten  nad^  oben  fi(!^  au^bel^nenben  $i(3maffe  in  bie  $ö]^e 
gel^oben  toirb,  fo  bag  er  nac^l^er  am  audgebitbeten  äRutterfomlörper  no(!^ 
na(]^U>ei^bar  ifl. 

SEBäl^renb  biefe  t$aben))i(2form  ((S)>l^ace(taform)  f{(^  immer  mel^r  ausbreitet 
unb  bie  jüngeren,  oberen  S^l^eife  immer  no(!^  rei<!^U(!^  ®t^(ofporen  unb  fettig« 
tl^au  bilben,  jeigen  fl(^  an  ber  9afi«  be«  Slütl^c^end  bie  $i(}fäben  mit  be« 
beutenb  angefd^ujoüenen  S^^^i^t  ^^^  ^^  tl^eilmeis  abgßebem  nnb  in  i^rem 
duneren  groge  De(tro)>fen  ergeugeu.  3)iefe  )}erbt(ften,  gegßeberten  f^&ben  ttt» 
einigen  .ft(^  t)on  unten  nacb  oben  }u  einem  gteid^mägig  bid^ten,  fefleren  9i&x^ 
ptx,  an  beffeu  Oberfläche  bie  $U}faben  eine  3^0f^i<^^  bifben,  bereu  3n^a(t 
rötldUc^  bis  t)io(ett  gefärbt  erfd^eint.  3n  tiefer  Seife  entfielet  ber  Wlutttt' 
!omIör))e\r  (f^ig.  5bc),  auf  beffen  ®p\i^t  immer  no<^  bie  $U)fäben  ber  ®)>^a* 
ceKaform  U)eiter  »uc^ern  (i$ig.  5sph),  um  enbüd^  )u  loertrotfnen  unb  baS 
3Rü4(^en  ju  bi(ben,  bad  meifl  auf  ber  <S>pii^t  ber  äRutterlörner  }u  ftnben  ifl 
unb  bidtoeiten  auc^  no(i^  bie  eingef^onnepen  unb  tertrotfneten  (Staubgefäße  unb 
Starben  bed  urf^rüng(i(^en  S3(üt]^(!^end  entl^ätt  (t$ig.  Im).-  3n  ber  3<i<4nung 
{teilt  §ig.  6  einen  inngen  iRoggenfruAttnoten  bar,  beffen  Oberfläche  mit  Sud« 
nal^me  beS  ®t)>fete  oon  ben  gefurchten  ^ifjmaffen  ber  @^^ace(ia  überjogen 
ifl.  9{e(tere  3ufi^n^^  }^is^n  ^i^  Stguren  unter  92r.  5,  Don  benen  bie  (infe 
^igur  ben  SängSfc^nitt  eiued  Sl^eUed  ber  rechts  flel^enben  f^igur  jur  Slnfd^au^ 
ung  bringt;  sc  ift  ber  bereite  fertig  geU)orbene,  foUbe  2)atterm^ce(Iörf>er, 
toäl^renb  sph  nod^  bie  ®))^ace(taform  bürfteQt;  g  ifl  ber  (eere  nnb  {ufampen« 
gebrühte,  in  bie  $ö]^e  gel^obene  %efl  bed  ©ra^d^tlnotenS  (na<i^  Xuladne). 
Sin  Ouerf c^nitt  ber  9tegion  5  r  ifl  in  f$ig.  2  bebeutenb  t)ergr5|ert  bargefleDt. 
$ier  }eigen  flc^  bie,  getounbene  $öl^(ungen  jkDiff^en  fld^  (affenben,  iDt^ce(«  unb 
Sonibienmaffen  ber  ©p^aceßa,  U)elc^e  üon  Aü^n  ald  @ti^(of)>orena)}))arat  bed 
DoQfommenen  ^iljed,  Claviceps  pnrpurea  angef)>ro(^en  toerben ;  c  finb  bie  ab« 
gefc^nürten  St^tofporen,  sc  ifl  bad  folibe  ®eu)ebe  ($feubot)aren(!^^m)  bed 
fertigen  aRuttertomför)>erd,  beffen  äußere  ^S^xd^t  fid^  ate  buuHe  9linbe  r 
!ennt(i<i^  mad^t« 

€otaatr.    S.  Vnflade.   9b.  n.  27 
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9Rit  ber  Stlbung  be^  Wntttctoxnt9,  bed  S)auenn^ce(fdtper^,  l^at  ber 
$t(}  feine  erflen  Sejetattond)>]^afen  buT(i(aufen.  S)te  3^^^  tt>e(d^e  bid  gum 
(Stntrttt  in  biefen  <Sc(erotium}u{lanb  erforber(i<4  i%  ^ngt  t)on  ber  iZBitterung 
ab.  3{l  biefe(6e  trocfen,  fo  finbet  man  erfl  14  Xage  na(^  bem  (£rf<i^eitten  bed 
$onigt]^aned  bie  f^mterig  &)et(!^e  (Spl^aceliamaffe  )um  iDhitterfom  umgebitbet; 
Bei  feuchtem  Sßetter  bagegen,  rotldit^  ü)))>tge  ^itjoegetation  unb  reic^ßd^e  9i(> 
bung  bed  ^ontgtl^aue^  Jt^er^orruft,  i^odgiel^t  ftd^  biefer  Sorgang  Bi^tbeUen  fd^on 
in  6  S^agen.  Unter  (enteren  Ser^Itntffen  tritt  bann  nod^  eine  Srfd^einnng  auf, 
tottd^t  man  früher  a(d  jhanf^eitdurfa(!^e  6etra(!^tete;  bie  giftigen,  ftinlenben 
92eBe(;  biefe  ftnben  il^re  einfalle  (ErHärung  in  ber  burc^  nebelige^  Sßetter  l^er« 
))orgerufeneh  fiarten  S3Ubung  be^  etgent^fimlic^  riec^enben  @(^(eimed,^)  bed 
^onigtl^aue^.  ®e^t  man  in  trüben,  nebeligen  Sagen  an  reic^lic^  ertraniten 
Selbem  vorüber,  ifl  ber  @eru(^  fel^r  mert(i(^  unb  bie  Slnna^me,  ba|  bted  ber 
92ebel  fein  muffe,  fel^r  entfd^ulbbar. 

X)ie  .Stul^ejeit,  n)e((^e  bad  Sclerotium  braucht/  l^ängt  ebenfaOd  loon  ber 
SBitterung  ah.  Sei  IünfKi6en  Sndfaaten,  bie  Jtülj^n^)  )ur  Sßieber^olung  ber 
!£ntadne'f(^en  Serfuc^e  mad^te,  }eigten  f!(^  bie  erften  Anfänge  ber  SBeiter^ 
enttoitftung  bed  9toggenmntterfomed  nac^  90  Siagen.  Xuladne  fdete  bie 
erften  ©derotien  gegen  (£nbe  3uß  unb  beobad^tete  beren  Kudnad^fen  juSnbe 
Dftober.*)     3m  ©urd^fd^nitte  affo  bürfte  bie  9?u]^eperiobe  3  SRonate  bouern. 

2)ie  2BeiterenttDid((ung  bed  SD?utterIomI5r)>er^  giebt  jid^  }uerft  burcb  ein 
flellentDeifed  Sufbredben  ber  bunTelen  SRinbe  !unb.  Vud  ber  aufgef^roc^enen  Stelle 
erl^ebt  fid^  ein  lugeliger»  bid^ter,  meiger  jtörf^er,  ber  aümäl^ücb  an  S)urd^mef[er 
junimmt  unb  babei  auf  feiner  JDberfläd^e  häufig  2:ri))>fen  einer  Haren  ^(üfftg« 
feit  jeigt.  SRit  ber  ^txt  lieben  fic^  burc^  bie  nac^ujad^fenben  @tie(c^en  bie 
urf)>rünglid^  herausgetretenen  ®ebi(be  »aü  Heine  Aöpfc^en  loon  bem  SRutterlom« 
Uxptx  ab,  n)eld^er  allm&^ltc^  )}oQfi&nbig  audgefogen  n)irb.  3"n^<^ß  erftrecft 
fid^  biefe  flufjel^rung  bed  Sclerotium^  auf  bie  Umgebung  ber  Stellen,  an 
benen  bie  je^t  geftietten,  ge(b(id^  ivB  )>ur)>urfarbigen  Jtopft^en  (^ig.  7)  l^erDor* 
gebrochen  finb;  fpäter  »erbeu  aud^  bie  toeiter  entfernten  3^0en  beS  ^feubo« 
parend^^md  immer  bünntoanbiger,  verlieren  il^ren  öligen  dnl^alt  unb  gelten 
augenfc^einlid^  einer  langfamen  3^f^<^^u>^9  entgegen. 

S)ie  ftö;>fdben  auf  ben  alsbalb  ft(^  Diolettrotl^  farbenben  Stielc^en  geigen 
bei  »eiterer  SuSbilbung  eine  SPtenge  regelmäßig  gefleOter  (Srl^abenl^etten  (§ig.8e), 
meldte  fic^  atö  ÜRünbung^unfte  ebenfot}ieIer  frugformtgen  Vertiefungen  im  dn« 
neren  beö  Äöpfc^enö  ju  ernennen  geben.  ÜDiefe  Vertiefungen  (fjig.  8c,  9e) 
ober  coDceptacula  entl^alten  eine  iDtenge  fd^Ianf^feulenförmiger,  nad)  oben  etn?ad 


1)  Äfi^n:  Äranf^citcn  b.  Äultur^)f[.  H.  «up.  @.  117. 
8)  a.  Q.  C.  @.  123. 
^  a.  a.  ©.  28. 
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t)erengter  ®d)l&u(^e  (f$ig.  9  a)  jiotfAen  iaf)ixüd^tn,  (inearifc^en,  an  il^rer  ^px^t 
ettt>ad  Derbicften,  unfruc^t6aren  f^abenenben,  ben  $ara)>B^fen.  3n  ten  €(!^{än« 
d^en  (gig.  10a)  bcfinben  jlc^  6—8  fabenförmlöc,  äutcrft  feine  ©poren  (gifl.  lOsp), 
bie  bur<^  Slbrei^en  ber  ®(^I&u(!^e  an  il^rer  S3a{td  enbltd^  frei  n)erben,  an  bie 
Dberpc^e  beS  ftöpf(!^end  gefangen,  um  burc^  SBtnb,  Snfehen  u.  f.  \o,  ber« 
Breitet  ju  merben. 

(Singebenbe  @tubien  ü6er  bie  (Sntn)i(f(ung  .ber  ^eritl^eden  t)erbanlen  tcir 
t$if  (^  ^).  Z)erfe(6e  toeifl  naA,  bag  l^ier  ni(^t,  tt)ie  (ei  $o(^ftigma  ein  @ejnia(« 
aft  üorl^anben  i%  fonbem  ber  ganje  Vorgang  ein .  rein  begetatiioer  bleibt.  (Sr? 
innernb  an  bie  (Entn>icf(ung  ber  $(eof)>ora«Jtat)fe(,  ge^t  l^ier  bie  Sitbung  and 
tt)enigen  $);t)]^eng(iebern  t)pr  fi(^,  bie.bnrcb  aOfeitige  Sä<!^erung  einen  größeren 
3enencom)>(e^  aufbauen,   in  totli^tm  burd^  Sudeinanbertoeid^en  ber  (£(entente 

ber  ®(^(äud^e  ffil^renbe  ^ol^ItTaum   entfielet.     $if(^   lonnte   übrigen^  bie  non 

•  • 

Znla^nt  angegebenen  ^arapl^t^fen  nic^t  entbecfen. 

3(u(^  bei  biefent  ©d^maro^er  l^at  bie  iRatur  »ieber  für  fel^r  reid^Ud^e 
Sermel^rung  geforgt,  tt>enn  man  bebentt,  bag  jeber  einjelne  S3e^älter  einei^ 
fo((^en  rötbüd^en  S(aDice)>dIö)>f(^end  eine  groge  Vnja^I  f)?orentragenber  <S(^(äud^e 
ent^ft,  bag  j[ebed  Jto)>f(^en  mit  berartigen  Sel^ältern  überbedt  ifl  unb  bag 
jjebed  SRutterforn^  je  naö^  feiner  ®r5ge  eine  3Renge  biefer  jlöpfdben  ent». 
toitfelt.  ftfl^n^  fa^  bid  33  €til(f  folc^er  5feu(enf)}]^ärien  aud  einem  einjigen 
SRutterlorne  l^erborgel^^n.    ®e(bfi  gebrod^ene  @tü(fe  tiefem  nod^  ^d^tförper. 

Merbingd  l^at  ber  $i()  aud^  feine  $einbe,  namentüd^  in  ber  ^t^^om^« 
cetenform  (SabeH)>i(3fonn)  anberer  $il}e,  »ie  }.  S3.  bad  fleif(^farbige  Cephalo- 
thecium  roseum,  bad  auf  bem  3!)auerm^ce(  felbfl  fc^maro^t,  ferner  bad  Yer- 
ticillium  cylindrosporum,  beffen  tueige  9tafen  tie  fd^on  l^eit)0rbred^enben  i^rudbt« 
t6vptx  beö  ÜRutterforne«  gum  Äbflerben  bringen.  Unter  ben  liieren*  fd^eint 
ber  Xaufenbfug  (julus  gattulatus)  bie  !£)auerm^celien  fe^r  ju  Heben,  ftber 
alle  biefe  ^einbe  flnb,  gegenüber  ber  großen  angabt  iDtutterlörner,  bie  auf 
einem  $e(be  gebUbet  n^erben,  nid^t  in  Setrac^t  gu  gießen,  unb  ba  bie  Jtälte, 
fbtiel.man  bid  je^t  roti^,  ben  $i()gebi(ben  nidbt  fd^abet,  fo  ifi  t9  erHarlic^, 
ba|  alljiä^rßc^  eine  gro^e  SRenge  üon  ^(atice)}^töpf(^en  reift.  Ser  9teife« 
juflanb  mirb  baburc^  beutßd^,  bag  bie  Stöp^ö^tn  eine  bunKere,  ))ur)>ur))io(ette 
garbung  annehmen  unb  ber  ®tie(  feine  ©traffl^eit  »erliert.  Sei  S3erü^rung 
mit  ffiaffer  entleeren  bie  ftojpfd^en  il^re  ©porenfd^Iaud^e,  unb  biefe,  bei  t)öOiger 
{Reife,  ibre  fabenförmigen  ©poren. 

9?ad^  24  ©tunben  (im  iDtonat  duni)  ifl  bereite  bie  Jteimung  ber  ©froren 
in  SSJaffer  beobad^tet  toprben.  Äurj  öor  berfelben  berbreitem  fie  fid^  betrdd^t* 
(icb;   in  il^rem  3nneren  treten  flarl  (id^tbred^enbe  Jterne  auf  unb  bie  SEßanb 

')  <£•  S^if^:  Seiträge  )ur  C^nttDi(f(ungdgef<(i((te  einiger  Hecomi^ceten.  Sot.  3^it* 
1882,  @.  882.  •  .  . 

>)  a^itt^cirungen  u.  f.  to.  @.  19. 
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6au(^t  fl(^  an  etnjelnen  ©teilen  aud;  oon  biefen  angefc^n)oOenen  ®teQen  (Stg.lla) 
au9  erfolgt  nun  bte  ftetmung,  inbem  ftc^  2  ober  mehrere  fteimfäben  nai^  einer 
ober  i^erfd^iebenen  @eUen  l^in  berlongem  (gig.  1 1  b).  2)a|  biefe  jteünf aben 
im  iugenblic^en  ©etreibeMütl^c^en  weiter  n>a(^fen  nnb  bort  toieber  bie  erfte  Snt« 
n>id(ungdfomi  be^  $i(}ed,  bie  $^))]^om^cetengefia(t  ber  @))^ace(ia  ]^ert>orrufen, 
t{%  ber  (e^te  nnb  ftibfagenbfie  S3en)ei«  für  bte  Qvi^ammtn^t\)'6nitAt  ber  Der« 
fc^iebenen  ®e6Ube.  2)iefen  Seloeid  l^at  $t^n  im  da^e  1863  bur<l^  birefte 
(Einführung  feiner  @(^nitte  eined  S(aDice))dIdt>f(^end  auf  9toggenHüt6en  tt>ieber« 
l^olt,  na<!^bem  3)nrieu  ^)  f(^on  frül^er  ben  Serfud^  mit  (Srfo(g  ausgeführt  ^atte. 

!Z)amit  ifi  bie  Kic^tigfeit  fämmtüc^er  (SinjelBeobod^tnngen  garontirt.  (Slf 
Za^t  na(!^  ber  3m)>fung  geigten  ft(^  (ei  ben  Aül^n'fc^en  Serfud^en  bie  erjhn 
Xro^fen  üon  ^onigtl^au,  bie  fid^erflen  9n)ei(^en  einer  leidet  nati^getoiefenett 
@p^ace(iaDegetation,  bie  fiä^,  toxt  Sonorben  jnerfl  Derfud^t,  bnrt^  il^re  ®t^(o« 
\poxtn  auf  anbere  Stütl^en  übertragen  t&|t. 

Srfl  je^t,  natibbem  bie  gange  bebeutfame  (Entn}icf(ungdgef<i^i(^te  bed  $it)ed 
belannt  gen)orben,  lönnen  toit  überfeinen,  k)on  koelcber  Srt  bie  SDHttef  }nr  9e« 
täm)>fung  nnb  Serl^ütung  ber  firanB^eit  fein  muffen.  Suf  ben  erflen  931i(f 
(a|t  fid^  erfennen,  .bag  ).  9.  ba^  Seijen  bed  @aatgnted,  totid^t^  als  bad 
befie  SKittel  gegen  bie  Sranbfranl^eiten  angufel^en  ifi,  l^ier  unn)irtfam  fein 
mu|;  benn  bie  dnfection  ftnbet  niti^t,  tote  bort,  an  ber  fteim)>flan)e,  fonbern 
an  ber  audgebilbeten  ^flange,  an  ber  einjelnen  Sltttl^e  fiatt.  Die  8el&m)>fung 
mug  fidf  l^ier  gegen  ben  $t()  im  Kul^egufianbe,  gegen  ba^  (Sclerotium  »enben; 
benn  toenn  e9  und  gelingt,  baf[e(be  Dom  SCcfer-  möglid^fi  entfernt  gu  galten, 
oerl^üten  n)tr  bie  bur(!^  bie  (S(aDice))df)>oren  l^eroorgerufene  ^onigtl^aubUbung 
unb  beffen  (eiti^te  Verbreitung  burd^  3nfecten,  tDtld)t  ben  fügen  @<j^teim  Heben. 
$ier  ^i(ft  a(fo  nur  bad  Cinfammeln  bed  äRutterbrned,  unb  bied  n>irb  um 
fo  leichter  gefd^el^en  lönnen,  ie  fd^neHer  man  mit  ber  Srnte  oorgel^en  fann, 
um  bad  SCudfaQen  ber  ftdmer  unb  ber  Sclerotien  }u  Dermeiben.  $at  man 
frül^jeittg  geemtet,  (äffen  fic^  bie  an^gebrofc^enen  ©derotien  giemßd^  (eid^t  bnrc^ 
SBerfen  unb  Seilten  Dom  fd^njereren  ©etreibe  trennen.  2)ie  getoonnenen  SOtutter» 
tömer  aber  bürfen  nac^  ftül^n  nic^t  Derfüttert  toerben,  tDvm  aud^  eine  SCn« 
ga^t  ©etreibelömer  babei  ifl,  fonbern  muffen  in  bie  daucbengrube  }um  Ser^ 
faulen  gen>orfen  »erben.  9tabila(  koirb  aber  fetbfi  ba^  gen)tffenl^ftefte  Sud» 
fnc^en  ni<4t  n>irten  fönnen,  koenn  ed  ni(!^t  in  Serbinbung  mit  einer  anberen 
SRagregel  auCgefül^rt  toirb.  S)iefe  befielet  in  bem  Vbm&l^en  ber  &)i(ben  ®r&fer, 
meiere  auf  ben  9tainen  unb  ©rabenrSiibern  oft  ebenfo  reic^ßd^  mit  bemfelben 
üßutterlome  befe^t  finb.  S)a9  SCbm&^en  mug  Dor  ber  Slütl^e  gefd^el^en  ober 
»entgfiend  bann,  tt>enn  fid^  bie  erflen  ®)>uren  bed  ^onigt^aued. geigen,  nm  bie 
Uebertragung  ber  ®^^aceßafl^(ofporen  gu  Dermeiben. 


^)  @te^e  £ula«ne:  S«l.  fang.  carp.  Zf^,  l,  1861,  6.  145. 
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(Sd  ifl  barum  geioten;  totxl  bie  metflen  SBiejengräfer  baffe(6e  Sßutterforn 
beherbergen  lönnen;  fo  ifl  t^,  xotnn  au(^  im  allgemeinen  ft)arfamer,  3.  99. 
auf  Hordeum,  Triticam,  Agropyram;  Loliom,  BromtiS;  fokpie  auf  Olyceria, 
Ammophila  u.  9.  gefunben  toorben. 

9(9  Sorbeugungdma|regeI  tt)irb  ba^  Drillen  ber  @aaten  begl^alb  anjn« 
ratl^en  fein,  ia>ei(  baburd^  bad  9bb(a^en  ber  @räfer  gleichmäßiger  erfolgt,  alfo 
(ba  ber  $i(}  in  ben  anfblül^etlben  flel^rd^en  am  (ei(^teflen  ftc^  einniftet)  bie 
dnfectiondjeit  abgelürgt  wirb. 

Son  ber  borigen  Srt  a(9  berfd^ieben  n)erben  nod^  angefül^rt  Claviceps 
microcephala  Tal.  mit  Keinen,  bem  ®tie(  fid^  anfc^fiegenben  Aö)>f(^en  auf 
Molinia  coemlea  Mncb.  unb  Phragmites  coanismm  Trin.  —  9uf  bem  9art« 
grafe  (Andropogon  Ischaemum)  fanb  (Sefati  ba^  SRutterlom  t)on  Claviceps 
puBilla  Ges.  —  GL  setulosa  Saca  kourbe  t)on  Ouelet  im  dura  auf  bem 
©derotium  ber  SBlötl^en  üon  Poa  gefunben.  —  Gl.  nigricans  Tul.  ent« 
roidtlt  fid^  an^  (Sclerotien  auf  Scirpus  unb  HeleocEaris  E.  Br. 

SigurrnerUAruttg. 

$ig.  1.  9toggenä^re  mit  SRutterförnern.  sc  bad  eigentU^e  S)auers 
m^cel,  m  ber  }u  einem  lugeHgen  ÜRü^en  }ufammengetrod(nete  9teft  bed  jungen 
Smd^tfnoten«. 

$ig.  2.  8t(erotiafför))er  im  jingenbUd^en  Sntnjidlungdjujtanbe  no(!^  be« 
bedft  mit  ter  Spbacelia  sph,  beren  gel^irnartig  getounbene  SR^cefmaffen  auf 
paxaütl  fiel^enben  S9afibien  st  bie  eirunben,  im  ®c^(eim  U9  ^onigt^au^i8 
fud))enbirten  ftnod))en  c  abfd^nfiren;  r  9iinbe  bed  iuttgen  ©derotiumd. 

Srig.  3.    fteimenbe  ftnodpen  .(®t)^(of))oren). 

^g.  4.     fteimenbe  ©t^tofporen  mit  fecunbären  Stnü&ptxi  e'. 

Sig.  5.  se  fertiger  9Rutterfornf0r))er  in  ber  ®i)>fe(region  no^  bebedt 
mit  Spbacelia  sph  unb  bem  9tefl  bed  f^uc^ttnotend  g.  S)ie  (inle  t$igur  ift 
ber  Sängdfd^uitt  ber  rec^td  fte^enben  $igur.  0u^  9{egion  r  flammt  Ouer< 
f^nitt  gig.  2.  . 

^g.  6.  dunger  Sioggenfrud^tlnoten,  befferi  Dberf(ä<^e  mit  ^u^nal^me 
ber  @i)>fe(regton  bon  Sphacelia  umfponnen  ifl. 

t$ig.  7.     aRutterforntdr)>er  mit  ]^ert>orgef)>rogten  (I(ai>ice))dKöt>fcben. 

gig.  8.  Sängdfi^nitt  burd^  ein  S(at)ice)>^Iöpf(^en;  e  t)orge)ogene  9Rfin« 
bungen  ber  Imgförmigen  @))orenbe^(ter  c. 

gig.  9.  (Sin  flarf  tergVögerter  ®))orenbej^a(ter  (conceptaculum) ;  a  bie 
©d^iau(!^e. 

gig.  10  ein  Sc^Iaud^  a,  ber  an  feiner  SSafofpartl^ie  bie  fabenfi^rmigen 
©poren  sp  austreten  läßt. 

gig.  11.  Aeimenbe  ©d^(au(^f)}oren;  a  bfafige  9uftreibungen,  b  fc^Canfe 
fteimfäben. 
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9ßte  (et  ben  ©pl^ariaceen  geben  kotr  l^ter  eine  Snjal^I  $t(}fonnen,  bte 
mix  ber  üßel^rja^f  nac^  für  Sonibtenjnflänbe  üon  ©attuugen  ber  ^^pocreaceen 
Italien  unb  bie  burd^  il^ren  nad^den)tefenen  ober  u>al^rf(!^einU(^en  $ara{ttUmud 
eine  SBebeutnng  für  unfere  fiubureu  beji^en. 

Gloeosporlum 
bitttt  lange  loon  ber  £)6er]^aut  ber  Stattet '  ober  Stengel  gebedt  bfeibenbe 
$)dufc^en  Don  meifl  bleid^en  ober  farblofen,  l^qc^ßen^  grauen,  niemals  fc^marjcn, 
(änglic^eirnnben  ober  nic^t  fetten  c^Iinbrifd^en  unb  and^  bann  gefrümmten 
Sonibien,  bie  oft  in  @(^(etmranlen  au9  ben  n)ac^^artigen  Sagern  ausgeflogen 
n}erben.  Senn  bie  (^friemenförmigen  Safibien  fel^r  fnr)  finb  ober  bie  (Sonibien 
in  ben  Sagern  fafl  fi^enb  erfcbeinen,  bringen  @accarbo  unb  $en}ig  bie 
Hxteti  in  bie  ©attung  Oloeosporella. 

GSine  ber  befiflubtrtcn  Srten  tfl  Gloeosporium  Lindemathianum  Sacc  unb 
Magn.,  koeld^ed 

h\t  ^Mtnltünmtit  htx  gtfltten  eotnen^tfen 

^ertoorruft.  2)te  Aranf^eit  ifi  eine  in  prafttf<ben  jlretfen  altbelannte  aber  bon  tDtffrn« 
fc^afttttjer  @ette  erfl  neucrbtngö  beachtete  Srfi^cinung.-  ©.  gfranf*)  befcbreibt  pe 
folgenbermogen.  iD^an  bemerft  an  ben  grünen  hülfen  braune,  etngefuntene,  toon  einem 
tttoa^  n)uIfHgen  9tanbt  umgebene  Stellen,  bie  nid^t  feiten  me^r  a(d  1  cm  S^ur^mefffr 
erreichen  fdnnen.  !6raunung  unb  Sbfterben  be«  Q^ttütbt^  ge^en  bäuftg  bur<(  bie  gon^e 
J^ruc^nconb  binbur^  unb  jerfli^ren  unter  QmftSnben  aud^  ben  barunterliegenben  @amen. 
Sflamtntl\d^  leiben  bie  feu<(t  liegenben  (S^emplare.  2)ad  farbtofe  ober  braune,  fursiellige 
iWi?ceI  burtbbobrt  bie  Seffttanbe  unb  füttt  bie  Seilen  ctu«.  9^0(^  öor  ber  ööttigen  3er* 
fiörung  ber  Getoebe  koerben  bie  (Sonibicnlager  angelegt,  meiere  bem  biegen  Huge  ald  Jfbr 
lafflvn^t,  fcbtoSrjIicbe,  erhobene  $ün!t(ben  erfc^eincn,  bie  na<l^'2>ur<!^bre(bung  ber  (£uticula 
einen  lici^tgrcturn  <S^orenf(bIeim  entleeren.  2)ie  auf  einem  in  ber  (S^ibermid  fxdf  bilbenbcn 
^troma  auf  furjen  Safibien  ftebenben,  ISngIi(!(  ct^Iinbrifcbenv  einhelligen  (Sonibien  ftnb 
farblod  unb  feimen  auf  feuchter  Unterlage  f<!^on  na<!^  24  ^tunben.  8ei  Sudfaat  in 
Soffer  auf  anorganifcber  Unterlage  .enttoidelt  ftcb  ein  f^Ianter,  gemöbnlit^er  Jteimfd^tam^, 
ber  biötoeilen  eine  ISnglicbe,  farblofe,  fecunbare  ©Voribie  abf<^nürt.  «uf  einer  ©obnen» 
bülfe  bagegen  treibt  bie  (Sonibie  eine  feitlicbe  Studfadnng,  treibe  fit^  }u  einer  runblic^en, 
ber  Oberbaut  ber  ^rucbt  feft  aufgebrühten,  abgefragten  SInfcbtoellung  mit  t>ioIetter,  bicfer 
äftembran  t>ergr5gert.  (S9  bürfte  biefed  Organ  al«  Sn^eftung^apparat  (IU>prefforium) 
funfticniren;  i)on  ibm  ftül))t  fld(  ein  farblofer  gortfa^  au9,  totld^tv  bie  Sugentoanb  ber 
C^pibermid^eHe  burcbbo^rt,  ben  3nnehraum  berfelben  in  barmarttgeH  föinbungen  andfüdt 
unb  rt(b  in  ber  Umgebung  fcbnell  audbveitetl 

Sie  f<(nell  bie  (Snttoidlung  bed  $il}e«  toor  ft((  gebt,  erbeQt  an9  ben  t)on  granf 
angefteüten,  fünßli<!^en  3nfection«t)er[uc^en,  bie  bei  9Iu8faat  am  80.  Ingufl  bereit«  am 
4.  ^tpttmhtx  neue  (Sonibienlager  erfennen  liegen.  Vüf  OlSttem  unb  Stengeln  blieb  bie 
Sudfaat  erfolglos,  ebenfo  auf  anberen  ^flangen,  tt>ie  }.  O.  auf  @urfen,  fo  bag  man  an» 
nehmen  mug,  ber  $il}  ifl  ein  für  bie  »c^nenfrücbte  f^e^ieHer  ^aroftt,  ber  junge  grüc^te 
am  leicbtefien  angreift  unb  bejtimmte  ©orten  toorjiebt  ^(btoefeln  i^erminberte  jtoar  bie 
^[ngriffdflellen,  aber  bot  teinen  fieberen  @<bu4.   ü'^ad^  ben  t>on  mir  bei  anbem  ®Ioeof|)orien 

')  Ueber  einige  neue  unb  toeniger  betannte  ?panjen!ran!beiten.  ©er.  b.  beutfcb. 
bot.  ®ef.  1.  1883.  ©.  31. 
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gemad^ten  (Srfa^rnngcn  m34te  bie  8ef((Qffung  einer  luftigen,  mdgüc^fl  trocfnen  Sage  baS 
bepe  9$orbeugung9mitte(  abgeben. 

Gloeosporium  orbicalare  t>erurfa4t  eine  glecfenlranl^ett  ber  Aürbid« 
f  rü<!^te.  i&m  anbere«,  bvtt^  (ad)dfarbige  grdgere,  in  ^c^Ietmranfen  audgeftogene  ^onibien 
audge)ei((nete9  Gloeoeporium  ^at  in  ben  fiebriger  Sauren  eine  tt>eitt»erbreitete  ^antfieit 
ber  Surfen  nnb  SDlelonen  ^enoorgemfen.^) 

918  bie  Urfa^e  einer  in  3ta(ien  t>ielfacl(  beobachteten  jtranf^ett,  toel^e  ben  9^amen 
Nebbia  (IRebel),  vajolo  ($o(te)  puBtola  ($ußeO  ober  bolla  (i^Iafe)  fü^rt,  giebt 
@accarbo^)  audb  ein  GloeoBporinm  an,  ba8  er  GL  ampelophagum  Sacc. 
(Bamularia  ampel.  Pass.  —  Phoma  uyicola  Arcang.  [non  Berk.  et  0.])  nennt 
^ie  obIong*e&i^foibif(^en  bis  eirunben,  farblofen  @^oren  treten  au9  ben  f4mar)ti((en, 
unter  ber  Oberhaut  ber  beeren  bon  Vitis  vinifera  niflenben  Sagern  (eraud  nnb  bilben 
einen  grauen  ober  rdt^Iid^'grauen  9^eif.  2)ie  ^auf^eit  ifl  ni((t  mit  bem  ,,Ilot"  (gaul« 
ni()  ber  Slmerilaner  ibentif4;  fte  augert  {i4  barin,  bag  bie  noc^  unreifen  Beeren  mnb' 
iid^e,  rugfc^toarse  ober  rdtl^fltc^'braune  $ufteln  jetgen,  beren  Oberfläche  jtt^  fpSter  mit 
bem  obenerkoS^nten  ©porenreif  bebecft,  ivS^renb  ber  9{anb  ringsum  braun  bleibt 
SSBeige  Porten  flnb  tjorpgdkoeife  befallen.  2)ie  befallenen  l^art  unb  fprbbi  koerbenben 
©teilen  (5nnen  einen  2)ur4meffer  bon  me^r  al8  5  mm  annehmen  uAb  ftc^  bid  auf  bie 
©amenferne  in  bie  Beere  hinein  erfireden.  S^enn  bie  Beeren  in  fe^r  jugenblic^em  3^* 
f^anbe  befallen  merben,  berfümmern  fte  nnb  faQen  tjor^eittg  ab  ober,  falld  fie  bleiben, 
reigen  fie  leicht  auf.  iRa<(  ^afferini  u.  ST.  foll  ber  pI)  auc(  auf  Blättern  unb  jungen 
jtrieben  borlommen;  ©accarbofonnte  bied  niilbt  beobdcbten  unb  fanb  auf  ben  gledfen 
ber  tegetati»>en  Steile  anbere.  ?t(je  (Cercosporä  vitis  Sacc.  —  Phylloeticti^  vitis  Fuck. 
unb  AscGchyta  ampelina  Sacc).  dagegen  fonb  er  in  benfelben  (I^(oeofporium«$ufteIn 
bidioeilen  Fusisporium  Zavianum  Sacc.  unb  Tubercularia  ampelophila  Sacc, 
meldte 'er  als  toa^rfci^einlicb  sufammenge^brig  anfielet 

9uf  ber  griinen  ©d^ale  ber  SBaÜnüffe  (Juglans  regia)  toerben  braune,  rof^braun« 
nmgrenjte  glecfe  burc^  .Gloeosporiiam  epiCarpii  Tbüm.  bert>orgerufen.  2)ie  eQipfoi« 
bifd^en  bis  f^nbelfbrmigen  (Sonibien  bre^en  aud  fd^n>ar}li4en  Sagern  in  ber  iDätte  ber 
gfecfe  ^ert?or.  —  Gl.  laeticolor  Berk.  toerurfacbt  in  (gnglanb  frei«runbe,  »erfSrbte 
glecfe  auf  ben^  grÜc^ten  t>ou  ^ftrfic^en  (Persica  vulgaris)  unb  Spritofen  (Prunus  arme- 
niaca).  '-—  Gloeosp.  frnctigennm  Berk.  fommt  auf  faulenben  fjrüd^ten  t>on  Pinis 
communis,  Gl.  versicolor  B.  etC.  ouf  grüttten  bon  Pirus  Malus  bor.  2)a8  bon 
mir  auf  Spfelfrüt^ten  beobacbtete  Gl.,  burc^  orangegelben  (Sonibienfc^Ieim  ieic(t  fenntlic^,  ber 
au9  fc^tbärjlid^en,  concentrifc^  erfc^einenben  $olf!ern  heraustritt,  erzeugt  eine  fi^neDl  um 
fidf  greifenbe,  mit  (Srireidbung  bed  ®ett>ebe8  berbunbene  ganlnig.  3<^n  Sage  naä^  ber 
Smpfung  maren  bereits  neue  Sager  erfc^ienen.  —  Gl.  lagenarium  Sacc.  et  Roam. 
fommt,  bistoeilen  mit  Fusarium  reticnla^tum  Mont  bermifd^t,  auf  ben  grüc^ten,  feltener 
am  ©tengel  bon  Cucumis  Melo  nnb  Colocynthis  bor. 

Blattbetbol(inenbe,  parafttirenbe  ©toeofporien  ftnb:  Gl.  ooncentricum  Berk. 
(Cylindrosporium  conc.  Gr^v.)  auf  Blättern  bon  Brassica,  —  Gl.  depressum 
Penz.  auf  Citrus.  —  Gl.  Hendersonii/ Aurantiorum  unb  intermedium 
auf  Citrus  Aurantium.  —  Gl.  tubercularoides  Sacc.  auf  Aibes  aureum.  ^— 
Gl,  curvatum  auf  Ribes  nigrum.  —  Gl.  Helicis  Oud.  (Oheilaria  Helicis 
Desm.)  auf  Hedera  Heliz.  Sluf  berfelben  ^flanje,  ^auflg  in  (Semeinfcftaft  mit  ber 
ft^Ianc^tragenben   Trochila  Cräterio   erfci^eint  Gl.   paradozum  Fuck.   (Fusarium 

0  ©•  ©arbener'«  (Sironicie  1876.  Bb.  V,  @.  438,  505.  Bb.  VI,  @.  175, 
269  u.  a.    . 

«)  ©tener  lanb».  3eit  1878.  ©.  3. 
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pezizoides  Deem.).  —  Gl.  truncatam  Sacc.  (Micropera  trancata  Bon.)  ouf 
!6l5tteni  ton  Vaccininm  Vitia  Idaea.  —  Gl.  affine  Sacc.  auf  blättern  toon  Hoya, 
foivic  Vanilla  nnb  Anbern  Orchideen.  —  Gl.  nobile  Sacc.  auf  Laorus  nobilis.  — 
Gl.  neryiseqaum  Sacc.  (Fusarinm  nerv.  Fuck.)  auf  Slattnertxn  l9on  Platanna 
Orientalis  unb  Qaercaa.  —  Gl.  cinotam  B.  et  C.  auf  blättern  bon  Orchideen. 
—  GL  Thümenii  Sacc.  ouf  Alocasia  cucullata.  HuSerbem  cnoS^ncndttcrtf»  ftnben 
M  fold^nbe  Srtcn,  bereu  92$^r^flan3en  fiit  aud  bem  ^pe^ie^namen  ergeben:  Gl.  Aqui- 
legiae,  Hepaticae,  Violae,  Tiliae,  Aqnifolii,  Hesperidearum,  acerinnm,  ligraetrinam, 
Rhois,  Cytifli,  Trifolii,  Oydoniae,  Fragariae,  Ribis,  Omi,  Platani,  Salicia, 
Tremulae,  Popnli-albae,  Carpini,  Ooryli,  Fagi,  qnercinum,  Betalarum,  betoünum, 
alneum,  Pteridis,  Phegopteridis  etc 

Myxosporlum. 

9uc^  btefe  Gattung,  mit  ba.  toorigen  nal^e  t>cni>anbt,  ifi  aU  ^arafttifd^  onsnfc^cn; 
fit  btibet  bleiche  ober  lend^tenb  gefSrbte  9ager  unter  ben  i^ortfc^ici^ten  ber  6Sumc.  ^tc 
eifi^rmigen  btS  oblong  Untartfd^en,  farblofen  ober  mattgefarbten  (Sonibteu  fte^en  auf  flab* 
förmigen  ^aftbtcn. 

^l^  Sctfpiele  biencn  M.  pmnicolum,  Piri',  Bosae,  Ülmi,  popHlinnm,  Tremulae, 
salicinanif  dracaenicolnm,  Mnsae. 

8tele  Srtcn  to<rben  i9on  anbtru  Tutoren  in  bie  Gattungen  Nemaapora  unb 
Cytispora  gejogen. 

CyllndrosporlaBi  Ung 

$ie  unter  bcr  Oberhaut  ber  OlStter  angelegten  Säger  |inb  koeig  ober  bleich  ge« 
färbt    $ie  .(Sontbien  ftnb  einbettig,  fabenf&rmig,  b^uftg  gebogen,  farblo«. 

I9eifpie(e  finbrCFicariae,  Banunculi,  Phaseoli,  Padi,  Filipendnlae,  Myosotidia, 
Colchici. 

Alarsonla  Fisch. 

3ft  ein  Gloeofportum,  ba9  jtoetfad^erige  €^orcn  f^at  Gilbet  meift  unrcgelmSgige, 
oiJbcrbraunc  gledfe  auf  Olättem. 

M.  smilacina,  Meliloti,  Potentillae,  Vioiae;  M.  Delastrei  Sacc.  auf  Lychnis, 
Agrostemma,  Silene;  ferner  M,  Daphnes,  Lonicerae,  Juglandis,  Populi  u.  9. 

Septogloeum  Sacc. 

jtann  tur^  al9  ein  G(oeof|portum  bejetc^^uet  toerbcn,  beffen  Conibien  burtb  mehrere 
OneriDflnbe  getbettt  ftnb. 

S.  Angelicae,  Apocyni,  Fraxini,  acerinum,  salicinnm  u.  fL 

4.  Dothldeaceae. 

Phyllachora  NitscL  Fack.  l^at  ein  auf  93(attern  unter  beren  Oberl^aut  ft(^ 
audbreitenbed,  f(j^)nar}ed  @troma,  ta9  burx^  bie  SRfinbungen  ber  etngefentten 
$erttl(|ecienfä(^er  etkoad  punfttrt  ober  ^örfertg  erfd^eint.  (Ed  fleQt  fomtt  ba^ 
$i(}(ager  eine  niattg(an}enbe,  fd^orftge  ©teile  auf  bem  ^ffanjent^etl  bar.  fba 
ben  (^acbern  inerben  anfangt  ©permatien  entleert.  S)te  ©(^tdud^e  fmb  ct^flubrifc^, 
a(l^tft>orig,  bie  ^arapl^^fen  fabenfi^raiig.  2)ie  farb(ofen  ober  fd^toad^  gelbü^en 
@)>oren  finb  eatf)[oibt{(^  ober  eiruntf  unb  einjeQtg. 

9rr  filattfdiorf  Her  Cräfrr. 

(Phyllachora  graminis  Fuck.   Dothidea  graminis  Fr.) 
"Ser  Bet  und  l^orjugdineife  auf  ber  Duecfe  (Agropyram  repens)!  fettener 
auf  Dactylia,   Panicum  Elymus,   Festuca   u.   «.    öorfcmmenbe   $ilj   bilbet 
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fc^kDarje,  (angliche  @cb)Dte(en,  bte  nur  toent^  ü6er  bte  93fatto6erfiäc^e  l^ertjov- 
treten,  jeboc^  immerhin  auf  ber  D6er>  unb  Unterfette.  bemer!6ar  ftnb.  @d 
loQimt  ble^  bak>on,  ba§  ba6  feine,  farMofe  9R^ce(  in  unb  }tt)ifc^en  ten  3^^^" 
in  ber  ganjen  2)i(fe  be^  Stattet  ft^  ausbreitet,  bte  ^tü^n  }ufammenbrü(!t 
unb  an  bereu  ©teile  fid^  gu  einem  ©trouta  audbilbet,  beffen  9tanb)>art^ien 
gefd^tcargt  ausfeilen.  2)ie  befaOenen  IBtatter  er{6einen  vergilbt  unb  tced. 
ÜDie  @porenbe^(ter  ($erit]^ecien),  bereu  SBanbungen  fic^  ebenfalls  fd^toärjen, 
nel^men  fafl  bie  gange  S)i(fe  bed  ©tronta'd  ein  unb  liegen  ba^er  in  berfelben 
^ö^e  einreihig  nebeneinanber.  S)ie  in  i^nen  }al^(rei4  gebtibeten  S  froren 
muffen  bie  Uebertragung  ber  firanll^eit  vermitteln,  ba  andere  gortpffangungd^ 
«rgane  ntd^t  belannt  flnb.  Ueber  bie  Sudbreitung  ber  jtranf^eit  liegen  aber 
fpejieOe  Unterfu(S^ungen  not^  nic^t  Dor  unb  eS  ifi  bal^er  anä^  ni^t  feftgefieOt, 
ob  bie  loon  9R^co(ogen  angenommenen  Dielen  graSbeu^obnenben  Srten  ni(!^t 
)9ie((ei(!bt  Uo€  formen  flnb,  bie  burdb  bie  9!ä]^r)?flan}e  bebingt  tcerben.  9(9 
fold^e  9rten  finb  ]u  nennen  Pbyllacbora  Cynodontis  Niessl  auf  93föttem 
Don  Gynodon  Dactylon  Pers.  —  Pb.  Bromi  Fuck.  in  ben  S3(ättem  unb 
©(Reiben  k)on  Bromus;  Brachypodium  unb  Dactylis.  —  Ph.  Poae  Saec. 
finbet  fi(b  ni<^t  fetten  auf  Poa  alpina  uno  sudetica.  —  Ph.  eylvatica 
Sacc.  auf  Feetaca  dariuscula.  —  Ph.  gaDgraena  Pack.  (Sphaerella  gan- 
graena  Elarst.)  auf  Poa  bulbosa,  pratensis  unb  nemoralis^  fomie  in  Smerila 
auf  Isolepis  capillaris. 

fßon  ben  bte  9Rono€ott^(ebonen  ben)o^nenben  Srten  nennen  toir  Ph.  June i  Fuck. 
(Dothidea  Junci  Fr.)  auf  trodnen  ^(men  Don  Juncas  conglomeratus  unb  effusus. 
Ph.  melanoplaca  Sacc.  (Dothidea  mel.  Desm.)  in  16lSttem  Don  Gonvallaria  unb 
Veratram  nigrum.  8on  beneu  auf  9[cotl^(eboncn  i|l  Ph.  Pteri die  Fuck.  (Dothidea 
Pt.  Fr.)  auf  Pteris  aquilina  angnfü^ren.  %txntt  ftnb  befonnt  auf  2)tcotl^(cbonen  3«  19. 
Ph.  mille punctata  Sacc.  auf  tro(fiien  Slättent  Don  Rhododendron.  —  Ph. 
depazeoides  Kitsch,  auf  ttMigen  16IottfleIIen  Don  BuzaB  semperrirens.  -*  Ph.  Ulmi, 
Ph.  Heraclei  u.  9.  Strien,  Don  Denen  bie  @4(au4fonn  nod^  nic^t  beobod^tet  toorben, 
ftnb  Ph  Trifolii  in  OlSttem  Don  Trifolium  repens,  montanum,  alpinum  u.  3(. 
—  Ph.  bull  ata  auf  Compositen.  Ph.  Solidaginum,  Podagrarise,  Gampanulae, 
Gentianae,  Affclepiadis,  Impatientis,  Phytolaccae,  Chenopodii,  Polygonati;  Ph. 
viticola  Sacc.  in  jungen,  Don  groft  get^bteten  S'^txQm  Don  Vitis.  Unter  ben  fruc^t* 
beioo^nenbcit  Srten  fanb  ©d^toeini^  in  92orbamenfa  in  reifen  ober  fc^on  fanlenben 
Srüd^ten  Don  Pirus  Malus:  Ph.  (Dothidea)  pomigena  Sacc.  unb  Ph.  fr  nöti- 
ge na  Sacc. 

Dothidella  Speg. 

3fl  Ql9  eine  Phyllachora  anjnfe^en,  bereu  @d^l5u(be  aci^t  eiförmige  ober  oblonge, 
mit  einer  Cu ertoanb  Derfel^ene,  farMofe  ®^oren  tragen.  91(6  OeifDtefe  citiren  tt>tr: 
D.  AgroBtidis  Sacc.  in  toelfenben  8I3ttem  Don  Agrostis  stolonifera  unb  rmi- 
laris.  —  D.  thoracella  Saea  auf  finUaUn  @tenge(n  Don  Sedum  Telephium 
nnb  maximum.  ^  D.  fallax  Sacc.  auf  loeKenben  blättern  Dos  Andropogon 
Ischaemum.  —  D.  betulina  Sacc.  (Xyloma  betulinum  Fr.)  in  8lattrm  Don  Betula 
alba»  Termcosa  n.  9.  —  D.  oleandrina  Sacc.  (Dothidea  ol.  Dur.)  in  iQIättem 
Don  Nerium  Oleander. 
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Plowrightia  Sacc. 

Z)a^  @ttoma  bittet  conDejre,  fd^toarje^  bicfUc^sIeberartige  ftiffen.  2He 
(anggejogenen  @(^[äii<i^e  entölten  8  oüale,  eiförmige  ober  oblonge  ®)>oren, 
bte  farblos  ober  fd^mac^  grüntid^  unb  gkoeifäc^erig  finb.  3{i  ber  ©attnng 
Dothidea  fel^r  na^e  üertoanbt. 

7>\t  am  meiflen  9ea<i^tttng  Derbtenenbe  9rt  ifi  Plowrightia  morbosa 
8acc.i)  Drefcr  $ifj  foD  bie  Urfac^e  einer  in  SRorbamerila  ungemein  »er* 
breiteten  Äranf^eit  ber  ©teinobjlb&ume  fein,  toetc^e  art  ,iB\&ck-knoi^  iu 
fd^rieben  toorben  ifl.  5Ra<^  ben  «bbilbuugen  jn  fd^fiefen,  jeigt  bie  Äranl^eit 
äl^nlic^e  ®ef(^n)ü(fle,  toxt  fie  bei  bem  Seintreb«  (L  Zf^.  ®.  414)  unb  bem 
®f irecnfrebö  {Z\^.  I,  Saf.  V)  oorfommen  unb  ti>ir  motzten  bal^er  ben  beutf(^en 
Flamen  ,,®(^ti)ar§er  Ärebö  ber  ©telnobflgel^ölje"  für  paffcnb  erad^ten. 

9{ac^  ben  ton  §ar(on)^)  gegebenen  93eobad^tungen  t>erurfac^t  bie  ftrani« 
l^eit,  bie  ftc^  in  bem  Suftrete«  ^olblugeliger,  etma  1  cm  l^ol^er,  meifi  in 
®ru)>pen  }ufammenftel(|enber  ©efd^ioUfte  &iigert  (gid*  ^0),  namentlich  in  ben 
öftü(ben  Staaten  ton  9?orbameriIa  großen  Sd^aboi.  3n  ber  Umgebung  t>on 
S3ofion  foOen  ).  93.  fafl  aUe  tu(tit)irten  ^flaumenbSmne  jerflört  fein.  3)er 
^ii]  finbet  ft^  in  bortiger  @egenb  auf  ber  in  aUen  Redten  aaftretenben 
Prunus  virginiaua,  ebenfo  Xoxt  auf  Pr.  pensylvanica  unb  americana  Marsh., 
fe^It  aber  quf  Pr.  serotina  Ehrh.  unb  maritima  Wang.  3)er  B^^^S  f^^f^ 
tjt  in  ber  97(i^e  ber  Jheb^Inoten  bei  bereu  Sntfiel^ung  eftoad  angefd^molleu 
(Stg.  21)  «nb  geigt  aud^  iW^cef;  jebod^.  erftreit  ftd^  bie  «uöbreitung  be^ 
felben  nur  auf  bie  näc^fte  Umgebung  ber  ®efd^tt)ü(fle,  toeld^e  bidneiten  in 
einer  Ifdnge  oon  30  cm  ben  3^^id  befleiben  unb  in  bereu  ©etoebe  reic^üc^ 
bie  farblofen,  bünneu,  fe))tirten  $^t>^en  in  @<rangen  toal^rnel^mbar  ftnb. 
3)a  bad  ÜR^cet  im  Sambium  beobad^tet  koorben  ift,  fo  ifi  angunel^men,  bag 
t9  einen  9tei}  ausübt  unb  baburd^  eine  ©emebetouc^erung  l^erüorruft,  bei 
loeld^er  ber  Unterfcl^ieb  gtoifc^en  9tinbe  unb  $o()  faft  loerfd^toinbet.  3)er 
Ärebdfnoteu  fieint  fld^  mel^rere  Saläre  l^inburd^  ju  öergrögem.  3»«S4ft 
bef (eibet  ftc^ '  bie  )oar}ige  Dberfl&d^e  ber  ®efd^n)ulft  mit  einer  Sonibienform, 
tt)e(d^e  9e^n(id^Ieit  mit  einem  (Slabofporium  ^at;  t9  folgt  barauf  in  einge« 
fenften  ® elbauf en  eine  @t^(oft>orcnbi{bung,  bie  ju  ber  ^ormgattung  Hender- 
sonia  gered^net  loerben  mug.     ftur}  bor  ber  im  3anuar   erfofgenben  9ieife 


^)  syn.   Sphaeria  morbosa   Schw. ,   Gibbera  morb.  Plowr. ,   Caoorbitaria 
morb.  Farl.,  Botryosphaeria  morb.  Ges.  et  de  Not. 

*)  W.  G.  Farlow:  The  black-knot.  BulL  of  the  Bussey  Institution,  Bot 
articles.    1876,  @.  440.    cit  ©ot  3aMber.  \S7ß,  @.  181. 

t).  Säumen:  S)ie  fi:^»ar}en  beulen. ber  jtirfcl^*  unb  $flaumettb&umc.    Oeßer. 
lanb».  ©ocjenbr.  1879,  9lr.  25. 


her  ©^laud^frfl^tt  cifiiclntn  au^  ©permogotrint ,  tn  btticn  aaf  farbloftn, 
landoif  f(^(anftn;  setr&ntmttn  ^iitn  \tifx  ftdne,  o»i[(  StimnaHnt  abgt« 
T^tibt  Bwttcn.  S)it  gt^Jiuft  fic^tnbcn,  fugtltg  (troorragtnbm ,  f^matjtn, 
fa^Ctit'')  ^frit^dcit  tntV™  J>i>if4'it  tättgeren,  fabcnfönnigcn,  an  itx  ®t>itt 
üWaS  atigtfcblDoann  ^orofi^^fcn  bic  f<^(ant  Icufenfönnifltn  ©^ISik^c,  id  bnint 
ic  8  (ang  ooalc,   titifttttg  fthni  »ctfi^mSltrtc  unb  on  btcfem  ft^maltn  (Enbt 


6ia.  M.  Wb  »»■ 

mit  «ntt  OueiUHinb  Bttfc^cnt,  con  ^lutorig^t  ait  \itVM&  (teO^rann  angc 
%titnt  Sfiorctt  eor^anbcn  flnb. 

X)ttfe  feinten  binnen  ictnigcn  3:agtn  mit  ttncnt  Acitnf^litu^e  mt  itbtm 
%a^t,    Vititc  taä  (Einbringen  ber  JtetmfifalSu^c  nnb  bte  tan|lli4c  (Srjfngung 


^)  XaqlDt  gitbt  an,  bag  bic  6t)iOt  in  ^ml^tcini  mit  QtQntbtrtai  ^oanit  btf 
Mm  ift.    Monthly  microso.  Jooro.  Vol.  XIII ,  dt  »et.  Sotrrtbfr.  1875,  ®.  225. 
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ber  jtrebdfnoten  fe^(en  tio(^  bie  Unterfuc^ungen.  (Ed  fintet  fic^  nur  angegeben, 
tag  man  im  97oiDem6er  (ereitS  in  dtinbenanfd^tüellungen  bad  SR^cet  finbet^), 
bag  biefe  8(nfc^tt)enungen  im  f^ü^jal^r  rafc^  }une^men,  wobei  fte  nod^  Braun« 
grün  erfd^einen,  im  Saufe  bed  ©ommerd  aber  ftd^  unter  Sebedfung  mit  ben 
Sonibienrafen  fc^märjen. 

Sd  unterliegt  feinem  3^^if^^  ^^i  bie  Seoba(i^tungen  ton  Sar(otD, 
$(o&)rig]^t  u.  9.  richtig  ftnb,  aber  bie  ®d)(ugfo(gerung,  bag  ber  $i[}  bie 
erfie  Urfac^e  ber  jirebdfnoten  fei,  betrachten  toir  fo  lange  ald  aitfec^tbar,  ix9 
burd^  dmpfioerfud^e  bie  (Entjlel^ung  einer  fold^en  SBu(!^erüng  nacbgeioiefen  tcorben 
ift.  S)a|  nad^  ber  getoöl^ntid^en  3m))fmet^ote  anf  feuc^tgel^altenen  3)^cigfic0en 
bie  fteimfdbläud^e  in  bad  dtinbengetoebe  ein3ubringen  unb  bann  baffelbe  }u 
tobten  vermögen,  ifi  aü  fidler  anjunel^men;  inbeg  ifl  bamit  noc^  leine^koegö 
bie  (Stttße^ung  bed  ffreb^fnotend  ertoiefen,  fotoenig  tt>te  bied  bei  ben  anbern 
ftreb^gefd^tDÜlflen  burd^  $i(}tm))fung  bi^^er  gelungen  ifl. 

9i9  iur  Huftlärung  biefed  $unfted  toerben  bie  SKittet  }ur  Selamf^fung 
ber  jhant^eit  ein}ig  in  ber  (Entfernung  ber  erfranften  3^^i9^  ^^^  ^^^^^  ^^' 
nid^tung  burc^  treuer  }u  fud^en  fein.  3)ad  bloge  Sbfägen  ber  3^^i9^  ^i^ft 
nic^t,  ba  ber  $i(}  aud^  auf  ben  abgef&gten  ©tüdfen  toetter  n)&d^fl  unb  nad^reift. 
Oblool^I  unter  ben  toitben  Pflaumen  einjelne  3(rten  (Prunus  serotina  unb  mari- 
tima) t>on  garlom  jletd  piljfrei  gefunben  ioorben,  fo  f^at  ftd^  bei  ben  fulti« 
tirten  Sorten  ein  Unterfd^ieb  betreffe  (eid^terer  (Srlranfungdfä^igfeit  nid^t  fefi- 
ftellen  (äffen ;  bei  ben  jtirfd^en  jebod^  mar  ein  berartiger  Unterfd^ieb  nad^toei^bar. 

SO^^ee^an  befc^retbt  S^nlic^e  Slußkoüc^fe  toxt  bei  bem  fdfttoarjen  ^eb9  berSm^gba« 
laceen  an  3^<i8<^  ^^n  Quercus  tinctoria  unb  erflSrt  biefe,  ben  Snfectengallen  S^n« 
It(ben,  im  britten  3abrc  ibrer  (Sntn)i(nung  etma  SBaffnuggrdge  erlangenben  S^uc^erungen 
ebenfaSd  ald  burc^  einen  $t(}  loerurfac^t.')  Son  anberen  Krten  ber  Gattung  Plowrigh- 
tia  fübrt  ®occorbo  no(^  an:  PI.  ribesiaSacc,  (Dotliidea  rib.  Fr;)  reift  auf  burr 
geworbenen  3^^ig^  ^^^  Ribes  rubrum,  nigrum,  alpinum  unb  Grossularia;  ton 
btefer  9rt  werben  ebenfaSd  ©^ermatten  unb  ©tplof^oren  bcft^rieben.^ 

PI.  virgultornm  Sacc.  (Dothidea  virg.  Fuck,,  Hypoxylon  virg.  Fr.)  auf 
bafblebcnben  ä^ti^tn  ton  Betula  alba.  —  PI.  Mezerei  Sace.  (Doth.  Mez.  Fr.)  auf 
Zweigen  Don  Daphne  Mezerenm  unb  alpinum.  —  Sugerbem  tommen  not(  tor  PL 
Berberidis,  Hippophaeos,  Periclymeni  u.  9. 

Dothidea, 
ton  Plowrightia  nur  bunb  bie  raucbgrauen  @))oren  tcrfdftieben,  fommt  im  reifen  3n« 
ftonbe  fafl  nur  auf  abgcf!orbencn  Stbeilen  tor;  ed  ifl  jebot^  waH4einIid(»  bot  bie  erfle 
9(nfiebtung  M  $il}e9  auf  ben  noc^  Ubenben  Organen  flattftnbet  3n  KüdPft^t  barauf 
nennen  wir  D.  Sambuci  Fr.  auf  Alnus,  Evonymus,  Gleditschia,  Lonicera,  Bobi- 
nia,  Morus,  Sambucus  unb  Syringa.  —  D.  puccinioidesFr.  anf  Slattem  mib 
Bweigen  ton  Buxus  sempervirens«  —  D.  halepensis  Gooke  auf  Ü^abeln  bon  Pinus 

^)  Plowright:  Some  Bemarks  upon  Sphaeria  (Gibbera)  morboaa.    KuiS 
„the  monthly  microsc."  Joum.  XIII,  @.  209,  dt.  ©ot.  3abre«ber.  1875,  @.  225. 
«)  ©ot.  3abre«b«r.  1875,  @.  225. 
»)  grora  1876,  6-  45. 
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halepensis.  —  D.  sphaeroidea  Cooke  auf  noc^  lebmben  ^{abeln  \>on  Juniperas. 
—  S^^'^n^httoo^nn  finb  noc^ :  D.  Amorphae,  Golnteae,  Frangulae,  smilacicola  u.  K. 

XladjttaQsnoixieru 

Lathraea  squamarla. 

Suf  ber  dfötffette  ber  unterttbifc^en,  (^(oro^^i^Sofen  Sfötter  bon  Lath.  sqnam. 
ftnben  fic^  $9(tungen,  beten  SSanbe  mit  gefHetten  ftd^f^en^aaren  unb  fttenben  2—4* 
belügen,  fp^ärif(i^«eatpti1(|en,  brüfenorttgen  Organen  and^eHetbct  ftub.  Sediere  flel^en  mit 
ben  l3Iattgefa6Bünbe(n  burc^  3n(eitmtg9e(emente  in  Serbinbung.  9etber(ei  Organe  ^nb 
an  il^rcn  Slngentoanben  regelmäßig'  ^erforirt  nnb  and  biefen  2)ttrc^bm(^9{leIIen  fommen 
unter  UmflSuben  febr  aarte  $(a9mafaben  naäi  außen.  2)ie  in  ben  $5^ten  geflorbenen 
unb  bemefenben  Snfuforien,  Wlxtbm  nnb  anbere  St^iere  liefern  eine  92S]^rfloff(0fung,  bie 
»a^rfc^einlic^  bon  ben  $(a«mafaben  aufgenommen  loirb.  (i9  lofirbe  babur^  ein  (Srfat 
für  bie  im  ^erbfl  tl^eilto>ei6  }u  ®mnbe  ge^enben,  im  grü^ial^r  bie  (Smairung  loo^I 
^au|>tf&d^Ii(4  fibemebmenben  $auflorien  gefci^affen«  3m  $erb^  ifl  anäf  ber  Zf^xnvtx^» 
t^nm  in  ben  $b((ungcn  ein  größerer.  Sei  Bartschia  alpina  ftnben  jic^  an  unterirbifc^en 
Jhtod^en  bur(4  bie  in  ber  Stno9^vxlaQt  am  9lanbe  gurüdgeroQten  SlStter  gebilbete  $ö(' 
lungen,  in  benen  gleiche  Organe  toie  bei  Lathraea  ertannt  tvorben  ftnb. 

(„3)ie  r^tgo^oboiben  9$erbannng9organe  t^terfangenbcr  ^ftanjen"  bon  t>.  snarilaun 
nnb  t.  Sefierd^eim.  @itungdber.  b.  1 1  fltah.  b.  S^iffenfc^.  S^ien,  Sßb.  XGin.  1886. 
it.  $3ot  dmttatbl  1886,  9lo.  37,  @.  289.) 

Peronospora  vitleola. 

^ic  mcl^rfac^en  Serbffentlic^ungen  bon  (£ub  oni  (La  scoperta  del  rimedio  contro 
la  I^eronospora  della  vite.  etc.  cit  9ot  (Smtralblatt  1886,  9hr.  85,  @.  226)  unb 
bon  ^irotta  (Metodi  per  lavare  le  nve  trattaie  col  latte  di  calce,  cit.  ebenb.) 
beben  ^erbor,  baß  bi;  Staifmxläi  mit  fel^r  gfinfHgem  (Srfolge  al9  ^dU  unb  Vorbeugung«' 
mittel  gegen  ben  falf(^en  Wltiu^an  be9  SBeiued  angeti>enbet  toorben  ifl.  „Wtan  mifci^t 
ungelbf(j(ten  Statt  unb  SBaffer  im  9$er^5(tniß  Dou  etma  3—4  auf  ^unbert''  unb  befpritjt 
bie  SBeinfIbde  mSglic^fl  JooSfommen.  SD^an  !ann  mit  bem  beginn  ber  ^ojebur  bid 
(Snbe  3uni  »arten,  )u  tocld^er  ^txt  ettoa  bie  Peronospora  fic^  einfielXt;  bann  aber  muß 
auc^  ba9  Sef^ri^  erneuert  tt>erben,  fobalb  ber  Statt  bom  ^egcn  abgetoaf^en  »orben 
i^  (Sin  Uebelflanb  be«  ^(rfa^reud  befielt  in  bem  ^aureioertull,  ben  bie  Zvauhtn  burd( 
ben  fo^enfauern  Stall  beim  3^ofien  erleiben,  ^aä)  ben  in  ber  SßeinbauMuIe  ju  (Sone> 
gliano  iingeßtHten  Unterfud^ungen  betragt  biefer  Serlufl  an  organifc^en  ©üureu  1,5  h\9 
27o;  uian  muß  beß^alb  entto>eber  bie  Trauben  bor  bem  Tlofka  mit  fanrel^altigem 
SBaffer  abtoafd^en  ober  bem  SD'^ofl  S)ein«@Snre  sufe^en.  (Sine  Verbreitung  ber  $erono« 
f^ora(änf(^en  fa^  au4  git'Samcd  (Oot  dtntxalhU  1886,  ^t.  88,  @.  324)  burc^  Sn« 
tt)enbung  ))on  j^alfmilt^  gehemmt  to>erben. 

an«  feinen  lOeoba^tungen  glaubt  9.  SRün^  (Gompt  rend.  T.  Gl.  @.  895  cit. 
»ot  (Sentralbl.  1886  9?r.  37,  »b.  XXVH,  ^x.  11,  @.  296)  fc^tießen  au  »unen,  baß 
ba9  Vef^riljen  ber  )oem  SD^e^Itbaufd^immel  be9  Seine«  befallenen  fftthfiibdt  mit  einer  5 
bi9  lOy^x^tn  Söfung  Don  Itu^ferDitrioI  ber  ftranf^eit  (Sin^aU  gebiete.  2)ie  jungen 
triebe  tt)urben  afferbingd  bei  biefer  $3e^anblung  entlaubt  unb  bie  Sitereu  $312itter  rot^* 
flecfig.  2)er  fertige  SBein  enthalt  fein  tu^fer.  9(m  gleichen  Orte  finbet  jid^  eine  iRoti) 
bou  iD^illarbetunb  ®a)^on)}crbffentIid^t,  tvonad^  ein  mit  i^u)}ferful^^at  bel^anbelter  @to(f 
biet  me^r  2avih  unb  2:ranben  unb  ber  and  Setjteren  erhaltene  Moft  eine  grbßere  ST^enge 
)}on  KKo^oI  unb  S^dtt  bcfeffen  l^aben  foS,  aH  ein  fonfi  gletc^  fituirter  ni(^t  mit  bem 
Heilmittel  bc^anbclter  föeinflod 

a^iHarbet  unb  ®a)^on  (Gompt.  rend.  T.  Gl.  cit  Cot  (SentralbL  1886  SRr.  88, 
@.  323)  tvenbeten  au(^  eine  9)>{ifd^ung  t>pn  ftu^fert)itnot  unb  Statt  an  nnb  kbetfen  nad^. 
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ba|  f(i^on<bur(4  tmgemetn  gering  concentrirte  SSfnng  bte  8eben6fa6tgfeit  ber  3^of^oren 
aufgehoben  tdrb. 

Srcangeli  (cit  Sßot  Centra(bL  1886  9hr.  36,  @.  261)  beobaci^tete  auf  ben  fnollen- 
fü^renben  9Beinjib(fcn  au^  (io^xa^ma  (Ampelocissos  Martini)  bei  feinen  in  3talten 
im  freien  borgenommenen  ihtituren  auf  ben  8ISttem  eine  fbnfl  mit  ber  Peronospora 
viticola  übereinfHmmenbe  Wct,  bie  ft4  ctber  bvx^  fe^r  fleine  (Sonibien  unterfc^eibet  nnb 
nennt  biefelbe  P.  vitic.  var.  Ampelocissi  Are. 

Cronartlam  aselepladeam. 

(Sornn  (Nouvel  exemple  de  g^n^riftions  altemantes  chez  les  Champignons 
Ur^n^s.  Gompt.  rend.  GII.  1886,  @.  930  ext  8ot  (Sentralbl.  1886  9h.  36, 
@.  250)  impfte  bie  ^poxtn  bon  Periderminm  pini  corticolum  auf  Vincetoxicnm 
officinale  nnb  erhielt  nac^  4  SBod^n  auf  fammtlic^eu  inficirten  ^flan^en  Gronaiünm 
asclep.  (S6  e^i^rt  mithin  eine  rinbenbetoo^nenbe  gorm  be«  ^iefembtafenrofle«,  b>e(((e 
gans  )}erf4ieben  b0n  ber  nabelbetoo^nenben  ^orm  nnb  ber  bieder  in  2)eutf4(anb  be» 
lannten,  ebenfalls  Coleosporiam  liefemben  9tinbenform  ift. 

2)ie  9n{t(^t,  bag  in  ber  bieder  ci\9  eine  ^rt  betrad^teten  ^inbenform  be9  Peri- 
dermium  Pini  p)t\  %vttn  berborgen  fein  bürften,  i>on  benen  bie  eine  bad  Caleosporiam, 
bie  anbere  ba9  Cronartiom  asclepiadeom  erzeugt,  tDirb  au($  bon  SD>^agnn9  (Statur* 
wiffenfc^.  Shtnbfd^au  1886  iRr»  34  audgef^rüd^en,  ber  baranf  (ixitt>ei{l,  bag  in  ber  Um« 
gegenb  ton  Berlin  ber  i^iefemblafenrofl  in  ber  9tinbenfonn  l^aufig  \%  aber  CTnanchnm 
•to&llig  fetilt.  (Sin  Srrt^um  bei  ben  bie  3^d<(brigfeit  bed  Coleosporiam  jum  iHefem« 
btafenrofl  enveifeubcn  (Experimenten  i>to  S^olff  ift  audgefd^Ioffen,  ba  9Ragnu9  aud^  bie 
Ku9faatberfu(^e  mit  bem  9^inbenbIafcnrofl  auf  Sen^io  vulgaris  nnb  silvaticas  me^r« 
fad^  mit  (Srfolg  toieber^olt  ^at^ 

'2)er  ettoaige  (Sintt>urf,  bäi  ba9  Coleosporiam  Senecionis  auf  ^euitraut  t>or« 
fommt,  mo  gar  feine  tiefem  gu  finben  ftnb,  ivirb  baburc^  gegehfianb«(od,  bag  biefer 
9^oft^i(3  in  feiner  Ureboform  übertt)intert.  ^e^nlid^ed  fe^en  xd'iv  an  Chrysomyxa  Bho- 
dodendri;  ber  9tofl  ge^t  burd^  feine  übertointembe  Ureboform  U)eit  ^öbcr  in  bie  9l^en 
binauf  al9  bie  gid^te  (f.  @.  249).  $(ott>rig^t  jeigte,  bag  bie  l^eterdcifd^  Paccinia 
obscara  auf  Lazala  in  ber  Ureboform  Überwintert  unb  9)^agnu9  (a.  a.  O.  9h:.  36) 
fügt  (ingu,  bag  Carex  hirta  btd  in  ben  <S^ät(erbp  hinein  neue  Urebolager  bon  ber 
Paccinia  Caricis  }eigt.unb  bag  biefer  $i()  ebenfall«  in  biefer  @ommerfporenform  über» 
wintert. 

Neetria. 

Nectria  Yandae  W.  a.  N.  Gbroshaakiniana  erwi^fen  jtcb  bei  ben  bon  SOSa^r» 
Ii(5  (©ot.  3.  1886  9ir.  28/29)  ausgeführten  Äulturcrt  al«  gru(^tför^er  ^u  ben  bie  Onbi- 
beenwurjeln  bewo^nenben  ^iljen,  welcbe  ald  iD'^icroconibienform  ein  Fosisporinm  (F. 
endorhizam  Beiss.)  unb  augerbem  eine  SD^acroconibtenform  (3)7ega(ofporen)  enttcideln. 

2)ie  etn^eimifd^en  fowo^I  atd  bie  au9länbifd(en  Orc^ibeen  bcfttjen  petd  an  einjelnen 
©teilen  ber  SSur^eln.SD'^i^celan^Sufungen,  weld^e  nad^  ben  bisherigen  (Scfa^mngen  aucb 
immer  ein  Fusisporiam  al«  C[onibienform  bilbeten,  mitbin  uermntblicb  t>on  berfelben 
$i(3gattung,  Nectria,  befallen  werben.  2)ie  befallenen  SSurjelfletten  geid^nen  ftcb  burcb 
ibre  gelbe  garbe  an^»  *  2)ie  gelbe  gärbung  rü^rt,  wenn  ni($t  wie  bei  Suftwurjeln  nocb 
toon  jerfibrtem  (Sf^loro^^b^^  '^^  SBefentttt^en  k)on  gelben  klumpen  in  ben  Qttltn  bed 
SBur^el^arend^i^mS  ^er,  ba9  bon  einer  mbcelburt^fponnenen  ^urjelenbobermt«  unb  ba« 
rüberliegenben  Srac^eiben^üQe  gebecft  ifl.  2)ie  tiefer  liegenben  (S^ewebe  beS  Sßurset» 
ferner«  ftnb  bitjfrei.  2)ie  gelben  Alumnen  |inb  ecbte,  blafenartig  aufgef<^wolIene,  f^ater 
ton  $il3(^)^))b^n  umf))onnene  ^auflorien. 


Hcgiftcr. 


I.  Iler}dii|iii|  to  11011  ,]larri|if0i  l|diBgc|iui|f0i  il8l|i|(laii}eii« 


Abies  837.  384. 

—  alba  248. 

—  balsamea  249. 

—  excelsa  388. 

—  nigra  249. 

—  pectinata  156.  252. 
833.  362.  366. 

Abutilon  227. 

Acacia  385. 

Acaoia  longifolia  899. 

—  saligna  399. 

Acer  346.  387.  388.  403. 
405.  407.  424. 

—  campestre  307.  331. 
363.  371.  378. 

—  Negnndo  269.  863. 
865.  378. 

—  oblonjprum  82. 

—  opulifolium  308. 

—  Platanoides  156.  307. 
331. 

—  Pseudoplatanus  307. 
33.  156.  363.  365. 
378. 

—  rubrimi  381. 

—  spicatnm  331. 

—  tataricum  280. 
Axshillea   MillefoHum  21. 

227.  351. 

—  Ptarmica  227.    . 
Achras  Sapota  32% 
Aconitam  44. 

—  Ly^octonnm  193. 

—  Napellus   171. 
Acorus  Calamos  121.  378. 
Adenostyles  244. 

—  albifrons  226. 
Adonis  vernalis  193. 
Adoxa  382. 

—  Moschatellina  120. 
Aegopodinm   Podagraria 

184.  425. 


Aescalus  364.    365.  371. 
378.  385.  388.  407. 

—  Hippocastanom  331. 
Aethusa  226. 

Agave  385. 

Agropyrum   repens   S08. 

421.  425. 
Agrostemma  227.  424. 
Agrostis  alba  223. 

—  stolonifera  190.  425. 

—  vulgaris  189  190. 223. 
Ailanthus  378.  387.  407. 
Aira  caespitosa  186.  208. 

223. 
Ajuga  reptans  121. 
Alchemilla  vulgaris   171. 
Aldrovanda  40. 
Alliaria  351. 
Allium  171. 870. 884.  388. 

-  asealonicum  360. 

—  Cepa  170.  224.  225. 
346. 

—  fistolosum  170.  224. 
225. 

—  oleracenm  226. 

—  Opbioscorodon    224. 
225. 

—  Porrum  224.  225. 

—  rotundum    193.   224. 
225, 

—  sativum  224.* 

—  Schoenbprasum   224. 
225. 

—  Scorodoprasum    224. 
225. 

—  sphaerocephaIum224. 
225. 

—  ursinuiii224.225.297. 

—  Victoriaiis  230. 
Alisma  Plant ago  194. 
Ainus  330.  331.  351.  865. 
371.389.405.407.424.428. 


Alnus  cordifolia  381. 

—  glutinosa  279.  871. 

—  incana  279.*  280. 

—  serrulata  332. 
Alocasia  cncullata  424. 
Aloe  378. 

Alonsoa  caulialata  155. 
Alopecurus  agrestis  351. 

—  fulvus  223. 

—  geniculatus  416. 

—  pratensis  223. 
Ahine  media  171.  227. 
Althaea    officinalis    227. 

386.  403. 
Amarantus  131.  175. 

—  bicolor  4. 

—  Blitum  175.     . 

—  tricolor  4. 
Amaryllis  112. 

I  Amelancbier  385. 
I     —  canadensis  238. 
'  Ammophila  421. 
:  Amorpha  363.  429. 

Ampelocissus  Marlmii  430. 

Ampelopsis  885.  387. 

—  quinquefolia  331. 
Amygdalus  385.  399. 

—  communis  278. 
Anabaena  3. 
Anagallis  coerulea  171. 
Anchusa  officinalis  217. 
Andromeda  257.  331. 

—  polifolia  308.  371. 
Andropogon  351.421.426. 
Anemone  287.  300. 

—  alpina  193. 

—  Hepatica  193< 

—  montana  226. 

—  nemorosa    120.    171. 
193.  226. 

—  pratensis  244.     [244. 
-^  Pulsatilla    193.    ^26. 
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9}e0ifler. 


Anemone     ranunculoides 
120.  171. 

—  vernalis  226. 
Anethaxn  graveolens  226. 
Angelica  831.  351.  424. 
Anona  Oherimolia  386. 
Anthemis  arvensis  171. 
Antherionm  ramosum  21, 
Anthoxanthum  odoratnm 

44/223,  226. 
Anthriscus  226. 
Anthyllis  Vulneraria  130, 

281,  403.  [171. 

Antirrhinum    Orontium 
Apera   Spica   venu    189. 
Apium    graveolens    226. 
Apocynnm  424. 
Aposeris  254  [403. 

Aqnilegia  386.  424 
Araucaria  excelsa  337. 
ArbntuB  398. 
Arctostaphylos  257. 
Areca  382. 
Arenaria  171. 
Arenga  saccharifera  32. 
Arisamm  vulgare  122. 
Aristolochia  Clematitis  25. 

224.  225. 

—  rotunda  224.  225.' 
Armeniaca  378  8.  Prunus. 
Armeria  889. 

Amica  montan a  185. 
Aronia  rotundifolia  238. 
Arrhenatherum    elatius 

197.  208.  229. 
Artemisia  171.  225.  331. 

351. 

—  campe8tri8  21.22.227. 

—  vulgaris  403. 
ArtocarpuB  32.  . 
Arum  385. 

—  maculatum  209.  252. 
Arundo  Phragmites  416. 
Asclepias  425,  430. 
Asparagus  officinalis  224. 

225:  346.  355.  366.  403. 
Asperifoliaceae  171. 
Asperula  cynanchica  2^6. 

—  odorata  171.  226. 
Asperugo  331. 
Aspidium  370. 
Asplenium  351.  370. 
Aster  171. 

—  alpinus  227. 

—  Amellus  227. 
Astragalus  231. 

—  florulentus  24. 

—  glycyphyllos  196. 
—- ieiocladus  24^ 


Astragalus    myriacanthus 
24. 

—  rhodosemius  24. 
Atriplex  171.  .847.  378. 
Aucuba  378.  386. 
Avena  flavescens  208. 

—  pubescena  208. 

—  sativa  130. 
Azolla  caroliniana  3. 
Azalea  30. 

—  indioa  74. 

• 

Balsamina  389. 

—  hortensis  239. 
Bambusa  auriculata  32. 
Banisteria  laurifolia-  32. 
Bartsohia  alpina  15.  429. 
Batatas  eduHs  174. 
Bauhinia  15. 

Begonia  boliviensis  298. 

—  Sedeni  298. 
Bellidiastrum    Mid^elii 
BeUis  254.  [185. 
Berberis  351.    363.   371. 

378.  882.  387. 

—  glauca  218. 

—  heterophylla  385. 

~  üicifolia  218.      [346. 

—  vulgaris  22.  217. 331, 
Beta  110.  181.  291.  356. 

378.  389.  402. 

—  vulgaris  171. 
Betula  830.  331.  363.  871. 

878.  389.  405.  424.  428. 
^  alba  240.   279.   331. 
365.  378.  426. 

—  humilis  2^. 
^  intermedia  280. 
~  nana  280. 

—  odorata  280. 

—  pubescens  2^. 

—  verrucosa  331.  426. 
Bixa  31. 

Boerhavia  175. 
Borragineae  331. 
Borrago  officinalis  185» 
Brachypodium  391.  415. 

425. 
Brachypodium   pinnatnm 

189.  387. 
Brassica  22.  290.  370. 879. 

386.  428. 

—  Napus  68.  130.  171. 
174.  293.  351. 

—  oleracea  69«  110. 171. 
•—  Bapa  69.   293.  346. 

361. 

var.  e8culental25. 

Bromelia  385. 


Bromus  asper  370. 
^-  inermis  189, 

—  moUis  223.  421.  425. 

—  secalinus  186.  209. 

—  teotorum  223, 
Bryonia  889.  [230. 
Buphthalmum  salicifolium 
Buxus  371.  379.386.407. 

—  sempervirens  227.306. 
425.  429. 

Cacalia  244. 
Gactus  171. 
Calamagrostis    epigeios 

189.  223. 
Calamintha  224.  225. 
Calendula  oMcinalis  185. 
Galluna  vulgaris  44.  400. 
Oalycanthus  386. 
GamelUa  379.  887.  399. 
Gamellia  ji^nica  74 122. 

833. 
Gamelina  sativa  125.  130. 

171.  174.  [425. 

Gampanula  244.  379.  403. 
Gampanulaceae  331. 
Gamphora  of&cinarum  32. 
Gannabis  379. 

—  indica  4. 

—  sativa  44, 
Gapparis  174. 
Gapsella    Bursa    pastoris 

125.  180.  171.  174. 
Oapsicum  annuum  110. 
Garagana  .379. 
Gardamine  amara  171. 

—  pratensis  120. 
Garduus  acanthoides   21. 

209. 

—  crispus  44. 
Garex  209.  225.  800. 

—  acuta  194. 

—  brizoidee  224.  225. 

—  digitata  1%. 

—  divulsa  224.  225. 

—  hirta  430. 

— .limosa  224.  225. 

—  mmricata  194. 

—  praecox  196. 

—  recurva  211^ 

—  rigida  196. 

—  riparia  209. 
Garlina  acauUs  370. 
Garpinus  Betnlus  240.280. 

833.  868.  364.  865.  379. 
386.  387.  899.  405.  407. 
424. 
Oaryota  sobolifera  32. 

—  urens  82, 


dlegi^er. 


4^3. 


Cassia  382. 

Oastanea  871.   379.   385. 
40a  407 

—  vesca  9,  29. 
CaUlpa  380. 
Celastrns  330. 
Celoflia  879. 

Oeltia  occidentaliB  331. 
Centaurea  347. 

—  Cyanufl  225.  226. 

—  Jacea  175.  225, 

—  maculosa  227. 

—  montana  227. 

—  Scabiosa  21.  225. 227. 
Gerastium  44.    171.  209. 

227.  241. 

—  arvense  195. 
Cerasus  comuta  274. 
Ceratophyllnm  40. 

-r  demersnm  121. 
Oeratopteria  133. 
Gercis  Siliqoastram   382. 

384.  399.  407. 
Gerens  gigantens  155. 

—  peruvianus  158. 

—  speciosiseimuB  158. 
Ghaerophyllnm  226. 

—  biilbosTim  175. 
Ghaetophora  119. 
Ghamaerops  388. 

—  humilis  211. 
~  Palmetto  211. 

Gheiranthas  379.  389. 

—  annuus  351. 

—  incanns  346. 
Ghenopodiaceae  403.  * 
Ghenopodium    171.    347. 

379   425. 
Ghlora  serotina  121. 
Ghlorococcnm  134. 
GhryBanthemam     corym- 

boBTun  225. 

—  Leacanthemum  44 
Ghrysophyllum   mono- 

pyrenum  32. 
Ghrysospleninin     altemi- 

folium  185. 
Gicer  arietinum  44. 
Gichoraceae  184. 
Gichoriiun  389. 

—  Endivia  171. 

—  Intybua  167.  370. 
Gircaea  alpina  241. 
Girsium  arvense  21.  167. 

171.  226. 

—  heterophyllum  21. 

—  oleracenm    21.    167. 
171.  227. 

—  palustre  21. 


Girsiam  ri^iilftre  21. 
Gitms  15.  81.  833.  379. 

385.  386.  389.  898.  399. 

423.  425. 

—  Aurantium  355.  379. 
382.  423. 

—  decumana  82. 

—  Limonum   347.    371. 
379. 

—  medica  371.  379. 
Gladophora  121.  124.  134. 
Glarkia  elegans  155. 
Glematis  347.  386.  889. 
Glematis  recta  254. 

—  Vitalba  242.  264. 851. 

—  Viticella  254. 
Gleome  174. 

—  violacea  155. 
Glosterinm  184. 
Glosia  28. 

Gochlearia  Armoracial74. 

870.  .386.  389.  408.  404. 
Gooos  nocifera  32.  879, 
Golchicnm  autamnale  193. 

385.  424. 
Golatea  368.  382.  429. 
Gomamm  palustre  282. 
Gompositae  171.  880.  881. 

351.  425. 
Goniferae  368. 
Gonium   maculatnm  226. 
Gonvallaria  254.  884.  389. 

—  majalis  370.       [425. 

—  multiflora  370. 

—  Polygonatum   193. 
870.  425. 

Gonvolvulaceae  331. 
GonvolvuluB  arvensis  196. 

—  retusus  174. 

—  sepium  196. 

—  Sioulus  174. 
Gonyza  20. 

Gomus  830. 364. 379. 886. 

—  alba  379. 

—  paniculata  879. 

—  sanguinea  331.   888. 

—  sericea  379.        [879. 
Goreopsis  aristosa  4. 
Goronilla  raria  21. 
Gorydalis  171. 

—  Cava  185.'  194. 

—  Bolida  185. 
Gorylus  330. 351. 368. 865. 

379.  386.389.405.407. 

—  AveUana  337.     [424. 

—  rostrata  381. 
Gorypha  australis  399. 
Gotoneaster    tomentosa 

371. 


Coraver.   i.  Vsflage.   9b.  U. 


Grambe  maritima  402. 
GrataeguB  330.  385.  386. 
398.  407.  410. 

—  monogyna   237.  278. 
880. 

—  Oxyacantha  237.  278. 
330.  363.  871.  379, 

—  tomentosa  238. 
Grepis  225. 
Grescentia  31. 
Groous  384. 

—  vemus  281. 

—  sativus  354. 
Groton  122.  [370. 
Gruciferae  22.   171.  381. 
Gncumis  Golocyntbis  423. 

—  Melo  423. 

—  sativus  423. 
Gucurbita  385.  889.  407. 

423. 
Gucurbitaceen  22.  830. 
Gucurbita  Melopepo  847. 

—  Pepo  879.  384. 
Gupressus   thyoides   238. 

838. 
Gupuliferen  9. 
Gycadeen  121. 
Gycas  384. 

Gyclamen  389.  [424. 

Gydonia  379. 385. 387. 889. 

—  vulgaris  238. 
Gynanchum  Vincetoxionm 

239.  430. 
Gynara  Scolymus  167. 
Gynodon  Dactylon  425. 
Gyperus  flavescens  211. 
Gypripedium  382. 
Gystopteris  250.         [424. 
Gytisus  231. 847.  871. 884. 

—  hirsutus  231. 

—  inoana  837. 

—  prostratus  231. 

Dactylis  glomerata  16. 185. 

208.  223.  229.  800.  331. 

370.  412.  425. 
Dahlia  variabilis  402. 
Daphne  Laureola37l.879. 

—  alpinum  428. 

—  Mezereum  428. 
Dasylirium  384. 
Datura  886. 

—  Stramonium  298. 
Daucus  Garota  110.  171. 

290.  351.  856.  866.  370. 
Delphinium  Ajacis  379. 
Dianthns    171.   227.  846. 

885.  386.  889. 

—  barbatns  379. 

28 
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Dianthus  Carthosianonu« 
209. 

—  Caryophyllut  231. 

—  deltoides  195. 

—  prolifer  281. 

—  snperboB  281. 
Diatomaceen  74. 
Diceutra  171. 
Digitalis  386. 

—  purpnrea  171. 
Dillenia  31.  32. 
Diplotaxis  tenuifolia  849. 
Diospyros  32.  [171. 
Dipsacus    Fullonam    21. 

—  siW^tris  171.  370. 
Doronicum  254. 
Dracaena  424.  Draco  379. 

—  umbraculifera  865, 
Dr7a.deae  171. 

Echiiim  346.  347. 
ElaeagnuB  386. 
Elodea  canadensis  121. 
ElymuB  arenarius  208. 425. 
Elythranthe  globosus  31. 
Empetram  351.  182. 

Encephalartos  121. 
Endosphaera  biennis  121. 
EpUobium  241.  351. 

—  alpinum  194. 

—  roseum  157, 
Equisetum  870. 

—  arvense  44.  131. 

—  limosum  131. 

—  palustre  131.  133. 
Erica  arborea  337. 

—  camea  351. 
Ericaceen  22. 
Erigeron  canadensis  172. 
Erodium  171. 
Eryngiam  campestre  21. 

185.  347. 
Eiythraea    Centaarium 
121.  171. 

—  pulchella  171. 
Erythrina  32. 
Erytbronium    dens    canifi 

230.  886. 
Ervam  171. 

—  hirdutum  230. 

—  Lens  230. 
Escallonia  382. 
Eucalyptus  diver8ifolia32. 

—  Ölobulus  30. 379. 382. 
Eucharis  112.  [399. 
Eugenia  333. 
Eupatorium  172. 

—  cannabinum  308. 
Euphorbia  351. 


Euphorbia    Gyparissiiis 

172.  214.  280.  254. 

--  ajoyp^daloides  250. 

—  dulciB  254. 

—  Esula  230.  254. 

—  Gerardiana  254. 

—  helioscopia  240. 
^  ludda  280.  254. 

—  platyphyllos  240. 

—  verracosa  230.  254. 

—  virgata  254. 
Euphraaia  244. 
Euphrasia  Odontites  172. 

—  officinalis  15.  172. 
Evonymuß  347.  871.  379. 

385.    428. 

—  europaeus  331. 

Faba  vulgaris  879. 
Fagopyrum    marginatum 

—  tataricum  155.  [165. 
Fagus   9.  330.  333.  363. 

365.  871.  405.  424. 
Falcaria  Rivini  226. 
Festuca  391. 

—  duriusoula  425. 

—  elatior  223.  229. 

—  ovina  351. 

—  pratensis  208.  [424. 
Ficaria  ranunculoides  177. 
Ficus  28.  389. 

—  Carica  209. 

—  nitida  Jä2. 

—  religiosa  32.  885. 
Foeniculum  356. 
Fourcroya  385.  [424. 
Fragaria   172.   386.   389. 
Frangula     347.     429    s. 

Khaninus 
Fraxinus   120,   330.   346. 

351.  371,  379.  387.  405. 

407.  424. 
Fraxinus  Omus  386.  424. 
Fritillaria  Meleagria  230. 
Fuchsia  389.  399. 
Fumaria  172. 

Gagea  lutea  120.  209.  226. 
231. 

—  pratensis  120. 

—  stenop&tala  231. 
Galanthus  nivalis  226. 252. 
G-aleopsis  331. 

Galium  172.  226. 241. 346. 
347.  351. 

—  boreale  307. 

—  Cruciata  227. 

—  Mollugo  227.  307. 

—  vemum  227. 


Galium  verum  227. 
Garcinia  32. 
Genista  44.  231. 

—  pilosa  361. 
Gentiana  382.  425. 

—  asclepiadea  225.  239. 

—  cruciata  225. 

—  lutea  16. 

—  Pneumonanthe  225. 
Geraniaceae  331. 
Geranium  230.  404. 

—  maculatum  172. 

—  molle  351, 

—  palustre  172^ 
— .  pratense  172. 

—  pusilium  351. 

—  Robertianum  371. 
Gilia  capitata  155. 
Gladiolus  384. 

—  communis  193. 

—  imbricatus  193. 
Glecboma  hederacea  227. 
Gleditschia  363.  384.  385. 
Glyceria  391.  421.    [42& 

~  aquatica  197.  208. 

-^  fluitans  197.  208. 
Glyceria    spectabilis  121. 
197.  208.  [HO. 

GoBsypium    herbaceum 
Gramineae  331.  346.  847. 

351.  370.  386. 
Gunnera  macrophylla  121. 
Gymnadenia  252. 
Gynerium  argenteum  209. 
Gypsopb  ila  paoiculata  231 . 

^dnf  22,  45  f.  Cannabis. 
Hedera  351. 363. 371. 379. 
385.  386.  387.  407,  424. 
Heleocharis  421. 
fielianthus  172.  351. 

—  annuus  226.  293. 

—  tuberosus  291. 
Helichrysum  172. 
Heliotropium  74. 
Helleborus  379.  386.  404. 
'  —  foetidus  172. 

—  viridis  193. 
Hepatica  triloba  172.  424. 
Heptapleurum  venulosum 

32. 
Heracleum  226.  331.  425. 

—  Sphondylium  280. 
Hieracium  225. 

—  murorum  185. 

—  vulgatum  185. 
Himbeeren  45.   (f.  Bubus.) 
Hippophae  428. 
Hippuris  40. 
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HolcuB  lanatus   44.   19Q. 
223.  347.  351. 

—  moUis  189.  412. 

—  Baocharatos  112. 
Holosteam  172. 
Hordeam  firagple  190. 

—  murinam'  186.    190. 
223. 

—  vulgare  130.  421. 
Hoya  camosa  382.  424. 
Humulus  Lupulas  44. 351. 

379.  387.  389. 
Hura  31. 
Hatchinsia  226. 
Hyaointhiu  293  402.      .. 
Hydrangea  389. 
Hyoscyamas  niger  172. 
Hypericaceae  dol. 
Hyperionm  240. 

Jamboea  32. 
JasmiDum  387. 

^^  officinale  388. 
Jasione  244. 

Iberis  umbellata  69.  [424. 
Hex  Aquifolinm  333.  380. 
Impatiena  382.  425. 

—  BaUamina  385. 

—  glandulifera  298. 
Impatiens  nolitangere  172.. 

—  Sultani  298. 
Inga  dolcis  32. 
Inula  244. 

—  britannioa  175. 
Ipomoea  Batatas  360. 378. 

—  coccinea  385. 

—  parpurea  385. 
Iris  ffermanica  226. 

—  rsend-AconiB  121. 
226. 

—  pomila  370. 
Isolepis  capillaris  425  pro- 

lifera  209. 
Juglans   regia   266.   365. 

380.  382.  384.  390.  407. 
423.  424. 

Jancus  351.  370. 

—  bofoniuB  196. 

—  compresBOB  226.  [425. 

—  conglomeratns  226. 

—  obtosifloraB  280. 
JuniperiiB  oommaniB  209. 

236.  237.  238.  311.  371. 
384.  387   399.  429. 

—  nana  209.  371. 

—  OxycedruB  236. 

—  phoenicea  236. 

—  Sabina  236.  237. 

—  virginiana  236.  238. 


Kenia.  398. 

Eitaibelia  vitifolia  227. 
$t\H  21.  (f.  TrifoUnm.) 
Knautia  arvensiB  172. 209. 
821. 

Labiatae  331. 
Lactuoa  390. 

—  sativa  167.  172. 

-T.  8cariolal67.172.254. 
Lamiam  172.  331. 
LampBana  communiB  167. 

172.  - 

Lantania  borbonica  385. 
Lappa  331.  346. 
Larix  europaea  155.  311. 

347. 
LathyruB  230. 

—  paloBtris  230. 

—  pratenBiB  196. 

—  tuberoBOB  308. 
LaaruB  333,  387. 

—  canarienBiB  258. 
-^  nobillB  380. 

Lavatera  227. 
Ledam  257. 

—  latifoliom  247. 

—  paloBtre  249. 
Legaminosae  31.  331. 
Lemna  120. 
Lemna  gibba  121. 

—  minor  121. 

—  tfisalca  121. 
Leontodon  aatamnaÜB  1 72. 
Lepidium  BatiYuml26.130. 

132.  157.  174  293. 
Lepigonum  medium  175. 
LibanoÜB  montana  21. 
LibocedruB  238. 
LiguBtrum  vulgare  17. 252. 

333.  371.380.386.-424. 
Liliaceae  384.  385. 
Lilium  402. 

—  bulbiferum  230. 

—  candidum  226.  230. 
380. 

Limosella  aquatica  185. 
Linaria  172. 

—  spuria  209. 

—  vulgaris  185. 
Linum  alpinum  240. 

—  oathartioum  240. 

—  narbonense  240. 

—  usitaÜBBimum  45. 130. 
.  240. 

Liriodendron  337. 

—  tulipifera  380. 
Listeia  ovata  224.    [120. 
Lithospermum  arvense 


Lobelia  ocymoides  244. 
Lolium  perenne  189.  208. 
223.  413.  421. 

—  temulentum  189. 
Lonicera  330.  333.  351. 

424.  428. 

—  Gaprifolium  331. 380. 

—  coerulea  254. 

—  nigra  254 

—  parviflora  331. 

—  Fericlymenum  254. 
380.  386.  428. 

—  sempervirens  831. 

—  tartarica  331. 

—  XyloBteum  254.  333. 
337.  351.  363.  380. 

Lotus  231. 
Lupinus  231. 
Luzula  851.  370. 

—  campestris  226. 

—  pilosa  194.  226. 
LychniB  227.  424. 

-r-  diuma  209. 

—  FloB  cuculi  209. 

—  vespertina  209. 
Lycopersicum  407. 

-*  esculentum  293« 
Lycopsis  219. 
Ly(nambarbarum314. 331. 

—  europaeum  331. 
Lysimachia   Nummularia 

120.  121. 

—  thyrBiflora  224.  225. 

—  vulgaris  224.  225. 
Lythrum  Salicaria  403. 

AlagnoUä32. 379. 380. 407. 
MaAonia  Aquifolium  223. 

380. 
Majanthemum  403. 

—  bifolium  254. 
Malope  227. 
Malva  386.  404. 

—  silvestris  227. 

—  vulgaris  227. 
Malvastrum  227. 
Malus  382.  384.  (f.  Pirus.) 
Mangifera  32. 

—  indica  32. 
Matricaria  Chamomilla 

44.  172. 
Matthiola  incana  69.  390. 
Medicago  172. 

—  falcata  21.  230. 

—  lupuüna  301. 

—  minima  230.  307. 

—  sativa  21.  45. 230. 307. 
351.  354.  387.  391. 

Melaieuca  31. 
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Melampyrum  244. 

—  arvense  15, 
Melandrium  172. 
Mekstomaceae  833. 
MeUca  208. 

—  aniflora  385. 
MeHlotuB  172.  346.  424. 

—  officinalis  44. 
Melocactns  nigrotomento- 

8U8  155. 
aReloncn  22.  (f«  Cacurbita.) 
Mentha  224 

MercuriaHs  perennia  120. 
MespiluB  330;  390. 

—  germanica  237.  880. 
Mentlia  225. 
Metrosideros  31. 
Meum  athamanticum  281. 

—  Mütellina  231. 
Milium  effusnm  189. 
Mimusops  32. 
Moehringia  172.  227. 
Molinia    coerulea    189. 

224.  416.  421. 


—  alba  333.  370.  380. 

—  indica  32. 

—  rubra  331. 
Mougeotia  134. 
Mulgedium  alpinum  167. 

ITO. 
Musa  384.  424. 
Muscari  comosum  198. 209. 

231. 

—  racemoBiun  193.  231. 
^~  tenuiflorum  231. 

Myosotis  172.  185.  424, 

—  stricta  120. 
Myrtaceae  386. 
Myrtus  communis  380. 408. 

Narcissns  287. 
NarcissuB  poeticos  226, 
Nepeta  224.  225. 
Nerium  31.  382.  384.  886. 

—  odorum  32. 

—  Oleander  337.  880. 
Nicotiana  386.  [426. 

—  Tabacum  380. 
Nitella  flexüis  134. 

NOBtOC  3. 

Nymphaea  386. 

Oedogonium  119. 
Oenothera  biennis  9.  157. 

172. 
Olea  15. 

—  europaea  337. 


Onagrariaceae  381. 
Oncidium  380.  884. 
Onobrychis  sativa  180. 808. 
Ononis  8pino8a44. 231.855* 
Opuntia  Ficos  indica  880. 
Orchideae  23,  884.  424. 
OrchiB  252.  [480. 

—  militaris  224. 
Origanum  yulgare224. 225. 
Ornithogalum  226.  281. 

—  umbellatam  198. 
Ornithopas  satiTUB  180« 
Orobns  230. 

Oryza  886. 

Oxalis  Acetosella  870. 
— >  oomicalata  370. 

Paeonia  390. 

—  corallina  880. 
•—  omcinalifi  239. 

—  tennifolia  239. 
Palmae  882.  384. 
Pandanus  384.  407. 
Fanicum  eeculentnm  4. 

--  genicolatom  190. 

—  miliaceum  180.  200. 
•—  repens  200.         [425. 

Papaver  172.  346.  847. 

—  Arffemone  170.  185. 

—  dubium  170.  185. 
Papaver  filioeas  170. 185. 

—  somniferum  130. 170. 
Papilionaceae  172. 
^o^^cln  268.  (f.  Populus.) 
Paris  q[nadrifolia  254. 
Passowia  odorata  81. 
Pedicularis  15. 
Pelargonium  zonale  20. 80. 
Pelüa  epiphyUa  128. 
Peltigera  canina  347.  407. 
Persica  vulgaris  226.  278. 

387.380.3B5  (f.  Prunus.) 
Petasites  244.  254. 
Petroselinum  sativum  172. 

226. 
Petunia  380.  386. 

—  nyctagyniflora  291. 

—  violacea  291.  298. 
Peaoedanum  226. 

—  Cervaria  21. 

—  palustre  280. 
$firft4  330.  (f.  Prunus  nnb 

Persica.) 
Phaca  alpina  196. 
Phalaris  arundinacea  224. 
Phaseolus  110.  886.  890. 

—  diversifoUus  380.[424. 

—  multiflorus  293. 

—  nanus  280.. 


Phaseolus     vulgaris     44. 

230.  291.  293.  298.  380. 

422. 
Phegopteris  250.  424. 
Philadelphus  380.  886. 
Phleum  pratense  44. 
Phoenix  dactylifera  209. 

210.  385.  399. 

—  silvestris  82. 
Phiagmites  communis 

208.  224.  402.  421. 
Physalis  886. 
Phyteuma  244.  351. 
Phytolacca  425. 
Picea  alba  248.         [862. 

—  excelsa  155.  246.  249. 
Picris  hieracioides  21. 185. 
Pimpinella  226. 

Pinus  austriaca  811. 

—  Cembra  311. 

—  corsioana  810. 

—  halepensis  286.  429. 

—  Laricio  155. 

—  Monspeliensis  311. 

—  montana  311. 

—  Pinaster  371. 

—  Pinsapo  871. 

—  silvestris  155.  310. 

—  Strobus  10.  155.  311. 
Pirola  22.  [366. 

—  rotundifolia  248. 
Pirus  266.  330.  887.  851. 

885.  386.  424. 

—  americana  238. 

—  arbutifolia  288.  385. 

—  communis  287.  330. 
837.  351.  363.  371.  380. 
885.  386.  887.  390.  399. 
400.  410.  428. 

—  Malus  238.  360.  363. 
380.  381.  385.  887.  410. 
423.  425. 

—  Miohauxü  237. 

—  sinensis  32. 

—  tomentosa  287. 
Pisum  172. 

—  arvense  280. 

—  sativum  130.280.  870. 
380.  386.  390. 

Pistacia  Terebinthus  232. 
Platanus  orientalis  424. 
Poa  alpina  425. 

—  annua  185.  224. 

—  bulbosa  412.  425. 

—  nemoralis  224.  229. 
402.*  425 

—  nemorosa  185. 

.  —  pratensis  44. 186  208. 
224.  421.  425. 
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Pos  Budetica  245. 
Foinsettia  882. 
Folygonatum  380.  (f.  Gon- 

vaUaria.) 
Polygoneae  331. 
Polygonum  172. 

—  aviculare  280. 

—  Bistorta  190. 208. 408. 

—  Hydropiper  194.  208. 

—  lapathifolium  182. 208. 

—  minus  208. 

—  Persicaria  208.  880. 

—  viviparam  190.    208. 
403. 

Polypodium  871. 
Populus  44.  831.  386. 887. 
890. 

—  alba   365.   880.  882. 
424. 

—  balsamifera  242.  880. 
~  fastigiata  321. 

—  nigra  242.  880.  887. 
405. 

—  pyramidalis  309. 

—  tremula242.251.  279. 
809.  883.  365.   424. 

Portnlaca    oleracea    175. 

880. 
Potamogeton  Incens  121. 
Potentilla  172.  389«  424. 

—  alba  282. 

~  argentea  120.  282. 

—  aarea  232 

—  cinerea  232. 

—  geoides  280. 

—  procumbens  282. 
Potentilla  supina  232. 

—  Tormentilla  232.  280. 

—  verna  232. 
PoteriamSangai8orba282. 
Plantagineae  330.  381. 
Plantago  172. 

—  lanceolata  44, 
PlatanuB   orientalis    864. 

380. 
Primala  851.  870.  380. 

—  acaulis  224.  225. 

—  Anricula  230. 

—  elatior  224.  225. 

—  farinoea  193. 

—  integrifolia  280i 

—  minima  280. 

—  officinalis  224.  225. 

—  villosa  280. 
Pninella  vulgaris  120. 
Prunus  266.  §65. 898. 405. 

408.  424. 

—  americana  426. 

—  Armeniaca  226.  423. 


Prunus  Avium  278.  364. 
428. 

-*  Gerasus  226. 278. 330. 
363.  331.  885.  404.  410. 
428. 

—  Ghamaecerasus  278. 

—  domestica  226.  278. 
830.  863.  381.  386.  387. 
407. 

—  insititia  226.  278. 

—  Laurocerasus  881. 

—  lusitanica  385. 

—  Mahaleb  881. 

—  maritima  426. 

—  Padus  241.  274.  830. 
363.  387.  390.  898.  407. 
408.  424. 

—  PerBica428.  f.  Persioa. 

—  pensylvanioa  426. 

—  serotina  381.885.426. 

—  8pino8a226. 830.  381. 
368. 

—  virginiana  241.  385. 
426. 

Ptelea  trifoliata  231. 
Pteris  aquilina  346.   870. 

425. 
Pulicaria  dysenterica  280. 
Pulmonaria  officinalis  217. 
Punica  Qranatum  381. 

^uercus  330. 363. 865. 366. 
871.  881.  882.  884.  386. 
390.  898.  400.  424. 

—  bioolor  831. 

—  Gerris  29.  81.  ' 

—  Ilex   250.  337.   387. 

—  laurifolia  832.    [405. 

—  nigra  831.  382. 

—  obtusiloba  887. 

—  pedunculata  29.  250. 
337.  881. 

—  pubescens  280. 

—  ttobur  29. 
Quercus  sessiliflora  380. 

—  tinctoria  428. 

—  virens  830.  382. 

Ranuncnlus  8.  172.  331. 

381.  424. 
.  —  acris  16.  185.  229. 

—  arvensis  44. 

—  auricomus  185.  254. 

—  bulbosus  185. 198.229. 

—  cassubicus  254. 

—  Ficaria  185.  193. 231. 
-^  lanuginosus  185. 

—  Lingua  254. 

—  polyanthemos  229. 


Banunculus   repens    185. 
198.  306.  371.  404. 

—  reptans  254. 

—  sceleratus  185. 
Raphanistrum  Lampsana 

174. 
Baphanus  sativus  172. 174. 

291. 
fieseda  Luteola  172. 

—  odorata  408. 
Bhamnus  363.  881.  890. 

403.  407. 

—  alpina  217.  224. 

—  cathartica  217.  224. 
^  Frangula   217.    224. 

331.  333.   f.  Frangula. 
.  —  saxatilis  224. 
Bhinanthus  15.  244. 

—  minor  172. 
Bhododendron  122.  425. 

—  arboreum  381. 

—  ferrug^neum248.258. 
883 

—  hirsutum    248.    865. 
881.  387. 

—  Lapponicum  249. 

—  maximum  388.  399. 

—  ponticum  381. 
filius  882.  424. 

—  Gotinus  881. 
^  laevigatus  381. 

—  Tozicodendron    232. 
381. 

Ribes  363.  871.  381.  390. 

407.  424. 

847.  365.  871.  381.  885. 

—  alpinum  226.*  252, 428. 

—  aureum  239.  280.  423. 

—  .Grossularia  226.  331. 
428. 

—  nigrum  226. 239. 423. 

—  rubrum  226. 239. 252. 
280.  428. 

. —  Uva  crispa  330. 
Ricinus  4. 

Robinia    Pseud  •  Acaeia 
.    347.  868.  371.  381. 882. 

884.  885.  386.  420.  428. 
Rosa  30.  172.  351.  371. 

381.  385.  386  888.  390. 

898.  899.  400.  424. 

—  alba  282. 

—  alpina  231. 

—  arvensis  232 

—  canina  232.  863.  381. 

—  centifolia  282. 

—  cinnamomea  232, 

—  collina  232 
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Eosa  gallica  282. 

—  rubiginoea  232.  365. 

—  rubrifolia  232. 

—  tomentoea  232. 

—  turbinata  232. 
Bosaoeae  330. 
ßose  830.  (f.  Rosa.) 
Bosmarinus  382. 
Bubia  tinctorom  308.  355. 
Eubiaceae  172. 

Kubas  120.  254.  351.  364. 
365  366.  871.  881.  387. 
390.  398.  399.  403. 

—  caesins  230. 

-^  fruticosos  22. 230. 249. 
332.  365. 

—  Idaeus  232.  381.  385. 
— >  saKatilis  230.    . 

Rumex  351.  403. 

—  Acetosa  16.  209. 224. 
230. 

—  •  acetosella  44. 208. 209. 
230. 

^  arifolius  172. 

—  crispuB  224.231.403. 

—  conglomeratus  224-.- 

—  Hydrolapathnm  224. 
231. 

—  obtasifolius  190.  224. 

—  Patientia  231. 
Rudbeckia  351. 
Rappia  rostellata  74. 
Ruscus  351. 

Sabal  384. 

Saccharum     spoutaneum 

32. 
Sagina  227. 
Sagittaria  sagittifolia  194. 

—  heterophylla  194. 
Salix  44.  831.  351.  863. 

365.  371.  885.  387.  390. 
405.  424, 

—  alba  Ö08.  330. 

—  aurita  242.  308. 

—  Caprea24I.  242.  308. 

—  caspica  242.        [387. 
--  cinerea  241.  242. 

—  fragilis  242. 
Salix  pruinosa  242. 

—  purpurea  308. 

—  tetrasperma  32. 

—  viminalis  330. 

—  vitellina  242. 
SalpigloBsis  sinuata  157. 
Salvia  347. 

—  glutinosa  227. 
Sambucus  386.  428. 

—  canadensis  331. 


Sambucus  Ebulus  44.  381. 

—  nigra  364.  3S1. 

—  racemosa  364.  381. 
Sanguisorba       officinalis 

232. 
Saponaiia  officinalis  195. 

2ü9.  227.  389. 
Satureja    hortensis    224. 

225. 
Saxifragä  aizoides  252. 

—  Aizoon  226. 

—  granulata   120.   226. 
240. 

—  moschata  252. 
~  rotundifolia  226. 

Scabiosa    331.    847.  886. 

—  Columbaria  209. 
-*  Succisa  1 14. 

Schizanthus  pinnatus  155. 
ScUla  287. 

—  anthericoides  209. 

—  bifolia  193.  209.  230. 
231. 

—  maritima  209. 
Scirpus  300.  351.  421. 

—  parvulus  209. 
Scleranthus  perennis  172. 
Scolopendriam  251^. 
Scorzonera  humilis  209. 
Scrophularia  230. 
Scrophulariaceen  15.  244. 

380.  831. 
Secale  351.  402. 
Sedum  acre  250.  426. 

—  bolouiense  250. 

—  maximum  250.  426. 

—  reflexum  250. 

—  sexangulare  250. 

—  Telephium  426. 
Selaginella  helvetica  351. 
Sempervivum  9.  172. 

--  hirtum  250. 

—  montanum  250. 

—  soboliferum  250. 

—  tectorum  250. 
Senecio  351. 

—  aquaticus  244. 

—  cordatns  226.  244. 

—  Jacobaea  244. 

—  nebrodensis  244. 

—  nemorensis  226.  244. 

—  saracenicus  244. 

"  silvaticas  244.  430, 

—  subalpinus  244. 
-^  vemalis  244. 

.  —  viscosus  244. 

—  vulgaris  167. 172.244. 
245.  298.  430. 

Sesleria  coerulea  224. 


Setaria  glauoa  172.  200. 

—  panis  200. 

'  —  viridis  172.  »00. 
Silene  227.  347.  889.  424. 

—  alpina  230. 

—  chlorantha  230. 

—  inflata  195.  209.  230. 

—  italica  230. 

—  nutans  209. 

—  Otites  209.  280. 

—  rupestris  209. 
Siler  226 

Sinapis  arvensis  298. 
Smilax  337. 885.  899.  424. 

429. 
Smilacineae  380.  884. 
Solanum  890. 

—  boerhaviaefoHum  388. 

—  Dulcamara.  363.  881. 
.  —  fflauhum  381 , 

—  Lycopersicum  9.    . 
. —  Melongena  381. 

—  Pseudocapsicum  881. 

—  tuberosum  9. 110. 130. 
291. 293. 356.  381.  385. 
403.  407, 

Solidago  425. 
Sonchus  244. 

—  oleraceus  167.  172. 
245. 

Sophora  382.  885. 
Sorbus  851. 

—  Aria  288.  240.  330. 
871.  385.  403.  405. 

—  Aucuparia  240.  881. 

—  domestica  881. 

—  torminalis  237.  240. 
385.  887. 

Sorghum  4   886. 

—  vulgare  209. 
Spartium  863. 
Specularia  244. 
Spergula  45.  227. 

—  arvensis  130  172. 
Spinacia  oleracea  172. 
Spiraea  886.  390.  407. 

—  Aruncus  240.  381. 

—  Filipendula  193.  231. 
381.  424. 

—  opulifolia  368. 

—  salicifolia  363. 

—  Ülmaria23l.370  381. 
Spirogyra  74.  131.  184. 
Spondias  82. 

Stachys  331. 
Stanhopea  saccata  181. 
Statice  alpina  230. 

—  elongpäta  280. 

—  Limonium  230. 
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Statice      longibracteata 
230. 

—  maritima  230. 
SteUaria  227.  241. 

—  graminea  209. 

—  Holostea  195. 

—  media  15^. 
Stenactis  bellidiflora  185. 
Sterculia  81.  82. 
StreptopuB   amplexifoU^is 

254. 
Succisa  pratensis  114.  > 
Symphytam  831. 

—  officinalel85.217.250. 

—  tuberosum  250. 
Syringa  381.  347.  428, 

Xahai  22.  (f.  Nicotiana.) 
Tamarix  382. 
Tanacetum  44    225.  331. 

—  Balsamita  226. 

—  vulgare  172. 
Taraxacum  officinale  120. 

224.  225.  331. 
Taxus  baccata  337. 
Teooma  radicans  381.382. 
Tectona  32. 
Terminalia  31.  32. 
Thalictrum  flavum  226. 

—  foetidum  194. 

—  minus  226. 
Thaa  122. 

Thlaspi  alpestre  190. 
Thymus  Serpyllum  21.44. 
Tilia  363.  365.  371.  381. 
385.  390.  405.  407. 424. 

—  americana  381. 

—  europaea  337. 

—  grandiflora  311. 

—  ulmifolia  837. 
Todea  africana  181.  183. 

.Tormentilla  232. 
Tragopogon      porrifolins 
209. 

—  pratensis  175  209. 
Trientalis   europaea   195. 

382. 
Trifoüum   172.  230.  293. 
391.  424. 

—  alpinum  425. 

—  arvense  230. 

—  incamatuih  283. 

—  hybridum  283. 
-  medium  21. 

—  montanum  425» 

—  pratense   21. 
283.  854. 


Trifolium   procumbens 
23().  [425. 

—  repens  130.  283.  307. 

—  striatum  230. 
Trülium     erythrocarpum 

885. 
Triticum  384.  391. 

—  glaucum  189. 

—  monococcnm  186. 

—  polonicum  220. 

—  repens  186.  189..  218. 
223. 

—  Spelta  186.  220. 

—  tui*gridum  220. 

—  vulgare  130.  186. 
Trollius  886. 
Tropaeolum  majus  881. 
Tulipa  Gesneriana  226. 

—  silvestris  209. 
Tunica  Saxifraga  195. 
Tussilago  887. 

—  Farfara  224.  244. 
Typha  208.  351.  370.  881. 

—  latifolia  381. 

Ulmus  351.  368.  882.  886. 
402.  405.  407.  424.  425. 

—  americana  381. 

—  campestris  280.  330. 

—  suberosa  838. 

—  virgata  32. 
ümbelUferae  172. 184. 847. 

870. 
Urtica  44.  172.  851.  404. 

—  dioica  224.  225 
Urtica  pilnlifera  224.  225. 

—  urens  224.  225. 
Urticaceae  330.  331. 

Vaccinium  871.  891 

—  macrocarpon  800. 

—  MyrtiUus   241.    256. 
257.  800.  880 

-<-OxyooceoB241.258  300. 

—  uliginosum  241.  257. 
300. 

—  vacillans  381. 

—  Vitis  Idaea  241.  257. 
424. 

Valeriana  280  [800. 

Valerianella  x>Utoria  172. 
Vanilla  4^4. 
Vanda  480. 
Vaucheria  131. 
Veratrum  album  230  425. 

—  Lobelianum  280. 
Verbascum  230. 


Verbena  urticifolia  332. 
Veronica  172.  404. 
-^  arvensis  190. 

—  hederifolia  190. 

—  longifoHa  227. 

—  officinalis  227.  333. 

—  praecox  190. 

—  triphyllos  190. 
Vibumum  371. 

—  Lantana  331.  386. 

—  Opulus  381.  882.386. 
387. 

—  Tinus  882.  886. 
Vicia  172. 

—  angustifolia  280. 

—  casBubica  280. 
Viola  Oracca  280. 

—  Faba  20.  230.  293. 

—  sativa  45.  230. 
Vinca  172.  351. 

—  Irerbacea  226. 

—  minor  226. 
Vincetoxicum  ofßcinale  f. 

Cynanchum. 
Viola  386.  391.  403.  404. 
424. 

—  biflora  926. 

—  epipsila  226. 

—  odorata  193. 226. 882. 

—  palustris  226. 

—  trioolor  172. 226.293. 
882 

Vitis  'l72.  871.  382.  387. 
391.  898.  399. 401. 423. 
425.  429. 

—  aestivalis  159.  308. 

—  cordifoUa  159.  831. 

—  Labrusca   159.    299. 
881.  832.  886. 

—  vinifera  169. 299. 347. 
851.  885.  886 

—  Yulpina  169. 

»eiben  45.  268.  (f.  Salix.) 
Weigelia  386. 

Xanthium  831. 

Yucca  384.  885.  408. 

Zea  Mays  130.  209.  226. 

351. 
Zinnia  elegans  291.  298. 
Zizyphus  Jujuba  32. 
Rndtnoii^  (f  Saccharum.) 
2iygnema  124.  134. 
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n.  JU|!|rtdi)i|cf  ller}ciiliiit|  to  H^txt^. 


Aclilya  123. 
Achlyogetou  124. 
Aorosporium  404. 

—  Oerasi  404. 

—  fractigenum  404. 
AcrostalaffmuB     cinnaba- 

rinns  79. 
Actinonema  386. 

—  Bosae  386. 

—  Grataegi  386.  895. 
Aecidiam  abietmum  248. 

—  Asperifolü  218.  [249. 

—  Betae  228.  [234. 

—  Berberidis  218.   223. 

—  ClematidiB  242.  254. 

—  columuare  243. 

—  CompoBitamm  254. 

—  conomin  Piceae  254. 

—  Convallariae  226. 254. 
■ —  coruBcans  249. 

—  elatinam  252. 

—  eloügatum  218. 

—  Euphorbiae  230.  254. 

—  Liliaceamm  226. 

—  lobatum  254. 

—  Magelhaenicum   218. 

—  nitens  254. 

—  Fericlymeni  254. 

—  Petereii  226. 

—  Pini  244.  [254. 

—  Bananculacearum 

—  Bhamni  218. 

—  Rhamni  saxatilis  219. 

—  Btrobüinom  254. 

—  Verbasci  230. 

—  Violae  226. 
Agaricini  256.  266. 
Agaricos  56. 

—  aerugiaoBQs  58. 

—  androsaceuB  268 

—  eBculentuB  414. 

—  melleuB  56.  266.  282. 

—  nudufl  271. 

—  phalaenarum  266. 

—  rrunaluB  56. 
.  —  Rotula  268. 

—  ragosuB  266. 

—  tubero^uB  61, 
Aglaospora  occellata  364. 
Alantosporae  313. 
Alectra  brasiliensiB  22. 
«[I0en»)i(je  112.  [302. 
Aleurodisctts    amorphus 
Aiphitomorpha    comata 

331. 

—  divaricata  331. 


Altemaria  177. 

—  tenuis  341.  [322. 
Ampeiomyces  qaisqualis 
Amphisph^ria   zerbina 

•  355.  [81. 

Amylobacter  Clostridiam 
Anoylisteen  113. 
Anoylistes  .134. 

—  CloBterii  134. 
Antennaria  333. 

—  cytisophila  337. 

—  elaeophila  337. 

—  ericophila  337. 

—  pithyophila  337. 
Anthomyia  Brassicae  67. 

—  trimaliculata  67. 
AnthoBtomella  366. 

—  appendiculoBa  366. 

—  oononim  366. 

—  Eehmii  366. 
Apbanomyces  123. 

—  phycophilus  124. 
ApioBporium  332. 

—  Abietis  333. 

—  Corni  333. 

—  Fumago  333. 

—  Mali  333. 

—  pinophilum  332. 

—  qaercioolam  333. 

—  Ehododendri  333. 

—  Salicis  338. 

—  tremnlicolum  333. 

—  ülmi  833.  [132. 
Artotrogus  hydnoBporns 
ArthrobotryB  oligospora 

79.  248. 
Ascochyta  386. 

—  althaeina  386. 

—  ampelina  386.  423. 

—  Aquilegiae  386. 

—  Armoraciae  386.  389. 

—  aucabicola  386. 

—  bacteriiformiB  380. 

—  BraBsicae  386.' 

—  boxina  386. 

—  Calycanthi  386. 

—  carpinea  386. 

—  Cherimofa'ae  386. 

—  chloroBpora' 386. 

—  clematidina  386. 

—  Citri  886. 

—  comicula  386. 

—  Ooryli  386. 

—  Crataegi  386. 

—  Daturae  386. 

—  DigitaliB  386. 


Ascochyta    Dianthi    346. 

—  effosa  390«  [386. 
^  Elaeagni  386. 

—  EiUsü  386. 

—  Erythronii  386. 

—  Fragariae  367.  386. 

—  graminicola  386. 

—  Q-roBBulariae  390. 
--  HeUebori  386. 

-^  Lantanae  386. 

—  LigOBtri  386. 

—  maculans  386. 

—  malvicola  386. 

—  Nicotianae- 386. 

—  Nymphaeae  886. 

—  Oleandri  386. 

—  Omi  386. 

—  Oryzae  386. 

—  Periclymeni  386, 

—  Petaniae  386. 

—  Phaseoloram  386. 

—  Philadelphi  386. 

—  physalina  386. 

—  Pisi  386. 

—  populina  386. 

—  Puiggarü  386. 

—  QuercuB  886. 

—  Banuncali  381. 

—  Bobimae  381.  386. 

—  Eosae  390. 

—  roBioola  386. 
^  Sambuci  386. 

—  ScabioBae  386. 

—  Sorghi  386. 

—  Tini  386. 

—  Tremulae  386. 

—  Trollii  386. 

—  Ulmella  386. 

—  Vibumi  386. 

—  Violae  886. 

—  Weigeliae  386. 
ABComyces  279. 

—  alutaceuB  280. 
~  Betulae  279. 

—  coemleBcenB  280. 

—  JuglandiB  280 

—  polysporüs  280. 

—  ToBqainetii  279. 
Ascophora  135. 
AscoBpora  366.  388. 

—  Himantia  366. 

—  microBcopica  366. 

—  pulverulenta  241. 
AspergilluB  79. 
ABterina  332. 

—  anomala  333. 


9tcgtflct. 


441 


Asterina  cnpressiDa  333. 

—  Eageoiae  333.  . 

—  Melastomatis  333. 

—  pulla  333. 

—  rhamnicola  333. 

—  Veronicae  338. 
Asteroma  384. 

—  atramentarium  385* 

—  Brassicae  370. 

—  Dianthi  385. 

—  geographicum    371. 
385. 

—  Himantia  366. 

—  Laareola  371. 

—  punctifoime  385. 

—  radiosam  386. 

—  reticulatum  370. 

—  Rubi  385 

—  subradians  370. 

—  Veronicae  333. 
Asterosporium  333. 

BaciJlus  Amylobacter  99. 

—  butyricos  81. 

—  subtilis  81. 
Bacterium  75. 

—  chlorinum  75. 

—  Gummis  110. 

—  Hyacinthi  99. 

—  merismöpedioides  85. 

—  NavicuLa  81. 

—  subtile  81. 

—  Termo  82.  99  112. 

—  viride  75. 
Balanophoren  24.      [172. 
Basidiophora    entospora 
•Beggiatoa  roseo-persicina 

75.  r426. 

Botryosphaeria     moroosa 
Botrytis  6.  177. 

—  acinorum  299. 

—  cana  295   297.  299. 

—  cinerea  79.  274.  297, 
299. 

—  devastatrix  135. 

—  destructor  169. 

—  elegans  300. 

—  fallax  135. 

—  hircata  297. 

^  ganglioniformis    167. 

—  geminata  167. 

—  infestans  135. 

—  plebeja  297. 

—  Solani  135. 

—  Tulffaris  297. 
Brachycladium   peniciUa- 

tum  347. 
Bremia  lactucae  167. 
Brugmansia  24. 


Brugmansia  Zippelii  25. 
Balgaria  inqninans  57. 
Byssocystis  textilis  322. 
Byssothecinm    circinans 
355.  360. 

—  heterosporum  356. 

Caeoma  Abietis  pectinatae 

—  Ari-italici  252.   [262. 

—  cancellatum  236.    ^ 

—  Caryopfayllacearum 
241, 

—  destniens  198.  200. 

—  Evonymi  241. 

—  filicum  250. 

—  Galanthi  252. 

—  Laricis  243.  252. 

—  Ligustri  252. 

—  luminatum  254. 

—  Mercurialis  242. 

—  obtegens  226. 

—  Orchidis  252. 

'—  pinitorquum  242.  250. 

—  Polygonatum  254. 

—  Poterii  232. 

—  Ribesii  241. 

—  Ribis  alpini  252. 

—  Roestelites  236. 

—  Saxifragae  252. 

—  segetnm  185.  198. 

—  sitophilum  186. 
~  Zeae  201. 

Galocera  181.  255. 
Calocladia  314  331. 

—  Berberidis  317. 
Galonectria  405. 
Calyptospora  240. 

—  Göppertiana  243. 
Gantharelius  56.         [837. 
Gapnodium   Araucariae 

—  elongatum  337. 

—  foedum  384. 

—  Footii  387. 

—  fuliginodes  833. 

—  Lonicerae  387. 

—  Mori  333, 

—  Nerii  387. 

—  Personii  337. 

—  qaercinum  338.  387. 

—  rhamnicolam  333. 

—  salicinnm  884. 

—  sphaeroideum  384. 

—  Taxi  837. 

—  Tiiiae  837. 
Gassytha  brasiliensis  14. 

—  Gasaarinae  14 
Gephalosporium  speo.  79. 
Gephalotnecium    roseum 

248.  [269. 


Geratostoma    pilifenun 
Gercospora  379.  402. 

—  acerina  403. 
Gercospora  Apii  408. 

—  Ariae  403. 

—  Armoraciae  403. 

—  Asparagi  403. ' 

—  betifola  402. 

—  Ghenopodii  403. 

—  concentrica  403. 

—  ferruginea  403. 

—  Majanthemi  403. 

—  Myrti  403. 

—  nebulosa  403. 

—  Persicae  403. 

—  radiata  403. 

—  Resedae  403. 

—  Rhamni  403. 

—  Rubi  403. 

—  sanguinea  408. 

—  Violae  403. 

—  Vitis  401.  423. 
Gercosporium  112.      [67. 
Geutorhynchus   sulcicollis 
Ghaetocladium  175. 
Ghaetomium  59. 

—  boatrichodes  79. 

—  crispatum  79. 
Ghaetophoma  Gitri  384. 

—  Cycadis  384. 

—  foeda  384. 

—  Mttsae  384. 

—  Penzigii  384. 
-r  Sabal  384. 

Ghaetostroma  spec.  79. 

—  Buxi  407. 
Gheilaria  Grataegi  379. 

—  Gydoniae  379. 

—  HeUcis  423.        [121. 
Ghlorochytrium  Knyanum 

—  Lemnae  121.  122. 
Ghlorosplenium    aerugi- 

nosum  270. 
Ghrysomyxa  255. 

—  abietis  246. 

—  albida  249. 
Ledi  249. 

—  pirolatum  248.    [480. 

—  Khododendri    248. 
Ghrysochytrium  120. 
Ghjrtridiaceen  113.  114. 
Cbytridium    apiculatum 

—  Brassicae  117.    [118. 

—  endogenum  118. 

—  OUa  119. 

—  Saprolegniae  118. 
Giboria  calopus  269. 
Gicinnobolus  Gesatii  321. 

—  florentinus  822. 
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Cladochytrium  tenue  121. 
Cladosporium  401.  427. 

—  arupelinam  401. 

—  deiidriticum  398. 
Oladosporiam   fasciculare 

341.  402. 

—  Fumago  334. 

—  berbamm    135.    346. 
348.  4(»2. 

—  bypophyllum  402. 

—  pannosnm  384. 

—  pestis  401. 

—  ramuli  398. 

—  Boesleri  401. 

—  viticolum  40  J. 
Clandestina  14. 

—  rectiflora  16. 
Ciavaria  56. 

—  Clavus  412. 

—  vermiculari»  271. 
Clavariei  255. 
Glaviceps  407. 

—  microcepbala  421. 

—  ni^icans  421. 

—  purpurea60.4l2.417. 

—  pusilla  421. 

—  setulosa  421. 
Clostridium  butyricum  75. 

81.  99. 
Clypeoepbaeria  366. 

—  Asparagi  366. 
Coleosporium  Eupbrasiae 

244. 

—  Campanulae  244. 

—  Ledi  249. 

—  Pulsatillae  244. 

—  Senecionis  244.  430. 

—  Sonchi  245. 

—  —  arvensis  244. 

—  Synantberamxn    244. 
Collemaceen  50. 
Qollybia  velutipes  268. 
Coniotbyrium  385. 

—  Bergü  385. 

—  borbonicnm  385. 

—  couceutricum  385. 

—  Diplodiella  385. 

—  Fuckelii  351.  385. 

—  Jasmini  385. 

—  roicroscopicum  385. 

—  Palmarum  385. 
Cookella  388. 
CoprinuB  stercorarius  60. 
Corallorbiza  innata  23. 
Cordyceps  typhina  410. 
Coreminm  282. 
Corticium  amorpbum  302. 

—  comedens  261. 
Coryneum  398. 


Coryneum    Beyerinckii 

—  concolor  398.      [398. 

—  foUicolaxn  393.  [398. 

—  fn^mmiparum    347. 

—  juniperinum  399. 

—  microstictum  398.. 

—  pestalozzioides  398. 

—  Kbododendri  398. 

—  triseptatum  399. 
Coccos  75. 
Cronartium  asclepiadeum 

239.  430. 

—  BaUaminae  239. 

—  flaccidum  239. 

—  Ribicolnxn  239. 
Cryptoderifi  865. 

—  lamprotheca  365. 

—  melanostyla  365. 

—  pleurostyla  365.  * 
Cryptostictis  387.  388. 

—  Cvnosbati  383. 

—  Mariae  388. 
Cucarbitaria  362.386.407. 

—  acerina  363. 

—  acervata  363. 

—  Amorpbae  363. 

—  Berberidis  363. 

—  bicolor  363. 

—  Caraganae  363. 
~  Coluieae  363. 

—  conglobata  363. 

—  Coryli  363 

—  Crataegi  363. 

—  Dnlcainarae  363. 

—  elongata  363, 

—  Evonymi  363. 

—  aieditscbiae  363. 

—  Hederae  363. 

—  JuflrlandiB  363. 
--  Labumi  362. 

—  morbosa  426. 

—  nauoosa  363. 

—  NegundinJs  363. 

—  nigra  346. 

—  occulta  363. 

—  pithyophila  368. 

—  protracta  363. 

—  Bhamni  363. 
«^  Ribit  363. 

—  Bosae  363. 

—  salicina  363. 

—  Snartü  863. 

—  ulmicola  363. 
Curculio  67. 
Cuscuta  20. 

—  africana  41. 
-^  americana  41. 
-^  arabica  40. 

—  brevistyla  40. 


Cuicnta   Cephalanthi   41. 

—  cbilensis  40.  41. 

—  densiflora  14. 

—  Epilinam  33.  37. 

—  Epithymum  14.    [48. 
33.  37.  43. 

—  europaea  40.  44. 

—  europaea  var.Sohkuh- 
riana-nefrens  44. 

—  Gronovii  40.  45. 
•—  halophyta  40. 

—  Kotschyana  40. 

—  lupaliformis  41.  45. 

—  monogyna  14.  41. 

—  obtuBiflora  45. 

—  racemosa  45. 

—  rostrata  40. 

—  Solani  45. 

—  Buaveolens  45. 

—  Trifolii  33. 
Cuscutaceen  32. 
Cyathula  175. 
Cylindrospora  403. 
Cylindrosporium  367.  424. 

—  Oolchici  424. 

—  concentrioum  423. 

—  Fioariae  424. 

—  Filipendulae  424. 

—  Myosotidis  424. 

—  Padi  424. 

—  Phaseoli  424. 

—  Ranunculi  424. 
GystopuB  125.  126. 

-^  Amarantacearum  1 75. 

—  Bliti  175. 

—  candiduB  173.  174. 

—  Capparidis  174. 

— Con  vol  vulacearuml  74.' 

—  cnbicuB  175. 

—  Lepigoni  175. 

—  Portulacae  175. 
-^  dbiricuB  175. 

—  TerrucoBUB  175. 
CytinuB  HypociBtis  24.  30. 

—  Cytispora  424. 

Dacrymyces  181. 
Daedalea  quercina  263. 
Dematophora       necatrix 

283. 
Dendryphium     comoBom 

847. 
Depazea  adoxicola  382. 

—  Agrimoniae  382. 

—  areolaU  381.  390. 
.— '  Asperulae  382, 

—  Acetosae  382. 

—  Aqoilegiae  382. 

—  Arecae  382. 
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Depazea  balloticola  382. 

—  Brassicae  349. 

—  calthaecola  382. 

—  Candida  365. 

—  Caprifolii  380. 

—  carpinea  382. 

—  Coluteae  882. 

—  Oypripedii  382. 

—  eentianaecola  382. 

—  impatientis  :)82, 

—  Lychnidis  382. 

—  Lythri  382. 

—  Lycoctoni  382. 

—  Meliloti  382. 

—  Palmarmn  382, 

—  polyffonicola  382. 

—  popnliDa  3H0. 

—  pirina  371.  380.  395. 

—  pnmicola  381. 

—  salicicola  390. 

—  stemmatea  391. 

—  Trientalis  332. 
Diaporthe  conorum  384. 
Diatrype  407. 
Dictyosporae  313. 
Dictyostelinm  mncoroides 

79. 
Dictynchus  123. 
Didymaria  Ungeri  381. 
Didyminm  79. 
Didimosphaeria  340. 

—  cblorospora  351. 

—  Genistae  351. 

-  —  macalaeformis  351. 

—  Bumicis  351. 
Didymosporae  313. 
Dilophospora       graminis 

351. 

--  Holci  852. 
DimeroBporiam  abjectum 
333. 

—  pulchrum  333. 
Diplanes  123. 
Diplodia  347.  385. 

—  Acaciae  385. 

—  Aceris  363. 

—  Aesculi  385. 

—  Amygdali  885. 

—  Cerasorum  363.  385. 

—  Crataegi  385. 

—  Cydoniae  385. 

—  Cytiei  362. 

—  GleditBchiae  385. 

—  Juglandis  863. 

—  Malorum  363. 

—  Persicae  385. 

—  Pruni  363.  385. 

—  Psendo-Diplodia  368. 
385. 


Diplodia  Eobiniae  368. 

—  Rubi  385. 

—  Sophorae  385. 

—  spiraeina  386 
~  Tiliae  385. 

—  viticola  385, 
Doassansia  183. 

—  Aliematis  194. 

—  Epilobii  194, 

—  Farlowii  194 

—  Sagittariae  194: 
Dotbideaoeae  313  424. 
Dothidea  Alismatis  194. 

—  Amorphae  429. 

—  Braseicae  370. 

—  Coluteae  429. 

—  Frangalae  429, 

—  graminis  424. 

—  halepensis  429. 

—  Junci  425. 

—  Janiperi  371. 

—  melanoplaea  425. 
--  Mezerei  428. 

—  oleandrina  426. 

—  Pteridis  425. 

—  puccinioides  428. 

—  ribesia  428. 

—  Rnmelia  410. 

—  Sambud  428. 

—  smilacioola  429. 
•^  sphaeroidea  429. 

—  typhina  411. 

—  virgultornm  428. 
Dotbidella  425. 

—  AgroBÜdis  425.     . 

—  betalina  425. 

—  fallax  425. 

—  oleandrina  425. 

—  tboracella  425. 
Dothior»  »phaeroides  808. 

^  mutila  309. 

Elaphomyces     granulatns 

10. 
Endogenium  322. 
Endopbyllnm  249. 

—  ISuphorbiae  silvaticae 
250. 

—  Sempervivi  284.  250. 
Entorrbiza  cypericola211. 
Entyloma  180.  183,  184. 

194. 

—  bicolor  185. 

—  Calendulae  185« 

—  canescens  185. 

—  Cbrysosplenii  185. 

—  CorydaliB  185. 

—  crastophilnm  185. 

—  Eryngii  .185. 


Entyloma  Fiscberi  185. 

—  fascnm  185. 

—  Liraosellae  185. 

—  Linariae  185, 

—  microsporum  185. 

—  Picridis  185. 

—  serotinnm  185. 

—  Ungerianam  185. 

—  verruculosnm   185. 
Epicbloe  407. 

—  typhina  410. 
Epipogum  apbyllum  23. 
Erineum  aureum  279. 
Ergotetia       abortifaciens 

416. 
Erysibe  foetida  185.  . 

—  Maydis  201. 

—  occulta  190. 

—  Panicorum  200. 
Erysipheae  314. 
Erysiphella  318.  . 

—  aggreffata  332. 
Erysiphe  Aceris  315. 

—  Berberidis  317.  331. 

—  Betulae  331. 

•—  communiB  314.  321. 
331. 

—  Dipsacearum  330. 

—  fnliginea  330. 

—  Gkileopsidis  331. 

—  fframinis  331. 

—  norridttla  331. 

—  lamprocarpa  331. 

—  Linkii  331. 

—  macularis  330, 

—  Martii  331. 

—  Montagnei  331. 

—  Mongeotii  314 

—  necator  332. 

—  pannosa  314, 

—  peniciliata  331. 

—  Potentillae  330.     . 
-*  Pmnastri  315. 

—  Rubi  332. 

—  Salicis  315. 

—  tortilis  331. 

—  Tuckeri  315.318.332. 

—  Umbelliferarum  331.. 

—  Verbenae  332. 
Eurotium  herbariorom  79 

—  Aspergillus  52« 
Eusynchytrium'  120. 
Exidia  181. 
Exoascus  257. 

—  Aceris  280. 

—  alnitorquus  278.  279. 

—  aureus  279. 

—  Betulae  279. 

—  bullatus  278. 
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Bxoascus  carnea  280. 

—  Garpini  280. 

—  coeralescens  280. 

—  deformanB  278. 

—  deformanB   f.    Cerasi 
278. 

—  epipbylltu  280. 

—  flavuB  279, 

—  Insititiae  278. 

—  Juglandis  280. 

—  polyspora  280. 

—  iVuni  8.  274. 

—  Tormentillae  280. 

—  turgiduB  279. 

—  ülmi  280. 

—  Umbelliferaram  280. 

—  Wiesneri  278. 
Exobasidiam  Laari  258. 

—  Oxycocci  257.  258. 

—  Vaccinü  181.256.257. 

—  —   f.   Ebododendri 
257. 

^((teitf^arael  22. 
Filospora  388. 
FiBtaiina  bepaüca  56  263 

f(Qd(«fetbe  45. 
roBtia  15. 
Faligo  65. 

—  varianB  74. 
Fumago  Mali  393. 

—  salicina  334. 

—  vagans  334. 
Fusarium      graminearum 

413. 

—  beteroBporium  416. 

—  maculauB  391. 

—  nervisequum  424. 

—  pezizoideB  424 

—  reticulatum  423. 
Fusicladium  392. 

—  Cerasi  398 

—  dendriticum  392. 

—  orbioulatum  396. 

—  pyrinum  8.  392. 

—  ramuIoBum  398. 

—  Sorgbi  397. 

—  tremulae  397. 

—  virescens  395. 
Fusidium  88.  404. 

—  candidum  406 
FuBisporium  403.  404. 

—  Concors  403. 

—  didymum  79. 

—  endorhizum  430 

—  Mori  391. 

—  Solani  79.  91. 

—  Zavianum  423. 


Geminella  183. 

—  Delastrina  190. 
Gibbera  morbosa  426» 
Gloeosporium  404.  422. 

—  acerinum  424. 
^  afßne  424. 

—  alneum  424. 

—  ampelophagum  423. 

—  Aquifofii  424. 

—  Aquilegiae  424. 

—  Aurantiorum  423. 

—  Betularum  424. 

—  betulinum  424. 

—  Garpini  424. 

—  cinctum  424. 

—  ooncentricum  423. 

—  Coryli  424. 

—  curvatum  423. 

—  Gydoniae  424. 

—  Gytisi  424. 

—  depresBum  423. 

—  epicarpii  423. 

—  Fagi  424. 

—  Fragariae  424. 

—  fructigenum  423. 

—  HeUcis  423. 

—  Hendersonii  423. 

—  Hepaticae  424. 

—  HeBperidearum  424. 

—  intermedium  423. ' 

—  laeticolor  423. 

—  lagenanum  423. 

—  ligustrinum  424. 

—  Lindemutbianum422. 

—  nervisequum  424. 

—  nobile  424. 

—  orbiculare  423. 

—  Omi  424. 

—  paradoxum  423. 

—  Fbegopteridifl  424. 

—  Platani  424. 

—  Populi-albae  424. 

—  Pteridis  424. 

—  quercinum  424. 

—  Kbois  424. 

—  Bibis  381.  424. 

—  Salicis  424. 

—  TbOmenii  424. 

—  Tiliae  424 

~  Tremulae  365.  424. 

—  Trifolii  424. 

—  truncatum  424 

—  tuborculariodes  423. 

—  versicolor  423. 

—  Yiolae  424. 
Gloeosporella  422. 
Gnomonia     campylostyla 

—  ceraBtis  365.       [365. 

—  Gbamaemori  36o. 


Gnomonia  errabunda  365. 

—  erytbrostoma    364. 
365.  390.  409. 

—  Grossulariae  365. 

—  inclinata  365. 

—  leptostyla  365. 

—  petiolicola  365. 

—  fUiododendri  365. 
'  —  Eosae  365. 

—  Rttbi  365. 

—  setacea  365.' 

—  Buspecta  365. 

—  tubaeformis  365. 

—  vulgaris  365. 
Graphiola  compressa  211. 

—  congesta  211! 
•—  disticha  211. 

—  Pboenicis  210. 
Graphium  367. 
Grapbolitha  paeiolana405. 
Gymnoasceae  274. 
Gynmosporangium  232. 

—  biseptatum  238. 

—  clavariaeforme  237. 

—  clavipes  238. 

—  conicum  236.  238. 

—  EIUbü  238. 

—  fuscum  235.  237. 

—  fuscum  var.  globoBum 
238.  [238. 

—  Juniperi  vimnianae 

—  macropus  238. 

—  tremelioides  238. 
GynmoBporium    rbizopbi- 

lum  351. 

Hamaspora  EUisii  238. 
Haplotrichuro  spec.  79. 
Helicobolus  388. 
HelminthoBporium    88. 
360.  401. 

—  arundinaceum  402. 

—  fragile  833. 

—  gramineum  348. 

—  pellucidum  402. 

—  praelongum  402. 

—  pyrinum  895. 

—  pyrorum  395. 

—  rhizocionon  360. 

—  Vitis  401. 
Helotium    aeruginosum 
Helvella  273.  [270. 
Helvellaoeae  281. 
Hemileia  vastatrix  254. 
Hendersonia    347.     387. 

388.  427. 

—  australis  384. 

—  carpinicola  387. 
^  ciiyjinans  355.  387 
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Hendenonia   culxnicola 
887. 

—  Oydoniae  887. 

—  folücola  887. 

—  foliomitt  387. 

—  Lnpuli  387. 

' —  macalanfl  887. 

—  Mali  387. 

—  morbosa  888. 

—  mutabiÜB  368. 

—  piricola  387. 

—  polycistis  388. 

—  Khododendri  887. 

—  Bobiniae  868. 

—  Barmentornm  387. 

—  Torminalis  387. 

—  vaganB  387. 

—  vulgaris  887. 
Himeola  181. 
Hormisciom  Saccbari  112. 
Hyalosporae  818. 
Hydnei  255.  262. 
Hydniun  7. 

—  divenidens  262. 

—  Schiedermayeri  266. 
HygrophoinB    coccineiu 

271. 

—  virginens  271. 
Hymenomycetes  254. 
Hyphomycetes  391.   401. 
Hypocbnus    Gucuineris 

258. 
Hypocrea  spec.  410. 
Hypocreaceae  818.  404. 
Hypoderma  nervisequinm 

—  Pinastri  810.      [388. 
Hypomyces    Hyacinthi 

100.  404. 

—  Solani  79.  88.  100. 
Hypospila  365. 
Hypoxylon  407. 

—  virgaltorom  428. 
Hysterium  309. 

—  Juniperi  811. 

—  macroBporum  811. 

—  nerviseaninm  811. 

—  Pinastn  810.       [811. 
Hysterographinm  Fraxini 

lUoBporinm  cameum  407. 

KentroBporium    purpn* 
reum  415. 

Lactarins  61. 
LaeBtadia  866.  871. 

—  alnea  871. 

—  ßuad  871. 

—  caricicola.  871. 


Laestadia  carpinea  871* 

—  macnliformiB  871. 

—  MaU  871. 

—  PinaBtri  871. 

—  Bosae  871. 
Lagenidiom  184. 

—  globoBnm  184. 

^  Kabenhontii  184, 
Lanosa  nivalis  855. 
Lasiobotrys  382. 

—  Lonicerae  888, 
Lathraea  clandestina  16. 

—  japonica  17. 

—  rhodopea  17. 

—  sqnamaria  15.  28. 
Leptosphaeria  appendioa« 

lata  851. 

—  Artemisiae  851, 

—  Asplenii  851. 

—  Baggei  851. 

—  circinans  855. 

—  Goniothyriiua    861. 
_  cnlmifraga  351.  [885. 

—  onlmomm  85L 

—  dolioloides  851* 

—  Doliolum  851. 

—  dumetoram  851.* 

—  Empetri  851. 

—  Eupborbiae  851. 

—  fuBcella  851. 

—  G^ornm  851. 

—  Graminis  851. 

—  haematites  851* 

—  Hederae  851. 

—  helicicola  351. 

—  helvetica  851. 

—  heterospora  856. 

—  impressa  851« 

—  Libanotis  351. 

—  Luoilla  887. 

—  mactdans  851. 
— ;  Medioaginis  851. 
-^  Micbotu  351, 

—  MiUefolü  851. 

—  Nam  848.  851. 

—  ogfloiensis  351. 

—  parvula  351. 

—  rhyteamatis  851. 

—  Pomona  881. 

—  primalioola  351. 

—  pusilla  386. 

—  rimalis  851. 

—  Budbeckiae  351. 

—  Knsoi  351. 

—  scirpina  351. 

—  Seealis  851. 

—  SeneoioxuB  851. 

—  sepincola  351. 

—  snbtecta  851. 


Leptosphaeria  Typharum 

—  Vincae  851,        [351. 
Leacochytrinm  120* 
Leucostroma    infestans 
Licea  79.  [322. 
Linospora  865. 

—  Candida  865. 

—  Capreae  865* 

—  Carpini  365. 

—  popolina  865, 
Lncidiom  pythioides  181. 
Su^inenfeibc  45. 
2u)cnicfdbc  45. 
Lycoperdon  56. 

—  Bovista  56. 

—  Tritici  186. 
Lophodermium    brachy* 

sporum  311. 

—  ffilvurn  811. 

—  Juniperi  311. 

—  laricinum  811* 

—  Pinastri  310. 
Lsrantbaceen  25. 
Loranthus  europaeus  15. 

28.  30. 

—  longifloros  81.  32. 

Hacrosporium  384.       , 
Marsonia  424. 

—  Daphnes  424. 

—  Delastrei  424, 

—  Juglaadis  865.  424. 

—  Lonicerae  424. 

—  Melüoti  424. 

—  Populi  424. 

>-  PotentUlae  424. 

—  Bunlacina  424* 

—  Violae  424. 
Massaria  Aesculi  364. 

—  carpinicola  364.  888. 

—  conspnrcata  864. 

—  Oomi  364 

—  ebumea  868. 
~  foedans  368. 

—  hirta  864. 

—  inquinans  868. 

—  loricata  363. 

—  marginata  364. 

—  micacea  868. 

—  microcarpa  868. 

—  Platani  864. 

—  polymorpha  868. 

—  Pupula  868. 

—  Pyri  864. 

—  Rubi  864. 

—  Ulmi  864. 
Massariella  885. 

—  Betulae  868. 

—  bufonia  863. 
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Massariella  Carreyi  8684 

"  vibratilis  d6d. 
Melaziconieae  391. 
Melanconinm    Pandani 

407. 
Melampsora  239. 

—  areolata  240.  341. 

—  Ariae  240. 
^  betalina  240. 

—  Capreamm  241. 

—  Carpinl  240. 

—  Caryophyllaram  240. 

—  Oerastü  241. 

—  Oirceae  241. 

—  Epiiobii  240.  241. 

—  Euphorbiae  240. 

—  Galü  241. 

—  Göppertiana240.243. 

—  Heliosi'Opiae  240. 

—  Hypericonun  240. 

—  Laricis  243.  252. 

—  Lini  240. 

var.  llniperda  240« 

—  Padi  241, 

—  pinitorqaum  213.  - 

—  populina  240.  242.  ^ 
^  saHcina  240.  241. 

-«-  Salicis    capreae    241. 
365. 

—  Sorbi  240. 

—  Tremnlae  243.    262. 

—  Vaccinii  241. 

—  vemalis  240. 
Melampsorella  240. 
Melanotaenium  184. 
Melasmia  punctata  308. 
Meliola  Abietis  333. 

—  Camelliae  333. 

—  Citri  833.  384. 

—  faliginodes  333. 

—  Mori  333. 

—  Penzigi  333.  384. 
Merulius  lacrymans  259. 
Micrococcus  75.  80.  81. 
Micropera  truncata  424. 
Microsphaera  318. 

—  abbreviata  331. 

—  Berberidis  331. 

—  diraricata  331, 

—  Dubyi  331. 

—  Ehrenbergi  331. 

—  Evonymi  331. 
-^  Friesii  331. 

—  Orossulariae  381. 

—  Hedwigii  331. 

—  Lycii  331. 

—  penicillata  331. 

—  Vaccinii  331. 
mifttt  25. 


M<milia  815. 

—  cinerea  299. 

—  froctigena  299. 
Monoblepbarideen  113. 
Monotropa  Hypopitys   9. 

22.  194. 
Morchella  273. 
Morthiera    Mespili    371. 

373.  395. 
Mortierella  175. 

—  arachnoidea  176. 
—  Ficariae  177. 
Mucor  6.  59. 

—  Macedo  51. 

—  racemosQB  175. 
-*  stolpnifer  175 

Mncorineen  114.  175.  ■ 
Mallerella  366. 
Mycena  268. 
Mycoidea  parasitica  122. 
äR)?(otnt^eten  64. 
Myxosporiam  424. 
•— o  dracaenioolum  424. 

—  Musae  424. 

—  Biri  424. 

—  popaliniim  424. 

—  ^runicolum  424. 

—  Kosae  424 

—  salicinum  424. 

—  Tremulae  424. 

—  ülmi  424. 

Naemaspöra  424. 

—  ampelicida.383. 
Nectria  405. 

—  cinnabarina  59.  406. 

—  coccinea  405. 

-^  Cacorbitnla  405. 

—  Desmazierii  407. 

—  ditissima  405. 

—  episphaeria  407. 

—  Goroschankiniana 
430. 

—  lichenicola  407. 

—  Pandani  407. 

—  Peponum  407. 

—  punicea  407. 

—  Ribis  407. 

—  rhizogena  407. 

—  Rousseiiana  407. 

—  Russelii  407. 

—  sinopica  407.    • 

—  Solani  79.  95.  407. 

—  Stilbosporae  407. 

—  Vandae  430. 
Nectriella  camea  407. 
Neottia  Nidus  avis  23. 
NeoYOssia  189. 
Nostoc  Gonnerae  121. 


Oidium  abortifaciens  416. 
•—  fructigenom  299 

—  Tuckeri     315.     818. 
321.   . 

Olpidiopsis  124. 

—  incrassata  118. 

—  Saprolegniae  118. 
Olpidium  118. 
Oomycetes  112. 
Orobanche  amethystea  21. 

—  bohomica  22, 

—  caryophyllacea  21. 
Orobanche  Cervariae  21. 

—  coerulea  21. 

— >  coemlescens  21. 

—  DeUlü  22. 

—  elatior  21. 

—  Epithymnm  21. 

—  Hederae  20.  21. 
T—  Kochii  21. 

—  loricata  21. 

—  lucorum  22. 

—  Lupuli  17. 

—  minor  20.  21. 

—  pallidiflora  20.  21. 

—  Picridis  21.  . 

—  procera  21.  22. 

—  ramosa  19.  20.  194. 

—  Rapum  Genistae  21. 
r—  rubens  21. 

—  speciosa  19.  20. 

—  Teucrii  12. 
Otthia  363. 

—  Aceris  363. 

—  Alm  363. 

—  ambiens  363. 
-r  crataegi  363. 

—  popalma  363. 

—  Pyri  363. 

—  Qu^rcns  363. 
^  Rosae  363. 

—  Spireae  863. 

—  Winteri  363. 

—  Xylostei  863. 

Paipalopsis  Irmischiae 

211. 
Penicillium    glaucum   6. 

52.   59.   92.    101,   274. 

282.  299. 
Peridermium     abietinum 

249. 

—  balsamenm  249. 

—  Peckii  249. 

—  Pini  244.  245.  480. 
Perisporiaceae  313. 
Perisporieae  832. 
Perisporium  Alismatis 

194. 


Slfgißer. 
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Peronospora  57.*) 
— '  Alsinearam  126.  155. 

—  arborescens  170. 

—  Betfte  166. 

—  Cactorum  156. 

—  devastatrix  185. 

—  Dipsaci  171. 

—  eflfusa  170. 

—  Epilobü  157. 

—  Fagi  155. 

—  Fintelmanni  135. 

—  gangliformie  167. 

—  infestans  135. 

—  paraBÜica  133. 

—  Schachtü  166. 

-*  Scbleideniana  169. 

—  flparaa  168. 

—  Sempervivi  155.  157. 

—  trifnroata  185. 

—  Valerianellae  127. 

—  viticola  158.  429. 
Peronosporeae    113.  124. 
Pestalozzia  399. 

—  Acaoiae  399. 

—  Callunae  400. 

—  compta  400. 

—  concentriea  400. 

—  decolorata  399. 

—  Eucalypti  899. 

—  Fuchsiae  899. 

—  fuBcescen«  399. 

—  Guepini  399. 

—  longiseta  399. 

—  Mariae  388. 

—  Phoenicis  399. 

—  Rosae  399. 

—  Siliquastri  399. 

—  Thümenii  399. 
Peziza  aeraginosa  270. 

—  amorpha  302. 

—  baccarom  300. 

—  calycina  802. 

—  Candolleana  301. 

—  ciborioides  283.  290. 
301. 

—  denigrans  269. 

—  Duriaeana  273.  800. 

—  Fuckeliana  61.   273. 
300. 

—  Kaufeianniana  289. 

—  Postuma  298. 

—  Sclerotioram    290. 
297.  298.  301. 

—  tuberosa    290.    298. 
300. 

—  vesiculosa  57. 

—  Willkommii  302. 


Pezizeae  283. 
Pbacidieae  306. 
Phacidiam     Medicaginis 
307. 

—  repandum  307. 

—  Phoenicis  210. 
Phaeosporae  313. 
Pharcidia  366. 
Phelipaea  17. 
Phelipaea  aegyptiaca  22. 

—  arenaria  22. 

—  coerulea  21. 

—  ramosa  22. 
Phleospora  Mori  369.  391. 
Phlyctidium  306. 
Phoma  alliicola  884. 

—  alnea  382. 

—  ampelinum  383. 

—  berberina  382. 

—  Bolleana  282. 

—  Cassiae  382. 

—  Citri  882. 

—  Colnteae  382. 

—  concentriea  379.  385. 

—  conoram  384. 

—  Oonvallariae  384. 

—  crocophila  384. 

—  Cucurbitacearum 
384. 

—  cylindrospora  379. 

—  DasyHrii  384. 

—  dendritica  382. 

—  Diplodiella  385. 

—  Escalloniae  382. 

—  eacalyptidea  382. 

—  galbulorum  384. 

—  Gladioli  884. 

—  glandicola  384. 

—  Hennebergii  384. 
^  herbamm  346.  384. 

—  Hesperidearum   379. 

—  jaglandina  382. 

—  Jnglandis  384. 

—  leffuminum  384. 

—  Luiacearum  384. 

—  Mali  382. 

—  macosa  347. 

—  Mnsae  884. 

—  Negriana  382. 

—  Nerii  382. 

—  Onoidii  384. 

—  Orchidearum  384. 

—  Palmarum  384. 

—  Pandani  884. 

—  petiolorum  347. 

—  roinsettiae  382. 

—  pomorum  384. 


Phoma  populicola  382. 

—  quercella  3>2. 

—  Khois  382. 

—  ribesia  382. 

—  Rosae  382. 

—  Rosmarini  382. 

—  salicina  382. 

—  sambucella  382. 

—  Sarothamni  382. 

—  Siliquastri  382. 

—  smilaoina  384. 

—  Sophorae  382. 

—  Spartü  382. 

—  tamaricina  382. 

—  Tecomae  382. 

—  uvarum  384. 

—  uvicola  383.  384. 423. 

—  Yuccae  384. 
Phragmidium  asperüm 

232. 

—  effusum  232. 

—  Fragariae  232. 

—  incrassatum  232. 

—  obtusum  232. 

—  Potentiliae  232. 

—  Rosae  alpinae  231. 

—  Rubi  232. 

—  Rubi  Idaei  232. 

—  subcorticium  231. 

—  violaceum  232. 
Phragmopsora  240. 
Phragmosporae  313. 
Phycomycetes  112. 
Phyllachora  424. 

—  Asclepiadis  425. 
— '  Bromi  425. 

—  buUata  425. 

—  Campanulae  425. 

—  Chenopodii  425. 

—  Cynodontis  425. 

—  depazeoides  425. 

—  fructigena  425. 

—  gaugraena  425. 

—  Gentianae  425. 

—  graminis  424. 

—  Heraolei  425. 

—  Impatientis  425. 

—  Junci  425. 

—  melanoplaca  425. 

—  millepunctata  425. 

—  Phytolaccae  425. 

—  Poae  425. 

—  Podagrariae  425. 

—  Polygonati  425. 

—  pomigona  425. 

—  Pteridis  425. 

—  silvatioa  425. 


*)  FOz  die  »uderen  Ptronotporaarten  ••  S.  171. 
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Phyllachora  Solidaginun 
425. 

—  Trifolü  425. 

—  Ulmi  425.    . 

—  viticola  425. 
Phyllactinia  318. 

—  ffuttata  330. 

—  ochweinitzii  330. 

—  suffulta  330.       [121. 
Phyllobinm  dimorphnm 
Phyllosiphon  Arisari  122. 
Phyllosticta  378. 

—  acericola  378, 

—  Aceris  378. 

—  acorella  378. 

—  acori  378. 

—  aesonlicola  378. 

—  Ailanthi  378. 

—  A^acis  379. 

—  aliena  379. 

—  alnigena  378. 

—  Aloe8  378. 

—  althaeina  378. 

—  Aratae  381. 

—  Aranci  381. 

—  Atriplicia  378. 

—  aucuoicola  378. 

—  Aacupariae  381. 

—  bacteriiformis  380. 

—  ßatatae  378. 

—  bataticola  378. 

—  Berberidis  378. 

—  Betae  378. 

—  betulina  378. 

—  Bolleana  379. 

—  Borszczowii  379. 

—  Brassicae  379. 

—  buxina  379. 

—  Camelliae  379. 
■^  Campanulae  379. 

—  Cannabis  379. 

—  capeulicola  380. 

—  Oarpini  379. 

—  carpinea  379. 

—  Oathartici  381. 

—  Celosiae  379. 

—  cerasella  381. 

—  Cheiranthorum  379. 

—  Ghenopodii  379. 

—  Cocos  379. 

—  Corni  379. 

—  comicola  379. 

—  corylaria  379. 

—  Coryli  379. 

—  Crataegi  379. 

—  crataegicola  379. 

—  cruenta  380. 

—  Caciirbitacearam379. 

—  Cydoniae  379. 


Phyllosticta  cytiBella  879. 

—  Oytisi  379. 

—  destructiva  378. 

—  destmens  378. 

—  Dianthi  379. 

—  disciformis  379. 

—  Donkelaeri  380* 

—  Draconis  $79. 

—  Dulcamarae  381. 
-—  erysiphoides  381. 

—  Eucalypti  379. 

—  evonymella  379. 

—  Evonymi  379, 

—  Fabae  379. 

—  fallax  378. 

—  Filipendulae  381. 

—  Prangulae  381. 

—  fraxinicola  379. 

—  fnscozonata  381. 

—  gallaram  379. 

—  firlobalosa  381. 

—  Grossulariae  381. 

—  Haynoldü  380. 

—  Hederae  379. 

—  hedericola  379. 

—  helleborella  379. 

—  helvetica  351. 

—  Henriquesii  381. 

—  Hesperideamm  879. 

—  hortorum  881. 

—  Hnmuli  379. 

—  ilicina  381. 

—  juglandina  380. 

—  Juglandis  380. 

—  Labruscae  382. 

—  labamicola  379. 

—  lanrella  880. 

—  Lauri  380. 

—  Laureolae  379. 

—  Lanrocerasi  381. 

—  Ligustri  380. 

—  ligustrina  380. 

—  lilüoola  380. 

—  limbalis  379. 

—  Liriodendri  380. 

—  liriodendricä  880. 

—  Lonicerae  380. 

—  maculiformis  379. 

—  Magnoliae  380. 

—  Mahoniae  380. 

—  MespiH  380.  390. 

—  micrococcoides  879. 

—  Napi  379 

-^  NegundiiiiB  378* 

—  nemoralis  379. 

—  Nerii  380. 
— .  nitidnla  380. 

—  nobilie  380. 

—  nnptialis  380. 


Phyllosticta  ocellata  379. 

—  Opuli  882. 

—  Opuntiae  380. 

—  osteospora  379.  380. 
"  Paeoniae  380. 

—  Paviae  378. 
~  Persicae  380. 
~  Petuniae  380. 

—  phaseolina  380.     ' 

—  phomiformis  381. 

—  pirina  880, 

—  Pirorum  380. 

—  Pisi  380. 

—  Platani  380. 

—  Platanoides  378. 

—  Polyffonomm  380. 

—  popuTea  380. 

—  popnlina  380. 

—  Populomm  380, 

—  Portulacae  880. 

—  primulicola  380. 

—  prunicola  381. 

— .  Psendo-capsici  881, 

—  Pseudoplatani  378. 

—  pnnica  381. 

—  pnstolosa  379. 

—  Qnerous  881. 

—  Qnercus  nibrae  38  L 

—  qaemea  381. 

—  Ranunculi  381. 

—  Ranancnlorain  881. 

—  B^nouana  381. 

—  Bhanmi  381. 

—  Rhododendri  381. 

—  rhoina  381. 

—  Khois  381. 

—  ribicola  381. 

—  Robiniae  381. 

—  Rosae  381. 

—  Roamegn^rii  382. 

—  rnbicola  881. 

—  Rnboram  381. 

—  Saccardoi  381, 

—  Sambuci  881. 

—  serotina  381. 

—  Solani  381. 
:-  Sorbi  381. 

—  Tabaci  380. 

—  Teoomae  381. 

—  Tiliae  381. 

—  tinea  882. 

—  tineola  382. 

—  toxica  381, 

—  Töxicodendri  381. 

—  Tropaeoli  381. 

—  typhina  381. 

—  Üknariae  381. 
~  nknicola  382. 

—  vesicatoria  381. 
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Phylloetiota  Vindobonen- 
sis  378. 

—  Violae  382. 

—  vitioola  382. 

—  Vitis  382.  423 

—  vulgaris  380. 

—  var.  Phüadelphi  380. 

—  Westendorpii  378. 
Physoderma  12i. 

—  Eiyngii  185. 

—  Sagittariae  194. 
Phytophthora  125. 

—  Fagi  155. 

—  infestans   9.  57.   77, 
80.90.110.133.134.135. 

—  omnivora  9.  155. 
Pileolaria  brevipes  232. 

—  Therebinthi  232. 
Pilobolus  microBporuB  60. 
Pilostyles  Hausknechtii 
Piptocephalis  175.       [24. 
Plasmodoiphora  Brassicae 

66.  73.  74. 
Pleochaeta  318. 

—  Curtisii  331. 
Pleoneotria  405. 
Pleospora  330. 

—  Allii  346. 

—  Altemariae  346. 

—  Armeriae  346. 

—  Asparagi  346.  . 

—  ßardanae  346. 

—  calvescenB  347. 

—  Cepae  847. 

—  Clematidie  347. 

—  Oytisi  347. 

—  Dianthi  346. 

—  dura  346. 

—  Evonymi  347. 

—  Frangalae  347. 

—  GroBsnlariae  347. 

—  gummipara  347. 

—  herbarum    79.    345. 
346. 

—  Hesperidearam  347. 

—  Hyacinthi  340. 

—  infectoria  346. 

—  laricina  347. 

—  Leg^mninam  346. 

—  loculata  347. 

—  media  347. 

—  MeUloti  346. 

—  mncosa  347. 

—  Napi  348.  351. 

—  niffrella  346. 

—  orbicalare  347. 

—  pachyascus  347. 

—  papaveracea  346. 

—  Peltigerae  347. 


Pleospora  pellita  347. 

—  petiolomm  347. 

—  phaeocomes  347. 

—  phaeocomoides  847. 

—  polytricha  349. 

—  Pteridis  346. 

—  Samarae  346. 

—  Sarcinulae  341,  346. 

—  setigera  347. 

—  socialis  346. 

—  Syringae  347. 

—  trichostoma  347. 

—  vagane  346. 

—  Vitis  347. 

—  vulgaris  346. 
Pleosporeae  339. 
Plowrightia  426. 

~  Berberidis  428. 

—  Hippophaeos  428. 

—  Mezerei  428. 

-r  morbosa  388.  426. 

—  Periclymeni  428. 

—  ribesia  428. 

—  virgultorum  428. 
Podisoma  foliicolnm  387. 

—  fuscura  236. 

—  Juniperi  236. 

—  Juniperi/?.  minus  387. 

—  Juniperi  Sabinae  236. 

—  violaceum  236. 
Podosphaera  Oastagnei 

—  myrtillina  330.   [317. 

—  Oxyacanthae  380. 

—  pannosa  314.  318. 

—  Schlechtendalii '330. 

—  tridactyla  330.    ]|299. 
Polyactis  sclerotiophila 
Polycystis  Holci  190. 

—  parallela  190. 

—  pompboligodes  190. 
Polydesmos  exitiosus  348. 
Polyporei  256.  268. 
Polyporus  7.  56. 

—  annosus  265. 

—  betulinus  264. 

—  borealis  264. 

—  dryadeus  263. 

—  fomentarius  263. 

—  fulvus  264. 

—  hispidus  266. 

—  hybridns  264. 

—  igniarius  263. 

—  Medulla  panis  269. 

—  mollis  264. 

—  ovinus  56. 

—  Schweinitzii  264. 

—  squamosus  269. 

—  Bulpbureus  263.  266. 

—  yaporarins  264. 


C^otanet.    i.  KufTaftC    Ob.  n. 


Polyporus    Xylostromatis 

264. 
Polystigma  fulvnm.  410. 

—  ochraceum  410. 

—  var.  aurantium  410. 

—  rubrum  407. 

—  Bumeliae  410. 
Protomyces  121. 

—  graminicola  172. 

—  183.  184. 

—  Calendulae  185. 

—  endogenus  184. 

—  Eryngii  185. 

—  macrosporus  184. 

—  microsporus  185. 

—  pacbydermus  184 

—  Sagittariae  194. 
Pseudopeziza  Bistortae 

—  pallida  306.         [306. 

—  Ranunculi  306. 

—  Trifolii  306.        [407. 
Pseudovalsa  macrosperma 

—  lanciformis  388. 
Puccinia  aegra  226. 
•  —  Allii  226. 

—  alpina  226. 

—  Anemones  214. 

—  Anthoxanthi  226. 

—  Apii  226. 

—  Arenariae  227.    [225. 

—  Aristolochiae    224. 

—  Asparagi  224.  225. 

—  Asteris  227. 

—  Berberidis  218. 

—  buUata  226. 

—  ßuxi  227. 

—  Caricis  224.  225.  234. 

—  Cerasi  226. 

—  Oompositatoim  225. 

—  conglomerata  226. 

—  coronata    215.    224. 

—  cristata  236.       [234. 

—  Gruciferarum  2^. 

—  Cyani  225. 

—  Dianthi  227. 

—  Discoidearum  225. 

—  discolor  226. 

—  Falcariae  214.  226, 

—  FerguBSoni  226. 

—  flosculorum  225. 

—  fusca  226. 

—  Galanthi  226. 

—  Galii  226, 

—  Gentianae  224.   225. 

—  graminis  215.  216. 
218. 

—  Grossulariae  226. 

—  Helianthi  225. 

—  Hordei  224. 
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Paccinia  Iridis  226. 
*-  Junci  226. 
-«  Ji^niperi  236. 
^-  Liliacearum  226. 
— >  limoBae  225. 

—  Magnaiiana  224. 

—  Maivaceanim  227. 

—  MaydiB  226. 

—  Menthae  224.  225. 

—  Moliniae  224. 
-^  oblongata  226. 

—  obscura  226.  430. 

—  Pimpinellae  226. 

—  Poanim  224. 

—  Porri  224.  225. 

—  Primulae  224.  225. 

—  Pruni  spinosae  226, 

—  Rubigo-vera  224. 

—  Kumicis  224 

—  Saxifragae  226. 

—  Schroeteri  226. 

—  Sesleriae  219.  224 

—  sessilis  224. 

—  silvatioa  224.  225. 

—  straminis    215.    216. 

—  8triaeformiB224.  [224. 

—  Buaveolens  226. 

—  Tanaceti  225. 

—  Tanaceti   Balsamitae 

—  Thalictri  226.     [226. 
-^.  Tragopogonis  214, 

—  Tulipae  22«. 

—  Valantiae  227. 

—  Veronicae  227. 

—  yerrucosa  227. 

—  Vincae  226. 

—  Violae  226. 

—  Violarum  226. 
Pyrenomycetes  312. 
Pyrenopeziza  nigrella269. 
Pyrenophora  346. 
Pythium  124. 

—  autamnale  131. 

—  Artotrogas  132. 

—  Chlorocooci  134. 

—  circumdans  134. 

-*  de    Baryanum    126. 
127.  130.  131. 

—  entophytnm  134. 

—  Equiaeti  131.  134. 

—  ferax  138. 

—  ^ciie  133. 

—  incertum  134.     . 

—  intermedium  133. 

—  megalacanthum  138. 

—  monospermnm  134. 

—  proliferam  133. 

—  reptans  133. 

—  vexans  132. 


Rafflesia  24. 
Ramulariä  403. 

—  ampelophaga  428. 

—  Armoraciae  404, 

—  Bistortae  403. 

—  didyma  403. 

—  Q-eranii  404. 

—  gibba  403. 

—  Hellebori  404. 

—  Lamii  404. 

—  macroBpora  403. 

—  Malvae  404. 

—  obovata  403. 

—  Urticae  404. 

—  Veronicae  404. 

—  Violae  404. 
Reesia  amoeboidea  120. 
Beticularia  Bejretain  198. 
RhabdoBpora  388. 
Rhizidium  mycof^lam 

119. 
Rhizoctonia  88.  354. 

—  Allii  360. 
--  Batatae  360. 

—  Crocorum  356. 

—  Mali  360. 

—  Medicaginis  355.  360. 
-^  Solani  356.  359. 

—  violacea  355.  360. 
var.  Dauoi  360. 

Rhizomorpfaa  61.  267. 

—  fragüis  268. 

—  necatrix  283. 

—  setiformis  268. 

—  tubcorticalis  268. 

—  Bubterranea  268. 
RhizopuB  nigricans  175. 
Rhopfidocnemifl  24. 
Rhopalomyces  elegans  79. 
Rhytisma  acerinum  307. 

—  Andromedae  308. 

—  conflnens  308. 

—  maximom  308. 

—  monogramme  808. 

—  Onobrychis  308. 

—  panctatnm  308. 

—  Rubiae  308. 

—  salicinom  308. 
9tieinenbluine  29.        [282. 
Roesleria    bypogaea    51. 
Roestelia  aurantiaca  238. 

—  botryapites  288. 

—  cancellata  236.   237. 

—  comuta  238. 

—  kyalina  238. 

—  lacerata  238. 

—  penicillata  237.  238. 
-^  transformans  238. 

Rosellinia  quercina  361. 


RoBBula  61.  [300. 

RatBtroemia   baocarum 

Saccardia  318. 

—  Martini  332. 

—  quercina  332.^ 
Saccharomycetes  274. 
Saccopodinm  124. 
Santalaceen  12. 
Santalum  album  31.  32. 
Saprolegniaceae  113.  123. 
Saprolegnia  de  Baryi  123. 

—  Schachtü  123. 
Sarcina  Solani  85. 
Schinzia  Alni  73. 
Schizomyoetes  74. 
Schizonella  183. 

—  melanogramma  196. 
Schroeteria  183.  190.  196. 

—  Delastrina  190. 
©(^u^^etttout)  15.       [172. 
ScleroBpora     graminicola 
Sclerotinia  baccarom  300. 

—  Fackeliana  297.  300. 

—  Libertiana  290.  297. 

—  Trifoliorum  283. 
Sclerotium  Brassicae  297. 

—  buUatum  301. 

—  Clavus  412.  414 

—  compactum  297.  301. 

—  comutum  61. 

—  Crocorum  356.  414 

—  echinatom  274  299. 
301. 

—  elongatum  301. 

—  occultum  194 

—  Oryzae  300. 

—  Pustula  301. 

—  rhizodes  300. 

—  roseum  300. 

—  Semen  300. 

—  sphaeriaeforme  301. 

—  Bubterraneum  414. 

—  Bulcatum  300. 

—  tectum  301. 

—  uvae  299. 

—  varium  297.  298.  301. 

—  vitis  299. 
Scolicosporae  313. 
Seeale  luxurians  412. 

—  comutum  412. 
Sepedonium  98.  100. 
Septogloeum  424. 

—  acerinum  424 

—  Apooyni  424. 

—  Angelicae  424 

—  Fraxini  424 

—  salioinum  424    [364« 
Seyridium      marginatum 
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Sordaria  59. 

—  fimiseda  GG. 
Sorosporinm  179. 

—  Junci  196. 

—  schizocaulon  193. 

—  Saponariae  195. 
@^alt^il)e  74. 
Spermoedia  Olavus  412. 
Sphacelia  segetum  416. 
Sphacelotheca  194. 
Sphaerella  366.  403. 

—  acerina  371. 

—  allicina  370. 

—  Asteroma  370. 

—  bnuBsicioola  370. 

—  ßellona  380. 

—  Berberidis  371. 

—  brunneola  370. 

—  cinerascens  371. 

—  Clymenia  380. 

—  Compositarum  370. 

—  corylaria  371. 
~  Crataegi  371. 

—  Cruciferarum  370. 

—  Cytisi  sagittalis  371. 

—  depazeaeformis  370. 

—  Equiseti  370. 

—  erysiphoides  380 

—  Evonymi  371. 

—  Fa^  371. 

—  fagicola  371. 

—  Filicum  370. 

—  Fragariae  366. 

—  Fraxini  371. 

—  gangraena  425. 

—  Gibelliana  371. 

—  GroBBulariae  371. 

—  hedericola  371. 

—  Hermione  379. 

—  inaequalis  351. 

—  Iridis  370. 

—  Laureolae  371. 

—  Leguroinis  Cytisi  371 

—  leptoasca  370. 

—  longissima  370. 

—  Ligustri  371. 

—  Lucilla  390. 

—  maculans  370. 

—  maculiformis  37 1,378. 

—  Maturna  380. 

—  Mori  369 

—  pinodes  370. 

—  Pinsapo  371. 

—  Polypodii  371. 

—  Primulae  370. 

—  Psendacaciae  371. 

—  Pteridis  370. 

—  punctiformis  371. 

—  recutita  370. 


Sphaorella  Ribis  371. 

—  Ramicis  351. 

—  sagedioides  370. 

—  salicicola  371. 

—  sentina  371.  395. 

—  Tassiana  370. 

—  Viburni  371. 

—  Vitis  371.  4:1. 
Septoria  aciculosa  389. 

—  aesculina  388. 

—  albaniensis  390. 

—  AUioruxn  388. 

—  Alni  389. 

—  alnicola  389. 

—  alnigena  389. 

—  ampelina  391. 

—  amygdalina  390. 

—  Arethusae  389. 

—  Armoraciae  3?9. 

—  Arunci  390. 

—  ascochytoides  390. 

—  Avellanae  389. 

—  ßadhami  391. 

—  BaLsaminae  389. 

—  Betae  389. 

—  Betulae  389. 

—  betulicola  389. 

—  betulina  389. 

—  brnoneola  389^ 

—  Candida  390. 

—  Capreae  390. 

—  cathartica  390. 
~  Gattanei  389. 

—  cerasina  390. 

—  Cheiranthi  389. 

—  Clematidis  389. 

—  rectae  389. 

—  comyta  391. 

—  conigena  388. 

—  Convallariae  389. 

—  corylina  389. 

—  Gacarbitacearam389. 

—  Curtisiana  391. 

—  Gyclaminis  389. 
— Cydoniae  389. 
—.  cydonicola  389. 

—  dealbata  390. 

—  Dianthi  389. 

—  dianthicola  389. 

—  difformis  391. 

—  dryina  390. 

—  Dulcamarae  390. 

—  effusa  39a 

—  elaeospora  389. 

—  Endivia©  389. 

—  epicarpii  390. 

—  Flammulae  389. 

—  Fragariae  389. 

—  Frangalae  390. 


Septoria  Fraxini  389. 

—  Fnchsiae  389. 

—  glumarum  391. 

—  Örossulariae  390. 

—  Hederae  371. 

—  Henriquesii  390. 

—  Humuli  389. 

—  Hydrangeae  389. 

—  Lactucae  390. 
-—  lactucicola  390. 

—  Lauro-Cerasi  390. 

—  lep^minam  390. 

—  Limonum  8ft9. 

—  Lycopersici  390. 

—  macropora  390. 

—  Martianoffiana  390. 

—  Medicaginis  391. 

—  Mespili  390 

—  roicrosperma  389. 

—  Mori  369.  391 

—  nigerrima  371. 

—  nigro-maculans  390. 

—  nitidula  390. 

—  nodorum  391. 

—  Orni  389. 

—  Paeoniae  390. 

—  pallens  390. 

—  Pini  388. 

—  Pipulae  389. 

—  Piri  380. 

—  piricola  380.  390. 

—  Pisi  390. 

—  Populi  380.  390. 

—  princeps  390. 

—  Pruni  390. 

—  Pseudoplatani  388. 

—  Querceti  390. 

—  quercicola  390. 

—  quercina  390. 

—  Quercus  390. 

—  rhamnella  390. 

—  Rhamni  390. 

—  rharonigena  390. 

—  Ribis  390. 

—  Rosae  390. 

—  —  arvensis  390. 

—  Rosaram  390. 

—  Rubi  390. 

—  Saccardiana  390. 

—  (talicicola  390. 

—  salicina  390. 

—  Saponariae  389. 

—  sarmenti  351. 

—  seminalis  388. 

—  sibirica  390. 

—  Sinarnm  389. 

—  stemmatea  391. 

—  Tibia  379.  389. 

—  Tillae  390. 
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Septoria  Tremulae  390. 

—  Tritici  391. 

—  ülmi  57. 

—  vinea  391. 

—  Violae  391. 

—  violicola  391. 

—  Viticella  389. 
Sphaerelloideae  340.  366. 
Sphaeriaceae  313.  339. 
Sphaeria  aliena  379. 

—  Alopecuri  351. 

—  oruenta  380. 

—  dryina  269. 

—  entomorhiza  415. 
~  Fraffariae  366. 

—  moroosa  426. 

—  Mori  369. 

—  purpurea  415. 

—  typhina  410.  411. 
Sphaerotheca  318. 

^  Castagnei  330. 

—  Mors  uvae  330. 

—  NiessUi  330. 

—  pannosa  330. 
Sphaerulina;  366    371. 

—  baocaruxn  371. 
Spicaria  Solani  79.  95.407. 
Spicularia  Icterus  320.40 1 . 
Spüosphaeria  388. 

—  Ruborum  390. 
Spirillum  75. 

—  amyliferum  75. 
Spirochaete  75. 
Spirogyra  123.  124. 
Sporidesmium  fascuinl35. 

—  exitiosum  348. 

—  putrefaciens  350. 

—  piriforme  347. 
Sporocadas  maculans  387. 

—  rosicola  398. 
Sporotricbam  135. 
Steganosporium         pyri- 

forme  363. 
Stemonitis  fusca  74. 
ätemphylium  135. 

—  eriooctonum  338. 
Steream  hirsutum  261. 
Stigmaiea  366. 

—  Alni  371. 

—  Andromedae  371. 

—  Fragariae  366, 

—  öeranü  351.  ' 

—  Janiperi  371. 

—  maculaeformis  351. 

—  Mespili  371.  397. 

—  Primulae  370. 

—  ßanunculi  371. 

—  Robertiani  371. 

—  Bousseliana  407. 


Striga  coccinea  92. 
Stysanas  capitatus  79. 

— .  Stemonitis  79. 
Syncephalis  175. 
Synchytriuni  88. 

—  Anemones    114.  120. 

—  anomalum  120. 

—  aureum  120. 

—  globosum  120. 

—  laetum  120. 

—  Mercurialis  120. 

—  Myosotydis  120. 

—  —  var.    Potentillae 

—  punctatuxn  liO.  [120. 

—  rubrocinctum  120. 

—  Stellariae  120. 

—  Succisae  114.  120. 

—  Taraxaci  120. 

Tapesia  atro8angainea269. 
Taphrina  279. 

—  alnitorqua  279. 

—  aurea  279. 

—  Ijetulina  270. 

—  populina  279, 

—  Pruni  274. 

—  Sadebeckii  279. 

—  —  borealis  279. 

—  Tormentillae  280. 
Tanatophytum  Grocoram 
Telephora  7.  [356. 

—  decorticans  261. 

—  hirsuta  261. 

—  laciniata  262. 

—  Perdix  262. 
Telephorei  26.  255. 
Tetramyxa  parasitica  74. 
Thecaphora  18:). 

—  Delastrina  190. 

—  hyalina  196. 

—  xnelanograroma  196. 

—  occulta  190. 
Thecopsora  240. 
Thesium  12  14. 
Thielavia  332. 

—  basicola  333. 
Thrips  lini  240. 
Tilletia  179.   183. 
.  —  bullata  190 

—  Galamagrostis  189. 

—  calospora  190. 

—  Oaries  180.  185.  190. 

—  contro  versa  189. 

—  de  Baryana  189. 

—  decipiens  190. 

—  endophylla  189. 

—  Hordei  190. 

—  laevis  185. 

—  Lolii  189. 


Tilletia  Magnusiana  190. 

—  MiUi  189. 

—  Moliniae  189. 

—  Rauwenhofili  190. 

—  secalis  189. 

—  separaU  190.      [190. 

—  sphaerococca       189. 

—  striaeformis  189. 

—  Thlaspeos  190. 

—  Tritici  185. 
Tichothecium  366. 
Tinea  silvestrella  245. 
Tolyposporium  183. 

—  Cocconii  211. 

—  Tinea  sibrestrella  245. 

—  Janci  19^. 
Torula  79.  333. 

—  basicola  333. 

—  Correae  339. 

—  fructigena  299. 

—  faliginosa  337. 

—  Fumago  334. 

—  pinophila  333. 

—  pithyophila  339. 

—  Rhododendri  333. 

—  nlmicola  333. 
Trabutia  365. 
Trametes  7. 

—  cinnabarinas  266. 

—  Pini  265. 

—  radiciperda  265.    . 
Trematosphaeria  354. 

—  circinans  355. 

—  heterospora  356. 
Tremella  181. 

—  mesenterica  255. 
Tremellineae  255. 
Trichocladia   tortilis  318. 
Trichoderma  viride  267. 
Trichospbaeria  362. 

—  nig^  362. 

—  parasitica  362. 
Trichothecium  135.   [231. 
Triphragmium  echinatum 

—  Filipendulae  231. 

—  Ulmariae  231. 
Trochila  423. 

—  aeruginosa  270. 
Tubercularia  404. 

—  ampelophila  423. 

—  vulgaris  406. 
Tuburcinia  180.  183. 

—  Trientalis  180.  194. 
Typhodium  graminis  410. 

Uredo  apiculata  230. 

—  appendiculata  230. 

—  cancellata  236. 

—  Caries  185.  198.  200. 
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Üredo  foetida  185. 

—  linearis  215. 

—  Maydis  201. 

—  miniata  231. 

—  Mnscari  231. 

—  occnlta  190. 

—  olida  189. 

—  parallela  190. 

—  pingais  281. 

—  Polypodii  250. 

—  Qaercus  250. 

—  Bosae  57. 

—  Rubigo  Vera  215. 

—  segetum  198.200.201. 

—  sitophila  185. 

—  Symphyti  250. 
.  -  Vitis  250. 
Uncinula  Aceris  331. 

—  adunca  321.  330. 

—  americana  331. 

—  Ampelopsidis  331. 

—  bicomis  331. 

—  Bivonae  330. 

—  Clintoni  331. 

—  eircinata  331. 

—  flexuosa  331. 

—  genicalata  331. 

—  macrospora  330. 

—  polychaeta  331. 

—  Prunastri  331. 

—  apiralis  321.  331. 

—  Tulasnei  331. 
Urocystis  179.  183. 

—  Anemones   193.  194. 

—  Cepulae  193. 

—  Colchici  193. 

—  Corydalis  194. 

—  Filipendulae  193. 

—  Fischeri  194. 

—  Gladioli  193. 

—  Luzulae  193. 

—  Monotropae  194. 

—  occulta  190. 

—  Orobanches  194. 

—  pompholigodeB  193. 

—  rreossii  190. 

—  primtdicola  193. 

—  sorosporiodes  194. 

—  Tritici  190. 

—  um  190. 

—  Violae  180.  193. 
Uromyces  Acetosae  230. 

—  Behenis  230. 

—  Betae  228. 

—  caryophyllinus  231. 

—  Croci  231. 

—  Dactylidis  229. 


üromyces  Dianthi  231. 

—  Erythronii  230. 

—  Ficariae  231.      [231. 

—  Genistae*    tinctoriae 

—  Geranii  230. 

—  Junci  230. 
Üromyces    Liliacearom 

226.  23a 

—  Limonii  230.      [230. 

—  Medicaginis   falcatae 

—  Omithogali  231. 

—  Orobi  230. 

—  paUidus  231. 

—  Phaseoli  230. 

—  Pisi  230.  254. 

—  Poae  229. 

—  Polygoni  230. 

—  Primulae  integri- 
foliae  230. 

—  panctatuB  231. 

—  Rumicis  230. 

—  Ramicnm  929. 

—  Scillarum  231. 

—  Sorophalariae  230. 
^  scutellatus  214.  230. 

—  striatus  230.  231. 

—  Trifolii  230. 

—  tuberculatus  230. 

—  Valerianae  230. 

—  Veratri  230. 
Ustilagineae  178. 
Ustilago  184.  196. 

—  antherarom  180.  209. 

—  bromivora  20Ö. 

—  GandoUei  208. 

—  Garbo  180.  191.  197 
198.  208. 

—  Gardtti  209. 

—  Grameri  180.  200. 

—  destruens  180.  200. 

—  Digitariae  211. 

—  Duriaeana  209. 

—  Ficunm  209. 

—  floscnlorum  209. 

—  Fussii  209 

—  grammica  208. 

—  grandis  208. 

—  Gynerii  209. 

—  Hydropiperis  194. 

—  hypodites  208. 

—  hypogaea  209 

—  intermedia  209. 

—  Kolaczekii  180. 

—  Eühniana  209. 

—  longissima   197.  208. 

—  marina  208. 

—  marmurata  209. 


Ustilago  Maydis  180.  197. 

—  neglecta  200.      [201. 

—  olivacea  209. 

—  Phoenicis  209. 

—  plumbea  209. 

—  receptaculonim  209. 

—  Reiliana  209. 

—  Sohweinitzii  203! 

—  segetum  198. 

—  Tülipae  209. 

—  typhoides  208. 

—  Urbani  172. 

—  arceolorum  209. 

—  utriculosa  182.  208. 

—  VaiUantii  209. 
Ustulina  407. 

Valfia  407. 
Vampyrella  74. 
Venturia  340. 
Vermicularia  386. 

—  atramentaria  385. 
:—  Balsamitae  385. 

—  Golchici  385. 

-^  concentrica  385. 

—  Gucurbitae  385. 

—  Grossulariae  385. 

—  Ipomaearum  385. 

—  Liliacearum  385. 

—  Melicae  385. 

—  Peckii  385. 

—  religiosa  385. 

—  trichella  385. 
Verticillium   atro  -  album. 

—  latericium  79.       [79. 
Vibrio  75.  82. 
Vibrissea  8clerotiorum30l. 
Yiscum  album  25.  28.  30. 

i      347. 

—  laxum  30. 

—  microstachium  31. 

—  rubrum  31. 
Vossia  Moliniae  189. 

Xenodochus    carbonarius 
Xylaria  407.  [232. 

—  polymorpha  61. 
Xylographa      atracyanea 

270. 

—  caulincola  270. 
Xyloma  betulinum  426. 

I     —  Juglandis  380. 

—  Mespili  371. 
Xylostroma  Gorium  264. 

Zoogloea  81. 
Zygochytrieen  113. 
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9tcgi|ler. 


IH6flerben  ber  ^urtcn^flan« 

}en  258. 
—  ber  gierten,  Sannen  unb 

Äiefern  405. 
S^ornfeimftnger  i^rant^tt 

bet  403. 
Albinismus  4. 
Angruillosis  ber  ^üacint^en 

288. 
^n^eftungdfalte  13. 
9[nt^eribium  113. 
AnthracoBe  382. 
Appareils  pr^henseun  14. 
Appendiculae  317. 
9r(|}icar^ium  50. 
Sfdftenfranf^eit  brr  (Zitronen 

333. 
Ascogon  316 
99cof^oren  51. 
9(«cu«  51. 

9(ugen|(^u^f(^eibe  118. 
%uti^cte  63. 

©acterioji«  76. 

—  ber  ©imcn  109. 

—  ber  @^eifejtt)iebeln  109. 

—  ber  2:oniaten  110. 
S3ärti0e  Trauben  44. 
^aftbien  49.  254. 
8aftbtof^oren  51. 
iaaumfamltng«t5bter  155. 
93aum|(l6tt>ämme  258. 
16e((erfru4t  214. 
9efrud^tung«oIt  51. 
lBefru(^tungdfuge(  126. 
»ei}en  ber  @aat  204. 
^eulenbranb  202. 
btenrifftfled  $0(3  264. 
»ion  51. 

Bl^ck-not  426. 
Black-Bot  383.  388. 
^rafenfranf^eiten  281. 
»rattbröune  ber  eügfirf^en 

364. 
$8rattfle(fenfranf(ett  ber  3u!< 

ferrüben  402. 

—  ber  aWi^rt^jen  403. 
i^rattfc^orf  htv  (^räfer  425. 
8Iautt>erben  ber  9laMWhtx 

269. 

»iutfäufe  269. 
«obenmilbiflfeit  85. 
BoUa  423. 
^ranbfrnnf^eiten,  SRittel  ba- 

gegen  203. 
»ranb^tlje  178. 
Brülare  de  Ha  240. 


III.  5ii|r(iifrr. 

8n((en!etnilin8«tran!^ett 

155. 
^utterfanrega^rung  80. 

—  «udtrttt  ber  83. 
^tterfaure))t(3  81. 

Gapillitium  65. 
Cenere  384. 
Cloque  du  Pdcher  278. 
Glubbing  (Clnb-root)  69. 
ClypeuB  865. 
Coccinella  334. 
(Solumella  58. 
(Sontbien  49. 
(So^ulattond^ro)e6  51. 
dt^fixhtn  255. 

©öuerf^oren  58.  75.  213. 
Dry-rot  264. 

(Sbti\Mt  ber  2:rauben  299. 
(Si(benn>ur3eltdbter  361. 
(Elementare  3uf  ammenf  e^nng 

ber  W\^  57. 
(Snbobermid  118. 

(Snbc^bpten  62. 
(Snboj^oriunt  54. 
(Snsi^m  293. 
(S^t^^^ten  2.  62. 
(^htvtH  266. 
(Srrera'fc^e  3ucferreactton 

290. 
(Srfaufen  ber  Kartoffeln  76. 
(5r{lt(!nng«f4inime(  be9  Zu 

niot(^eegrafe9  410. 
(i^of^orinm  54. 

^alfc^er  ÜRe^It^au  124. 

be«  Setnfiocfd  158. 

ber  9tunfelrilben 

166. 
gSuIntg  ber  Begonien  290. 

—  ber  Rrü*te  175.  298. 
geberbuf(i(f^ore  ber  ®rS{er 

352. 
Ferment  butyrique  82. 
genc^ter  »ranb  298. 
guckten,  $arafiten  ber  366. 
gUcfentranf^it  ber  grünen 

8o(nenbUlfen  422. 

—  ber  tUrbi«frü(^te  428. 

—  ber  ©cbbeerblatter  366. 

—  ber  3)}an(beerblätter 
369.  391. 

—  ber  «trnen  371. 

I  gUdigiuerben  ber  Seinblat' 
I      ter  401. 


Süegen^ol)  261. 
gfugbranb  198. 
grn(i(t^o({!er  49. 
gru(^tf(^tct^t  50. 

Okaert^itae  255. 
®elbfle(figfett  ber  gtt^ten« 

nabeln  246. 
(^elbfncbt  be«  Seine«  401. 
®etb*  ober  koetgpfeifige«  ^ols 

261. 
(Stemmen  128. 
®enerattondtoec6feI  63  213. 
(^eotro^i€mn9  60. 
aiallume  382. 
(9rtnb  be«  Obfled  299. 
(^rünfaule  269. 
®ummofld  ber  Tomaten 

110. 

—  ber  Setnftdde  283. 
®i^mnocar))e  gtn(i(tf(^tbe 

278. 

OaftbQf^et  290. 
$»anf!rebd  289. 
^anftob  22. 
$ar}{li(fen  266. 
^anfiortalm^^cel  38. 
^anflorten  12. 

—  gejlierte  14. 
^anfiortnm  5. 
^e(totro^t9niu€  60. 
kernte  ber  Kol^f^ffan^en  66. 

—  ber  (Sr(enn>nraeln  73. 
^er^blattfranf^eit  ber  9tnn« 

felrfibcn  166. 
^ergfäule  ber  8(unle(rnben 

350 
^eterbcte  63. 
^eu^il)  81. 
^e;:enbefenbt(bnng  an  ber 

»erberilje  218. 

—  an  ber  Qetgtanne  252. 
^enbefen  ber  ®tr{e  279. 

—  ber  $atnbu(i(e  280. 

—  ber  ÄirfAe  278. 
^e^enringe  270. 
^trffbranb  200. 
^ol^fco^f  ber  3itter|>a|))>e(n 

886. 
^oljrofen  29.  31. 
^ontgt^an  416. 
^nnger3n>etf(^en  274. 
^uvpiiit  254. 
^l^brotro^i«niu9  60.  65. 
^i^mentunt  50.  254. 
^ifpf}t  55. 


Kc0ifler. 
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KapouBtn^ja  Kila  68. 
Äartoffelgrinb  859. 
AartoffettrSttf  elttonttf  cit  S49. 
^ortoffcI^odPen  359. 
«emf^alc  266. 
iHeferntrebt  245. 
Stimiopf  245. 
^leeteuffl  21. 

ftnotlen  l9on  Loranthas  82. 
Jtö^f^cnbacterten  85. 
ß5^fc^enf4tinme(  175. 
^ornbranb  M  ^loggend  189. 
^drnerform  bcrSacterien  75. 
^ranjtSr^erc^  180. 
«rfiufettrant^eit  ha  $firfi<^ 

278. 
trout*  eber  3cacnfan(e  77. 

135. 
Sttth9  bcr  Saub^oIgbcUtme 

405. 
^ebeftcKen  26. 
j^rt^^togame  $arafitcTt  48. 
Aümtnerlinge  2. 
jhirjlebigldt  4. 
turaßäb^en  75. 

eSti^eiibraiib  (SUrc^cnfrcb«) 

802. 
Samellfn  56. 
Sangfläb^eti  75. 
ScguminofcnfnoHen  73. 
Senticeden  fBuc^erung  80. 
St(^eni9inud  8. 
$i(^tb€bfirfttt6,  gffleigcrt€d  4. 
Stc^tfaule  270. 
St^o^cnie  415. 

^ocroconibun  99. 
anaidbranb  201. 
Maladie  di^toire  69. 
Mal  blanco  be«  SBMnftod9 

283. 
Mal  di  cenere  333. 
Mal  nero  347. 
Mamelon  toon  Cascuta  36. 
ma^txtttoUtn  29. 
9Aeb(t^auartcn  314. 

—  bt9  SBeine«  318. 
SDlr^It^aufd^immel  124. 

—  be«  aWobn«  170. 

—  bcr  «Ofen  168. 

—  bcr  9tunMrüb<n  166. 

—  ber  @afQt>)flanseii  167. 

—  be«  ©pinat«  170. 

—  ber  SBebcrfarben  171. 

—  be«  Seinflod«  158. 

—  ber  Smiebelii  169. 
iD{efof)>oreti  213. 
SD^croconibten  99. 


SRilf^faute^il)  83. 
Morfea  384 
Mort  du  Safran  356. 
Sl^nttertom  412. 

—  rot^e«  413. 
iDf29ceIinm  49. 
3Rt^eto)oen  64. 
aRt^corbija  9.  23. 
S^y^rantdbe  70. 

%abe(bäume  309. 
9}a6fau(e  ber  Üartoffel  76. 
Nebbia  347.  428. 

Cogoninm  113. 
Oof^^äre  113.  126. 
Oofpore  9.  61.  127. 
O^batton  int  Organiemn« 
87. 

^Imenlrant^eit  399. 
9arapff\f]tn  254.  273. 
^orafiten  5. 

—  focuUottbe  6. 

•—  focuUatiD'fa^ro^^ti« 
f(be  9. 

—  obligate  7. 

—  ^^onerogame  12. 
$arafttif((e  »laen  121. 
$orafltidmn9  i. 
^flanjem^t^giene  12. 
^I^od^bore^ciren  ber  ^ilje 

60. 
^iamenu  unb  i^alfblafen 

$(a9mobinni  65. 
$lafHben  90. 
^leomor^^te  63. 
$o(fen  ber  J(artoffe(n  359. 
$oflinobinm  128.  316. 
$fettbo^arafiten  23. 
$feubo^aren((i^m  55. 
^feuboj^obien  64. 
^ulftrenbe  9)ocuolen  64. 
$nfle(tranf(eit  ber  @fabiofen 

117. 
Pustola  423. 

Putrificatio  maligna  298. 
^i^cniben  50. 

Keb^u^n^ol)  262. 
9lbeotro^i«nin«  66. 
9HnbeHtour)e(n  25. 
S^ingeltrantbeit  ber  ^i^cin« 

tben  101. 
9tingf(i(aie  265. 
9(oggenfiengelbranb  190. 
Rosa  de  Madera  31. 

—  de  palo  31. 


9tofcnrotbe   Seiienförncr 

111. 
9iofl  ber  Vretgclbeeren  243. 

—  9Bei6tannenfau(en^243. 

—  Sein^  240. 

—  a^fel-  237. 

—  Sberefi^en*  238. 

—  ®itter%  ber  Birnbäume 
235. 

—  ber  dtttttfefrilbenbiatter 
228. 

—  iKefembtafen«  244, 

—  St(btennabe('  246. 

—  ^c^tennabelbccber« 
248. 

—  a)re^*,  ber  «lefer  250. 

—  »etgter  173. 
2H9ftfltdt  auf  ütp^tin  nnb 

8imen  392. 
9eoft))il3e  212. 

—  autdcifcbe  213. 

—  ^^eteröcif^e  213. 

—  metairene  218. 

—  metöcifcbe  213. 
9eot^  Sreif(bf[c(fe  ber  ^fTau» 

ntenblUtter  409. 
9iotMau(e  265. 
9iot}  76. 

—  ber  i^artoffetfnoffe  76. 

—  „   @^etf eüteiebelu  103. 
9eübent&bter  360. 
dtugtbau  ber   QHc^enbiatter 

833. 

—  be«  topfen«  334. 

®afrantob  356. 
®afta|>fe(  258. 
®ai)ro^b9ten  5. 

—  obligate  6. 
©augfortfa^  13. 
®augtoar)en  12. 
©(^leimpirje  64. 
^^Upptv  berieacterten  102. 
@c^mierbranb  187. 
@(borf  ober  (Srinb  ber  8ini' 

bäume  396. 

—  Älappen*  807. 

—  aeunjeJ*  307. 

—  SBeigtanncnri^en«  311. 

—  gicbtenrt^n«  311. 
@(braubenformber  16actericn 

^dfxnmpftn  ber  Bi^^<t^' 

pelbiatter  397. 
e((Utte  309. 

—  ber  ftiefer  310. 

—  3)ürr*  310. 

—  f^roft-  310. 
@*utjbebürfni6,  erbliche«  4* 


